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در ســال های اخیــر کیفیــت ســبد صادراتــی کــه بــا محتــوای فــن آوری صــادرات 
ــر  ــرار گرفته اســت. صــادرات متكــي ب ــان ق ــه اقتصاددان ــورد توج ــاط دارد، م ارتب
صنايــع فنــاوري محــور، بــه علــت ارزش افــزوده بــالا و مؤثــر بــودن بــر ديگــر  
بخش هــاي اقتصــادي از مهمتريــن عوامــل محــرک رشــد اقتصــادی به ويــژه در 
کشــورهای توســعه يافته اســت. ايــران نیــز بــه منظــور توســعه صــادرات صنعتــی، 
نیازمنــد ارتقــاء محتــوای فنــاوری صــادرات در جهــت پیشــبرد اهــداف اقتصــادی 
خــود می باشــد. محتــوای فنــاوری صــادرات متأثــر از کیفیــت محصــول، تحقیــق 
و توســعه و ســهم صادراتــی صنايــع می باشــد و مطابــق بــا تعريــف انجــام گرفتــه 
توســط OECD بــر اســاس شــدت تحقیــق و توســعه ســاخته  شده اســت. بــا توجــه 
بــه نقــش مؤثــری کــه محتــوای فنــاوری در توســعه صــادرات و رشــد اقتصــادی 
دارد،  لــذا هــدف اصلــی ايــن مقالــه تحلیــل عوامــل مؤثــر بــر محتــوای فنــاوری 
ــای  ــک داده ه ــا اســتفاده از تكنی ــای ISIC  دو رقمــی ب صــادرات در ســطح کده
تابلويــی طــی دوره زمانــی 1390 تــا 1394 اســت. نتايــج حاصــل از ايــن مطالعــه 
ــی  ــد ناخلــص داخل ــن دارد کــه متغیرهــای ســرمايه انســانی، تولی ــر اي ــت ب دلال
ســرانه، بــاز بــودن تجــاری و شــاخص تجــارت درون صنعتــی همگــی دارای تأثیــر 
مثبــت و معنــا دار بــر محتــوای فنــاوری صــادرات صنايــع کدهــای ISIC دو رقمــی 
هســتند. همچنیــن سرمايه انســانی در بیــن متغیــر هــای مــورد بررســی بیشــترين 

تأثیــر را بــر محتــوای فنــاوری صــادرات دارد. 

واژه های کليدی:   محتوای فناوری صادرات، دانش، صنايع ايران  
L15, O33, F13, L10  : JEL طبقه بندی
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چکیده 
The characteristics of the export basket, which is related to 
the export technology content, have been considered by econ-
omists in recent years, Exports based on technology-oriented 
industries, due to high value added and to be effective on other 
economic sectors, are the most important drivers of econom-
ic growth, especially in developed countries. Iran also needs 
to upgrade the export technology content in order to devel-
op industrial exports, and to advance its economic goals. The 
technology content of export is affected by product quality, 
research and development and export share and is made ac-
cording to OECD based on research and development inten-
sity. Given the effective role that technology content plays 
in export development and economic growth, This paper is 
done with the aim of analyzing technology content of export 
at the level of four-digit ISIC and tow-digit ISIC codes during 
2011 to 2015. Obtained results indicate that the variables of 
human capital, GDP capital, trade openness and Intra-industry 
trade index have a positive and significant effect on the export 
technology content of two-digit ISIC code industries. and the 
human capital has the greatest effect on the  export technology 
content index.
 
Keywords: Technology Content, Exports, Knowledge 
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 مقدمه. 1
با  نوآوری  گسترش   افزايش سهم کالهای  فناوری  و  محتوای 

بال در سبد صادراتی برای بسیاری از کشورها، به ويژه کشورهای  
می قلمداد  مهم  امری  توسعه  کشورها درحال  که  چرا  شود. 

بهرهمی با  مزايایتوانند  از  و  مندی  به    توسعه  فناوری  صادرات 
  .سطح بالتر رشد و توسعه اقتصادی نائل آيند

محو  صنايع  بر   متكی   صادرات  ارزش    علت   به   ر،فناوری 
  مهمترين   از  اقتصادی  هایديگر بخش   بر   بودن   مؤثر   و  بال  افزوده

يافته ويژه در کشورهای توسعههعوامل محرک رشد اقتصادی ب
 برای موفقیت   سطح فناوری  بر  مبتنی  هایمزيت  داشتن.  است

  طرفی   از  کند،می  ايفا  نقشی کلیدی  المللیتجاری بین  محیط  در
  دهه   چند  در  محصولت  در تولید  نوين  هایفناوری  کارگیریبه

و  سودآوری  يافته، توسعه    کشورهای  توسط  اخیر کاهش   بال 
  که   است   حالی   در  اين.  استداشته  دنبالبه  را نیز   تولید  هایهزينه

بال،    سودآوری  علیرغم  بال   فناوری  با  محصولت  صادرات
حال   در  کشورهای  صادرات  کل  از  بسزايی  سهم  است  نتوانسته

 (.2014، 1دهد )سالزار خیريكناز و همكاران  پوشش  را  توسعه
توسعه کشورهای  محصولت  در  محتوای  يافته  صادراتی، 

و   است  برتر  فناوری  و  دانش  از  ناشی  که  دارند  بال  فناوری 
    به   را خود تولیدی ساختار تغییر  توسعه،  حال در موفق کشورهای

 جــايگزينی  طريـق  از  تصاعدی  و  فزاينده  ایگونه
  محصــولت   و  بــالتر  ارزش  دارای  هــایفعالیــت

 و   پـايین  افـزوده  ارزش  دارای  هـایفعالیـت  بـا  تـرتخصصـی
عملكرد تولید کنند. در حالیكه  می  دنبال  غیرتخصصی  محصولت
صـادرات با   ايران  و  محصولت  نـاچیز  بسـیار  سـهم  بیـانگر 

بال اسـت ارزش    و   فناوری  صـدور محصـولت خـام و دارای 
پايین، همچنـان سـهم غالـب را در سـبد صادراتی کشور   هافزود
نمیدارد   توجه  فناوری صادرات  به محتوای   قوانین شود. درو 

 نبنیامحصولت دانش  تولید استهشد تلاش نیز  مختلف ايران
 تسهیل خدمات و محصولت نوع اين صادرات فرآيند و حمايت

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Salazar khiriknaz, 2014 
2. Boldrin, 1988 

عات آماری  لااط است.  شود اما موفقیت قابل توجهی حاصل نشده
دهد ايران در توسعه صادرات صنايع مبتنی بر فناوری  نشان می

در طبق آمار گمرک، ايران  که  طوریچندان موفق نبوده به  بال
-صادرات در اين زمینه داشتهر  لمیلیون د  550فقط    1390سال  

-می  درصد صادرات غیرنفتی کشور را تشكیل  9/2تنها  که  ست  ا
و    هدد کشور  کل  صادرات  از  سهمی  صادرات  میزان  اين  و 

رحالیكه کشورهايی که سهم  . دجايگاهی در اقتصاد جهانی ندارد
داده اختصاص  به خود  را  دنیا  از صادرات  در  باليی  اند همواره 

وری کل عوامل تولید  وری تولید يا بهرهه بهرهاند کتلاش بوده
  های مختلف افزايش دهند.را به روش

هنوز از رقم   در ايران    در دهۀ اخیر، ارزش واحد صادراتی
های اخیـر به کمتر دلر در تن بالتر نرفته و حتی در سال 550

ايـن در حالی است ،  دلر در تن نیز کاهش يافتـه اسـت  400از  
دلر در  1600تـا    1000احد کالهـای وارداتـی بـینکه ارزش و

 سند  در  و  ايران  اقتصاد   در  .(1395ت )الهی و همكاران،  هر تن اس
  تأکید   بنیان دانش  هایشرکت  تشكیل  به  1404انداز  چشم
توسعهشده و  دانش شرکت  است  درهای  فناری   بنیان  با  صنايع 

  بال،  افزودهارزشايجاد    در  بخش   اين  که   دلیل اهمیتی  بال، به
  و   رشد   در  مؤثری  نقش   میتواند  دارد،  وریبهره  افزايش   و  اشتغال

به علاوه در سند اقتصاد مقاومتی نیز   .نمايد  ايفا  توسعه اقتصادی
پیشتازی ساماندهیدانش اقتصاد به  و  نوآوری  ملی نظام بنیان 
 است.  تأکید شده

کشورهای  سال  پنجاه  طی  در در  گذشته    سراسر  مختلف 
اين  کرده رشد  متفاوت  بسیار  هایسرعت  با انجه  واقعیت  اند، 

 سريع  کشورهايی که  محصول  ترکیب  بزرگی از   بخش   است که 
پیشرفته است و   بال و  فناوری  کالهای با  کنند شاملرشد می

 هانهاده  مقادير  تابعی از  صنعت  يک  در  بنگاه منفرد  هر  مقدار تولید
دانش  (.  1988،  2)بولدريناست    کشور  متوسط مهارت در  سطح  و

ايران   نقش بسیار مهمی در توسعه اقتصاد  اقتصادی دارد و در 
تواند  توجه به گسترش تولید کالهای با محتوای فناوری بال، می

مسیر توسعه اقتصادی را هموار نمايد. لذا بررسی عوامل مؤثر  بر  

 

صنايع  و  نفت  به  وابسته  اقتصاد  در  صادرات  فناوری  محتوای 
است. هدف  ی ايران در اين پژوهش مورد توجه قرار گرفتهنوپا

عوامل مؤثر بر محتوای فناوری صادرات مطالعه حاضر ارزيابی  
ايران اينمی  در صنايع   سازماندهی  زير  صورت  به  مقاله  باشد. 

در قسمت    و  نظری  دوم مبانی  قسمت  بعد از مقدمه در  است:شده
  به محتوای فناوری صادرات    خصوص  در  پژوهش،   سوم پیشینه

ها و هداد معرفی به بخش چهارم در  .گرددبیان می   اجمالی  طور
معرفی متغیرها، مدل پژوهش   بخش پنجم به  در و  روش تحقیق

قسمت ششم تحقیق نیز   شود. سپس و تخمین الگو پرداخته می 
نتايج و توصیه اختصاص   تحقیق  های سیاستیبه بحث، تفسیر 

 است.  يافته

 ادبیات موضوع. 2

را   کشورها  یصادرات  کیفیتمحتوای فناوری صادرت، ترکیب و  
می توسعه،    بهدهد.  نشان  حال  در  موفق  کشورهای  طورکلی، 

و تصـاعدی از    فزايندهای  تغییر ساختار تولیدی خود را به گونه 
فعالیــت جــايگزينی  و  طريـق  بــالتر  ارزش  دارای  هــای 

تخصصـی بـامحصــولت  دارای عالیـتف  تـر  هـای 
.  کنندافـزوده پـايین و محصولت غیرتخصصی دنبال میارزش

  ه کنندها و دانش، تعیینذا توانايی يک کشور در انباشت مهارتل
و ارتقا  ارزش افزوده    افـزايش،  بخشـیها برای تنوعتوانايی آن

داخل  فناوری   که  در  بسیار    آن  نتیجـهاست،  کالهای  تولیـد 
المللی در جهت به چالش  تر در بازارهای بینقابتیتر و رتخصصی

فناورانه   امكانات  مـرز  در  حاضـر  پیشـرفتۀ  رقبـای  کشـیدن 
های  شده در فرايند آموزش رسمی و در شبكهدانش کسب.  است

خانواده نظیر  جوامع  اجتماعی  و  باعث  ها         مهارت   ايجادنیز 
ی فناوری سبد  محتواهـا  ها و مهارتقابلیتکه اين    شـودمـی

میصادرات افزايش  را  همكـاران)د  دهی  و  خیرينـاکز  ،  سالزار 
يكی از عوامل مهم توسعه تولید (  R&D)  تحقیق و توسعه.  (2014

محصورشد  و   باللصادرات  فناوری  با  کلی   طوربه   ت،اس  ت 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Melitz, 2003 
2. Hausmann, Hwang, and Rodrik, 2007 
3. xu, 2006 

ا محصول تحقیق و توسعه است و يا آن چیزی است  يفناوری  
،  ا فن جديد تولیديرود براساس آن، يک محصول  که انتظار می

 های مدل .(1393ابداع شود )ولی بیگی حسن و رضايی، مهدی 
بهره  را  کالها  تجاری  ، (ريكارو  مدل)  کار  نیروی  وری  بوسیله 
 رقابت   های  مدل)  کیفیت  و  تنوع  ،(  H-O  مدل)  عوامل   شدت

 .کنندمی  شناسايی  ناهمگون  هایبنگاه  با  آنها   ارتباط  و(  انحصاری
 از  يكسان  کالی  تجاری،  هایمدل  تمام  هایديدگاه  ترکیب  با

از می  مختلف،  کشورهای باشد    متمايز  کاملاً  لحاظ کیفی  تواند 
  هوانگ   در پژوهش انجام گرفته توسط هاسمن،  .(2003،  1ملیتز )
  محتوای   براساس  را  شود کالهامی  پیشنهاد(  7200)  2رودريک  و

  سرانه   داخلی  ناخالص  تولید  هرچه .  کنند  بندیهرتب   سرانهدرآمد
  سرانه   درآمد  محتوای   باشد،  بالتر  کال  يک  صادرکننده  کشورهای

  پیچیدگی   معیار،  اين  ترساده  عبارت  به  .است  بالتر  نیز  کالها  اين
 واقعی  داخلی سرانه  ناخالص  تولید  سطح   حسب  بر  را  کال  يک

      مطرح   کیفیت  بعد  لذا.  کندمی   تعیین  کال  آن  کنندگان  صادر
اينمی که    از   گروه  يک  در  کشورها  بین  کیفیت  تفاوت  شود، 

 مورد  صادراتی  کالی  فناوری  محتوای  سنجش  بايد در  کالها،
فناوری  2006)3خو   .گیرد  قرار  توجه محتوای  محاسبه  برای   )

 شاخص محتوای  که  کندمی  کیفیت را معرفی  ضريب  صادرات،
 . کندمی  تعديل  را  رودريک  و   هوانگ  هاسمن،سرانه    درآمد

  بدون  را  کال  يک  فناوری  محتوای  میانگین سرانه،  درآمد  محتوای
تفاوت  نظر  در  گیریاندازه  محصول  درون  کیفیت  هایگرفتن 

 بین   فناوری  محتوای  هایتفاوت   آوردن  دست  به   کند. برایمی
محصول،   در  فناوری  محتوای  هایتفاوت  و  محصولت   يک 

ضرب   صورت  به  صادرات  فناوری  محتوای  شاخص حاصل 
ضريب  درآمد  محتوای در  اين می  تعريف  کیفیت  سرانه    شود. 
 مقیاس،  اين  باشد. پايهضريب می  و  بخش  پايهدو    دارای  شاخص

  سطح   که است رودريک و  هوانگ هاسمن، درآمد محتوای معیار
تمام  نسبت  را  محصول  يک  متوسط  فناوری   کشورهای   به 

ضريب،می   نظر  در  محصول  آن  صادرکننده  معیار   يک  گیرد. 

    56  عوامل مؤثر بر محتوای فناوری صادرات در صنايع منتخب ايران...
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ايران اينمی  در صنايع   سازماندهی  زير  صورت  به  مقاله  باشد. 

در قسمت    و  نظری  دوم مبانی  قسمت  بعد از مقدمه در  است:شده
  به محتوای فناوری صادرات    خصوص  در  پژوهش،   سوم پیشینه

ها و هداد معرفی به بخش چهارم در  .گرددبیان می   اجمالی  طور
معرفی متغیرها، مدل پژوهش   بخش پنجم به  در و  روش تحقیق

قسمت ششم تحقیق نیز   شود. سپس و تخمین الگو پرداخته می 
نتايج و توصیه اختصاص   تحقیق  های سیاستیبه بحث، تفسیر 

 است.  يافته

 ادبیات موضوع. 2

را   کشورها  یصادرات  کیفیتمحتوای فناوری صادرت، ترکیب و  
می توسعه،    بهدهد.  نشان  حال  در  موفق  کشورهای  طورکلی، 

و تصـاعدی از    فزايندهای  تغییر ساختار تولیدی خود را به گونه 
فعالیــت جــايگزينی  و  طريـق  بــالتر  ارزش  دارای  هــای 

تخصصـی بـامحصــولت  دارای عالیـتف  تـر  هـای 
.  کنندافـزوده پـايین و محصولت غیرتخصصی دنبال میارزش

  ه کنندها و دانش، تعیینذا توانايی يک کشور در انباشت مهارتل
و ارتقا  ارزش افزوده    افـزايش،  بخشـیها برای تنوعتوانايی آن

داخل  فناوری   که  در  بسیار    آن  نتیجـهاست،  کالهای  تولیـد 
المللی در جهت به چالش  تر در بازارهای بینقابتیتر و رتخصصی

فناورانه   امكانات  مـرز  در  حاضـر  پیشـرفتۀ  رقبـای  کشـیدن 
های  شده در فرايند آموزش رسمی و در شبكهدانش کسب.  است

خانواده نظیر  جوامع  اجتماعی  و  باعث  ها         مهارت   ايجادنیز 
ی فناوری سبد  محتواهـا  ها و مهارتقابلیتکه اين    شـودمـی

میصادرات افزايش  را  همكـاران)د  دهی  و  خیرينـاکز  ،  سالزار 
يكی از عوامل مهم توسعه تولید (  R&D)  تحقیق و توسعه.  (2014

محصورشد  و   باللصادرات  فناوری  با  کلی   طوربه   ت،اس  ت 
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2. Hausmann, Hwang, and Rodrik, 2007 
3. xu, 2006 

ا محصول تحقیق و توسعه است و يا آن چیزی است  يفناوری  
،  ا فن جديد تولیديرود براساس آن، يک محصول  که انتظار می

 های مدل .(1393ابداع شود )ولی بیگی حسن و رضايی، مهدی 
بهره  را  کالها  تجاری  ، (ريكارو  مدل)  کار  نیروی  وری  بوسیله 
 رقابت   های  مدل)  کیفیت  و  تنوع  ،(  H-O  مدل)  عوامل   شدت

 .کنندمی  شناسايی  ناهمگون  هایبنگاه  با  آنها   ارتباط  و(  انحصاری
 از  يكسان  کالی  تجاری،  هایمدل  تمام  هایديدگاه  ترکیب  با

از می  مختلف،  کشورهای باشد    متمايز  کاملاً  لحاظ کیفی  تواند 
  هوانگ   در پژوهش انجام گرفته توسط هاسمن،  .(2003،  1ملیتز )
  محتوای   براساس  را  شود کالهامی  پیشنهاد(  7200)  2رودريک  و

  سرانه   داخلی  ناخالص  تولید  هرچه .  کنند  بندیهرتب   سرانهدرآمد
  سرانه   درآمد  محتوای   باشد،  بالتر  کال  يک  صادرکننده  کشورهای

  پیچیدگی   معیار،  اين  ترساده  عبارت  به  .است  بالتر  نیز  کالها  اين
 واقعی  داخلی سرانه  ناخالص  تولید  سطح   حسب  بر  را  کال  يک

      مطرح   کیفیت  بعد  لذا.  کندمی   تعیین  کال  آن  کنندگان  صادر
اينمی که    از   گروه  يک  در  کشورها  بین  کیفیت  تفاوت  شود، 

 مورد  صادراتی  کالی  فناوری  محتوای  سنجش  بايد در  کالها،
فناوری  2006)3خو   .گیرد  قرار  توجه محتوای  محاسبه  برای   )

 شاخص محتوای  که  کندمی  کیفیت را معرفی  ضريب  صادرات،
 . کندمی  تعديل  را  رودريک  و   هوانگ  هاسمن،سرانه    درآمد

  بدون  را  کال  يک  فناوری  محتوای  میانگین سرانه،  درآمد  محتوای
تفاوت  نظر  در  گیریاندازه  محصول  درون  کیفیت  هایگرفتن 

 بین   فناوری  محتوای  هایتفاوت   آوردن  دست  به   کند. برایمی
محصول،   در  فناوری  محتوای  هایتفاوت  و  محصولت   يک 

ضرب   صورت  به  صادرات  فناوری  محتوای  شاخص حاصل 
ضريب  درآمد  محتوای در  اين می  تعريف  کیفیت  سرانه    شود. 
 مقیاس،  اين  باشد. پايهضريب می  و  بخش  پايهدو    دارای  شاخص

  سطح   که است رودريک و  هوانگ هاسمن، درآمد محتوای معیار
تمام  نسبت  را  محصول  يک  متوسط  فناوری   کشورهای   به 

ضريب،می   نظر  در  محصول  آن  صادرکننده  معیار   يک  گیرد. 
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 محصول کیفیت به مربوط  فناوری سطح که است کیفیت نسبی
  .کندمی محاسبه کننده صادر کشورهای ساير به نسبت را

 محتوای   مقايسه  برای  گسترده  طور  به  که  بندی  طبقه  اولین
 گیرد،   می  قرار  استفاده  مورد  کشورها  تمام  در  تجارت  فناوری
  توسعه   و  تحقیق  شدت  اساس  بر  و  1984  سال  در  OECD  توسط

  تحقیق  شدت   شاخص   1984  سال  گزارش  در  .شدگسترش داده
  با   و  به تولید  توسعه  و  تحقیق  هزينه  نسبت  صورت  به  توسعه  و

  زمانی  دوره  در  صنعت  21  و  کشور  11  های  داده  از  استفاده
 داده  وزن   کشور  و  صنعت  بوسیله  شد که  ساخته  1980-1970

 صنايع تا شد تقسیم گروه سه  به  شاخص  آن اين از پس شد.می
  طبقه   .دهند  نشان  را  کم  و   متوسط  بال،  R&D  شدت  با

لل   شده  ارائه  شناسیروش   از  ECLAC1 بندی   2توسط 
  فناوری  هایگروه  روش  اين  . است( استفاده کرده2000و1998)
  و اطلاعات  دوم  ويرايشرقمی    سه  SITC  کدهای  از  استفاده  با  را

طبقه  حال  در  و  يافتهتوسعه  کشورهای  .  کندمی  بندیتوسعه 
 چهار  ،(  1984)  3پاويت   بندی  طبقه  از  الهام  با  در اين روش   لل

  و   متوسط   فناوری  کم،  فناوری  منابع،   بر   مبتنی:  کرد  ايجاد  گروه
 و  هوانگ  ،  هاسمن  و(  2006)  4ژانگ  و  ويس  لل،  .  بال  فناوری

کرده و    استفاده  پیچیدگی محصول  مفهوم  از(  2007)  رودريک
نمودند  شاخص را معرفی   کردمی   بیان  که   پیچیدگی فناوری 

  را   بالتری  افزوده  ارزش  با  محصولت  بال،  درآمد   با  کشورهای 
 پايه و اساس مقیاس(  2006)  ژانگ  و  ويس  ،  لل  .کنند  می  صادر

توضیح  را  پیچیدگی که  اينگونه   وجود  عدم  صورت  در  دادند 
 کشورهای   توسط   شده  صادر   محصولت  تجاری،  مداخلات
 با  کنندگان  تولید  به  که  هستند   خصوصیاتی  دارای  ثروتمندتر

که  می  را  جهانی  بازارهای  در  رقابت  امكان  بال  دستمزد  دهد 
آن  اصلی    جغرافیايی،  موقعیت   بازاريابی،  اما  بود   فناوری  علت 

نقش  نیز  هازيرساخت  يا  تولید  تقسیم  تدارکات، آن  خواهد    در 
  ثروت   به  توجه  با  را  محصولت  پیچیدگی،  شاخص  .داشت

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Latin America and the Caribbean Commission for   Economic 
2. Lall, 1998,2000 
3. Pavitt, 1984 
4. Lall, Weiss, and  Zhang, 2006 

)  کرده  بندیطبقه  کننده  صادر  کشورهای خو  ( 2007است. 
  در  تفاوت  سنجش  برای  واحد  قیمت  شاخص  از  که  کرد  پیشنهاد
 نهايی  محصول  شود. يعنی  استفاده  صادراتی  محصولت  کیفیت
  يک کشور در     و  يافتهتوسعه        کشور  يک  توسط   که  مشابه
  محتوای   در  هايیتفاوت  تواند   می  شود  می  صادر  توسعه  حال

   .شودمی منعكس قیمت کال در اين و  باشد داشته فناوری
معرفیروش محتوای  های  شاخص  ارزيابی  جهت  شده 

  R&Dها  باشد. در اين روشهايی می  فناوری دارای محدوديت
گرفته نظر  در  دانش  انباشت  منبع  تنها  عنوان  شود.  می به 

  توسط  که گیردمی نظر در  را دانشی محتوای OECD بندیطبقه 
  دانش  در واقعیت  که  حالی  در   است،گرفتهشكل   R&D  هایهزينه

در محصول از می  انباشته    تر غیررسمی  هایتلاش  طريق  تواند 
 مجوزها، )  خارجی  منابع  از   يا(  کارکنان  آموزش  و  توانايی)

در اين   .آيد  بدست(  صنايع  بین  همكاری  و  شرکتی  بین  همكاری
             دانش در نظر   انباشت   جانشین  عنوان   به  جاری  ها متغیریروش
ايجاد  بازدهی  افزايش  برای  واقعاً  آنچه  .شودمیگرفته  آثار  و 

  محصول متبلور در مدت،  بلند  دانش  انباشت است،  مهم  خارجی
زمان،   R&D  هایتلاش  انباشت   لذا  . است طی  تواند    می   در 

  است   ممكن  R&D  دانش باشد. همچنین شدت  جانشین مناسب
  شرکت تحت تأثیر قرار گیرد.  يک  مالی  گردش  نوسانات  به علت

های بخش ها تنها فعالیتمورد بعدی اين است که در اين روش 
شود. در  می خصوصی به عنوان منبع انباشت دانش در نظر گرفته

در          دولتی    R&Dصنعتی،  هایبخش  از  بسیاری  حالیكه 
اين   در  .باشد  خصوصی  R&D  از  مهمتر  تواند بسیارمی  يافتهانجام
  امر  اين  شود.می لیدی در نظر گرفته تو صنايع ها فقطبندیطبقه
  تجارت   تحلیل  و  تجزيه   برای  بندیطبقه   اين  شودمی   باعث

  محصولت  بر  مبتنی  عمدتاً  که  توسعه  حال  در  کشورهای
ها  اين روش  تعمیمباشد.    مفید   کمتر  )خام( است،  اولیه  بخشهای

  بندی  طبقه  اين  زيرا   باشددشوار می  OECD  غیر  کشورهای  برای

 

  کشورهای   صنعت  ساختار  به  مربوط  اطلاعات  از  استفاده  با
OECD  تحلیل   و   تجزيه  برای  ابزار   اين  از  استفاده.  استشدهساخته  
 دارد  ساختار يابی و تعمیم اينبرون به  نیاز  کشورها  ساير  تجارت

ها احتمال قديمی شدن در اين روش  .است  دشوار  آن  و توجیه
  اساس   بر  فعلی  بندیطبقه که  هايیها وجود دارد. دادهسريع داده

  به   شوند، می  قديمی   و  منسوخ  سريع  خیلی  شده،   ايجاد  آنها
آبوال،  هستند )  پويا  بسیار  که   بال  فناوری  با   صنايع  در  خصوص

 .1( 2017، آرزا و رويرا
شاخص جهانی  محتوای  بانک  بررسی  جهت  را  زير  های 

ارائه   کشور  هر  صادراتی  کالی  سبد  در  يافته  تجسم  فناوری 
( ارائه شد به بررسی  2000)   دهد: شاخص اول که توسط للمی

از لحاظ سطح فناوری می و    پردازدوضعیت کالهای صادراتی 
طبقه مختلف   گروه  پنج  در  کالها  آن  میطبق  شود.  بندی 

توسط   که  است  صادرات  پیچیدگی  شاخص  بعدی  شاخص 
)  هاسمن همكاران  می2007و  تلاش  و  شد  استفاده  کند ( 

صادربهره کالهای  ضمنی  اندازهوری  را  در  شده  و  کند  گیری 
صادراتی   سبد  در  شده  آشكار  عوامل  شدت  شاخص،  سومین 

را    ( نیز شاخصی2010و همكاران )  2شود. شیروتوری بررسی می 
سرمايه و  فیزيكی  سرمايه  فراوانی  اساس  کشور  بر  هر  انسانی 

 . معرفی کردند
در زمینه محتوای فناوری صادرات در داخل و خارج از کشور  

(، در مطالعه 2020)3است، پنگ و زانکمطالعاتی صورت گرفته
ارزش جهانی  زنجیره  اثر  را بر مح   4خود  فناوری صادرات  توای 

(  و لل  2006خو )  (،2017)  اند. آبوال، آرزا و رويرا بررسی کرده
  محتوای شاخصی برای دنبال ارائه  ( در مطالعات خود به2000)

وآيگانصادرات می  فناوری نیز در مطالعه    (2004)  5باشند. آن 
خود به بررسی ارتباط بین يادگیری ضمن انجام کار و صادرات  

 ازند.  پردمی
های ای با عنوان اثر زنجیره(، در مقاله2020پنگ و زانک )
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تولیدی  صنايع  در  صادرات  فناوری  محتوای  بر  جهانی  ارزش 
کرده  چین، از مقیاسی جديد بر اساس فرآيندهای تولیدی استفاده

و محتوای فناوری داخلی صنايع تولیدی چین را طی دوره زمانی  
از    2014-2000 استفاده  اطلاعات  با  و  ديتا  پنل    18تكنیک 

  نتايج بیان کننده اين است که محتوای  است.صنعت بررسی کرده
  محتوای  است و   افزايش  حال   در  تولیدی چین  صادرات  فناوری
  همچنین   کند،می  رشد  کلی  محتوای  از  سريعتر  داخلی  فناوری

شكاف و    چین  تولیدی  فناوری  محتوای   بین  مشخص  يک 
. دارد  وجود  يافتهتوسعه  بزرگ  ایکشوره  مربوط به  هایشاخص

صنايع  زنجیره   موقعیت  ارتقاء جهانی            چین،  تولیدی  ارزش 
 را   صادرات  داخلی  آوریفن  محتوای  داریمعنا  طور  به  تواند  می

 .بخشد بهبود
مطالعه خود با عنوان محتوای    (، در2017آبوال، آرزا و رويرا )

 فناوری  محتوای  شاخصی برای  دنبال ارائه   فناوری صادرات، به 
می مقاله صادرات  اين  در    صنعت  بر   مبتنی   بندیطبقه  باشند. 

  شاخص )  محصول  بر  مبتنی  بندیطبقه   با(  داخلی  R&D  شاخص)
می ترکیب    به   مربوط  اطلاعات  از  روش  اين  .شودپیچیدگی( 

از   غیرمستقیم  و  مستقیم  R&D  هایهزينه   و   دولتی  منابع  و 
  استفاده  تولیدی  و  کشاورزی  خدمات،  هایبخش  در    خصوصی

شدت  .کندمی تقسیم    ارزش   بر  پیچیدگی  شاخص  و  R&D  با 
  بسیار  شود. محصولتچهار گروه محصول تعريف می  متوسط،

  پیچیدگی   با  محصولت  و  بال  R&D  شدت  با  هایفعالیت)پويا  
  و   پايین  R&D  شدت   با  هایفعالیت)  پويا  بالقوه  محصولت  ،(بال

     پويا   محلی  محصولت  ،(بال  پیچیدگی  با  محصولت
(  کمتر  پیچیدگی  با  محصولت  و  بال  R&D  شدت  با  هایفعالیت)
 و   پايین  R&D  شدت  با  های فعالیت)  پويا  غیر  محصولت  و

 .(کمتر پیچیدگی با محصولت
( با عنوان مقاله  ( در2006خو  فناوری   ای  ارزيابی محتوای 

مقیاسی چین،  محتوای  صادرات  چین   صادرات  فناوری  برای 
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  کشورهای   صنعت  ساختار  به  مربوط  اطلاعات  از  استفاده  با
OECD  تحلیل   و   تجزيه  برای  ابزار   اين  از  استفاده.  استشدهساخته  
 دارد  ساختار يابی و تعمیم اينبرون به  نیاز  کشورها  ساير  تجارت

ها احتمال قديمی شدن در اين روش  .است  دشوار  آن  و توجیه
  اساس   بر  فعلی  بندیطبقه که  هايیها وجود دارد. دادهسريع داده

  به   شوند، می  قديمی   و  منسوخ  سريع  خیلی  شده،   ايجاد  آنها
آبوال،  هستند )  پويا  بسیار  که   بال  فناوری  با   صنايع  در  خصوص

 .1( 2017، آرزا و رويرا
شاخص جهانی  محتوای  بانک  بررسی  جهت  را  زير  های 

ارائه   کشور  هر  صادراتی  کالی  سبد  در  يافته  تجسم  فناوری 
( ارائه شد به بررسی  2000)   دهد: شاخص اول که توسط للمی

از لحاظ سطح فناوری می و    پردازدوضعیت کالهای صادراتی 
طبقه مختلف   گروه  پنج  در  کالها  آن  میطبق  شود.  بندی 

توسط   که  است  صادرات  پیچیدگی  شاخص  بعدی  شاخص 
)  هاسمن همكاران  می2007و  تلاش  و  شد  استفاده  کند ( 

صادربهره کالهای  ضمنی  اندازهوری  را  در  شده  و  کند  گیری 
صادراتی   سبد  در  شده  آشكار  عوامل  شدت  شاخص،  سومین 

را    ( نیز شاخصی2010و همكاران )  2شود. شیروتوری بررسی می 
سرمايه و  فیزيكی  سرمايه  فراوانی  اساس  کشور  بر  هر  انسانی 

 . معرفی کردند
در زمینه محتوای فناوری صادرات در داخل و خارج از کشور  

(، در مطالعه 2020)3است، پنگ و زانکمطالعاتی صورت گرفته
ارزش جهانی  زنجیره  اثر  را بر مح   4خود  فناوری صادرات  توای 

(  و لل  2006خو )  (،2017)  اند. آبوال، آرزا و رويرا بررسی کرده
  محتوای شاخصی برای دنبال ارائه  ( در مطالعات خود به2000)

وآيگانصادرات می  فناوری نیز در مطالعه    (2004)  5باشند. آن 
خود به بررسی ارتباط بین يادگیری ضمن انجام کار و صادرات  

 ازند.  پردمی
های ای با عنوان اثر زنجیره(، در مقاله2020پنگ و زانک )

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Aboal, Arza, & Rovira, 2017 
2. Shirotori, 2010  
3. Peng & zhang  
4. Global Value Chains 
5. An & Iyigun  

تولیدی  صنايع  در  صادرات  فناوری  محتوای  بر  جهانی  ارزش 
کرده  چین، از مقیاسی جديد بر اساس فرآيندهای تولیدی استفاده

و محتوای فناوری داخلی صنايع تولیدی چین را طی دوره زمانی  
از    2014-2000 استفاده  اطلاعات  با  و  ديتا  پنل    18تكنیک 

  نتايج بیان کننده اين است که محتوای  است.صنعت بررسی کرده
  محتوای  است و   افزايش  حال   در  تولیدی چین  صادرات  فناوری
  همچنین   کند،می  رشد  کلی  محتوای  از  سريعتر  داخلی  فناوری

شكاف و    چین  تولیدی  فناوری  محتوای   بین  مشخص  يک 
. دارد  وجود  يافتهتوسعه  بزرگ  ایکشوره  مربوط به  هایشاخص

صنايع  زنجیره   موقعیت  ارتقاء جهانی            چین،  تولیدی  ارزش 
 را   صادرات  داخلی  آوریفن  محتوای  داریمعنا  طور  به  تواند  می

 .بخشد بهبود
مطالعه خود با عنوان محتوای    (، در2017آبوال، آرزا و رويرا )

 فناوری  محتوای  شاخصی برای  دنبال ارائه   فناوری صادرات، به 
می مقاله صادرات  اين  در    صنعت  بر   مبتنی   بندیطبقه  باشند. 

  شاخص )  محصول  بر  مبتنی  بندیطبقه   با(  داخلی  R&D  شاخص)
می ترکیب    به   مربوط  اطلاعات  از  روش  اين  .شودپیچیدگی( 

از   غیرمستقیم  و  مستقیم  R&D  هایهزينه   و   دولتی  منابع  و 
  استفاده  تولیدی  و  کشاورزی  خدمات،  هایبخش  در    خصوصی

شدت  .کندمی تقسیم    ارزش   بر  پیچیدگی  شاخص  و  R&D  با 
  بسیار  شود. محصولتچهار گروه محصول تعريف می  متوسط،

  پیچیدگی   با  محصولت  و  بال  R&D  شدت  با  هایفعالیت)پويا  
  و   پايین  R&D  شدت   با  هایفعالیت)  پويا  بالقوه  محصولت  ،(بال

     پويا   محلی  محصولت  ،(بال  پیچیدگی  با  محصولت
(  کمتر  پیچیدگی  با  محصولت  و  بال  R&D  شدت  با  هایفعالیت)
 و   پايین  R&D  شدت  با  های فعالیت)  پويا  غیر  محصولت  و

 .(کمتر پیچیدگی با محصولت
( با عنوان مقاله  ( در2006خو  فناوری   ای  ارزيابی محتوای 

مقیاسی چین،  محتوای  صادرات  چین   صادرات  فناوری  برای 
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می مقیاسمعرفی  اين  در    فناوری   پیچیدگی  بندیرتبه  کند. 
 يک   در  مختلف  کشورهای  کیفیت   بندیرتبه  و  محصولت

  سطح   کننده اين است کهنتايج بیان شود.فهرست می   محصول،
  از   ترپايین  توجهی  قابل  طور  به  محتوای فناوری صادرات چین،

است  شده تر عمیق 1991-2001 دوره در شكاف اين  و  بود معیار
 ، سطح محتوای فناوری صادرات1990  دهه  اواسط  از  ولی پس

  و   صنعت  سطح  در  است. همسازگار شده  آن  توسعه  سطح  با  چین
  و  صادراتی  سهم  رشد  بین  مثبت  همبستگی  تولید،  سطح  در  هم

  اثر    رسد می  نظر   دارد. به   وجود  محتوای فناوری صادرات سطح
فناوری   کلی  رشد  تقويت   اصلی   عامل  صادراتی  سهم محتوای 

 با محصولت و صنايع متوسط، طور  است و به چین در صادرات
   . دارند بیشتری نیز صادرات بالتر، محتوای فناوری سطح

محتوای فناوری   ای با عنوانمقاله  (، در2004آن وآيگان )
خارجی، صادرات، يادگیری ضمن انجام کار و تخصص در تجارت  

دوره زمانی   و  کشور  127  شامل   که  پانلی  هایداده  از  استفاده  با
باشد، اثر يادگیری ضمن انجام کار بر محتوای می  1997-1970

کرده بررسی  را  براساسفناوری صادرات  تحقیق  هایيافته اند. 
  به (   صادرات  از  ناشی  کار  انجام  ضمن  يادگیری)صادراتی    تجربه 

نمود.    خواهد  کمک  صادرات  فناوری  محتوای  تغییر در  محاسبه
 از  ناشی  کار  انجام  ضمن  يادگیری )کشور    يک  صادراتی  تجربه

  کار انجام ضمن يادگیری)آن   تولیدی تجربه  از  بیشتر(  صادرات
کشور و محتوای فناوری    يک  صادرات  ترکیب  بر(   تولید  از  ناشی

   اثر دارد. آن
عنوان پیچیدگی  ای با  (، در مقاله2000لل، ويس و زانگ )

های محصول، شاخصی برای  صادرات: معیاری جديد از ويژگی
 توجه  با  را  محصولت  کند کهپیچیدگی محصولت معرفی می 

  برای تواندنمی و  کندمی  بندی طبقه  مادر  صنعت  هایبه ويژگی
  ارائه   را   فردی  به  مقدار منحصر  جداگانه  سطوح  در  محصولت

اين شاخص به بررسی وضعیت کالهای صادراتی از لحاظ    .دهد
پردازد و طبق آن کالها در پنج گروه مختلف  سطح فناوری می

میطبقه بیانبندی  نتايج  پیچیدگی شود.  که  است  اين    کننده 
  سطح   با  ارتباطی  محور  منبع  دارد، صادرات  ارتباط  فناوری  با  کاملاً
  رشد   نرخ  با  مستقیمی  طارتبا  پیچیدگی  کلی،  ندارد. بطور  درآمد

  با  توسعه،  حال  دنیای در  در   ایمنطقه  پیچیدگی   ندارد و مقدار
 منطبق است.  انتظارات

ای با عنوان ( در مقاله1395الهی، خداداد کاشی و ثاقب ) 
محتوای فناوری، پیچیدگی وشدت عوامل تولید آشكار شده در 

 پیچیدگی فناورانه، محتوای صادرات ايران، به تجزيه وتحلیل

تولید  و  صادراتی  سبد  ايران            صادرات  در  يافته  تجسم عوامل 
از می  مقاله  دراين  تشريح  برای ( 2000)  لل  روش  پردازند. 

رودريک  و  هوآنگ هاسمان،  روش صادرات،  فناورانه ترکیب 
برای 2007)  تغییرات  (   روش  و  صادرات  پیچیدگی  برآورد 

 تولید شدت عوامل تعیین  برای  ( 2010همكاران )  و شیروتوری 

دهنده اين نشان  نتايج  است. شده استفاده  صادرات  در  يافته تجسم 
 اولیه  محصولت  به  وابسته همواره  ايران  صادراتی  است که سبد 

 تغییر  به  منجر  کشور  اقتصادی  کلان توسعه های برنامه  بوده و  

کشور  فناوری  محتوای  در   دانش  کالهای  سمت به  صادرات 

 است  ها حاکی است. يافته نشده  بال  افزوده  ارزش  دارای و  بنیان 

 و فیزيكی  سرمايۀ  شدت همچنین و  کاليی  صادرات  پیچیدگی 
سرمايۀ   سطح  در ايران صادرات در يافتهتجسم  انسانی شدت 

 پايینی قرار دارد.
بیگی و رضايی ) با عنوان عوامل  (، در مقاله1392ولی  ای 

مؤثر بر صادرات صنايع با فناوری بال، با استفاده از تكنیک پنل  
اطلاعات   و  زمانی   51ديتا  دوره  طی  توسعه،  حال  در           کشور 

را برسی    2008-1996 بال  فناوری  با  بر صادرات  موثر  عوامل 
توسعه،  کرده و  تحقیق  مخارج  مطالعه  اين  نتايج  براساس  اند. 

باز  گذاسرمايه موثر حقیقی، درجه  ارز  نرخ  ری مستقیم خارجی، 
بر  موثر  عوامل  جمله  از  اقتصادی  رشد  نرخ  و  اقتصاد،  بودن 

 شود. صادرات با فناوری بال محسوب می
( وهمكاران  مقاله1391نهاونديان  در  ارائه(،  عنوان  با   ای 

در فناوری با خدمات صادرات توسعه الگوی  جمهوری بال 

 بررسی بال، فناوری با خدمات موضوع ايران، به تبیین اسلامی

 بال فناوری با خدمات توسعه صادرات الگوی ارائه و آن تعاريف

 ماتريس تحلیل  و همبستگی تحلیل روش از با استفاده از  ايران  در

 نفر 555 شامل  آماری است. جامعهپرداخته واريانس -کوواريانس

اعضای  به آشنا کارشناسان  و صاحبنظران و علمی هیأت از 

 

  برای نفرشان 255 که است  کشور کل در بال هایفناوری

کوکران محاسبه براساس گیرینمونه   گردآوری و فرمول 

 براساس اند.شده انتخاب پرسشنامه طريق از نیاز اطلاعات مورد

 الزامات و رقابتپذيری الزامات پايه،  الزامات تحقیق، هایيافته

 در بال فناوری با خدمات صادرات توسعه اصلی ارکان ماندگاری،

 بین، اين در نظرکارشناسان باشند. به ايران می اسلامی جمهوری

 دارد. بیشتری اهمیت ماندگاری الزامات
شده، در اقتصاد ايران پژوهش   انجام مطالعات بر مروری با

منسجمی جهت بررسی عوامل مؤثر بر محتوای فناوری صادرات  
ت و مطالعات صورت گرفته يا به معرفی و تعريف  اسانجام نگرفته

شاخص محتوای فناوری پرداخته و يا عوامل صادرات با فناوری 
است. لذا پژوهش حاضر تنها پژوهشی بال را مد نظر قرار داده

صادرات در   است که به بررسی عوامل مؤثر بر محتوای فناوری
پرداخته ايران  درصددصنايع  و  استفاده   است  با  روش  است  از 

داده تتخمین  بررسی  به  تابلويی،  بر  أثیر  های  مختلف  عوامل 
 .  بپردازد محتوای فناوری صادرات در بخش صنعت ايران

 روش تحقیق. 3

در اين پژوهش با توجه به موضوع و هدف تحقیق روش مناسب  
های مورد استفاده در اين تحقیق  کمی است. داده-الگوی تحلیلی

از مرکز آمار ايران و بانک مرکزی    1390-1394در دوره زمانی  
شده صورت    روشاست.  استخراج  به  اطلاعات  گردآوری 

میکتابخانه وب ای  از  و  پايگاهباشد  و  دادهسايتها  نیز های  ای 
محتوای فناوری    وابسته   متغیر  مطالعه  اين  است. در استفاده شده

درآمد  متغیرهای  و   باشدمی  صادرات شامل  ،  سرانهمستقل 
تجارت درون    بازبودن  درجه   ،انسانیسرمايه اقتصاد و  شاخص 
 باشد. میصنعتی 

متغیرهای اسمی با استفاده از شاخص قیمت کالی صنعتی،  
شاخص قیمت کالی صادراتی و شاخص قیمت کالی وارداتی 

اند. در تخمین مدل عوامل  ( واقعی شده90)به قیمت ثابت سال  
 ، صادرات  فناوری  محتوای  بر  کدهای    مؤثر  اطلاعات   ISICاز 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Technology Content export 

 

زمانی  فاصله  در  ايران  صنعت  بخش  دورقمی  و  چهاررقمی 
سومین   قالب در ايران صنعتی بخش زير 103 در  1394-1390

   صنعتی هایفعالیت المللیبین استاندارد بندیطبقه ويرايش

(I.S.I.C,Rev.3)   شدها دادهستفاده  که  برای است  آن  های 
  باشد.دسترس میمتغیرهای مورد نظر در 

در اين مقاله عوامل مؤثر بر محتوای فناوری صادرات در 
ايران مورد توجه می  اين هدف بايد صنايع  باشد، برای تحقق 

معرفی   صادرات  فناوری  محتوای  برای  شود. شاخصی 
های کالی صادراتی که کیفیت سبد صادراتی کشورها ويژگی 

مورد توجه اقتصاددانان قرار های اخیر  دهد، در سال را نشان می 
دارد. گرفته  ارتباط  صادراتی  فناوری  محتوای  با  که   است 
کند عواملی که کیفیت محصول و سطح بیان می  ( 2006خو ) 

R&D   می قرار  تأثیر  تحت  فناوری را  محتوای  روی  دهند 
صادرات تأثیر دارند. همچنین اثر سهم صادراتی نیز به عنوان 

فنا  محتوای  در  مؤثر  میعامل  معرفی  صادرات   شود.وری 
ها در محتوای ها ومهارت مطالعات ديگری نیز بر اهمیت قابلیت

ها در اثر کنند قابلیت فناوری صادرات تأکید دارند و بیان     می 
کسب  شبكه دانش  در  و  رسمی  آموزش  فرآيند  در  های شده 

می ايجاد  جوامع  و  نظیرخانوارها  )سالزار اجتماعی  شوند. 
(. در پژوهش )آبوال، آرزا و رويرا، 2014مكاران،  خیريناکز وه 

طبقه 2017 صادرات،   فناوری  محتوای  محاسبه  برای  بندی ( 
بندی مبتنی بر داخلی( با طبقه R&Dمبتنی بر صنعت )شاخص 

شوند، که  شاخص محصول )شاخص پیچیدگی( ترکیب      می
R&D   داخلی توسطOECD  پیشنهاد شده و شاخص پیچیدگی

شود. آن یت محصول و سیاست تجاری سنجیده میتوسط کیف 
به فروش ناخالص را به   R&Dنیز نسبت سطح  (  2004وآيگان ) 

 عنوان جانشین محتوای فناوری صادرات در هر صنعت استفاده 
وابسته محتوای فناوری صادرات  متغیر  در اين بخش است.  کرده 

 (TCE )1   سرمايه متغیرهای  و  باشد می شامل  انسانی، مستقل 
صنعتی  بازبودن  درجه  ، سرانهدرآمد  درون  تجارت  و  اقتصاد 

فناوری می  محتوای  بر  مؤثر  عوامل  تجربی  تخمین  باشد. 

    60  عوامل مؤثر بر محتوای فناوری صادرات در صنايع منتخب ايران...



 

  برای نفرشان 255 که است  کشور کل در بال هایفناوری

کوکران محاسبه براساس گیرینمونه   گردآوری و فرمول 

 براساس اند.شده انتخاب پرسشنامه طريق از نیاز اطلاعات مورد

 الزامات و رقابتپذيری الزامات پايه،  الزامات تحقیق، هایيافته

 در بال فناوری با خدمات صادرات توسعه اصلی ارکان ماندگاری،

 بین، اين در نظرکارشناسان باشند. به ايران می اسلامی جمهوری

 دارد. بیشتری اهمیت ماندگاری الزامات
شده، در اقتصاد ايران پژوهش   انجام مطالعات بر مروری با

منسجمی جهت بررسی عوامل مؤثر بر محتوای فناوری صادرات  
ت و مطالعات صورت گرفته يا به معرفی و تعريف  اسانجام نگرفته

شاخص محتوای فناوری پرداخته و يا عوامل صادرات با فناوری 
است. لذا پژوهش حاضر تنها پژوهشی بال را مد نظر قرار داده

صادرات در   است که به بررسی عوامل مؤثر بر محتوای فناوری
پرداخته ايران  درصددصنايع  و  استفاده   است  با  روش  است  از 

داده تتخمین  بررسی  به  تابلويی،  بر  أثیر  های  مختلف  عوامل 
 .  بپردازد محتوای فناوری صادرات در بخش صنعت ايران

 روش تحقیق. 3

در اين پژوهش با توجه به موضوع و هدف تحقیق روش مناسب  
های مورد استفاده در اين تحقیق  کمی است. داده-الگوی تحلیلی

از مرکز آمار ايران و بانک مرکزی    1390-1394در دوره زمانی  
شده صورت    روشاست.  استخراج  به  اطلاعات  گردآوری 

میکتابخانه وب ای  از  و  پايگاهباشد  و  دادهسايتها  نیز های  ای 
محتوای فناوری    وابسته   متغیر  مطالعه  اين  است. در استفاده شده

درآمد  متغیرهای  و   باشدمی  صادرات شامل  ،  سرانهمستقل 
تجارت درون    بازبودن  درجه   ،انسانیسرمايه اقتصاد و  شاخص 
 باشد. میصنعتی 

متغیرهای اسمی با استفاده از شاخص قیمت کالی صنعتی،  
شاخص قیمت کالی صادراتی و شاخص قیمت کالی وارداتی 

اند. در تخمین مدل عوامل  ( واقعی شده90)به قیمت ثابت سال  
 ، صادرات  فناوری  محتوای  بر  کدهای    مؤثر  اطلاعات   ISICاز 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Technology Content export 

 

زمانی  فاصله  در  ايران  صنعت  بخش  دورقمی  و  چهاررقمی 
سومین   قالب در ايران صنعتی بخش زير 103 در  1394-1390

   صنعتی هایفعالیت المللیبین استاندارد بندیطبقه ويرايش

(I.S.I.C,Rev.3)   شدها دادهستفاده  که  برای است  آن  های 
  باشد.دسترس میمتغیرهای مورد نظر در 

در اين مقاله عوامل مؤثر بر محتوای فناوری صادرات در 
ايران مورد توجه می  اين هدف بايد صنايع  باشد، برای تحقق 

معرفی   صادرات  فناوری  محتوای  برای  شود. شاخصی 
های کالی صادراتی که کیفیت سبد صادراتی کشورها ويژگی 

مورد توجه اقتصاددانان قرار های اخیر  دهد، در سال را نشان می 
دارد. گرفته  ارتباط  صادراتی  فناوری  محتوای  با  که   است 
کند عواملی که کیفیت محصول و سطح بیان می  ( 2006خو ) 

R&D   می قرار  تأثیر  تحت  فناوری را  محتوای  روی  دهند 
صادرات تأثیر دارند. همچنین اثر سهم صادراتی نیز به عنوان 

فنا  محتوای  در  مؤثر  میعامل  معرفی  صادرات   شود.وری 
ها در محتوای ها ومهارت مطالعات ديگری نیز بر اهمیت قابلیت

ها در اثر کنند قابلیت فناوری صادرات تأکید دارند و بیان     می 
کسب  شبكه دانش  در  و  رسمی  آموزش  فرآيند  در  های شده 

می ايجاد  جوامع  و  نظیرخانوارها  )سالزار اجتماعی  شوند. 
(. در پژوهش )آبوال، آرزا و رويرا، 2014مكاران،  خیريناکز وه 

طبقه 2017 صادرات،   فناوری  محتوای  محاسبه  برای  بندی ( 
بندی مبتنی بر داخلی( با طبقه R&Dمبتنی بر صنعت )شاخص 

شوند، که  شاخص محصول )شاخص پیچیدگی( ترکیب      می
R&D   داخلی توسطOECD  پیشنهاد شده و شاخص پیچیدگی

شود. آن یت محصول و سیاست تجاری سنجیده میتوسط کیف 
به فروش ناخالص را به   R&Dنیز نسبت سطح  (  2004وآيگان ) 

 عنوان جانشین محتوای فناوری صادرات در هر صنعت استفاده 
وابسته محتوای فناوری صادرات  متغیر  در اين بخش است.  کرده 

 (TCE )1   سرمايه متغیرهای  و  باشد می شامل  انسانی، مستقل 
صنعتی  بازبودن  درجه  ، سرانهدرآمد  درون  تجارت  و  اقتصاد 

فناوری می  محتوای  بر  مؤثر  عوامل  تجربی  تخمین  باشد. 

61   نشريه علمی )فصلنامه( پژوهش های اقتصاد صنعتی، سال سوم، شماره 8، تابستان 1398   



  
  

بوسیله تخمین معادله زير با روش تخمین داده  های صادرات 
  است و مدل بصورت زير تعريف می شود: تابلويی بدست آمده 

 
𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗,𝑡𝑡 = 𝛼𝛼 + 𝛽𝛽1𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗,𝑡𝑡 + 𝛽𝛽2𝐿𝐿𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐿𝐿𝐺𝐺𝐺𝐺𝑗𝑗,𝑡𝑡 + 𝛽𝛽4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗,𝑡𝑡 +
𝛽𝛽3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐺𝐺𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗,𝑡𝑡 + +ɛ𝑖𝑖𝑡𝑡  (1 )  

 
𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗,𝑡𝑡 باشد  : محتوای فناوری صادرات در صنايع دو رقمی می

 زمان t انديسمعرف صنعت با کدهای دورقمی و    jکه انديس  

است.  شدهو به عنوان متغیر وابسته در نظر گرفته  دهدمی نشان را
( وآيگان  ازآن  پیروی  به  پژوهش  اين  سطح  (  2004در  نسبت 

R&D    برای محتوای به عنوان جانشینی  را  ناخالص  به فروش 
 ( صنعت  هر  میTCEفناوری  استفاده  که (  فرض  اين  )با  کنیم 

وقتی که محتوای فناوری يک صنعت کاهش    &DRهایهزينه
نسبت  می است(. هر چه  ناخالص   R&Dيابد، کاهنده  به درآمد 
تر و محتوای فناوری آن بالتر  وش بالتر باشد، صنعت جوانفر

است  شدهاست. اين رابطه با استفاده از صادرات صنعتی، وزن داده
اين   ارزش  حداکثر  به  نسبت  صنعت  هر  مشاهده  تقسیم  با  و 

 مشاهده در کل نمونه نرماليز شده است.
 

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑗𝑗,𝑡𝑡 = ∑ [(𝑅𝑅&𝑑𝑑 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠⁄ )𝑖𝑖∗𝑠𝑠𝑖𝑖]𝑗𝑗,𝑡𝑡𝑖𝑖
{∑ [(𝑅𝑅&𝑑𝑑 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠⁄ )𝑖𝑖∗𝑠𝑠𝑖𝑖]𝑗𝑗,𝑡𝑡𝑖𝑖 }𝑗𝑗=𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

 (2 )  

 
( رابطه  انديس  2در   )i    انديس با کدهای چهاررقمی،     jصنعت 

و   دورقمی  کدهای  با     .دهدمی نشان را زمان   tانديسصنعت 
𝑅𝑅&𝑑𝑑 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠⁄  به فروش : نسبت هزينه تحقیقات و آزمايشگاه 

نفر کارکن و بیشتر که به میلیارد ريال    10های صنعتی  کارگاه
است و چون شاخص به شكل نسبت است نیاز به  محاسبه شده

𝑠𝑠𝑖𝑖= 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖باشد. کردن نمیواقعی
∑ 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖

: سهم صادرات صنعت چهار   
رقمی    iرقمی   دو  صنايع  صادرات  کل  در  می   jرا  کند.  بیان 
𝐿𝐿𝐸𝐸𝐺𝐺𝑖𝑖  :کارگاه صادرات  صنعتی  ارزش  و    10های  کارکن  نفر 

به قیم به میلیارد ريال و  اين    باشد.می  90ت ثابت سال  بیشتر 
به قیمت ثابت    شاخص قیمت کالی صادراتیمتغیر با استفاده از  

 واقعی شده است.  90سال 

𝐿𝐿𝑗𝑗,𝑡𝑡  :سهم شاغلین با مدرک دانشگاهی ،  انسانیشاخص سرمايه
های صنعتی ده نفر کارکن و بیشتر که بر  حداقل کاردانی کارگاه

کارگاه شاغلین  کل  میها  تعداد  اشتغال           تقسیم    شود. 
با  دانش کار  نیروی  استخدام  معنی  به  عالی  آموزش  آموختگان 

می  بالتر  کیفیت  با  و  با  تخصص  شاغلین  سهم  افزايش  باشد. 
مدرک دانشگاهی به دلیل ارتقاء سطح دانش و تخصص، زمینه  

برای   تخصصیلزم  بسیار  کالهای  رقابتیتولیـد  و  در  تر  تر 
ب میالمللی  ینبازارهای  فراهم  تخصصرا  اين  و  و    هاکند 

 . ددهی را افزايش میصادراتمحتوای فناوری سبد هـا مهارت
 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐿𝐿𝐺𝐺𝐺𝐺𝑗𝑗,𝑡𝑡  :تولید اين متغیر   داخلی ناخالص برای محاسبه 

به میلیارد ريال درکارگاه بیشتر  نفر کارکن و   های صنعتی ده 

قیمت کالی صنعتی،  شود که با استفاده از شاخص  میگرفته نظر
است و بر تعداد کل شاغلین واقعی شده  90به قیمت ثابت سال  

هرچه اين نسبت بزرگتر باشد، محتوای    شود. ها تقسیم میکارگاه
درآمد سرانه صنايع بالتر و در نتیجه محصولت با ارزش افزوده  

 . کنندو فناوری بالتر صادر می
𝑜𝑜𝑜𝑜𝑠𝑠𝑛𝑛𝑗𝑗𝑡𝑡 ،اقتصاد بودن  باز  درجه  متغیرهای    :  از  ديگر  يكی 

دهد.  توضیحی است که درجه تعامل با دنیای خارج را نشان می
تجارت   اساس سهم  بر  اقتصاد  بودن  باز  میزان  مطالعه  اين  در 
صنعت در محصول ناخالص داخلی آن و به صورت زير تعريف  

 :عملیاتی و محاسبه می شود

   𝐿𝐿𝑜𝑜𝑠𝑠𝑛𝑛𝑗𝑗𝑡𝑡 = 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡𝑗𝑗𝑡𝑡+𝐼𝐼𝐼𝐼𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡𝑗𝑗𝑡𝑡
𝐺𝐺𝐷𝐷𝐷𝐷𝑗𝑗𝑡𝑡

  (3 )  

های صنعتی (، متغیر صادرات ارزش صادرات کارگاه3در رابطه )
باشد که با استفاده از  نفر کارکن و بیشتر به میلیارد ريال می  10

واقعی           90شاخص قیمت کالی صادراتی به قیمت ثابت سال  
نفر   10های صنعتی  است. متغیر واردات ارزش واردات کارگاهشده

باشد که با استفاده از شاخص  کارکن و بیشتر به میلیارد ريال می
است و  واقعی شده 90قیمت کالی وارداتی به قیمت ثابت سال 

تولیدGDPمتغیر   نفر کارگاه داخلی ناخالص ،  ده  صنعتی  های 
اس با  و  است   بیشتر  و  کالی کارکن  قیمت  شاخص  از  تفاده 

سال    صنعتی، ثابت  قیمت  شده  90به  هرچهواقعی   اين است. 

 کشور از بازار خارج با بیشتر تبادلت از  نشان باشد،  بزگتر نسبت

 

و درجه باز بودن اقتصاد را می توان به عنوان کانالی برای   است
انتقال فناوری بالتر تصور کرد که رشد محتوای فناوری صادرات  

  .سازدرا ممكن   می 
𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑗𝑗,𝑡𝑡  :  يكی صنعتی،   درون  تجارت  متغیرهای  شاخص  از  ديگر 

 :توضیحی است که به صورت زير تعريف عملیاتی و محاسبه می شود 

 (4   )𝐼𝐼𝑗𝑗,𝑡𝑡 = 1 − |𝐸𝐸𝐸𝐸−𝐼𝐼𝐼𝐼|
𝐸𝐸𝐸𝐸+𝐼𝐼𝐼𝐼  

( رابطه  کارگاه  EX(،  4در  صادرات  صنعتی  ارزش  نفر    10های 
باشد که با استفاده از شاخص  کارکن و بیشتر به میلیارد ريال می

است.  واقعی شده 90ال قیمت کالی صادراتی به قیمت ثابت س
IM نفر کارکن و بیشتر به   10های صنعتی  ارزش واردات کارگاه

می ريال  کالی  میلیارد  قیمت  شاخص  از  استفاده  با  که  باشد 
است. تجارت درون  واقعی شده  90وارداتی به قیمت ثابت سال  

هايی که احتمالً در  صنعت امكان دسترسی کشورها به فناوری
کند و با بهبود دانش و فناوری رد را فراهم میکشورشان وجود ندا

 دهد.تولید، محتوای فناوری صادرات را افزايش می

 ها تجزیه وتحلیل یافته. 4
پس از معرفی الگوی محتوای فناوری صادرات و  عوامل مؤثر  
بر آن، اکنون شرايط برای تخمین  مدل ها فراهم است. با توجه  

سری زمانی و مقطعی است، برای  ها که به صورت  به شكل داده
شود. بیش از برآورد مدل تخمین از تكنیک پنل ديتا استفاده می

لزم است ايستايی يا مانايی متغیرهای مورد استفاده در هر دو 
مدل مورد آزمون قرار گیرد، با توجه به کوتاه بودن دوره زمانی  

زمون در اين مطالعه نیازی به اين آزمون وجود ندارد و نتايج آ
می محتوای  ادامه درشود.  حذف  مدل  تخمین  انتخاب  برای 

های تابلويی از  های تلفیقی يا دادهفناوری صادرات با روش داده
است. با توجه به نتايج اين آزمون  ( استفاده شدهلیمر  Fآزمون چاو )

گردد مدل محتوای  ( درج شده است، مشخص می1که در جدول )
عرض  های تابلويی خواهد بود، يعنی  فناوری صادرات از نوع داده

از مبدأ برای هر يک از صنايع مورد بررسی متفاوت است. سپس  
با استفاده از آزمون هاسمن، تصادفی يا ثابت بودن اثرات مورد  

(، 1بررسی قرار می گیرد. براساس نتايج آزمون هاسمن در جدل )
    باشند.دارای اثرات ثابت میمنحنی يادگیری مدل  

 
 های چاو و هاسمن  . نتايج آزمون1جدول

 نتیجه احتمال  مقدار  آماره 
 های تابلويی داده   000/0 6/5 آزمون چاو 

 روش اثرات ثابت    007/0 9/15 آزمون هاسمن 
 نتايج تحقیق  مأخذ: 

های مورد نیاز، به برآورد مدل محتوای  در ادامه بعد از انجام آزمون 
 ( آمده است.  2پردازيم که نتايج در جدول ) فناوری صادرات می 
 .  نتايج برآوردها در مدل نهايی2جدول

 احتمال   tی  آماره ضريب متغیرها 
cons 11/0 -  07/0 -  94/0  
LH 08/2  92/1  057/0  

LGDPCAP 51/0  85/1  068/0  
LOPEN 53/0  36/2  02/0  

LIIT 12/0  8/1  09/0  
�̅�𝑅2=   55/0  𝑅𝑅2=   65/0  
DW= 06/2  F= 2 /5      Prob= 000/0  

 تحقیق  نتايج  مأخذ:  

( که اثر سرمايه انسانی را  H)  متغیر (، 2مطابق نتايج جدول )
دهد دارای تأثیر مثبت  روی محتوای فناوری صادرات نشان می

انتظارات  معنا مطابق  که  است  صنايع  فناوری  محتوای  بر  دار 
متغیر بعدی      باشند.می  08/2در مدل    نظری است و ضريب آن

سرانه   داخلی  ناخالص  تولید  تحقیق  اين  در  مطالعه  مورد 
(GDPCAPاست. اين متغیر  نیز دارای تأثیر مثبت و معنا )  دار بر

انتظار   مطابق  که  است  صنايع  صادرات  فناوری  محتوای  روی 
باشد. بطوريكه يک درصد افزايش  می  51/0باشد و ضريب آن  می

درصد افزايش در    51/0منجر به     در تولید ناخالص داخلی سرانه،
( اثر باز بودن  openشود. )محتوای فناوری صادرات صنعتی می 

می نشان  صادرات  فناوری  محتوای  روی  را  اين  تجاری  دهد. 
دار بر روی محتوای فناوری متغیر نیز دارای تأثیر مثبت و معنی

می انتظار  مطابق  که  است  آن  صنايع  ضريب  و    53/0باشد 
ريكه يک درصد افزايش در باز بودن تجاری، منجر  باشد. بطومی
صنعتی    53/0به   صادرات  فناوری  محتوای  افزايش  درصد 
معرف شاخص تجارت درون صنعتی است که دارای    IITشود.  می

 است.   0/ 12دار در مدل است و ضريب آن تأثیر مثبت و معنا
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و درجه باز بودن اقتصاد را می توان به عنوان کانالی برای   است
انتقال فناوری بالتر تصور کرد که رشد محتوای فناوری صادرات  
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𝐸𝐸𝐸𝐸+𝐼𝐼𝐼𝐼  
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 گیری وپیشنهاداتنتیجه . 5
ؤثر  بر محتوای فناوری  هدف اصلی اين پژوهش بررسی عوامل م

می برای  صادرات  شاخصی  هدف  اين  به  دستیابی  جهت  باشد. 
های است، همچنین از دادهمحتوای فناوری صادرات معرفی شده

رقمی   دو  و  رقمی  چهار  کدهای  سال  ISICصنايع  های  طی 
است. رهايی از اقتصاد تک محصولی استفاده شده 1394-1390

صادرات، جهت توسعه صادرات صنعتی و ارتقا محتوای فناوری  
های اساسی کشورهای در حال توسعه و بويژه ايران  از  ضرورت

باشد. لذا در اين مطالعه محتوای فناوری صادرات ايران مورد  می
    بررسی قرار گرفته است.

( Hدر مدل محتوای فناوری صادرات بررسی سرمايه انسانی )
دار بر روی محتوای  و معنادهد،  اين متغیر تأثیر مثبت نشان می

دو ررقمی دارد و مطابق    ISICفناوری صادرات صنايع کدهای  
( جدول  آن  2نتايج  ضريب  همچنینمی  08/2(،   متغیر  باشد. 

  بر   را  تأثیر  بیشترين  بررسی  مورد  متغیرهای  بین  در  انسانیسرمايه
شده در اين مطالعه دارد. نتیجه حاصل  صادرات  فناوری  محتوای

سازگار    سالزار خیريناکز و همكارانن و آيگان، خو و  با بررسی آ
توان اظهار داشت که در فرآيند  است. در مورد سرمايه انسانی می

تواند صادرات صنعتی وجود نیروی کار ماهر و با کیفیت بال می
در   وارداتی  برتر  فناوری  جذب  و  خلاقیت  ابتكارات،  طريق  از 

نق ايفا ش تعیینتوسعه محتوای فناوری صادرات صنعتی  کننده 
به   نست  انسانی  سرمايه  بیشتر  اثرگذاری  به  توجه  با  لذا  نمايد. 
آموزش   است  فناوری صادرات، لزم  محتوای  بر  متغیرها  ساير 

روش  کاربردی، و  توانايی  و  مهارت  آموزش،  کسب  نوين  های 
شیوه همچنین جايگزين  گردد.  آموزش  نظری  و  سنتی  های 

آموزش  سرمايه در  دورهگذاری  برگزاری  و  ضمن  عالی  های 
خدمت جهت ارتقا کیفیت و مهارت نیروی کار و انباشت سرمايه  

   انسانی مورد توجه سیاست مداران قرار گیرد.
 ( جدول  نتايج  مطابق  ناخالص  2همچنین  تولید  متغیر   )

( در مدل، اثر مثبت و معنادار بر محتوای  GDPCAPداخلی سرانه )

ضريب و  دارد  صادرات  نتیجه  می  51/0آن    فناوری      باشد. 
شده در اين مطالعه با بررسی رودريک، لل و آن و آيگان حاصل

سازگار است.  بطوريكه هر چه درآمد سرانه کشورها بالتر باشد،  
صادر   را  بالتر  فناوری  محتوای  و  افزوده  ارزش  با  محصولت 

صدورمی و  تولید  ايران  اقتصاد  در  است  لزم  بنابراين    کنند. 
صـدور  جايگزين تولید و  ،  بالصـولت دارای ارزش افزودة  مح

در سـبد صادراتی پاين    همحصـولت خـام و دارای ارزش افزود
صنايع با فناری   بنیان دردانش  هایشرکت  گردد. لذا توسعه  کشور

  بال،  افزودهايجاد ارزش  در  بخش   اين  که   دلیل اهمیتی  بال، به
  رشد   در  مؤثری  نقش   میتواند  دارد،  وریبهره  افزايش   و  اشتغال

فناوری صادرات ومحتوای  ايفا  تولید  بعدی   .نمايد  ايران  متغیر 
( است که  openمورد مطالعه در اين پژوهش باز بودن تجاری )

جدول) نتايج  معنا2مطابق  و  مثبت  تأثیر  دارای  روی  (،  بر  دار 
است.    53/0محتوای فناوری صادرات صنايع است و ضريب آن  

گذار است،  تجاری از مجاری مختلف بر صادرات تأثیرباز بودن  
واردات کالی سرمايه  از از طريق  به طرفی  فناوری  انتقال  ای 

گیرد. از طرف ديگر اقتصاد با درجه بالی باز کشور صورت می
مند از  بودن تجاری از قابلیت بیشتری برای جذب فناوری هدف

با مطالعات آن کشورهای پیشرفته برخوردار است که اين نتايج  
ارتباط بیشتر با بازار  سالزار خیريناکز سازگار است.  و آيگان و  

جهتبین از    الملل  نوآوری  و  دانش  انباشت  و  تجربه  اخذ 
با   ارتباط  تولید صنعتی، خصوصاً در  کشورهای پیشرو در زمینه 

باشد، بايد  صنايع محتوی فناوری بالکه لزمه تجارت آزاد می
ايران مو اقتصاد  که معرف شاخص      IITرد توجه قرار گیرد.در 

( دارای تأثیر  2تجارت درون صنعتی است مطابق نتايج جدول )
است. که اين   12/0معنادار در مدل است و ضريب آن    مثبت و

  سالزار خیريناکز سازگار است. نتايج با مطالعات آن و آيگان و  
ای ای و سرمايهمند کالهای واسطهلذا لزم است واردات هدف

به نیت تقلید و جذب فناوری خارجی مورد توجه سیاست مداران  
 قرار گیرد.  
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