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ــر  ــی ه ــادی و اجتماع ــعه اقتص ــه توس ــن زمین ــی از مهمتری ــرژی یک ــن ان تأمی
کشــور اســت و بــه عنــوان یکــی از اجــزای اصلــی برنامه ریــزی توســعه مطــرح 
ــع تقاضــای گازوییــل نیــز در بخــش حمــل ونقــل بازتــاب و  گردیــده اســت. تاب
ــذا  ــد. ل ــتم می باش ــن سیس ــرژی از ای ــدگان ان ــات مصرف-کنن ــر احتیاج نمایان گ
 )PLSR(در ایــن تحقیــق بــا اســتفاده از روش رگرســیون حداقــل مربعــات جزئــی
ــا  ــار متغیره ــزان آث ــی می ــل و بررس ــای گازویی ــی تقاض ــرآورد و پیش بین ــه ب ب
ــینی( در  ــهر نش ــرخ ش ــت و ن ــی، جمعی ــص داخل ــد ناخال ــل، تولی ــه گازویی )یاران
ــان  ــه، بی ــن مطالع ــا در ای ــه یافته ه ــد. خلاص ــه ش ــل پرداخت ــل ونق ــش حم بخ
ــه گازوییــل  ــرخ شهرنشــینی ویاران مــی دارد، تولیــد ناخالــص داخلــی، جمعیــت، ن
اثــر مثبــت و معنــی داری بــر روی تقاضــای گازوییــل در بخــش حمــل نقــل دارد، 
نتایــج نشــان می دهــد کــه نــرخ شهرنشــینی بیشــترین و یارانــه انــرژی کمتریــن 
اثــر را دارا مــی باشــد. همچنیــن بــرآورد تابــع تقاضــای گازوییــل در بخــش حمــل 
ــای  ــزان تقاض ــه می ــت ک ــر آن اس ــال 1400 بیانگ ــی آن در س ــل و پیش بین ونق

گازوییــل بــه طــور متوســط  5/2  درصــد در ســال رشــد خواهــد داشــت.

ــرژی، تقاضــای گازوییــل، رگرســیون حداقــل مربعــات  ــدی: ان واژه هــای کلي
جزئــی، حمــل ونقــل

N7, L92 Jel طبقه بندی
�

چکیده 
Energy supply is one of the most important areas of economic 
and social development of each country and always has been 
raised as a key component of development planning. The de-
mand for Gasoline in the transportation sector also reflects the 
needs of energy consumers for this system.Thus, Partial Least 
Squares Regression Technique (PLSR) is used to estimate and 
speculate Gasoline demand and also to study the degree of 
variable effects (Gasoline subsidies, gross domestic produc-
tion(GDP), population as well as the rate of urbanization) in 
the  transportation sector. The summarized findings suggest 
that GDP, population, the rate of urbanization and gasoline 
subsidies have a meaningful and direct effects on Gasoline 
demand in the transportation sector. From of all, the rate of 
urbanization has put the most effect while energy subsidies 
left the least one. The estimation of diesel demand in transpor-
tation sector and its anticipation in 2021 indicate that the rate 
of Gasoline demand  is following an average growth degree 
of 5/2% annually.
 
Keywords: Energy, Diesel demand, Partial least squares 
regression, Transport
JEL Classifications: N7, L92

Abstract



 

و نیهاز   کشهور گستردگی  وجودکه با آ از گشت ( 0330-0322
بخش راه وترابری  ،های اقتصادیوافر به وجود راه برای فعالیت

بهه طهوری کهه در آن زمهان      .تری قرار گرفتمورد توجه بیش
ری بههه فصههل راه ترابهه درصههد از اعتبههارات عمرانههی کشههور30

-0366) اختصها  داشهت در برنامهه اول جمههوری اسهلامی     
( و برنامه پنج ساله اول توسعه نیز درصد قابل توجهی از 0362

ترابهری   اعتبارات عمرانی کل کشور بهه اعتبهارات فصهل راه و   
اختصا  یافت. امروزه نیز توجهه بهه ایهن امرموجهب افهزایش      

تی ن توسهعه ایهن بخهش مههم صهنع     آگذاری و به تبع سرمایه
شود و همگا  با رشد پایدار تولید و تجارت جههانی و  کشور می

تغییرات مهمی که بازرگانی ملی با تمایل بهه توسهعه صهادرات    
قتصهادی حمهل   انفتی در پی داشته است شهناخت سهاختار    یر

ونقل به عنوان زیر ساخت عمده تجهارت و بازرگهانی ضهرورت    
 .(0325)یقینی, پاییز  یابدمی

 کلیهه  ناپهذیر  اجتنهاب  واسهطه  حلقهه  نقهل  و حمهل  بخش
چرخهه تکهاملی ارزش    عبهارتی  به و بوده اقتصادی های عرصه

ههای بخهش   ره نرا  اقتصادی بهر بسهت شهریان   کافزوده در پی
گیهری  گیرد به عبارت دیگر فرآیند شکلحمل ونقل صورت می

های اقتصادی به صهورت مسهتقیم   ارزش افزوده تمامی فعالیت
شود به های بخش حمل ونقل متآثر مییتیا  یرمستقیم از فعال

توان یافت که طوری که حتی یک فعالیت اقتصادی را هم نمی
در طول چرخه خود از خدمات عرضه شده بخش حمهل ونقهل   

های مههم اقتصهادی   مند نشده باشد. در واقع توسعه بخشبهره
سهعه بخهش حمهل    وکشور از جمله صنعت وکشاورزی بهدون ت 

ههای بخهش حمهل    باشد. هرچند فعالیتونقل امکان پذیر نمی
ه جابجایی بار بهه عنهوان عملیهات تغییهر مکهان      نونقل در زمی

شهود لکهن   خود بخشی از عملیات تولید محسهوب مهی   ، هااک
در  ،های ملی کشورهای اقتصادی و حسابدرطبقه بندی بخش

حوزه عملکرد بخش حمل شود.بخش خدمات قرار داده شده می
اقتصهادی کشهور محهدود نشهده و سهاختار      به امور  ونقل صرفاً

 ،هها فرودگاه ،پایانه ها ،های مواصلاتیسخت افزاری )شبکه راه
سهازگاری و  ، ادر و ....( و نر  افزاری )مدیریت زمان دسترسیبن

تکنولوژی اطلاعات و ....( بخهش   ،تناسب ناوگان با زیر ساخت
سیاسی خطیهری  ، فرهنگی، حمل ونقل در موضوعات اجتماعی

کاریابی نیروی ، موزشآ قبیل جابجایی افراد برای تحصیل واز 
لجسهتیک نیروهها و ... بسهیار    ، مهاجرت جمعیهت ، جویای کار 

) روابهط عمهومی    گهردد تعیین کننده و حائز اهمیت ارزیابی می
  .(26وزارت راه وترابری, تابستان 

 سهایر  ماننهد  کشهور  در نقهل  و حمهل  بخهش  افزوده ارزش
 هزینه و افزوده ارزش اصلی جزء دو ملشا اقتصادیهای  بخش
زوده را در افه  ارزش التفهاوت  مابهه  که معنا بدین)  است واسطه

ارزش . اصطلاح اقتصادی ارزش افزوده آن بخهش مهی نامنهد(   
, طی  66افزوده بخش حمل و نقل بر حسب قیمت ثابت سال 

دارای رونههد مههنرم  ( 23) بههه اسههتثنا سههال  0360- 10دوره 
درصد اسهت و زیهر    0/65ی رشدی معادل صعودی است و دارا

بخش حمل و نقل جاده ای نیز در این دوره از رشهدی معهادل   
این طی  درصد برخوردار بوده است. تولید ناخالص داخلی 5/63

در حهالی  داشته، درصد  6/0دوره در کشور رشد متوسط سا نه 
درصد و زیهر بخهش    2/5که بخش حمل و نقل در همین دوره 

)ترازنامهه   رصد رشد متوسط سالیانه داشته اسهت. د 6/5ای  جاده
 (0310, هیدروکربوری

 حمل ونقل و مصرف انرژی. 3

 اقتصهادی  و سیاسهی  تحو ت کلیه در که مسائلییکی از  
 مسه له . اسهت  انهرژی  دارد، موضهوع  کنندهتعیین نقش کشورها
ورهای نفههت خیههز منطقههه کشهه و مهها کشههور در وانههرژی نفههت

از حساسیت بیشتری برخوردار اسهت.  درمقایسه با سایر کشورها 
انهرژی بهه عنهوان عامهل     ، اگر برای کشورهای بزرگ صهنعتی 

مطهرح اسهت. بهرای کشهورهایی      رشدتولید و  به سمتحرکت 
 ز به عنوان عامهل شهروع کننهده   منابع نفت وگا ،نریر کشور ما

ای است مس له مطرح است و این و رشد تولید حرکت به سمت

 

 همقدم .1
و  0انرژی یکی از مهمترین زمینهه توسهعه اقتصهادی    تأمین

اجتماعی هر کشور است و همواره به عنوان یکی از اجهزای  
ریزی توسعه مطرح گردیده است. انهرژی پایهه    اصلی برنامه

ز  اصلی بهبود و افزایش سطح زندگی و همچنین عنصهر   
آوری و رشد اقتصادی است. به طوری که برای پیشرفت فن

یابی به رشد اقتصادی مطلوب باید میزان مصرف برای دست
انرژی تقریبا در همان سطح رشد یابد،. زیهرا ایهن واقعیهت    

ای است که رشد تقاضای انرژی در هر کشور،  پذیرفته شده
به طور مستقیم با رشد اقتصهادی آن کشهور مهرتبط اسهت.     
دلیل این امر آن است که افزایش در تولید موجب افهزایش  
در مصرف انرژی می شود و شاخص مصرف انرژی با سطح 

  درآمد مرد  مرتبط است. 

های اقتصادی کشورهای در حال بقای بیشتر فعالیت 2رشد
از ایهن رو آن   انهرژی بسهتگی دارد.   تهأمین توسهعه بهه مسه له    
تهر مصهرف   چهه دقیهق   کنند با پیش بینی هرکشورها سعی می

ی صهحیح در ههدایت مصهرف، پارامترههای     ریز برنامهانرژی و 
عرضه و تقاضای انرژی را به نحو مطلوب کنترل کنند. تحلیهل  
عوامل مؤثر بر افزایش مصرف و چشم انهدازی از پهیش بینهی    

سهازد تها   مصرف انرژی، این امکان را برای مدیران فراهم مهی 
متغیرههای عرضهه و تقاضهای    تدابیر  ز  را در جههت کنتهرل   

های مختلفی صورت انرژی اتخاذ کنند. مصرف انرژی در بخش
گیرد. بخش صنعت، تجهاری، خهانگی، کشهاورزی و حمهل     می

های مصرف کننده انهرژی هسهتند. حمهل    ونقل از جمله بخش
ههایی اسهت کهه میهزان مصهرف انهرژی در آن       ونقل از بخش

 با ست.
ونقهل بازتهاب و   انهرژی در بخهش حمهل     3تابع تقاضهای 

                                                                      
1. Economic Development 
2. Growth  
3. Demand Function 

کنندگان از این سیستم می باشد. نمایان گر احتیاجات مصرف
بنابراین تقاضای انرژی در بخش حمل ونقل، مبنهای مهمهی   

های این بخش و طراحی تجهیهزات  ریزیبرای ارزیابی برنامه
آورد. نداشتن درک صحیح از تقاضای مورد نیاز آن فراهم می

منجر به گمراهی و  انرژی در بخش حمل ونقل، ممکن است
رفههتن تههلاش  ان و از بههینریههز برنامهههاقههدامات نادرسههت  

کاران و عد  تطابق سیستم حمل ونقل بها تقاضهای   اندر دست
تله  شهدن منهابع کمیهاب      منجر به بنابراین، ،گشته روپیش
نداشتن درک درست در این زمینه نه تنهها علهی ر هم     گردد.

ای نسهل حاضهر   ضرورت توسعه پایدار موجب حفظ منابع بهر 
انرژی به خطر  تأمینشود، بلکه توانایی نسل آتی را برای نمی

 بهرآورد و از ایهن منرهر در ایهن مطالعهه بهه       می انهدازد. لهذا  
وییل در بخهش حمهل ونقهل پرداختهه     بینی تقاضای گاز پیش
پهردازیم کهه   در این پژوهش به بررسی فروضی مهی  شود.می

ی، جمعیهت، تولیهد   )یارانهه انهرژ   کند آیها متغیرههای  بیان می
ناخالص داخلی، نرخ شهرنشینی( اثر مستقیمی بر تقاضا برای 

همین منرور در ابتهدا بهه بررسهی جایگهاه      به .گازوییل دارند
بعد از آن  .پردازیمل و نقل و تاثیر آن در اقتصاد کشور میحم

در  .می اندازیم نگاهیبه سهم حمل و نقل در مصرف انرژی 
معرفی و برآورد الگو، نتایج بهرآورد و   ادبیات موضوع،به  ادامه

  گیری و ارائه پیشنهادات می پردازیم.در نهایت به نتیجه

  اقتصاد کشورر دثیر آن أوت جایگاه حمل ونقل. 2

جایی می تواند نقش مهمهی در توسهعه   در عصر ارتباطات جابه
و فرهنگی جامعه داشته باشهد. بنهابراین در    اجتماعی ،اقتصادی
های به صورت یکی از بخش توسعه حمل ونقلهای اکثر طرح
ههای توسهعه   شهود و سیاسهت  گذاری در نرر گرفته میسرمایه

های جامع برای حمل ونقل بها  ریزیبدون بهره جستن از برنامه
پذیر نیسهت. مطالعهه   جایی امکانهای مختل  جابهتوجه به راه

کهه   دهدش از انقلاب نشان میاجمالی بخش حمل ونقل در پی
از برنامه هفهت سهاله اول )سهال    وع توجهات به این بخش شر

    90  تحصیلی، محنت فر، گرجی پور: برآورد و پیش بینی تقاضای گازوییل در بخش حمل و نقل ...  



 

و نیهاز   کشهور گستردگی  وجودکه با آ از گشت ( 0330-0322
بخش راه وترابری  ،های اقتصادیوافر به وجود راه برای فعالیت

بهه طهوری کهه در آن زمهان      .تری قرار گرفتمورد توجه بیش
ری بههه فصههل راه ترابهه درصههد از اعتبههارات عمرانههی کشههور30

-0366) اختصها  داشهت در برنامهه اول جمههوری اسهلامی     
( و برنامه پنج ساله اول توسعه نیز درصد قابل توجهی از 0362

ترابهری   اعتبارات عمرانی کل کشور بهه اعتبهارات فصهل راه و   
اختصا  یافت. امروزه نیز توجهه بهه ایهن امرموجهب افهزایش      

تی ن توسهعه ایهن بخهش مههم صهنع     آگذاری و به تبع سرمایه
شود و همگا  با رشد پایدار تولید و تجارت جههانی و  کشور می

تغییرات مهمی که بازرگانی ملی با تمایل بهه توسهعه صهادرات    
قتصهادی حمهل   انفتی در پی داشته است شهناخت سهاختار    یر

ونقل به عنوان زیر ساخت عمده تجهارت و بازرگهانی ضهرورت    
 .(0325)یقینی, پاییز  یابدمی

 کلیهه  ناپهذیر  اجتنهاب  واسهطه  حلقهه  نقهل  و حمهل  بخش
چرخهه تکهاملی ارزش    عبهارتی  به و بوده اقتصادی های عرصه

ههای بخهش   ره نرا  اقتصادی بهر بسهت شهریان   کافزوده در پی
گیهری  گیرد به عبارت دیگر فرآیند شکلحمل ونقل صورت می

های اقتصادی به صهورت مسهتقیم   ارزش افزوده تمامی فعالیت
شود به های بخش حمل ونقل متآثر مییتیا  یرمستقیم از فعال

توان یافت که طوری که حتی یک فعالیت اقتصادی را هم نمی
در طول چرخه خود از خدمات عرضه شده بخش حمهل ونقهل   

های مههم اقتصهادی   مند نشده باشد. در واقع توسعه بخشبهره
سهعه بخهش حمهل    وکشور از جمله صنعت وکشاورزی بهدون ت 

ههای بخهش حمهل    باشد. هرچند فعالیتونقل امکان پذیر نمی
ه جابجایی بار بهه عنهوان عملیهات تغییهر مکهان      نونقل در زمی

شهود لکهن   خود بخشی از عملیات تولید محسهوب مهی   ، هااک
در  ،های ملی کشورهای اقتصادی و حسابدرطبقه بندی بخش

حوزه عملکرد بخش حمل شود.بخش خدمات قرار داده شده می
اقتصهادی کشهور محهدود نشهده و سهاختار      به امور  ونقل صرفاً

 ،هها فرودگاه ،پایانه ها ،های مواصلاتیسخت افزاری )شبکه راه
سهازگاری و  ، ادر و ....( و نر  افزاری )مدیریت زمان دسترسیبن

تکنولوژی اطلاعات و ....( بخهش   ،تناسب ناوگان با زیر ساخت
سیاسی خطیهری  ، فرهنگی، حمل ونقل در موضوعات اجتماعی

کاریابی نیروی ، موزشآ قبیل جابجایی افراد برای تحصیل واز 
لجسهتیک نیروهها و ... بسهیار    ، مهاجرت جمعیهت ، جویای کار 

) روابهط عمهومی    گهردد تعیین کننده و حائز اهمیت ارزیابی می
  .(26وزارت راه وترابری, تابستان 

 سهایر  ماننهد  کشهور  در نقهل  و حمهل  بخهش  افزوده ارزش
 هزینه و افزوده ارزش اصلی جزء دو ملشا اقتصادیهای  بخش
زوده را در افه  ارزش التفهاوت  مابهه  که معنا بدین)  است واسطه

ارزش . اصطلاح اقتصادی ارزش افزوده آن بخهش مهی نامنهد(   
, طی  66افزوده بخش حمل و نقل بر حسب قیمت ثابت سال 

دارای رونههد مههنرم  ( 23) بههه اسههتثنا سههال  0360- 10دوره 
درصد اسهت و زیهر    0/65ی رشدی معادل صعودی است و دارا

بخش حمل و نقل جاده ای نیز در این دوره از رشهدی معهادل   
این طی  درصد برخوردار بوده است. تولید ناخالص داخلی 5/63

در حهالی  داشته، درصد  6/0دوره در کشور رشد متوسط سا نه 
درصد و زیهر بخهش    2/5که بخش حمل و نقل در همین دوره 

)ترازنامهه   رصد رشد متوسط سالیانه داشته اسهت. د 6/5ای  جاده
 (0310, هیدروکربوری

 حمل ونقل و مصرف انرژی. 3

 اقتصهادی  و سیاسهی  تحو ت کلیه در که مسائلییکی از  
 مسه له . اسهت  انهرژی  دارد، موضهوع  کنندهتعیین نقش کشورها
ورهای نفههت خیههز منطقههه کشهه و مهها کشههور در وانههرژی نفههت

از حساسیت بیشتری برخوردار اسهت.  درمقایسه با سایر کشورها 
انهرژی بهه عنهوان عامهل     ، اگر برای کشورهای بزرگ صهنعتی 

مطهرح اسهت. بهرای کشهورهایی      رشدتولید و  به سمتحرکت 
 ز به عنوان عامهل شهروع کننهده   منابع نفت وگا ،نریر کشور ما

ای است مس له مطرح است و این و رشد تولید حرکت به سمت
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تقاضای انرژی بخشی که مصرف را در بخش یا های  مدل .3
 کند.سی میزیر بخش ویژه اقتصادی برر

و انرژی که بررسی کلی از عرضه های  های سیستم مدل .0
المللی را بینهای  تقاضا برای انواع منابع انرژی و مقایسه

 .(Samini, 1955) سازدممکن می
تقاضها بهه دو دسهته کلهی تقسهیم      های  به طور کلی، مدل

ههای  ههای مبتنهی بهر اصهول نرریهه     شوند. دسته اول مدل می
های جایگزین که بر اصهول  ست. دسته دو ، مدلاقتصاد خرد ا

 های کلان اقتصادی مبتنی است. نرریه
ههای اقتصهاد خهرد عمومهاً بهه      های مبتنی بر نرریهه مدل

باشند. بهه عبهارت دیگهر،    صورت سیستم معاد ت همزمان می
ههای کها یی بهه    تقاضای کا ها و خدمات مختله  یها گهروه   

 شوند.زا برآورد میدرونمتغیر  nمعادله و nصورت یک سیستم 
های تقاضا مبتنی بر اقتصاد خرد، سیستم معهاد ت  در مدل

هها، از حهل مسه له حداکثرسهازی تهابع      تقاضا برای تما  کها  
شود. در ای، حاصل میمطلوبیت فردی با قید محدودیت بودجه

این حالت، تقاضای کل از جمع افقی تما  توابع تقاضای فردی 
های برگرفته از مبانی خرد اقتصاد، انهواع  آید. مدلبه دست می

 شود:مختلفی دارند که در زیر به دو نمونه آنها اشاره می

 مدل هال ورسن. 4-6

ههای  ( مدلی را برای بخهش صهنعت کشهور   0162)0هال ورسن
درحال توسعه پیشنهاد نموده که درآن تقاضای انرژی در بخش 

مهورد  صنعت را برآورد کرده است. از نرهر وی، مقهدار انهرژی    
توانهد تههابعی از مقهدار محصههول   تقاضهای بخههش صهنعت مههی  

ها و درجهه کهارآیی   شده، قیمت انرژی و قیمت سایر نهادهتولید
فنی واقتصادی صنعت باشهد. بهدین ترتیهب، تقاضهای انهرژی،      

 عبارت خواهد بود از:
                          

قیمت     ، iانرژی تقاضا شده در صنعت    وق،که در رابطه ف
                                                                      
1. Halvorsen 

قیمهت      ، iقیمت خدمات سهرمایه در صهنعت       ، iانرژی 
قیمت مواد اولیه صهنعتی      ،  iخدمات نیروی کار در صنعت 

 iدرجهه کهارایی فنهی واقتصهادی در صهنعت         و  iدر صنعت 
 است.

ههای  ی خود به این واقعیهت در کشهور  هاهال ورسن در بررسی
کند که به سبب عد  دسترسی به آمهار  درحال توسعه اشاره می

واطلاعات فوق برای همه صنایع، به جای مدل فهوق، از مهدل   
 کند:زیر استفاده می

                              
 

 Mح تولید در صهنعت نهوع یهک تها     سط   تا    که در آن، 
 است.

مدل فوق نیز تا اندازه زیادی از پیچیدگی برخوردار است و 
ههای در حهال   اطلاعات  ز  برای برآورد این مهدل در کشهور  

تر قابل دسترسهی اسهت. بهدین روی، مهی تهوان بها       توسعه کم
که معتقد است سهطح اشهتغال و    2های چنریاستفاده از بررسی
واند ساختار بخش مربوط را نشان دههد، مهدل   تتولید بخش می

ههای در حهال   فوق را براسها  اطلاعهات در دسهتر  کشهور    
 توسعه، به شکل زیر تغییر داد:

                                 
                                    
                 

تولید    تقاضای انرژی در بخش صنعت،    که در مدل فوق، 
نیهز     قیمت انهرژی،     اشتغال،    یا ارزش افزوده بخش، 

 نیز زمان است. tمتغیر مجازی و

 مدل بردلی وکرافت. 4-2

( نیز مدل خود را برای بخهش صهنعت،   0116)3فتبردلی و کرا
 دهند:به شکل زیر، ارائه می

                                                                      
2. Chenery 
3. Bradly and Kraft 

 

اسهی  یاقتصاد ملی و حتی استقلال سکه  فلت کردن از آن به 
  .کشور ما لطمه وارد خواهد کرد

با اینکه انرژی یکی از عوامل ضروری برای توسعه کشهور  
های فسیلی کهه بیشهتر در   اما مصرف انرژی ،شودمحسوب می

بهه کهاهش و    ،بخش حمل و نقل مورد استفاده قرار می گیهرد 
ز طرفهی مصهرف   اتما  منابع و ذخایر منجر خواهد شهد. ا  نهایتاً

های فسیلی مهمترین عامل آلهودگی  انرژی به خصو  سوخت
باشد. به همهین دلیهل اسهتفاده    ب و هوایی میآهوا و تغییرات 

بهینه از انرژی در فرایند توسعه اقتصادی همواره به عنوان یک 
  هدف مهم توسعه پایدار مد نرر بوده است.
صهلی  اههای عمهده و   بخش حمل و نقهل یکهی از بخهش   

درصد کل انهرژی   25رود و بیش از رف انرژی به شمار میمص
کننهده دو  یعنی بهه طهور مشهخص مصهرف     .کندرا مصرف می

گهاز اسهت و بها مصهرف سهالیانه      ورده گازوییل موتور و نفتآفر

بیشترین مصرف کننهده   ، میلیون بشکه معادل نفت خا 0/060
 های مصرفی اسهت های نفتی در مقایسه با سایر بخش وردهآفر

 .(0325)ترازنامه انرژی, 
ههای مختله  را در کهل مصهرف     سهم بخهش  (0)جدول 

که مشهاهده   طور هماندهد. های نفتی نشان مینهایی فرآورده
یکی  0325-0310های می شود، بخش حمل نقل در طی سال

نفتی و جایگاه نخسهت  های  های اصلی فرآوردهکننده از مصرف
ر به مصرف انهرژی  های نفتی دارد. این امرا در مصرف فرآورده

نفتهی در بخهش حمهل ونقهل اهمیهت      های  بخصو  فرآورده
بخشد. بخش خانگی، تجهاری وعمهومی بهه عنهوان     خاصی می

های نفتی در جایگاه دو  و بخش صنعت مصرف کننده فرآورده
 .و کشاورزی به ترتیب در جایگاه بعدی قرار دارند

 

 
 ها در کل مصرف نهایی )درصد(سهم بخش .0جدول 

 های نفتیفرآورده 0325 0326 0326 0322 0321 0311 0310
 خانگی، عمومی و تجاری 53/02 12/02 65/05 25/00 35/00 03/03 50/02
 صنعت 02/02 66/02 26/03 02/02 02/02 32/1 35/1
 حمل ونقل 06/53 02/51 26/01 51/52 05/50 20/61 60/61
 کشاورزی 30/5 03/5 30/5 33/5 06/6 22/5 62/5
 مصارف  یر انرژی 55/01 11/03 01/05 65/05 26/02 05/00 20/00
 های نفتیکل مصرف فرآورده 11/011 11/011 11/011 11/011 11/011 11/011 11/011
 0310ترازنامه انرژی سال  :مأخذ

نظرهای ارائه شده درباره تقاضای سوخت در . 4
 بخش حمل ونقل

رفهت،  مبود نفت مهی ( که بیم ک0163از تکانه اول نفتی )سال 
مطالعات تقاضهای انهرژی بهه سهرعت گسهترش یافهته البتهه        

مهیلادی بهر    0161و  0151 مطالعات در این زمینه به دو دههه 
 0161در سههال ) گههردد. امهها بههروز تکانههه اول و دو  نفتههیمههی

گهذاران را بهرآن   مصادف با پیروزی انقلاب اسهلامی(، سیاسهت  
ژی را کاهش دهند. دراین داشت که آثار منفی کمبود عرضه انر

ای انرژی وجود اضبینی تقابزارهایی برای پیش رهیافت، نیاز به
سهنجی اسهت کهه شهامل     های اقتصهاد ها مدلداشت. این ابزار

باشد و نتایج آنها برای چندین متغیر با روابط پیچیده ریاضی می
شد. بحث تقاضای انرژی های مناسب استفاده میاتخاذ سیاست
 شود: وه تقسیم میبه چهار گر

های اقتصادی را هایی که ارتباط مصرف و کل متغیرمدل .0
   کند.آزمون می

هایی که تخصیص سوخت را با توجه به نوع سوخت مدل  .2
 کند.مصرفی در اقتصاد یا در بخش ویژه بهینه می
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تقاضای انرژی بخشی که مصرف را در بخش یا های  مدل .3
 کند.سی میزیر بخش ویژه اقتصادی برر

و انرژی که بررسی کلی از عرضه های  های سیستم مدل .0
المللی را بینهای  تقاضا برای انواع منابع انرژی و مقایسه

 .(Samini, 1955) سازدممکن می
تقاضها بهه دو دسهته کلهی تقسهیم      های  به طور کلی، مدل

ههای  ههای مبتنهی بهر اصهول نرریهه     شوند. دسته اول مدل می
های جایگزین که بر اصهول  ست. دسته دو ، مدلاقتصاد خرد ا

 های کلان اقتصادی مبتنی است. نرریه
ههای اقتصهاد خهرد عمومهاً بهه      های مبتنی بر نرریهه مدل

باشند. بهه عبهارت دیگهر،    صورت سیستم معاد ت همزمان می
ههای کها یی بهه    تقاضای کا ها و خدمات مختله  یها گهروه   

 شوند.زا برآورد میدرونمتغیر  nمعادله و nصورت یک سیستم 
های تقاضا مبتنی بر اقتصاد خرد، سیستم معهاد ت  در مدل

هها، از حهل مسه له حداکثرسهازی تهابع      تقاضا برای تما  کها  
شود. در ای، حاصل میمطلوبیت فردی با قید محدودیت بودجه

این حالت، تقاضای کل از جمع افقی تما  توابع تقاضای فردی 
های برگرفته از مبانی خرد اقتصاد، انهواع  آید. مدلبه دست می

 شود:مختلفی دارند که در زیر به دو نمونه آنها اشاره می

 مدل هال ورسن. 4-6

ههای  ( مدلی را برای بخهش صهنعت کشهور   0162)0هال ورسن
درحال توسعه پیشنهاد نموده که درآن تقاضای انرژی در بخش 

مهورد  صنعت را برآورد کرده است. از نرهر وی، مقهدار انهرژی    
توانهد تههابعی از مقهدار محصههول   تقاضهای بخههش صهنعت مههی  

ها و درجهه کهارآیی   شده، قیمت انرژی و قیمت سایر نهادهتولید
فنی واقتصادی صنعت باشهد. بهدین ترتیهب، تقاضهای انهرژی،      

 عبارت خواهد بود از:
                          

قیمت     ، iانرژی تقاضا شده در صنعت    وق،که در رابطه ف
                                                                      
1. Halvorsen 

قیمهت      ، iقیمت خدمات سهرمایه در صهنعت       ، iانرژی 
قیمت مواد اولیه صهنعتی      ،  iخدمات نیروی کار در صنعت 

 iدرجهه کهارایی فنهی واقتصهادی در صهنعت         و  iدر صنعت 
 است.

ههای  ی خود به این واقعیهت در کشهور  هاهال ورسن در بررسی
کند که به سبب عد  دسترسی به آمهار  درحال توسعه اشاره می

واطلاعات فوق برای همه صنایع، به جای مدل فهوق، از مهدل   
 کند:زیر استفاده می

                              
 

 Mح تولید در صهنعت نهوع یهک تها     سط   تا    که در آن، 
 است.

مدل فوق نیز تا اندازه زیادی از پیچیدگی برخوردار است و 
ههای در حهال   اطلاعات  ز  برای برآورد این مهدل در کشهور  

تر قابل دسترسهی اسهت. بهدین روی، مهی تهوان بها       توسعه کم
که معتقد است سهطح اشهتغال و    2های چنریاستفاده از بررسی
واند ساختار بخش مربوط را نشان دههد، مهدل   تتولید بخش می

ههای در حهال   فوق را براسها  اطلاعهات در دسهتر  کشهور    
 توسعه، به شکل زیر تغییر داد:

                                 
                                    
                 

تولید    تقاضای انرژی در بخش صنعت،    که در مدل فوق، 
نیهز     قیمت انهرژی،     اشتغال،    یا ارزش افزوده بخش، 

 نیز زمان است. tمتغیر مجازی و

 مدل بردلی وکرافت. 4-2

( نیز مدل خود را برای بخهش صهنعت،   0116)3فتبردلی و کرا
 دهند:به شکل زیر، ارائه می

                                                                      
2. Chenery 
3. Bradly and Kraft 
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 فرضهیات  از دیگهر  یکهی  0خنثهایی  فرضیه شود. انرژی مصرف

 است تولید و انرژی مصرف نبی ارتباط خصو  شده در مطرح

 تولید بر ناچیزی و اندک انرژی تأثیر دهد، مصرفمی نشان که

 هیچ رابطهه  که شودمی پذیرفته زمانی فرضیه این اینرو از دارد.

 وجود داخلی ناخالص تولید و انرژی مصرف متغیرهای بین علی

 چهارمین ،2بازخورد فرضیه یا متقابل ارتباط فرضیه. باشد نداشته

 و انهرژی  مصهرف  بین متغیرهای ارتباط به که است ایرضیهف
 مصهرف  فرضیه، اسا  این بر پردازد.می داخلی ناخالص تولید

 مکمهل  و بهوده  متقابهل  ارتبهاط  دارای ناخهالص  تولید و انرژی

 دوطرفهه  علی ارتباط که صورتی در بنابراین، باشند.یکدیگرمی

 فرضهیه  ایهن  تصهور  درآن باشد،داشته وجود متغیر دو این بین

 انهرژی  مصهرف  ههای  سیاسهت  ارتقای و بهبود و نبوده رد قابل

)اپهرچی  و   فراهم نمایهد  را تولید سطح افزایش زمینه تواند می
 (.  2111، 3پاین

 جمعيت. 5-2

های اساسی تأثیر گذار بهر تقاضها، جمعیهت    یکی دیگر از متغیر
براسا  قانون تقاضا افزایش جمعیت کل موجهب  . باشدکل می
در اینجا نیهز افهزایش جمعیهت، میهزان     . شودتقاضا میافزایش 

دههد کهه ایهن    جایی مسافر و بار را افزایش میتقاضا برای جابه
ههای انهرژی در بخهش حمهل ونقهل را      امر، تقاضا برای حامل

 .افزایش خواهد داد

 نرخ شهرنشينی. 5-3

یافتهه،  فرآیند شههر نشهینی در کشهورهای صهنعتی و توسهعه     
تاریخی و هماهنگ با توسهعه بخهش    همگا  با روند تحو ت

است. عد  وجود این نوع هماهنگی و رشد سهریع  صنعت بوده
اسهت تها    های در حال توسعه سبب شدهنشینی در کشورشهر

توسعه اقتصادی سالم و پویا شکل نگیرد. شهرنشینی شهتابان  

                                                                      
1. Neutrality Hypothesis 
2. Feedback Hypothesis 
3. Apergis and Pyne 

ای از  هههای گونههاگونی دارد کههه در نهایههت مجموعهههو پیامههد
وجهود   هجتماعی، زیست محیطهی را به  های اقتصادی، ا بحران
های در حهال توسهعه نشهان مهی دههد      آورد. تجربه کشور می

خیر در روند صنعتی شدن أپدیده شهرنشینی جمعیت حاصل ت
 بوده است.

هههای گذشههته از سههویی متههأثر از پدیههده  ایههران در دهههه
شهرنشینی شتابان و از سوی دیگر به دلیل برخورداری از منابع 

بهه ویهژه   ) ای در مصهرف انهرژی  د فزاینهده فراوان انرژی، رشه 
 است. های فسیلی( را تجربه کردهسوخت

کننهده  ها بزرگتهرین مصهرف  با وجود این حقیقت که شهر 
تههرین ( و بههیش2101)ایشههی و همکههاران،   انههرژی هسههتند 

ها سهاکن هسهتند، بها افهزایش     های حمل ونقلی در شهر سامانه
نهرژی در بخهش   ههای ا حامهل نرخ شهرنشینی میزان تقاضهای  

یابد. به همین علت، مطالعه رابطه نهرخ  حمل ونقل افزایش می
  باشد. شهر نشینی ومصرف انرژی قابل اهمیت می

 انرژي یارانه. 5-4

)یا اقدامی( کهه قیمهت مصهرف     یارانه عبارت است از هر مقدار
گهان را بها ی   گان را زیر قیمت بازار یا قیمهت تولیدکننهد  کنند

گهان را  کننهد های مصرفیا اینکه هزینهقیمت بازار حفظ کرده 
کاهش دهد. بدین ترتیب ههر عملهی کهه بهه کهاهش قیمهت       

کننده منجر شود، به نهوعی  کننده یا کاهش هزینه تولیدمصرف
 ههای  یرمسهتقیم و  گنجد. برای مثال کمکدر قالب یارانه می

کننهده، تصهویب و اعمهال    های عرضهه بلاعوض دولت به بنگاه
های با بهره کم به تولیهد  حمایتی، اعطای وا  قوانین و مقررات

مربوط به تحقیق و توسهعه  های  کنندگان، صرف هزینهو عرضه
ههای مالیهاتی،   که معمو ٌ توسط دولت انجا  می شود، تخفی 

ههای   های بازرگانی و حقوق گمرکهی، هزینهه  تخفی  در تعرفه
های زیست محیطهی ناشهی از   صرف شده برای کاهش آلودگی

ههای  و مصرف انهرژی و بهه طهور کلهی تمهامی دخالهت      تولید 
گیهرد و تنهها بهه    مستقیم و  یر مستقیم دولت یارانهه نها  مهی   

 

                                   
             

    کل انرژی مصرفی بخهش صهنعت،       در مدل فوق، 
نهرژی در  تقاضای بهالقوه ا      متوسط وزنی قیمت انرژی و 

 باشد.صنعت می
هایی هستند کهه  های اقتصادسنجی، مدلدر مجموع، مدل

دهنهد. تنهها   تهری انجها  مهی   بینهی صهحیح  های پهیش ضریب
ههای  ای که در این روش وجود دارد، دسترسهی بهه داده   مس له

سهازی  باشد. مزیت این روش این اسهت کهه مهدل    مطم ن می
پذیری را دارد کهه بها   حالت استانداردی ندارد، بلکه این انعطاف

های اقتصادی و بها توجهه   اتکای به نرریه و منطق رفتار عامل
 های در دستر ، مدل بخشی مورد نرر طراحی شود. به داده

از مزایای دیگر این روش، آن است که ههم بهرای تحلیهل    
ههای جدیهد و   گذاریوضعیت موجود و هم برای اجرای سیاست

بینهی، قابهل کهاربرد    یشههای آن و ههم بهرای په    ملاحره آثار
ها، بدین سهبب اسهت کهه    باشند. بنابراین، جذابیت این مدل می

دهنهد، و در  توصی  کاملی از اقتصاد یا بازار مربوطه ارائهه مهی  
گردنهد.  ههای اقتصهادی بنها مهی    عین حال، بهر مبنهای نرریهه   

ها قرار دارد، نبود اطلاعات و مشکلاتی که پیش روی این مدل
هاسههت، و در بسههیاری مههوارد، تشههخیص نیههز پیچیههدگی مههدل

 های تعدیل و نحوه تصریح آنها در مدل، دشوار است.فرایند

 نقل عوامل مؤثر بر تقاضای انرژی در بخش حمل و. 5

رسد، و در های مختل  اقتصادی به مصرف میانرژی در بخش
های عمده تاثیرگذار زیادی وجود دارنهد کهه بهر    هربخش متغیر

باشند. معمو ً در بخهش حمهل ونقهل،    تقاضای انرژی مؤثر می
ای مانند قیمت سوخت، تولید ناخالص داخلهی،  متغیرهای عمده

یهها  جمعیههت، نههرخ شهرنشههینی و یارانههه انههرژی وجههود دارنههد 
مانند نرخ ) که آمار مناسبی از آنها در دستر  نیستمتغیرهایی 

استفاده از وسایل نقلیه و مسافر و تن بار کیلومتر حمل شده( یا 
 گهذارد ثیر چندانی بر کارایی مدل نمهی أن که استفاده از آنها تای

 وسایل نقلیه(.مانند وضعیت آب و هوایی و هزینه خدمات )
و بررسی مبانی نرری  بنابراین با توجه به نکات ذکر شده،

را بهه   تابع تقاضهای سهوخت   در این خصو و پیشینه تحقیق 
 م: درنرر گرفتیصورت زیر 

                     

 که در مدل فوق:
 تقاضای سوخت) گازوییل( میزان  :

 تولید ناخالص داخلی    :
 : جمعیت    

 نرخ شهرنشینی   :
 یارانه انرژی     :

ههای مهؤثر بهر تقاضهای     با توجه به مدل کلی فوق، متغیهر 
 باشند:انرژی در بخش حمل ونقل به شرح زیر می

 اخلی توليد ناخالص د. 5-6

 اقتصاد ادبیات در تولید انرژی و مصرف بین ارتباط خصو  در

 فرضهیه  بهه  کهه  اول فرضیه باشدمی مطرح فرضیه چهار کلان

 از یکهی  عنهوان  بهه  انرژی که کندمی بیان است معروف 0رشد

 در سهرمایه  وموجهودی  کهار  نیروی همراه عوامل مهم تولید به

 انهرژی  صهرف م در افهزایش  و گردیهده  محسهوب  تولیهد  فرایند

 ایهن  در بنهابراین . شهود  تولیهد  سطح افزایش به منجر تواند می

 تأثیر تواند می 2انرژی جویی صرفه و تحدید هایسیاست سناریو

 یها  دو  فرضهیه . باشهد  داشته داخلی ناخالص تولید بر معکوسی

 کهه  اسهت  ایهن  نگهر  بیها   انرژی جویی صرفه به مربوط فرضیه

 انرژی مصرف کاهش تجه در انرژی جویی صرفه های سیاست

 کمک آن افزایش به و نداشته تولید بر تأثیرمعکو  آن اتلاف و

 شودمی پذیرفته صورتی در فرضیه این عبارت دیگر به کند.می

 افهزایش  بهه  حقیقهی منجهر   داخلهی  ناخالص تولید افزایش که

                                                                      
1. Growth Hypothesis 
2. Conservation Hypothesis 

    94  تحصیلی، محنت فر، گرجی پور: برآورد و پیش بینی تقاضای گازوییل در بخش حمل و نقل ...  



 

 فرضهیات  از دیگهر  یکهی  0خنثهایی  فرضیه شود. انرژی مصرف

 است تولید و انرژی مصرف نبی ارتباط خصو  شده در مطرح

 تولید بر ناچیزی و اندک انرژی تأثیر دهد، مصرفمی نشان که

 هیچ رابطهه  که شودمی پذیرفته زمانی فرضیه این اینرو از دارد.

 وجود داخلی ناخالص تولید و انرژی مصرف متغیرهای بین علی

 چهارمین ،2بازخورد فرضیه یا متقابل ارتباط فرضیه. باشد نداشته

 و انهرژی  مصهرف  بین متغیرهای ارتباط به که است ایرضیهف
 مصهرف  فرضیه، اسا  این بر پردازد.می داخلی ناخالص تولید

 مکمهل  و بهوده  متقابهل  ارتبهاط  دارای ناخهالص  تولید و انرژی

 دوطرفهه  علی ارتباط که صورتی در بنابراین، باشند.یکدیگرمی

 فرضهیه  ایهن  تصهور  درآن باشد،داشته وجود متغیر دو این بین

 انهرژی  مصهرف  ههای  سیاسهت  ارتقای و بهبود و نبوده رد قابل

)اپهرچی  و   فراهم نمایهد  را تولید سطح افزایش زمینه تواند می
 (.  2111، 3پاین

 جمعيت. 5-2

های اساسی تأثیر گذار بهر تقاضها، جمعیهت    یکی دیگر از متغیر
براسا  قانون تقاضا افزایش جمعیت کل موجهب  . باشدکل می
در اینجا نیهز افهزایش جمعیهت، میهزان     . شودتقاضا میافزایش 

دههد کهه ایهن    جایی مسافر و بار را افزایش میتقاضا برای جابه
ههای انهرژی در بخهش حمهل ونقهل را      امر، تقاضا برای حامل

 .افزایش خواهد داد

 نرخ شهرنشينی. 5-3

یافتهه،  فرآیند شههر نشهینی در کشهورهای صهنعتی و توسهعه     
تاریخی و هماهنگ با توسهعه بخهش    همگا  با روند تحو ت

است. عد  وجود این نوع هماهنگی و رشد سهریع  صنعت بوده
اسهت تها    های در حال توسعه سبب شدهنشینی در کشورشهر

توسعه اقتصادی سالم و پویا شکل نگیرد. شهرنشینی شهتابان  

                                                                      
1. Neutrality Hypothesis 
2. Feedback Hypothesis 
3. Apergis and Pyne 

ای از  هههای گونههاگونی دارد کههه در نهایههت مجموعهههو پیامههد
وجهود   هجتماعی، زیست محیطهی را به  های اقتصادی، ا بحران
های در حهال توسهعه نشهان مهی دههد      آورد. تجربه کشور می

خیر در روند صنعتی شدن أپدیده شهرنشینی جمعیت حاصل ت
 بوده است.

هههای گذشههته از سههویی متههأثر از پدیههده  ایههران در دهههه
شهرنشینی شتابان و از سوی دیگر به دلیل برخورداری از منابع 

بهه ویهژه   ) ای در مصهرف انهرژی  د فزاینهده فراوان انرژی، رشه 
 است. های فسیلی( را تجربه کردهسوخت

کننهده  ها بزرگتهرین مصهرف  با وجود این حقیقت که شهر 
تههرین ( و بههیش2101)ایشههی و همکههاران،   انههرژی هسههتند 

ها سهاکن هسهتند، بها افهزایش     های حمل ونقلی در شهر سامانه
نهرژی در بخهش   ههای ا حامهل نرخ شهرنشینی میزان تقاضهای  

یابد. به همین علت، مطالعه رابطه نهرخ  حمل ونقل افزایش می
  باشد. شهر نشینی ومصرف انرژی قابل اهمیت می

 انرژي یارانه. 5-4

)یا اقدامی( کهه قیمهت مصهرف     یارانه عبارت است از هر مقدار
گهان را بها ی   گان را زیر قیمت بازار یا قیمهت تولیدکننهد  کنند

گهان را  کننهد های مصرفیا اینکه هزینهقیمت بازار حفظ کرده 
کاهش دهد. بدین ترتیب ههر عملهی کهه بهه کهاهش قیمهت       

کننده منجر شود، به نهوعی  کننده یا کاهش هزینه تولیدمصرف
 ههای  یرمسهتقیم و  گنجد. برای مثال کمکدر قالب یارانه می

کننهده، تصهویب و اعمهال    های عرضهه بلاعوض دولت به بنگاه
های با بهره کم به تولیهد  حمایتی، اعطای وا  قوانین و مقررات

مربوط به تحقیق و توسهعه  های  کنندگان، صرف هزینهو عرضه
ههای مالیهاتی،   که معمو ٌ توسط دولت انجا  می شود، تخفی 

ههای   های بازرگانی و حقوق گمرکهی، هزینهه  تخفی  در تعرفه
های زیست محیطهی ناشهی از   صرف شده برای کاهش آلودگی

ههای  و مصرف انهرژی و بهه طهور کلهی تمهامی دخالهت      تولید 
گیهرد و تنهها بهه    مستقیم و  یر مستقیم دولت یارانهه نها  مهی   

95   نشریه علمی )فصلنامه( پژوهش های اقتصاد صنعتی، سال دوم، شماره 6، زمستان 1397   



 

یرهای مصرف بنهزین سهرانه، قیمهت بنهزین،     متحده، از متغ
است. نتهایج تحقیهق   درآمد قابل تصرف سرانه استفاده شده

ههای  دههد کهه اثهر قیمهت و درآمهد روی کشهش      نشان می
 .تقاضای بنزین معنادار است

(، تابع تقاضای گازوییل و نفهت گهاز را   0362) اسماعیل نیا
بهرآورد کهرد. در ایهن پهژوهش      0306-66ههای   در طی سهال 

مصرف گازوییل تابعی از تولید ناخالص داخلی بهدون نفهت بهه    
، قیمت حقیقی گازوییل و موجودی وسایل نقلیه در 0قیمت ثابت

نرر گرفته شد. نتایج این تحقیق نشان داد که گازوییل، کا یی 
آن بهودن   2کم کشش وضروری است و به دلیهل کهم کشهش   

مناسهب   نبهود جهایگزین   به دلیهل عمدتاً تثبیت قیمت گازوییل 
 از اهمیت زیادی برخوردار است.برای آن 

توضهیح بها   (، با استفاده از روش خود0320ختایی واقدامی )
های گسترده، تقاضهای گازوییهل در بخهش حمهل ونقهل      وقفه

با توجه تخمین زد.  0351-20های  زمینی در کشور را طی سال
عنوان شهده در برنامهه چههار  توسهعه مصهرف      های  به سناریو

 هههای  ییههل در بخههش حمههل ونقههل زمینههی را بههرای سههالگازو
بینی کردند. در این مطالعه نیز کشهش قیمتهی   پیش 10-0322

 در حد کمی بود.
(، با بررسی نقش متروی تهران در کهاهش  0320مزرعتی )

 0011مصرف گازوییل، مصرف ایهن حامهل انهرژی را تها سهال     
ههای  ههای تعهداد خهودرو   بینی کرد. در این مطالعه متغیهر  پیش

گازوییل سوز، درآمد ملی واقعی، جمعیت و متغیر وقفه مصرف، 
عوامل موثر بر مصرف گازوییل در کشور عنوان و تابع تقاضای 
گازوییل با استفاده از روش حداقل مربعات معمولی تخمین زده 

دههد کهه مصهرف گازوییهل در     شد. نتایج این مقاله نشان مهی 
واهد داشت، از ایهن  های آتی روندی افزایشی خکشور طی سال

ی متروی شهری رو در راستای کاهش مصرف آن، باید سامانه

                                                                      
1. Constant Price 
2. Elastisity 

 اندازی شود. های کشور راهدر تهران و سایر شهر
ههای اصهلی   (، تقاضهای حامهل  0362) متوسلی و مزرعتهی 
های نفتی، گاز طبیعی و برق را با اسهتفاده  انرژی شامل فرآورده

دنهد و بهه   مهدل سهازی نمو   BVAR0و  3VARههای  از شیوه
ههای انههرژی بها اسهتفاده از مههدل    بینهی تقاضههای حامهل   پهیش 

SBVAR5  دهد که بهه  پرداختند. نتایج نشان می 0311تا سال
ههای   گزینی گاز طبیعی در مهدل، تقاضهای فهرآورده   جایدلیل 

تری را دارا خواهد بود. بدین روی، این عقیده که نفتی رشد کم
وارد کننده خالص نفت تبدیل به یک  0321ایران تا پایان دهه 

قیمتهی دارای تهأثیر   ههای  یر گهردد و سیاسهت  شود، رد می می
 جویی و کاهش شدت انرژی است.بیشتری بر صرفه

سهازی تقاضهای گازوییهل    (، به مهدل 0321شاکری وهمکاران)
ای تهابع مطلوبیهت بها    وگازوییل از طریق حداکثرسازی سه مرحلهه 

انهد. مهدل   کهرده مرحلهه اقهدا     توجه به قید مخار  مربوطه در ههر 
های سهری زمهانی سهاختاری بهوده و دارای     پیشنهادی از نوع مدل
ی روند است کهه په  از تبهدیل مهدل بهه      جزء  یر قابل مشاهده

کارگیری الگوریتم کالمن فیلتر از طریهق  فضا و با به -صورت حالت
، برآورد شده 0352-26زمانی  نمایی برای دوره روش حداکثر راست

نتایج نشان داد که او ً ماهیت روند از نوع روند هموار بوده و  ست.ا
 ثانیاً فرآیند حرکتی آن  یر خطی است.

(، با اسهتفاده از مهدل زنجیهره    0311) کاظمی و مدر 
بینی تقاضای انهرژی در بخهش   مارکوف خاکستری به پیش

پرداختند. همچنین  0326تا  0361هایحمل ونقل طی سال
تا  0310حمل ونقل در ایران از سال  تقاضای انرژی بخش

با استفاده از مدل زنجیهره مهارکوف خاکسهتری     0011سال 
 بینی شده است.پیش

بهه    OLS(، بها اسهتفاده از مهدل   0312فطر  و همکاران)
ای ایران طی بررسی تقاضای انرژی در بخش حمل و نقل جاده

                                                                      
3. Vector Autoregressions 
4. Bayesian VAR 
5. Struacturalized BVAR 

 

های قیمتی، نقدی و یا منهدر  در بودجهه دولهت محهدود     یارانه
 .(Von Moltke, 2004) شودنمی

ههای مختلفهی بههره    برای محاسبه میهزان یارانهه از روش  
ارتنهد از: روش اول شهکاف   گیرند که دو روش اصلی آن عب می

ای کننده، که تها انهدازه  قیمت و روش دو  معادل یارانه مصرف
رونهد. یارانهه در   مشابه هم بوده و به جای یکدیگر به کهار مهی  

ههای  عبارت است از جمع جبری تفاوت بهین قیمهت   دو  روش
های مالی مستقیم بهه  داخلی و جهانی به علاوه تمامی پرداخت

ت پرداختی برای مصرف داخلی را کاهش کننده که قیممصرف
ههای  دهند. در به کارگیری این روش برای محاسهبه یارانهه  می

 ههای زیهادی اعمهال شهده اسهت     سهازی انرژی در ایران، ساده
 .های مختل (ی انرژی سال)ترازنامه

 (ارقا : میلیارد ریال )  0320- 0325میزان یارانه انرژی بخش حمل ونقل در دوره  .2جدول
 0325 0320 0323 0322 0320 شرح

 2/063622 6/026061 6/60201 6/00211 2/01063 یارانه انرژی در بخش حمل ونقل
 6/02 6/30 5/00 5/35 3/33 سهم یارانه انرژی در بخش حمل ونقل از کل یارانه انرژی)درصد(
 6/363 6/322 3/061 3/021 0/020 نسبت یارانه انرژی بخش حمل ونقل به ارزش افزوده بخش)درصد(

 ترازنامه انرژی و بانک مرکزی :مأخذ

میزان یارانه انرژی بخهش حمهل و نقهل در     (2)در جدول 
کهه   طور هماننشان داده شده است،  0320- 25ایران در دوره 
تها سهال     0320شود میزان یارانه انهرژی از سهال   مشاهده می

در بخش حمل ونقل روند صعودی را دنبال کرده اسهت،   0325
همچنین یارانه انرژی در بخش حمل ونقل نسبت به کل یارانه 

 درصههدی را داشههته و طههی دوره   36تقریبهها سهههم  متوسههط  
 روند صعودی داشته است. 25-0320

 پیشینه تحقیق. 6
ی تخمین تابع تقاضها  از مطالعات خارجی انجا  گرفته در زمینه

( اشهاره کهرد،   0126توان به مطالعات پاگو تو )گازوییل، می
های نفتی امریکا از جمله گازوییل را بها  که تقاضا برای فرآورده

 0151-62 استفاده از روش حداقل مربعات معمولی بهرای دوره 
تخمین زد. در این مقاله تقاضای سرانه گازوییل تابعی از درآمد 

ی ی گازوییهل در دوره سرانه، قیمت گازوییل و تقاضای سهرانه 
 قبل بود.

( به منرور برآورد تقاضای نفهت  2116)0جانیورت و اوزترک
یابی الگوریتم ژنتیک، با هدف تخمهین  با استفاده از روش بهینه

                                                                      
1. Canyurt and Ozturk 

سه مدل  یر خطی تقاضها   ارزش آتی تقاضا برای نفت، به ارایه
اند. از میان این سه مدل، مدلی که برای نفت در ترکیه پرداخته

نفت و متغیرهای مستقل جمعیت، تولید ناخالص داخلی، واردات 
فروش کامیون را به عنوان شاخص پارامترهای طهرح بهه کهار    

تر راه حل بهتهری  کم 2(SSEبرد، با مجموع مجذور خطای)می
 کند. ها فراهم میرا در مشاهده داده

بینی تقاضای انرژی با استفاده از  ( به منرور پیش2112آنلر)
با هدف تخمین ارزش  3(PSO)سازی انبوه ذراتالگوریتم بهینه

توابع خطی  هئ، به ارا2125آتی تقاضای انرژی در ترکیه تا سال 
ههای  و درجه دو  تقاضای انرژی در ترکیه، با استفاده از متغیهر 

تولید ناخالص داخلی، جمعیت، صادرات و واردات پرداخته است. 
تهر، راه  کهم  SSEی دو  بها  نتایج مقاله نشان داد که تابع درجه

 کند.فراهم میها هتری را در مشاهده دادهحل ب
های قیمتی و درآمهدی  (، کشش2100لیو، ویووی آی، )

بنزین را در ایا ت متحده با استفاده از ضرایب پارامتریهک  
منرهور بررسهی تقاضهای    اند. بههای خطی برآورد کردهمدل

های قیمتی و درآمدی بنزین ایها ت  بنزین و برآورد کشش

                                                                      
2. Sum Squared Error 
3. Particle Swarm Optimizatoion 
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یرهای مصرف بنهزین سهرانه، قیمهت بنهزین،     متحده، از متغ
است. نتهایج تحقیهق   درآمد قابل تصرف سرانه استفاده شده

ههای  دههد کهه اثهر قیمهت و درآمهد روی کشهش      نشان می
 .تقاضای بنزین معنادار است

(، تابع تقاضای گازوییل و نفهت گهاز را   0362) اسماعیل نیا
بهرآورد کهرد. در ایهن پهژوهش      0306-66ههای   در طی سهال 

مصرف گازوییل تابعی از تولید ناخالص داخلی بهدون نفهت بهه    
، قیمت حقیقی گازوییل و موجودی وسایل نقلیه در 0قیمت ثابت

نرر گرفته شد. نتایج این تحقیق نشان داد که گازوییل، کا یی 
آن بهودن   2کم کشش وضروری است و به دلیهل کهم کشهش   

مناسهب   نبهود جهایگزین   به دلیهل عمدتاً تثبیت قیمت گازوییل 
 از اهمیت زیادی برخوردار است.برای آن 

توضهیح بها   (، با استفاده از روش خود0320ختایی واقدامی )
های گسترده، تقاضهای گازوییهل در بخهش حمهل ونقهل      وقفه

با توجه تخمین زد.  0351-20های  زمینی در کشور را طی سال
عنوان شهده در برنامهه چههار  توسهعه مصهرف      های  به سناریو

 هههای  ییههل در بخههش حمههل ونقههل زمینههی را بههرای سههالگازو
بینی کردند. در این مطالعه نیز کشهش قیمتهی   پیش 10-0322

 در حد کمی بود.
(، با بررسی نقش متروی تهران در کهاهش  0320مزرعتی )

 0011مصرف گازوییل، مصرف ایهن حامهل انهرژی را تها سهال     
ههای  ههای تعهداد خهودرو   بینی کرد. در این مطالعه متغیهر  پیش

گازوییل سوز، درآمد ملی واقعی، جمعیت و متغیر وقفه مصرف، 
عوامل موثر بر مصرف گازوییل در کشور عنوان و تابع تقاضای 
گازوییل با استفاده از روش حداقل مربعات معمولی تخمین زده 

دههد کهه مصهرف گازوییهل در     شد. نتایج این مقاله نشان مهی 
واهد داشت، از ایهن  های آتی روندی افزایشی خکشور طی سال

ی متروی شهری رو در راستای کاهش مصرف آن، باید سامانه

                                                                      
1. Constant Price 
2. Elastisity 

 اندازی شود. های کشور راهدر تهران و سایر شهر
ههای اصهلی   (، تقاضهای حامهل  0362) متوسلی و مزرعتهی 
های نفتی، گاز طبیعی و برق را با اسهتفاده  انرژی شامل فرآورده

دنهد و بهه   مهدل سهازی نمو   BVAR0و  3VARههای  از شیوه
ههای انههرژی بها اسهتفاده از مههدل    بینهی تقاضههای حامهل   پهیش 

SBVAR5  دهد که بهه  پرداختند. نتایج نشان می 0311تا سال
ههای   گزینی گاز طبیعی در مهدل، تقاضهای فهرآورده   جایدلیل 

تری را دارا خواهد بود. بدین روی، این عقیده که نفتی رشد کم
وارد کننده خالص نفت تبدیل به یک  0321ایران تا پایان دهه 

قیمتهی دارای تهأثیر   ههای  یر گهردد و سیاسهت  شود، رد می می
 جویی و کاهش شدت انرژی است.بیشتری بر صرفه

سهازی تقاضهای گازوییهل    (، به مهدل 0321شاکری وهمکاران)
ای تهابع مطلوبیهت بها    وگازوییل از طریق حداکثرسازی سه مرحلهه 

انهد. مهدل   کهرده مرحلهه اقهدا     توجه به قید مخار  مربوطه در ههر 
های سهری زمهانی سهاختاری بهوده و دارای     پیشنهادی از نوع مدل
ی روند است کهه په  از تبهدیل مهدل بهه      جزء  یر قابل مشاهده

کارگیری الگوریتم کالمن فیلتر از طریهق  فضا و با به -صورت حالت
، برآورد شده 0352-26زمانی  نمایی برای دوره روش حداکثر راست

نتایج نشان داد که او ً ماهیت روند از نوع روند هموار بوده و  ست.ا
 ثانیاً فرآیند حرکتی آن  یر خطی است.

(، با اسهتفاده از مهدل زنجیهره    0311) کاظمی و مدر 
بینی تقاضای انهرژی در بخهش   مارکوف خاکستری به پیش

پرداختند. همچنین  0326تا  0361هایحمل ونقل طی سال
تا  0310حمل ونقل در ایران از سال  تقاضای انرژی بخش

با استفاده از مدل زنجیهره مهارکوف خاکسهتری     0011سال 
 بینی شده است.پیش

بهه    OLS(، بها اسهتفاده از مهدل   0312فطر  و همکاران)
ای ایران طی بررسی تقاضای انرژی در بخش حمل و نقل جاده

                                                                      
3. Vector Autoregressions 
4. Bayesian VAR 
5. Struacturalized BVAR 
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       مرحله دو : محاسبه بردارهای وزنی

(5)        
      

     ردارهای امتیاز  مرحله سو : محاسبه ب

(6)           

 yو x وزنیمرحله چهار : محاسبه ارزش 

(6) 

       
      

       
 

     
         

           
 

     
 

 مرحله پنجم: پیدا کردن خطا 

(2)             
      

             
 مرحله ششم: تعیین نقطه توق . 

( ا لب بهرای رفهع معیهار توقه      CV)متقابل اعتبارسنجی 
 CVیهک  درترین روش استفاده، فر  یکشود. رایجاستفاده می

توسعه داده شهده اسهت،    ردمو اینبرای  PLSR. مدل باشدمی
( و مجمهوع مربعهات خطهای    RSS) مجموع مربعات باقیمانهده 

 hههای  ( برای اعتبارسهنجی توسهط مهدل   PRESS) بینیپیش
ه کهه باقیمانهد  مشاهداتی . شودمیعاملی متفاوت محاسبه شده 

مورد  هستند ترکوچکبینی کمترین خطای پیش ازمدل  درآنها 
 شوند. انتخاب واقع می
   به طور معمول،

 شود:به عنوان معیار توق  تعری  می  

(1)   
          

      
 

  بههه طههور معمههول، اگههر   
                    

، در  یر این صورت می دهیمرا ادامه  مشاهداتباشد، استخرا  
 کنیم. میتوق  

نیازمنهد  ( CV)متقابل نوع از اعتبارسنجی  اینبا این حال، 
اسهت.   PLSRههای  توسعه مهدل و محاسبه  زیادی برای زمان
ههای کوچهک مناسهب اسهت.     ، برای آموزش مجموعهه داده لذا

 ههای ذخیهره شهده   آزمون مجموعه ها یاها به بلوکتقسیم داده
هستند. اعتبارسنجی  های متداول اعتبارسنجی متقابل جایگزین
برای مجموعه داده بها انهدازه بهزرگ اسهتفاده      ،برابر k متقابل 

 مشاهدهزیادی برای مدل با تعداد  متقابلشود. اعتبارسنجی  می
بینی کمتری که خطای پیش یمختل  وجود دارد، پ  آن عدد

در  کنههیم.را انتخههاب مههی رد، عههه اعتبارسههنجی دا در مجمو
 kبرابر، مجموعه داده آمهوزش پایهه بهه     k متقابلاعتبارسنجی 

-PLSR، kمدل  د.نشومی تقسیم اندازهزیر مجموعه تقریباَ هم

 مهابقی ، در حالی که آورداجزا بوجود می hمجموعه را با  زیر 1
 .گویندمیآزمون داده را ترک 

شود، و هر بار یک زیر مجموعه کرار میبار ت kاین پروسه 
شههود. فههرض کنیههد   متفههاوت بههرای آزمههون اسههتفاده مههی   

مجمههوع مربعههات خطههای                        
 PLSRمدل  درا  iآمده توسط زیر مجموعه دستبینی، بهپیش
 .باشد گروه تولید شده k-1با 

(01)         ∑      ̂    
  

   
 

بینی هسهتند،  جی امین داده واقعی و پیش     و    ̂   که درآن 
∑اندازه هر زیر مجموعه است و       

 
. په  جمهع،        

گیهری  بهار انهدازه   kبینی به تعهداد  مجموع مربعات خطای پیش
 :شودمیمشخص        توسط  و شود،می

(00)       ∑       

 

   
 

را به عنوان عدد بهینه اجزا برای  hاگر شرایط زیر مشاهده شد، 
. در  یههر ایههن کنههیممههیانتخههاب  PLSRآوردن مههدل  بوجههود

را اول و سهس  مرحلهه    دهیممیافزایش  h+1را به  hصورت، 
بهه   hنکه تعداد متغیرهای پنههان بهینهه   ، مگر ایکنیم میتکرار 

|               | جایی کهه  در  رسیده باشد.    
δ سطح داده شده است. 

امین تکرار متوق  شود، و ما اجزای h فرض کنید تکرار در 
را    دسههت آوردیههم. بنههابراین   هبهه           را  hاصههلی 

 

در این پهژوهش موجهودی   . پرداختند 0312تا  0356های سال
ه نقلیه اثر معنی داری روی تقاضای انرژی دارد و کشهش  وسیل

درآمههدی تقاضههای انههرژی مثبههت و معنههادار و کشههش قیمتههی 
  های بنزین و گازوییل منفی و معنادار بوده است. حامل

 الگو معرفی. 7
ولد  ( برای اولین بارتوسطPLSR) روش حداقل مربعات جزئی

یهه  . یک روش تجز(Wold S, 1983) معرفی شد 0وهمکاران
تحلیل داده چند متغیره است. ایهن روش عمهدتاً بهرای مهدل     

وابسته و متغیرهای چنهد   رگرسیون خطی بین متغیرهای چند
هایی شود. علاوه بر این، این روش مزیتمستقل استفاده می

را داراست که که رگرسیون خطی چندگانه ندارد. بهه عنهوان   
خطی چندگانهه  همسازی با توجه به نمونه، از تاثیر بد در مدل

و تخمین، زمانی که تعداد مشاهدات از تعهداد متغیرهها کمتهر    
. علاوه بر این، (HW, Wang 1998) کندباشد، جلوگیری می

PLSR  هههای، ترکیبههی از عملیههات اصههلی و پایههه از مههدل 
های اصلی و تجزیه تحلیل همبستگی رگرسیون، تحلیل مولفه

به عنوان  PLSRباشد. به طور کلی، روش  متعارف و  یره می
یک الگوریتم بیان شده، به یک کالیبراسهیون و یهک مرحلهه    

 شود.  بینی تقسیم میپیش
،  yو                     اولیهههاطلاعههات 

بعهدی   nیک بهردار    yو    ،    و    که درآن هر یک از 
نهد  توانهد بهه شهکل دوسهویه مان    مهی  Xاست. و ماتری  داده 

 .(AlexandrosG, 1970-2010) ( تجزیه شود0)معادله
 
(0)                           

 
یههک بههردار در حههال بههارگزاری                  درآن   
   یههک متغیههر پنهههان اسههت و                   اسههت.

های پنهان در متغیر  اولیناست. زمانی که    ماتری  خطای 

                                                                      
1. Wold et al 

 لحاظ شده باشد. PLSRروش 
از طریهق     و آن است که ارتباط بین  PLSRروش اسا  

هماننهد    متغیرهای پنهان رسانده شود. این بدان معنی است کهه  
 (Edigera VS, 1988-2004) .شود( تجزیه می0معادله )

 

(2)                       

بهردار     و  ارزش  بهارگیری                 که در آن 
ههای پنههان در روش   متغیر  است، زمانی که اولین   خطای 

PLSR  .لحاظ شده باشد 

 کاليبراسيون مرحله .7-6

 مراحل چگونگی محاسبه الگوریتم به شرح زیر می باشد: 
های با واریان   و گیری متغیرهای فرآیند. مرحله اول: اندازه 

بنهدی شهده و بها    واحد که توسط انحراف معیار خودشان تقسیم
شوند. این امر مربوط گیری میهایشان اندازهکاستن از میانگین

 شود.می  و به دادن وزن مشابه و اهمیت یکسان به 
 

 
 و 
  

 
̅̅    و  ̅

  
                   

    ̅
  
  (3)  

 
 

⁄    ̅ در آن     ∑  و  
 
،      میهههههههههههههههانگین       

   
√    ̅  (    ̅ )

 

 اسههت. مشههابهاً    انحههراف معیههار      
 هستند، لذا: yمیانگین وانحراف معیار   ̅  و      ترتیب به
 

(0) 

              
   (    )     
       
              ،             
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       مرحله دو : محاسبه بردارهای وزنی

(5)        
      

     ردارهای امتیاز  مرحله سو : محاسبه ب

(6)           

 yو x وزنیمرحله چهار : محاسبه ارزش 

(6) 

       
      

       
 

     
         

           
 

     
 

 مرحله پنجم: پیدا کردن خطا 

(2)             
      

             
 مرحله ششم: تعیین نقطه توق . 

( ا لب بهرای رفهع معیهار توقه      CV)متقابل اعتبارسنجی 
 CVیهک  درترین روش استفاده، فر  یکشود. رایجاستفاده می

توسعه داده شهده اسهت،    ردمو اینبرای  PLSR. مدل باشدمی
( و مجمهوع مربعهات خطهای    RSS) مجموع مربعات باقیمانهده 

 hههای  ( برای اعتبارسهنجی توسهط مهدل   PRESS) بینیپیش
ه کهه باقیمانهد  مشاهداتی . شودمیعاملی متفاوت محاسبه شده 

مورد  هستند ترکوچکبینی کمترین خطای پیش ازمدل  درآنها 
 شوند. انتخاب واقع می
   به طور معمول،

 شود:به عنوان معیار توق  تعری  می  

(1)   
          

      
 

  بههه طههور معمههول، اگههر   
                    

، در  یر این صورت می دهیمرا ادامه  مشاهداتباشد، استخرا  
 کنیم. میتوق  

نیازمنهد  ( CV)متقابل نوع از اعتبارسنجی  اینبا این حال، 
اسهت.   PLSRههای  توسعه مهدل و محاسبه  زیادی برای زمان
ههای کوچهک مناسهب اسهت.     ، برای آموزش مجموعهه داده لذا

 ههای ذخیهره شهده   آزمون مجموعه ها یاها به بلوکتقسیم داده
هستند. اعتبارسنجی  های متداول اعتبارسنجی متقابل جایگزین
برای مجموعه داده بها انهدازه بهزرگ اسهتفاده      ،برابر k متقابل 

 مشاهدهزیادی برای مدل با تعداد  متقابلشود. اعتبارسنجی  می
بینی کمتری که خطای پیش یمختل  وجود دارد، پ  آن عدد

در  کنههیم.را انتخههاب مههی رد، عههه اعتبارسههنجی دا در مجمو
 kبرابر، مجموعه داده آمهوزش پایهه بهه     k متقابلاعتبارسنجی 

-PLSR، kمدل  د.نشومی تقسیم اندازهزیر مجموعه تقریباَ هم

 مهابقی ، در حالی که آورداجزا بوجود می hمجموعه را با  زیر 1
 .گویندمیآزمون داده را ترک 

شود، و هر بار یک زیر مجموعه کرار میبار ت kاین پروسه 
شههود. فههرض کنیههد   متفههاوت بههرای آزمههون اسههتفاده مههی   

مجمههوع مربعههات خطههای                        
 PLSRمدل  درا  iآمده توسط زیر مجموعه دستبینی، بهپیش
 .باشد گروه تولید شده k-1با 

(01)         ∑      ̂    
  

   
 

بینی هسهتند،  جی امین داده واقعی و پیش     و    ̂   که درآن 
∑اندازه هر زیر مجموعه است و       

 
. په  جمهع،        

گیهری  بهار انهدازه   kبینی به تعهداد  مجموع مربعات خطای پیش
 :شودمیمشخص        توسط  و شود،می

(00)       ∑       

 

   
 

را به عنوان عدد بهینه اجزا برای  hاگر شرایط زیر مشاهده شد، 
. در  یههر ایههن کنههیممههیانتخههاب  PLSRآوردن مههدل  بوجههود

را اول و سهس  مرحلهه    دهیممیافزایش  h+1را به  hصورت، 
بهه   hنکه تعداد متغیرهای پنههان بهینهه   ، مگر ایکنیم میتکرار 

|               | جایی کهه  در  رسیده باشد.    
δ سطح داده شده است. 

امین تکرار متوق  شود، و ما اجزای h فرض کنید تکرار در 
را    دسههت آوردیههم. بنههابراین   هبهه           را  hاصههلی 
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معادلهه تهابع تقاضهای گازوییهل بها        PLSRبا توجه بهه روش  
بدست آمده است. تابع تقاضهای   XL Statاستفاده از نر  افزار 

 یل در بخش حمل ونقل به صورت معادله زیر می باشد:گازوی

(06) 
 ̂                            

         
           

 
: نههرخ    : جمعیههت،     : تولیههد ناخههالص داخلههی،     

 باشد. : یارانه انرژی می    شهرنشینی، 
 

 لمتغیرها  تابع تقاضای گازویی معناداری  : نتیجه آزمون3جدول 
 نتیجه آزمون tآماره  ضریب مسیر فرضیه

  پذیرش فرضیه      21/1 06/22 (GDPتولید ناخالص داخلی)
  پذیرش فرضیه      32/21 11/1 جمعیت

  پذیرش فرضیه      11/20 10/1 نرخ شهرنشینی
  پذیرش فرضیه      52/3 50/1 یارانه انرژی )گازوییل(

                                   
                               

  تحقیق نتایجمأخذ: 

 
 بينی تقاضاي گازویيلپيش. 7-5

 هها، در قسمت گهردآوری داده  با توجه به سناریوهای بیان شده
 0011در سال  (0)شماره  در جدول بینی تقاضای گازوییلپیش

 .محاسبه گردیده است

 

کنیهد، دو  مشهاهده مهی   (0) شماره که در جدول طور همان
سناریو برای تولید ناخهالص داخلهی و دو سهناریو بهرای یارانهه      

در نرر گرفته شده است که در مجموع چههار سهناریو   گازوییل 
هها در نرهر   برای تما  سناریوها میهزان رشهد متغیر   وجود دارد.

 گرفته شده است. 
 

 مختل های  : نرخ رشد متغیرها در سناریو0جدول 
 سا نه -رخ رشدن

  تولید ناخالص داخلی جمعیت نرخ شهرنشینی یارانه گازوییل

 سناریو اول 3% 0% 0/1% 11ثابت سال 
 سناریو دو  3% 0% 0/1% حذف شود
 سناریو سو  5% 0% 0/1% 11ثابت سال 
 سناریو چهار  5% 0% 0/1% حذف شود

 های تحقیقیافته :مأخذ

 
بینی متغیرها در سال شمیزان پیطبق سناریوهای موجود 

 در جدول آمده است که دست هب برای تقاضای گازوییل 0011
  کنید.مشاهده می (5)شماره

،  کنیههدمشههاهده مههی 5کههه در جههدول شههماره  طههور همهان 

جمعیهت، نهرخ   رههای تولیهد ناخهالص داخلهی،     بینهی متغی  پیش
بها توجهه بهه      0011شهرنشینی، یارانهه گازوییهل بهرای سهال     

 محاسبه  شده است. (0)وهای جدول شماره سناری

 

 یسیم:توانیم اینگونه بنو می

(02)                     

ههای  از آنجایی که اجزای اصلی ترکیب خطی از توصی  کننده
اصلی هستند، مدل به طور  یر مستقیم بهه توصهی  آثهار ههر     

 پردازد.توصیفگر در فعالیت می

(03) 
                   
          
       

        
    

       
  

 
  آن  در

  ∏            
مشخصههههات    ،       

بهه معادلهه زیهر     در نهایهت مها   است.     ماتری  با اندازه
  رسیم: می

(00)  ̂                      
 

∑   در آن           
امهههین  j      و     ضهههریب      

با فرآیند تکرار در یک پروسه زمانی به معادله  است.    عنصر 
  یابیم: زیر دست می

(05) 
   ̅    (∑  

 

   
   )

  ̅

    ∑   
 

   

    ̅ 
  

  
 

شهود. در بخهش زیهر، قهرار اسهت،      نامیده می PLSRکه مدل 
حمههل ونقههل را براسهها  روش  گازوییههل در بخههشتقاضههای 

PLSR  دست آوریم. هبا  ب 

 هاگردآوري داده. 7-2

ها از بانک مرکزی ایران و مرکهز آمهار ایهران و همچنهین      داده
در ایهران   0360-10ههای   انرژی که در طی سالهای  ترازنامه

دست آمده است. تولیهد ناخهالص داخلهی بهه      هگردآوری شده، ب
انهرژی  های  استفاده شده و میزان یارانه 0366قیمت پایه سال 

بهه صهورت     (CPI)با توجه به شاخص قیمتی مصهرف کننهده  

میزان مصرف گازوییل را تقاضا برای ایهن   واقعی درآمده است.
نهرخ شهرنشهینی از تقسهیم جمعهت     نرهر گهرفتیم.    سوخت در

شهری به طور سا نه به کل جمعیت ههر سهال بدسهت آمهده     
است. برآورد تابع تقاضهای گازوییهل بها اسهتفاده از رگرسهیون      

 ( صورت گرفته است.PLSRحداقل مربعات جزئی)
،  0011بههرای پههیش بینههی تقاضههای گازوییههل در سههال    

شهود. سهناریو   ر نرر گرفته مهی ی انرژی دیارانه دوسناریو برای
های آینده به میهزان یارانهه   اول، میزان یارانه انرژی برای سال

 مندی یارانهزیرا با توجه به اجرای طرح هدف باشد 0311سال 
شود. به بعد حذف می  11ها از سال  از طرف دولت وقت، یارانه

ای نه بانرژی را حذف ننمود، م لذا فرض کردیم اگر دولت یارانه
و سهناریو  باشهد.   0311دادن یارانه توسط دولت بر اسا  سال 

دو  آنکه یارانه انرژی حذف گردد. برای تولید ناخهالص داخلهی   
با توجه به اینکه در شرایط خوب اقتصادی میزان رشد به طهور  

درصهد بهوده    5درصد و در شرایط خیلی خهوب رشهد   3متوسط 
ی جمعیت و نهرخ  است، دو سناریو در نرر گرفته شده است. برا

شهر نشینی با توجه بهه پهیش بینهی مرکهز آمهار ایهران بهرای        
درصهد   0/1و  0میهزان رشهد سها نه     0311-0315ههای   سال

 درنرر گرفته شده است.
 هاآثار متغير. 7-3

از آنجایی که معناداری و تاثیرمتغیرها بر تقاضای گازوییل یکی 
افهزار   از اهداف تحقیق است، به همین علت بها اسهتفاده از نهر   

Smart pls های، تولید ناخالص داخلهی،  معناداری و تاثیر متغیر
قهرار  جمعیت، نرخ شهرنشینی و یارانه گازوییهل مهورد بررسهی    

 آمده است. (3) شماره گرفته است نتایج در جدول

که مشاهده  طور همان،  (3)شماره  با توجه به جدول 
آثهار معنهی     15شود تما  متغیرها در سطح اطمینان % می

دار و مستقیم بر تقاضای گازوییل دارند. بیشهترین اثهر را   
نرخ شهرنشینی و کمترین اثر را یارانهه بهر روی تقاضهای    

 گازوییل دارد.

    100  تحصیلی، محنت فر، گرجی پور: برآورد و پیش بینی تقاضای گازوییل در بخش حمل و نقل ...  



 

 برآورد تابع تقاضاي گازویيل. 7-4

معادلهه تهابع تقاضهای گازوییهل بها        PLSRبا توجه بهه روش  
بدست آمده است. تابع تقاضهای   XL Statاستفاده از نر  افزار 

 یل در بخش حمل ونقل به صورت معادله زیر می باشد:گازوی

(06) 
 ̂                            

         
           

 
: نههرخ    : جمعیههت،     : تولیههد ناخههالص داخلههی،     

 باشد. : یارانه انرژی می    شهرنشینی، 
 

 لمتغیرها  تابع تقاضای گازویی معناداری  : نتیجه آزمون3جدول 
 نتیجه آزمون tآماره  ضریب مسیر فرضیه

  پذیرش فرضیه      21/1 06/22 (GDPتولید ناخالص داخلی)
  پذیرش فرضیه      32/21 11/1 جمعیت

  پذیرش فرضیه      11/20 10/1 نرخ شهرنشینی
  پذیرش فرضیه      52/3 50/1 یارانه انرژی )گازوییل(

                                   
                               

  تحقیق نتایجمأخذ: 

 
 بينی تقاضاي گازویيلپيش. 7-5

 هها، در قسمت گهردآوری داده  با توجه به سناریوهای بیان شده
 0011در سال  (0)شماره  در جدول بینی تقاضای گازوییلپیش

 .محاسبه گردیده است

 

کنیهد، دو  مشهاهده مهی   (0) شماره که در جدول طور همان
سناریو برای تولید ناخهالص داخلهی و دو سهناریو بهرای یارانهه      

در نرر گرفته شده است که در مجموع چههار سهناریو   گازوییل 
هها در نرهر   برای تما  سناریوها میهزان رشهد متغیر   وجود دارد.

 گرفته شده است. 
 

 مختل های  : نرخ رشد متغیرها در سناریو0جدول 
 سا نه -رخ رشدن

  تولید ناخالص داخلی جمعیت نرخ شهرنشینی یارانه گازوییل

 سناریو اول 3% 0% 0/1% 11ثابت سال 
 سناریو دو  3% 0% 0/1% حذف شود
 سناریو سو  5% 0% 0/1% 11ثابت سال 
 سناریو چهار  5% 0% 0/1% حذف شود

 های تحقیقیافته :مأخذ

 
بینی متغیرها در سال شمیزان پیطبق سناریوهای موجود 

 در جدول آمده است که دست هب برای تقاضای گازوییل 0011
  کنید.مشاهده می (5)شماره

،  کنیههدمشههاهده مههی 5کههه در جههدول شههماره  طههور همهان 

جمعیهت، نهرخ   رههای تولیهد ناخهالص داخلهی،     بینهی متغی  پیش
بها توجهه بهه      0011شهرنشینی، یارانهه گازوییهل بهرای سهال     

 محاسبه  شده است. (0)وهای جدول شماره سناری
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یابهد، لهذا قهدرت رفهاهی     داخلی، درآمد سرانه افراد افزایش می
افراد افزایش یافته و این امر تقاضا بهرای حمهل و نقهل را کهه     

دههد. بها   افزایش میگردد، منجر به افزایش مصرف سوخت می
وسایل حمل ونقل افزایش یافته که ه افزایش جمعیت نیز نیاز ب

گهردد. بها وضهع    این امر سبب افزایش تقاضا برای سوخت مهی 
یارانه برای سوخت گازوییهل هزینهه اسهتفاده از آن بهه نهوعی      

ای ههای یارانهه  یابد، به بیان دیگر استفاده از سیاستکاهش می
برای یک کا  نهوعی مشهوق بهرای اسهتفاده آن کها  توسهط       

شود. لذا افزایش یارانه گازوییل تقاضا  ار گرفته میسیاستگذار بک
برآورد تابع تقاضای گازوییهل  دهد. برای گازوییل را افزایش می

نشهان   0011بینهی آن در سهال   در بخش حمل ونقهل و پهیش  
به طور متوسط رشد سا نه که میزان تقاضای گازوییل  دهد می

 کند.را دنبال می درصد2/5معادل 
بینی تقاضای ن مطالعه به برآورد و پیشاز آنجایی که در ای

گازوییل در بخهش حمهل ونقهل پرداختهه شهده، ایهن تحقیهق        

تر چهه از لحهاظ کمهی و چهه از     تواند مبنای مطالعات عمیق می
کهه بحهران انهرژی     طهور  همانکیفی در این زمینه باشد.  ظلحا

و ضهروری در بهین    آتی یک بحث بسیار مههم های  برای سال
باشد، با توجهه بهه تحقیهق انجها      علمی میمحافل علمی و یر

ثر متغیرها بر روی تقاضای گازوییل، سیاستمداران اشده وتعیین 
ها میهزان تقاضهای   متغیر و عاملان اجرایی می توانند با کنترل

گازوییل را کنتهرل کننهد. نهرخ شهرنشهینی و یارانهه گازوییهل       
رد، لهذا  ترین و کمترین آثار را بر روی تقاضای گازوییهل دا  بیش

 ،عاملان اجرایی با در نرر گرفتن این متغیرها و میزان آثر آنهها 
 بینی و کنترل کنند.توانند تقاضای گازوییل را پیشمی

بینهی تقاضهای   های ایهن مطالعهه و پهیش   با توجه به یافته
ریهزان   ، مبنهای مناسهبی بهرای برنامهه    0011انرژی برای سال 

اقتصادی را با اسهتفاده   های کلاناجرایی بوجودآمده تا سیاست
 ریزی کنند.از این مطالعه پایه

  

 منابع
برآورد تابع تقاضای سوخت در های  مدل" .(0362) آخانی، زهرا

، 31و32، شماره مجله برنامه و بودجه، "بخش حمل ونقل
 .022-010صص

، انرژی ترازنامه .(0310) کلان برق و انرژی یریز برنامهدفتر 
 معاونت امور برق و انرژی، وزارت نیرو.

سند ملی توسعه حمل و  ،(0326)روابط عمومی وزارت راه وترابری 
نقل در برنامه چهار  توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی 

 ، نشر عیلا .جمهوری اسلامی ایران
  . www.iea.orgسایت آژان  بین المللی انرژی، 

برآورد تابع تقاضای " .(0312) حسن و همکارانفطر ، محمد
فصلنامه ، "ای ایرانانرژی در بخش حمل و نقل جاده

 .02-23، صص 6، شماره های راهبردی و کلان سیاست
و  0011بینی مصرف گازوییل تا سالپیش" .(0320) مزرعتی، محمد

نامه مطالعات فصل،  "رف آننقش مترو تهران در کاهش مص
 .56-62، صص0 ، شمارهاقتصاد انرژی

انتشارات  ،حمل و نقل و شکوفایی .( 0325یقینی، فروغ الزمان )
 .ارکان دانش

 
  

 

بدست  نرر ها در سال موردبینی متغیرز آنجایی که میزان پیشا
( ، میزان تقاضای گازوییل 06) طبق معادله همچنین و آمده

آید که در چهار سناریو بدست می صورتبا  0011ل ابرای س

 مشخص شده است. (6)جدول 
 

 
 ا: میزان پیش بینی متغیره5جدول 

  0011پیش بینی سال 
  سناریو اول ودو  0/660055

 سناریو سو  و چهار  6/652226 تولید ناخالص داخلی)میلیارد ریال(
 جمعیت)هزار نفر( سناریو اول تا چهار  0/22220

 نرخ شهرنشینی)درصد( سناریو اول تا چهار  01/60
  سناریو اول وسو  51/020

 سناریو دو  وچهار  0 یارانه گازوییل)میلیارد ریال(
 های تحقیقیافته :مأخذ

 
 

 

 : پیش بینی مصرف گازوییل 6جدول 
 سناریو دو  سناریو سو  سناریو چهار 

 
 سناریوی اول

 
 

 0011سال -پیش بینی تقاضای گازوییل)میلیون لیتر( 2/21615 3/21621 2/30216 3/30210

 های تحقیقیافته :مأخذ
 
شهود بیشهترین   مشهاهده مهی    (6)که در جدول  طور همان

کهه مقهدار آن    بدست آمهده مصرف گازوییل در سناریوی سو   
و کمترین مقدار مصهرف گازوییهل    استمیلیون لیتر  2/30216

میلیون  3/21621به سناریوی دو  اختصا  دارد که مقدار آن 
 لیتر است.

طبق اطلاعات ترازنامهه انهرژی، تقاضهای گازوییهل در سهال      
میلیون لیتهر مهی باشهد. بها توجهه بهه         5/21211به میزان   0310

کهه   0011بینهی تقاضهای گازوییهل در سهال     سناریوی دو  پهیش 
کمترین مقدار را از بین سناریوهای موجود دارد، تقاضهای گازوییهل   

رشهد داشهته     06به میزان %  0310نسبت به سال  0011در سال 
 کند.میرا دنبال  2/5است و به طور متوسط رشد سا نه معادل % 

 و ارائه پیشنهادات گیرینتیجه. 8
هدف از این مطالعه برآورد و پیش بینهی تقاضهای گازوییهل و     

بررسی میزان آثار متغیرهای )تولید ناخهالص داخلهی، جمعیهت،    
نرخ شهر نشینی و یارانه گازوییل ( بر روی تقاضای گازوییل در 

 ونقل است که به آن پرداخته شد.بخش حمل
ا در ایهن مطالعهه، بیهان مهی دارد، تولیهد      هه خلاصه یافتهه 

یارانه گازوییل آثهار   ناخالص داخلی، جمعیت، نرخ شهرنشینی و
دار و مستقیم بر روی تقاضای گازوییهل در بخهش حمهل    معنی

را  اثهر را نهرخ شهرنشهینی و کمتهرین     اثهر ونقل دارد، بیشترین 
دست آمهده   هکه نتایج ب طور همانیارانه گازوییل گذاشته است. 

دهد، نرخ شهرنشینی بیشترین اثر را روی تقاضا برای ن مینشا
تواند این باشهد کهه بها    گازوییل گذاسته است، دلیل آن هم می
برای دستیابی به امکانات مهاجرت مرد  از روستاها به شهرها  

رفاهی با تر و شغل بهتر، تمرکز جمعیهت در منهاطق شههری    
یهل را در بخهش   بیشتر شده لذا این امر نیهاز بهه سهوخت گازوی   

دهد. از طرفی با افزایش تولید ناخالص حمل و نقل افزایش می
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