
Quarterly Journal of  Industrial Economics Researchesنشریه علمی )فصلنامه(پژوهش های اقتصاد صنعتی  
Vol. 2, No. 3, Spring 2018سال دوم، شماره 3، بهار 1397 ) 22 ـ 7 ( 

 منحنی یادگیری و سطوح فناوری در بنگاه های جدیدالورود 
صنایع تولیدی ایران

محمدعلی فیض پور1، مرجان حبیبی*2
1.استادیار و عضو هیئت علمی دانشکده اقتصاد، مدیریت و حسابداری، دانشگاه یزد، یزد، ایران

2. دانشجوی دکترا اقتصاد، دانشگاه ایالتی کانزاس، کانزاس، آمریکا 
دریافت:  9/3 /94               پذیرش: 95/4/31

Learning Curve and Technology Levels  
of New Firms in Iranian Manufacturing Industries

Mohammad Ali Feizpour1, Marjan Habib2*

1. Assistant Professor of Economics, Yazd University, Yazd, Iran

2. Ph.D. Student in Economics, Kansas State University, Kansas, U.S.
Received: 24/November/2015             Accepted:  21/July/2016 

  

  

 

 ایران تولیدی صنایع جدیدالورود های بنگاه در فناوری سطوح و یادگیری منحنی 20

 0مرجان حبیبی*، 1پور فیض علی محمد
 ایران یزد، یزد، دانشگاه حسابداری، و مدیریت اقتصاد، دانشکده علمی هیئت عضو و استادیار.1

 کا آمری کانزاس، کانزاس، ایالتی دانشگاه اقتصاد، دکترا دانشجوی. 2
 33/9/99 :پذیرش               99/ 3/9 : دریافت

Learning Curve and Technology Levels  
of New Firms in Iranian Manufacturing Industries 

Mohammad Ali Feizpour1, *Marjan Habibi2 
1. Assistant Professor of Economics, Yazd University, Yazd, Iran 

2. Ph.D. Student in Economics, Kansas State University, Kansas, U.S. 
Received: 24/November/2015             Accepted:  21/July/2016  

 

 

 چکیده

 آن تولیهد  بهاا   کهه  هایی هزینه با تولید مقدار صنعتی،ارتباط اقتصاد ادبیات در
. کهاد  بیان یادگیا  منحنی باعنوان توان می را شود می صاف محصول میزان
 صهنای   میهان  در یهادگیا   موجهود،  ادبیهات  بااسها   کهه  است حالی در این

 سهح   نظیها  مختلفی عوامل تأثیا تحت تواند می آن، با علاوه و بوده متفاوت
 در محالعهاتی  چنهین  نبود به باتوجه و اسا  این با. گیاد قاار صنعتی فناور 
 در یهادگیا   با فناور  مختلف سحوح تأثیا تا کوشد می حاضا پژوهش ایاان،
 تهاب   و خحهی  لگهاریت   مدل منظور، بدین. کند بارسی را ایاان تولید  صنای 
 صهنای   بنهد   طبقهه  از OECD تعایهف  از و شده تلفیق داگلا  کاب هزینۀ
 بیشهتاین  دهدکهه ‌مهی   نشان نتایج. است شده استفاده فناور  سحوح باحسب
 توجهه  گهاار ،  سیاست نظا از و تاس باتا فناور  با صنای  به متعلق یادگیا 

 مهاکور  صهنای   در بالاتا یادگیا  ناخ همچنین،. است ضاور  صنای  این به
 بهه  توجهه  رو،‌ازایهن . دههد  پوشش را ها آن اولیۀ ها  هزینه از باخی است قادر

 .است صنعتی توسعه گاار  سیاست لازمۀ یادگیا 
 

Abstract 

In industrial economics literature, the relationship 
between production quantity and production costs can be 
expressed as “learning curve”. Based on the existing 
literature on the learning curve, learning is not uniform 
across industries and besides that, can be influenced by 
other factors such as technology .Accordingly, due to the 
lack of such studies in Iran, the present research attempts 
to examine the impact of different levels of technology on 
learning in Iran's manufacturing industries. For this 
purpose, the Log-Linear model and the Cobb Douglas 
cost function are combined and the OECD definition of 
industries classification in terms of technology levels is 
used. The findings indicate that the highest level of 
learning belongs to the High-Tech industries and from 
policy- making point of view, attending to these 
industries is necessary. Furthermore, the higher learning 
rates in the mentioned industries are able to cover some 
of their initial costs. In conclusion, attending to learning 
is required for industrial development policy- making. 
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 مقدمه. 1
در ادبیات اقتصاد صنعتی، یادگیا  فاایند  است که در آن اشخاص 

واق ، در ابتدا   آورند. در دست میمهارت، دانش و توانایی لازم را به
گا در حداقل خود قاار دارد و با کسب تجابۀ فاایند تولید، عملکاد کار

دهد. بنهابااین، هاچهه تجابهۀ بیشهتا       بیشتا پدیدۀ یادگیا  رخ می
یابهد، زمهان موردنیهاز بهاا       شود، عملکاد کارگا بهبود می کسب می

ور  کهارگاان در نتیجهه تهأثیا     تولید ها واحد کاهش و بنابااین بهاه
دهنهدۀ   منحنی یهادگیا  نشهان  طورکلی، یابد. به یادگیا  افزایش می

کاهش هزینه در اثا انجام عمل تکاار  توسه  نیهاو  کهار اسهت.     
ا  تکاار شود، میزان کهاهش در   هاچه عمل مشابهی به طور فزاینده

ها واحد تولید شده ک  و کمتا خواهد شد و هاچه واحدها  بیشتا  
بارتی، هها  ع شوند. به تولید شود، افااد دیگا در تولید کاراتا از قبل می

دههد.   واحد اضافی زمان کمتا  را باا  تولید به خود اختصاص مهی 
این میزان یادگیا  یا تجابۀ کسب شده در کاهش ساعات کار  یها  

یابد. درواق ، منحنی یادگیا ، ابهزار  کهارا بهاا     هزینه انعکا  می
بیان عملکاد کارگاان در انجام وظایف و کارها  تکاار  با شهماده  

ها، تخصیص وظهایف   را باا  تحلیل و کنتال فعالیتآن شده است و
هها  تولیهد    گیها  هزینهه   ها، اندازه به کارگاان بااسا  یادگیا  آن

هها  اجهاا     اندوز ، یادگیا  و باآورد هزینههمگام با تجابهکارگاان 
 (.1122، 1اند )آنزالنو و فوگلیاتو معین مفید دانسته فناور 

دهد که میزان یهادگیا  در  نشان می ادبیات موجود در این زمینه
عبهارتی یهادگیا  در هها صهنعت     صنای  مختلف، متفاوت بوده و بهه 

هها   فاد است. با این حال، به منحنی یادگیا  با این ویژگیمنحصابه
ویژه در بخش صهنعت مهورد    و اهمیتی که دارد، در اقتصاد ایاان و به

یهادگیا  را  غفلت قاار گافتهه و محالعهات انهدکی موضهوح منحنهی      
ا   لفین ایهن مقالهه، محالعهه   ؤانهد. بااسها  تحقیهق مه    بارسی کاده

منسج  و جام  که منحنی یادگیا  و باآورد آن را در بخش صهنای   
رو، ایهن پهژوهش در    تولید  ایاان بارسی کند، وجود نهدارد و ازایهن  

کوشد تا موضهوح یهادگیا  را در صهنای  تولیهد       نخست می هماحل
ارزیهابی و   ISICکهدها  دو، سهه و چههار رقمهی      ایاان و در سحوح

بارسی  فناور علاوه با آن، ارتباط یادگیایدر این صنای  را با سحوح 
کند.در این راستا، محالب این مقاله در شش بخش سازماندهی شهده  

در بخهش سهوم    است. پس از مقدمه در بخش دوم پیشینۀ تحقیق و
هها و   ارم بهه داده مدل نظا  تحقیق ارائه گادیده اسهت. بخهش چهه   

                                                           
1. Anzanello and Fogliatto 

متغیاها  پژوهش اختصاص یافته است. در بخش پنج  با استفاده از 
ها  تلفیقی، ناخ یادگیا  در میان صهنای  و   مدل اقتصادسنجی داده

بههاآورد شههده اسههت. بخههش پایههانی در مههورد  فنههاور رابحههۀ آن بهها 
 گیا  و ارائه راهکارها  سیاستی است. بند ، نتیجه جم 

 ی: مروری بر پیشینۀ تحقیقمنحنی یادگیر. 0
تحلیل منحنی یادگیا  تقایبها  بهه    و در ادبیات اقتصاد ایاان، بارسی

فااموشی سپاده شده است، اما این موضوح از دیاباز در ادبیهات ایهن   
حوزه از توجه بسیار  باخوردار بوده و اولین کوشش در این حهوزه را  

یت محالعات خهود را  نسبت داد. را 2(2391توان به محالعات رایت ) می
عوامل مهؤثا بها هزینهۀ سهاخت     "ا  باعنوان  طی یک دهه در مقاله

منتشها کهاده اسهت. پهس از آن، منحنهی       2391در سال  "هواپپماها
یادگیا  باا  حدود سه دهه فق  در مباحه  نظهامی و ههوا و ف ها     
ا   بارسی و استفاده شده است. با شاوح دهۀ هفتاد، محالعات گستاده

ها آغاز شد. در این زمان، توجه به منحنهی   زه و سایا رشتهدر این حو
یادگیا  در بخش صنعت نیهز کهانون محالعهات ایهن حهوزه بهوده و       

ها  متعدد  کوشیدند تا این موضهوح را در صهنای  تولیهد      پژوهش
 کارگیاند.به

تأکید با محالعات انجام شده در رابحه با باآورد نهاخ یهادگیا     با
ونگکی، (، پاام2331) 9محالعات هنگ و لوتوان  یم در صنای  مختلف،

(، 1121) 5(، بالاسهوباامانین و لیبهامن  1111) 4شویان و سیایناواکول
تاین محالعات این حهوزه   ( را مه 1129)7و تاکاهاشی 6(1121هنگ )

هها  یهادگیا  در    (، منحنی2331قلمداد کاد. در محالعۀ هنگ و لو )
ه، ژاپهن و سهنگاپور بهاآورد و    شهامل  کها   سه اقتصاد منتخب آسیایی

کهارگیا  تهاب  تولیهد نلاوکلاسهیک و اسهتفاده از       مقایسۀ شده و با به
صهنعت   11، منحنی یادگیا  باا  2312-2332ها   ها  سال داده

ها صنای  تولید  را به صهنای    تولید  سنگاپور باآورد شده است. آن
در ایهن   بند  کادند. منظور از صهنای  قهدیمی   قدیمی و جدید تقسی 

پژوهش، صنایعی هستند که از زمان شاوح صهنعتی سهاز  در دههۀ    
اند. از  انداز  شده و به تدریج توسعه یافته در کشور سنگاپور راه 2311

سو  دیگا، صنای  جدید نظیا الکتاونیک و تولید ابزارآلات و وسایل 
و  فنهاور  دقیق، شامل صنایعی هستند که پس از نصب و استفاده از 

                                                           
2. Wright  
3. MunHeng and Low  
4. Pramongki, Shawyan and Sirinaovakul  
5. Balasubramanian and Liberman  
6. Heng  
7. Takahashi  

  

 
اند. نتایج باآورد منحنی   ولید جدید در این کشور شکل گافتهخحوط ت

دهد که میزان اثا یادگیا  در  یادگیا  باا  کشور سنگاپور نشان می
کهه بیشهتاین اثها     صنعت ماکور، متفهاوت اسهت، بهه طهور     11بین 

لات دقیق بوده است. درواق ، در آیادگیا  متعلق به صنای  تولید ابزار
وباابا شدن تجابه، ساانۀ نیاو  کهار موردنیهاز   این صنعت همااه با د

تهاین   باا  تولید به نصف مقدار اولیۀ خود کاهش یافته است. پهایین 
آلات بوده کهه در ایهن   اثا یادگیا  نیز مابوط به صنعت تولید ماشین

صنعت نیز با دو باابا شدن مقدار تجابۀ نیاو  کار، میزان نیاو  کار 
هش نشان داده است. مقایسۀ نتایج تجابۀ درصد کا 3موردنیاز تنها تا 

یادگیا  در صنای  تولید  سنگاپور با کشورها  کاه جنوبی و ژاپهن  
دهد که اثاات منحنی یادگیا  در سنگاپور بیشتا از ژاپن به  نشان می

کاه جنوبی شبیه است. همچنین، شیب منحنی یهادگیا  در صهنای    
در صنای  تولید  ژاپن را  ژاپن بیشتا است که این مسلاله باتا  یادگیا 

 دهد.جنوبی و سنگاپور نشان مینسبت به کشورها  کاه
( منحنی یهادگیا  در بهین   1111پاامونگکی، شویان و سیایناواکول)

 را بارسی در کشور تایلند ISICصنای  تولید  بااسا  کدها  سه رقمی 
یکی یابی به این ههدف از تهاب  تولیهد نلاوکلاسه     اند. در راستا  دست کاده

محالعات انجام شده در زمینۀ منحنهی   استفاده شده و سپس همانند بیشتا
( 2399) 3(، لینکهولن 2391) 2(، یوهانسون2391) 1یادگیا  نظیا موریشیما

( از شکل رایج منحنی یادگیا  که توس  رایت ارائهه شهده،   2331) 4و لو
یهد   صهنعت تول  11ها  مابوط بهه   است. با استفاده از داده شدهاستفاده 

دهد کهه   ، نتایج این محالعه نشان می2331-31ها   کشور تایلند در سال
اثا یادگیا  بین صنای  یکسان نبوده و دارا  منحنی یهادگیا  متفهاوتی   
نسبت به یکدیگا هستند. درواق ، بیشهتاین اثها و کشهش یهادگیا  بهه      
تاتیهب متعلهق بهه صهنایعی نظیها  صهنای  تولیهدات غیافلهز ، سهاخت          

ت و صنای  چاپ بوده است. همچنین، بااسا  محاسبات انجام آلا ماشین
 فنهاور  شده، صنای  سنگین که نیهاز بهه سهامایه گهاار  زیهاد اولیهه و       

تا  دارند در مقایسه با صنای  سبک دارا  منحنهی یهادگیا  بها     پیشافته
 شیب بیشتا و در نتیجه اثا یادگیا  بیشتا  هستند.

در محالعهۀ خهود بها اسهتفاده از     ( 1121بالاسوباامانین و لیبامن )
ها  بخش تولید  آمایکا در سح  کارخانه به این نتیجه دسهت   داده
ها  یادگیا  در میان صنای ، متفاوت بوده و درواقه    اند که ناخ یافته

                                                           
1. Morishima  
2. Johnson 
3. Lincoln  
4. Low  

تبلیغهات و شهدت سهامایه     R&Dها  یادگیا  در صنای  با  این ناخ
 بیشتا، بالاتا است. 

 نعت سههنگاپور را در دورۀصهه 11( نههاخ یههادگیا  1121هنههگ )
ها  این محقق حاکی از آن است  بارسی کاده و یافته 2391-1111

که تأثیا یادگیا  در این صنای  یکسان نیسهت. درواقه ، در صهنعت    
کارگیا  نیاو  کار تجهیزات حمل و نقل،با دو باابا شدن تجابه، به

در کهه ایهن میهزان    درصد مقدار اولیه کهاهش یافتهه، در حهالی    91تا 
 درصد است. 1صنعت پلاستیک در حدود 

هها    ( صحت همسانی نهاخ 1129در پژوهشی دیگا، تاکاهاشی )
یههادگیا  را در سههحوح مختلههف شههامل صههنعت و بنگههاه و بههاا    

کنهد منحنهی    محصولات متنوح بارسی کاده اسهت. و  اععهان مهی   
عنوان یک قانون ساانگشتی در نظایۀ مدیایت اسهتااتژیک  تجابه به
هها  یهادگیا  بها شهکل      درصهد منحنهی   91ارد، اما تقایبا  کارباد د
 لگاریتمی دارا  این ویژگی هستند.  -خحی

علاوه با محالعات حوزۀ باآورد ناخ یادگیا ، محالعهات بسهیار    
اند تها ارتبهاط بهین یهادگیا  و عوامهل      نیز در این حوزه تلاش کاده

بهه   تهوان  بارسهی کننهد کهه در ایهن میهان مهی       و مختلفی را تحلیل
( و 1111) 7(، جههواها 2339) 6(، کلنههو2391) 5محالعههات لیبههامن 

( تهأثیا نهاخ یهادگیا  و    2391لیبهامن )  ( اشاره کاد.1119) 8کلارک
انتشار اطلاعات با موان  ورود بنگاه، سود و پویایی قیمهت را بارسهی   
، 9کاده است. با استفاده از معادلۀ ارائه شده توس  فاندنباگ و تیهاول 

محالعه حاکی از آن است که اگها یهادگیا  تنهها مخهتص     نتایج این 
بنگاه باشد، انگیهزه بهاا  افهزایش یهادگیا  وجهود خواههد داشهت.        

ها مشتاک است، جمله استااتژیک  باعکس، وقتی یادگیا  بین بنگاه
باع  ایجاد انگیزه باا  کاهش تولید توس  بنگهاه مهورد نظاخواههد    

ها   ها  آیندۀ بنگاه هش هزینهشد؛ زیاا تولید بیشتا توس  بنگاه، کا
دنبال خواهد داشت. با انتشار اطلاعات ناشهی از یهادگیا    دیگا را به
هها  تولیهد    ها  تعادلی بنگاه به موازات کهاهش هزینهه   بنگاه، قیمت
یابد که این اما موجب کاهش رقابت بین رقبها و افهزایش    کاهش می
 شود.ها می سود بنگاه
دیگا با اسهتفاده از منحنهی یهادگیا     ا   ( در محالعه2339کلنو )
ا  صنای  تولید  را بارسی کاده است. نتایج این محالعه  رفتار چاخه

                                                           
5. Lieberman  
6. Klenow 
7. Javaheri  
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اند. نتایج باآورد منحنی   ولید جدید در این کشور شکل گافتهخحوط ت

دهد که میزان اثا یادگیا  در  یادگیا  باا  کشور سنگاپور نشان می
کهه بیشهتاین اثها     صنعت ماکور، متفهاوت اسهت، بهه طهور     11بین 

لات دقیق بوده است. درواق ، در آیادگیا  متعلق به صنای  تولید ابزار
وباابا شدن تجابه، ساانۀ نیاو  کهار موردنیهاز   این صنعت همااه با د

تهاین   باا  تولید به نصف مقدار اولیۀ خود کاهش یافته است. پهایین 
آلات بوده کهه در ایهن   اثا یادگیا  نیز مابوط به صنعت تولید ماشین

صنعت نیز با دو باابا شدن مقدار تجابۀ نیاو  کار، میزان نیاو  کار 
هش نشان داده است. مقایسۀ نتایج تجابۀ درصد کا 3موردنیاز تنها تا 

یادگیا  در صنای  تولید  سنگاپور با کشورها  کاه جنوبی و ژاپهن  
دهد که اثاات منحنی یادگیا  در سنگاپور بیشتا از ژاپن به  نشان می

کاه جنوبی شبیه است. همچنین، شیب منحنی یهادگیا  در صهنای    
در صنای  تولید  ژاپن را  ژاپن بیشتا است که این مسلاله باتا  یادگیا 

 دهد.جنوبی و سنگاپور نشان مینسبت به کشورها  کاه
( منحنی یهادگیا  در بهین   1111پاامونگکی، شویان و سیایناواکول)

 را بارسی در کشور تایلند ISICصنای  تولید  بااسا  کدها  سه رقمی 
یکی یابی به این ههدف از تهاب  تولیهد نلاوکلاسه     اند. در راستا  دست کاده

محالعات انجام شده در زمینۀ منحنهی   استفاده شده و سپس همانند بیشتا
( 2399) 3(، لینکهولن 2391) 2(، یوهانسون2391) 1یادگیا  نظیا موریشیما

( از شکل رایج منحنی یادگیا  که توس  رایت ارائهه شهده،   2331) 4و لو
یهد   صهنعت تول  11ها  مابوط بهه   است. با استفاده از داده شدهاستفاده 

دهد کهه   ، نتایج این محالعه نشان می2331-31ها   کشور تایلند در سال
اثا یادگیا  بین صنای  یکسان نبوده و دارا  منحنی یهادگیا  متفهاوتی   
نسبت به یکدیگا هستند. درواق ، بیشهتاین اثها و کشهش یهادگیا  بهه      
تاتیهب متعلهق بهه صهنایعی نظیها  صهنای  تولیهدات غیافلهز ، سهاخت          

ت و صنای  چاپ بوده است. همچنین، بااسا  محاسبات انجام آلا ماشین
 فنهاور  شده، صنای  سنگین که نیهاز بهه سهامایه گهاار  زیهاد اولیهه و       

تا  دارند در مقایسه با صنای  سبک دارا  منحنهی یهادگیا  بها     پیشافته
 شیب بیشتا و در نتیجه اثا یادگیا  بیشتا  هستند.

در محالعهۀ خهود بها اسهتفاده از     ( 1121بالاسوباامانین و لیبامن )
ها  بخش تولید  آمایکا در سح  کارخانه به این نتیجه دسهت   داده
ها  یادگیا  در میان صنای ، متفاوت بوده و درواقه    اند که ناخ یافته

                                                           
1. Morishima  
2. Johnson 
3. Lincoln  
4. Low  

تبلیغهات و شهدت سهامایه     R&Dها  یادگیا  در صنای  با  این ناخ
 بیشتا، بالاتا است. 

 نعت سههنگاپور را در دورۀصهه 11( نههاخ یههادگیا  1121هنههگ )
ها  این محقق حاکی از آن است  بارسی کاده و یافته 2391-1111

که تأثیا یادگیا  در این صنای  یکسان نیسهت. درواقه ، در صهنعت    
کارگیا  نیاو  کار تجهیزات حمل و نقل،با دو باابا شدن تجابه، به

در کهه ایهن میهزان    درصد مقدار اولیه کهاهش یافتهه، در حهالی    91تا 
 درصد است. 1صنعت پلاستیک در حدود 

هها    ( صحت همسانی نهاخ 1129در پژوهشی دیگا، تاکاهاشی )
یههادگیا  را در سههحوح مختلههف شههامل صههنعت و بنگههاه و بههاا    

کنهد منحنهی    محصولات متنوح بارسی کاده اسهت. و  اععهان مهی   
عنوان یک قانون ساانگشتی در نظایۀ مدیایت اسهتااتژیک  تجابه به
هها  یهادگیا  بها شهکل      درصهد منحنهی   91ارد، اما تقایبا  کارباد د
 لگاریتمی دارا  این ویژگی هستند.  -خحی

علاوه با محالعات حوزۀ باآورد ناخ یادگیا ، محالعهات بسهیار    
اند تها ارتبهاط بهین یهادگیا  و عوامهل      نیز در این حوزه تلاش کاده

بهه   تهوان  بارسهی کننهد کهه در ایهن میهان مهی       و مختلفی را تحلیل
( و 1111) 7(، جههواها 2339) 6(، کلنههو2391) 5محالعههات لیبههامن 

( تهأثیا نهاخ یهادگیا  و    2391لیبهامن )  ( اشاره کاد.1119) 8کلارک
انتشار اطلاعات با موان  ورود بنگاه، سود و پویایی قیمهت را بارسهی   
، 9کاده است. با استفاده از معادلۀ ارائه شده توس  فاندنباگ و تیهاول 

محالعه حاکی از آن است که اگها یهادگیا  تنهها مخهتص     نتایج این 
بنگاه باشد، انگیهزه بهاا  افهزایش یهادگیا  وجهود خواههد داشهت.        

ها مشتاک است، جمله استااتژیک  باعکس، وقتی یادگیا  بین بنگاه
باع  ایجاد انگیزه باا  کاهش تولید توس  بنگهاه مهورد نظاخواههد    

ها   ها  آیندۀ بنگاه هش هزینهشد؛ زیاا تولید بیشتا توس  بنگاه، کا
دنبال خواهد داشت. با انتشار اطلاعات ناشهی از یهادگیا    دیگا را به
هها  تولیهد    ها  تعادلی بنگاه به موازات کهاهش هزینهه   بنگاه، قیمت
یابد که این اما موجب کاهش رقابت بین رقبها و افهزایش    کاهش می
 شود.ها می سود بنگاه
دیگا با اسهتفاده از منحنهی یهادگیا     ا   ( در محالعه2339کلنو )
ا  صنای  تولید  را بارسی کاده است. نتایج این محالعه  رفتار چاخه

                                                           
5. Lieberman  
6. Klenow 
7. Javaheri  
8. Clarke  
9. Fundenberg and Tirole 
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زا اسهتفاده شهده، نشهان     بهاون  فناور روزرسانی که در آن از مدل به
ها  پیشتاز، میهزان   فناور دهد همااه با افزایش ساعت پیشافت  می

کهه بها   یابهد. بهه طهور     نیز افزایش مهی  فناور روز رسانی دفعات به
روزرسهانی  بهه  هدرصهد، دور  1/9بهه   1/1از  فناور افزایش ناخ رشد 

که معادل با مدت زمان مساو  در پاداخهت دسهتمزد اسهت،     فناور 
یابهد. همچنهین بها     دوره کهاهش مهی   23دوره به  19توس  بنگاه از 

 یابد که ور  نیز کاهش می روزرسانی مداوم بنگاه، میزان افت بهاه به
تها   طهولانی  فناور روزرسانی این میزان نسبت به زمانی که مدت به

است، کمتا است. همچنین، با افزایش میزان یادگیا  لازم باا  ها 
که به ناخ پیشافت موسوم است، تمایهل بنگهاه بهاا      فناور سح  
کهه بها افهزایش نهاخ      طهور   یابد، بهه  کاهش می فناور رسانی روز به

روز رسانی از حد باا  یک محصول، میزان بهوا 1/1به  1پیشافت از 
یابد. در مجموح، نتایج این محالعهه نشهان    دوره کاهش می 19به  91
ور  بهه   جدید در ابتهدا بههاه   فناور روز رسانی دهد که هنگام به می

ها اغلب در زمان رونق و نه در  یابد. همچنین، بنگاه شدت کاهش می
و این خود ناشی از بهالا   کادهوز ر را بهخود  فناور زمان رکود، سح  

بودن مقدار تقاضا و تولید دراین دوره است؛ بنابااین بنگاه قادر اسهت  
 دهد. جدید را با ساعت بیشتا  شکل فناور تا یادگیا  خود از 

رابحۀ نهاخ یهادگیا  و نهاخ     ا  محالعه ( در1111صدرایی جواها  )
هها    ان در سهال صنعت از صنای  تولیهد  کشهور هندوسهت    11تماکز در 
. نتایج این محالعه حاکی از آن است هها  ه استبارسی کاد 1112-2332

هها  ناشهی از    دو گاوه از صنای  با نهاخ تماکهز بهالا و پهایین از صهافه     
اند. اما این میزان باا  ایهن دو گهاوه متفهاوت اسهت،      یادگیا  بهاه باده

و در بین صهنای    درصد 21که در صنای  دارا  تماکز بالاتا باابا  طور  به
توان اععهان   درصد بوده است. در مجموح می 1تا باابا  دارا  تماکز پایین
ها  ایستا  ناشی از مقیا  باا  ها دو گاوه تقایبها    داشت که اثا صافه
هها  ناشهی از    اما صنای  متماکزتا بیشتا از مزایا  صافه ،باابا بوده است

 اند. یادگیا  باخوردار بوده
گیهها  از یههک مههدل  در پههژوهش خههود بهها بهههاه (1119کههلارک )

ها  صنعتی ارائه شده توسه    ساختار ، منحنی یادگیا  را بااسا  داده
ارزیابی کاده اسهت. در ایهن پهژوهش بهاخلاف      NBERبانک اطلاعاتی 

محالعات پیشین به جا  استفاده از تاب  تولید، از یک مدل سهاختار  و از  
این مدل استفاده شهده اسهت. ایهن     طایق باآورد شاای  ماتبۀ اول باا 

طهی   ISICرقمی  1صنعت تولید  در سح  کدها   113پژوهش باا  
صورت گافته و نتایج ایهن محالعهه حهاکی از آن     2319-2331ها   سال

ها  مهدل سهاختار  تنهها بهاا  صهنای  دانهش محهور         است که پویایی
ن موضوعیت داشته است. این در حالی است که بهاا  صهنای  دیگها ایه    

هها    گیها  از مزایها  منحنهی   موضوح صهاد  نیسهت. بنهابااین، بههاه    
 پایا نیست.   ها  صنعتی امکان یادگیا  باا  تمام گاوه

تهوان   با این اسا  و باتوجه به محالعات انجام شده در این حوزه، می
ا  در باآورد ناخ یهادگیا    به این نکته اشاره کاد که تاکنون هیچ محالعه

ا  بهه   ایاان صورت نگافته و همچنین در کمتا محالعه در صنای  تولید 
رو، ایهن  با ناخ یادگیا  توجهه شهده اسهت. ازایهن     فناور اهمیت ارتباط 
 تواند گامی نخست در این راستا قلمداد شود. محالعه می

 ساختار مدل. 3
عبهارتی مهدل    یا به Wrightطورکلی، اولین مدل منحنی یادگیا  مدل به

فام خحهی   ( و2صورت معادلۀ ) که بیان ریاضی آن بهاست  لگاریت  خحی
 ( است 1آن باا  تخمین تأثیاات یادگیا  به صورت معادلۀ )

(2)  

(1)  
 Qtهزینۀ تولید در اولهین دوره و   t  ،Co هزینۀ تولید در زمان Ct که در آن

عنوان شاخصی باا  تجابه( اسهت.  تعداد تجمعی واحدها  تولید شده )به
ازا  عبارتی درصد تغییها در هها واحهد بهه    شش یادگیا  و بهکپارامتا

 معمههولا  منفههی    درصههد تغییهها در تولیههد تجمعههی اسههت. مقههدار   
شود، ناخ یادگیا  بالاتا نزدیکتا می (-2) ( و هاچه به)

(. ایهن معادلهه، بیهانگا    1122تا است )آنزانلو و فوگلیاتو،  و انجام کار سای 
ابۀ کسب شهده در طهی فااینهد تولیهد یهاد      آن است که نیاو  کار از تج

( شهدت  1شهود.معادلۀ)  گیاد که این تجابه منجا به کاهش هزینه مهی  می
 ا  راکند؛ اما باید توجه داشت کهه مزایها  هزینهه    می یادگیا  را ارزیابی

عبارت دیگها بها اسهتفاده از    توان از دوجنبه ایستا و پویا ارزیابی کاد. به می
توان مزایها  افهزایش مقیها  را بهه      توس ( میمنحنی مقیا  )هزینۀ م

صورت کاهش هزینۀ متوس  بارسی کاد. این جنبه از کاهش هزینه کهه  
. امها بها   باشهد مقیا  موسوم است درواق  مزایا  ایستا مهی ها   به صافه

توان کهاهش هزینهۀ متوسه  را در طهول     استفاده از منحنی یادگیا  می
همهان مزایها  پویها  ناشهی از      زمان ارزیابی کاد. این کهاهش هزینهه،  

 افزایش تولید در طی زمان است.
( بهه  2ها  مقیها  درنمهودار)   تفاوت بین تأثیا یادگیا  و صافه

 تصویا کشیده شده است.
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 ها  یادگیا  ها  مقیا  در مقابل صافه صافه. 2نمودار 
 Heng (2010)ماخا                

ندمدت یک بنگهاه  بل بیانگا هزینۀ متوس  در این نمودار، 
بهاد. اگها    ها  مقیا  در فااینهد تولیهد بههاه مهی      است که از صافه

منحنی یادگیا  وجود داشته باشد، فاایند یهادگیا ، منحنهی هزینهۀ    
و به سمت پایین و مقهدار  به ( را از 2متوس  در نمودار )

تا  ها  پایین دهد. از طاف دیگا، هزینه انتقال می C به Aاز  هزینه را
به دلیل بازده فزاینده نسبت به مقیا  منجا به حاکت از به 

اسها ، در ایهن    بهااین  (.1121شود )هنگ،  می AC1ی با رو  منحن
( کهه از  1111محالعه از مدل معافی شده توس  صدرایی جهواها  ) 

دسهت آمهده،   به داگلا  کابو تاب  هزینۀ لگاریت  خحیتاکیب مدل 
ا  و تأثیاات یهادگیا  اسهتفاده   باا  تفکیک اثا بازده نسبت به مقی

با جنبهۀ پویها و تهاب  هزینهۀ      لگاریت  خحیشده است. درواق ، مدل 
با جنبۀ ایستا  مزایا  هزینه تأکید دارنهد. تهاب  تولیهد     داگلا  کاب
 ( است 9صورت معادلۀ )باا  ها صنعت به داگلا  کاب
(9)  

این، نیاو  کار هسهتند. بنهابا     سامایه وتولید،که در آن
( 1است. معادلهۀ )  ( باابا با ناخ بازده نسبت به مقیا  )

دههد   را نشان می داگلا  کابتاب  هزینۀ استخااج شده از تاب  تولید 
قیمت نیاو   Wقیمت سامایه و هزینۀ کل اسمی،  C که به طور 

توان به صهورت معادلهۀ    ( را می1کار درنظاگافته شده است. معادلۀ )
       رابهههههها اسههههههت بهههههها  hن در آ ( درنظاگافههههههت کههههههه1)

. 

(1) 
 

(1)  
صهورت  ( از تبدیل آن بهه شهکل لگهاریتمی، بهه    1فام خحی معادلۀ )

 آید  دست می( به1معادلۀ )

(1)  

شود  باا  تبدیل تاب  هزینۀ اسمی به تاب  هزینۀ واقعی فاض می
استفاده  (GNPD) کننده قیمت تولید ناخالص ملی ها در تعدیل که وزن

 کند. بنابااین داری  ها را منعکس می توس  بنگاه( L,K) از

(1) 
 

باحسهب    (’C) ها  کهل بهه ارزش پهول ثابهت     همچنین، هزینه
کنندۀ قیمهت تولیهد    و تعدیل (Ct) ها  کل به ارزش پول جار  هزینه
 شوند. بنابااین خواهی  داشت  می تعیین (GNPD) ملی ناخالص

(9) 
 

و سهمت راسهت     ( باا  1دلۀ )با جایگزینی طاف راست معا
( به صهورت  3(، معادلۀ )9در معادلۀ ) ( باا  1معادلۀ)
 آید  دست میزیا به

(3) 
 

( و تههاب  1)معادلههۀ لگههاریت  خحیدو تفههاوت اصههلی بههین مههدل   
 ( وجود دارد 9)معادلۀ داگلا  کابهزینۀ

وجهود   لگهاریت  خحهی  در مهدل   A و داگهلا   کابدر تاب  هزینۀ
متغیها وابسهته    عنوان به، هزینۀ کل داگلا  کاباب  هزینۀ در ت ندارد.

، هزینۀ متوس  این نقهش را  لگاریت  خحیکه در مدل  است. در حالی
 کند. ایفا می

توان  ها وجود دارد که باا  مورد اول می تعدیلاتی باا  حاف تفاوت
جهایی کهه    دیگها، از آن  عبهارت  دانست. بهه  فناور تجابه را ماتب  با 

و  (Qt) تهوان تجابهه   ر دانش با یادگیا  ماتب  است، مهی پیشافت د
( 21توان معادلۀ ) ( را مشابه یکدیگا دانست. بنابااین، می) فناور 
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 ها  یادگیا  ها  مقیا  در مقابل صافه صافه. 2نمودار 
 Heng (2010)ماخا                

ندمدت یک بنگهاه  بل بیانگا هزینۀ متوس  در این نمودار، 
بهاد. اگها    ها  مقیا  در فااینهد تولیهد بههاه مهی      است که از صافه
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دسهت آمهده،   به داگلا  کابو تاب  هزینۀ لگاریت  خحیتاکیب مدل 
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       رابهههههها اسههههههت بهههههها  hن در آ ( درنظاگافههههههت کههههههه1)
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(21)  
 

را معهادل تولیهد تجمعهی در     t ( سح  دانش در زمان21) معادلۀ
به جها    با جایگزینی  کند. بیان می(   ن )به توا زمان 

( 22خحی به صورت معادلۀ) داگلا  کاب( تاب  هزینۀ 9در معادلۀ)

و در واق  همهان   شود که در آن  بیان می
 از آن حاف شده است. است که تأثیاات  

(22) 
 
باا  حل تفاوت دوم در ارتباط با مفهوم هزینهه، هزینهۀ کهل در    

ن شهود. بنهاباای   به هزینۀ متوس  تبهدیل مهی   داگلا  کابتاب  هزینۀ
 صورت توان هزینۀ متوس  را به می

 

تولید است.  Y هزینۀ کل و هزینۀ متوس ،  درنظا گافت که در آن 

در تعایف به جا   با جایگزینی 
 آید. دست می ( به21بالا از هزینۀ متوس  معادله )

(21) 
 

( را استفاده کاد کهه  29توان معادلۀ خحی ) باا  تخمین ضاایب، می
تعهداد تجمعهی واحهدها     ، واقعی تولید در زمان هزینۀ در آن 

 تولیهد در زمهان   )شاخصی بهاا  تجابهه( و    تولید شده تا زمان 
 مثبت است. منفی و  باشد. علامت مورد انتظار  می

(29)  
هایی از  به تاتیب تخمینو که پیشتا بیان شد،  طور همان

از طایهق روابه  زیها    ها  پویا و ایستا مزایا  هزینه هستند که  جنبه
 آیند. دست میبه

 

(21) 
 

 ها و توصیف متغیرها داده. 4
این محالعه کوشیده است تا ناخ یادگیا  را در صنای  تولید  ایهاان  

بارسهی کنهد. درایهن خصهوص،      ISICو در سح  کدها  چههار رقمهی   
کهار   متغیاها  متعدد  باا  تخمین مدل عکا شده در بخش پیشهین بهه  

هها    . در محالعات انجام شده در حوزه یادگیا  از شهاخص شود گافته می
انهد.   عنوان عامل یادگیا  و هزینه اسهتفاده کهاده  متفاوتی باا  تجابه به

بهار توسه     تاین شاخص باا  تجابه، اولهین  عنوان مه تولید تجمعی، به
معافی و پس از آن در بسیار  از محالعهات اسهتفاده    2391رایت در سال 
 انهد.  حال، متغیاها  دیگا  نیز در این حوزه معافی شده اینشده است. با 

( و 2319) 2( و آلکیهان 2311) 1باا  مثال، ناخ تولید در محالعات هاچلیفا
عنوان جایگزینی باا  تولید تجمعهی در محالعهۀ   گاار  تجمعی به سامایه

عنوان شاخص تجابه درنظاگافته شده و شاخص ( به2311) 3ششینسکی
( و 2313) 5(، فلنها 2311) 4محالعهاتی ماننهد کهوپا و چهارنز    زمان نیهز در  

( معافی شده است. زمان تولید ها واحد، تعهداد  2311) 6استوبا  و تونسند
-واحدها  تولید شده در یک فاصلۀ زمانی و هزینۀ تولید ها واحد نیز بهه 

عنهوان هزینهه در مهدل منحنهی     هها  مهورد اسهتفاده بهه     عنوان شاخص
حهال و   ایهن  (. بها 1111، 7انهد )فاانسسهچینی و گلتهو    یادگیا  معافی شده
 عنهوان  به(در این محالعه نیز از تولید تجمعی 2391همسو با محالعۀ رایت )

که تولید  جایی شاخصی باا  تجابه استفاده شده است. علاوه با آن، از آن
کهار اسهت، در ایهن     مدت تابعی از تنها یک متغیا و عموما  نیاو  در کوتاه
ها  یک بنگاه تنها شامل مهزد و   اض شده است که همه هزینهمحالعه ف
هها  سهالانه بهه     داختی سالانه بهه شهاغلان و سهایا پاداختهی    حقو  پا

شاغلان است. بنابااین، متغیا هزینه در ایهن محالعهه بهه صهورت مهزد و      
هها  سهالانه بهه     حقو  پاداختی سالانه بهه شهاغلان و سهایا پاداختهی    

کننهدۀ قیمهت    کنندۀ دستمزد و تعهدیل  شاغلان تعیین شده است. از تعدیل
دیل مزد و حقو  اسمی به مهزد و حقهو  واقعهی و    نیز به تاتیب باا  تب

تولید اسمی به واقعهی اسهتفاده شهده اسهت. دورۀ مهورد محالعهه در ایهن        
ههایی   است که در این خصوص تنها بنگهاه  2911-91ها   پژوهش سال
 2991شهاوح بهه فعالیهت کهاده و تها انتهها  سهال         2911که در سهال  

 ظا گافته شده است.  اند، درن همچنان به فعالیت خود ادامه داده

                                                           
1. Hirschleifer  
2. Alchian  
3. Sheshinski  
4. Cooper and Charnes  
5. Fellner  
6. Stobaugh and Townsend  
7. Franceschini and Galetto  
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بنهد  صهنای  بااسها      از طبقه فناور از سو  دیگا، باا  بارسی 

بند  از جامعیت بسیار   استفاده شده است، زیاا این طبقه OECDتعایف
بنهد    لازم به یادآور  اسهت کهه طبقهه    در سح  جهانی باخوردار است.

OECD  بااسا  شدتR&Dور فناها  چهارگانه با  ، صنای  را در گاوه 

متوسه  بهه پهایین     فنهاور  (، MHTمتوسه  باتها )   فنهاور  (، HTباتا )
(MLT و ) فناور ( پایینLTجا  داده ) (طبقه2است که در جدول )    بنهد

 آورده  شده است. ISICبااسا  کدها  چهار رقمی 

 فناور باحسب سح  ISICچهار رقمی  از صنای  در سح  کدها OECDبند   . طبقه2جدول
 برتر فناوری

(HT) 
متوسط برتر  فناوری
(MHT) 

متوسط به پايین  فناوری
(MLT) 

 پايین فناوری
 (LT) 

2423-3333-3213 

3223-3233-3311 

3312-3313-3323 

3333-3533 

2411-2412-2413 

2421-2422-2424 

2429-2433-2911 

2912-2913-2914 

2915-2919-2921 

2922-2923-2924 

2925-2926-2927 

2929-2933-3113 

3123-3133-3143 

3153-3193-3413 

3423-3433-3523 

3533-3591-3592 

3599 

2323-2313-2333 

2511-2519-2523 

2611-2612-2691 

2692-2694-2695 

2696-2697-2698 

2699-2723-2721 

2722-2723-2731 

2732-2811-2812 

2813-2891-2892 

2893-2899-3511 

3512 

1512-1514-1515 

1516-1517-1518 

1519-1523-1531 

1532-1533-1542 

1543-1544-1545 

1546-1547-1548 

1551-1552-1553 

1555-1556-1633 

1711-1712-1721 

1723-1724-1725 

1726-1729-1731 

1732-1813-1823 

1911-1912-1923 

2313-2321-2322 

2323-2329-2131 

2132-2139-2211 

2212-2213-2219 

2221-2222-2233 

3623-3691-3692 

3693-3694-3699 

3713-3723 

 OECD, (2005)ماخذ: 
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 نتایج تحقیق. 5
کنهد تها از    ها  مورد استفاده در این پژوهش ایجاب مهی  ماهیت داده

هها  تهابلویی )پانهل دیتها( بهاا  تعیهین نهاخ         روش رگاسیون داده
یادگیا  در صنای  تولید  ایاان استفاده شود. در این خصوص، ابتدا 

  مدل بارسی شود، زیاا نامانهایی در  لازم است مانایی تمام متغیاها
ها  تابلویی باع  باوز رگاسیون کاعب  ها  سا  زمانی و داده داده
( و ایه ، پسهاان و   1111) 1ها  لهوین،لین و چهو   آزمونشود. نتایج  می
 که فاضیۀ صفا باا  همه صنای  ( نشان داده است1119) 2شین

نسههبت  درصههد رد شههده اسههت. همچنههین نتههایج آزمههون 1در سههح   
کنندۀ رد فاضیۀ وجهود همسهانی واریهانس اسهت؛      ، بیان3نمایی درست

بنههابااین بهتههاین راه بههاا  تخمههین مههدل، روش حههداقل مابعههات   
( 29اسا ، نتایج باآورد ضاایب معادلۀ )( است. بااینGLSیافته ) تعمی 

( نشان داده شده و لازم به عکا است این نتایج تنها بهاا    1در جدول)
 دار بیان شده است. ضاایب معنیها و  مدل

 
 

 . تخمین ضاایب مدل1جدول
    نام صنعت کد صنعت

 58/3- 15/3- 71/4 های گوشتی از فساد عمل آوری و حفاظت گوشت و فرآورده 1516

 13/3- 37/3- 65/1 سازی و آردکردن غلات و حبوب آماده 1531

 51/3 81/3- 62/3- ای های نشاسته تولید نشاسته و فرآورده 1532

 32/3- 39/3- 34/4 تولید خوراك دام و حیوانات 1533

 28/3- 42/3- 26/4 تولید رشته و ماکارونی و ورمیشل و محصولات آردی مشابه 1544

 47/3- 11/3- 81/1 تولید نان شیرينی و بیسكويت و کیك 1546

 71/3- 32/3- 91/9 سازی چای 1547

 28/3- 26/3- 26/2 بندی نشده در جای ديگر طبقهتولید ساير محصولات غذايی  1548

 23/3- 29/3- 37/1 انتشار روزنامه و مجله و نشريات ادواری 2212

 26/3 45/3- 83/3- شده های نفتی تصفیه تولید فرآورده 2323

 18/3- 25/3- 39/3 شكل اولیه و ساخت لاستیك مصنوعی تولید مواد پلاستیكی به 2413

 34/3- 16/3 14/4- مواد شیمیايی مورد استفاده در پزشكی و محصولات دارويی گیاهی تولید دارو و 2423

 26/3- 21/3- 81/3 بندی نشده در جای ديگر تولید ساير محصولات شیمیايی طبقه 2429

 33/3 54/3- 87/2- های رويی تولید لاستیك رويی و تويی و روکش مجدد و بازسازی لاستیك 2511

 26/3- 13/3- 58/3- محصولات لاستیكیتولید ساير  2519

 26/3- 14/3- 75/3- جز کفش محصولات پلاستیكی به 2523

                                                           
1. Lin and Chu  
2. Im, Pesaran and Shin  
3. Likelihood Ratio (LR) 

012

  

 
    نام صنعت کد صنعت

 36/3- 49/3- 95/13 تولید شیشه جام 2611

 54/3 42/3- 85/8- غیر ساختمانی   تولیدکالاهای سرامیكی غیر نسوز 2691

 26/3- 34/3- 65/2 گچ و شده از بتن و سیمان تولید محصولات ساخته 2695

 17/3- 34/3- 36/1 دادن و تكمیل سنگ بريدن و شكل 2696

 33/3 56/3- 28/2- تولید آجر 2697

 39/3 64/3 93/1- ساختمانی   تولید ساير محصولات گلی و سرامیكی غیر نسوز 2698

 16/3- 28/3- 36/3 ديگر  بندی نشده در جای طبقه  فلزی غیر  تولید سايرمحصولات کانی 2699

 24/3- 28/3- 58/1 گری آهن و فولاد ختهري 2731

 69/3 65/3- 91/6- ها و ظروف فلزی مشابه تولید مخازن و انباره 2812

 49/3- 54/3- 34/11 های توزيع و کنترل نیروی برق تولید دستگاه 3123

 26/3 26/3- 36/6- های الكتريكی و تجهیزات روشنايی تولید لامپ 3153

 29/3- 17/3- 53/3 ی و جراحی و وسايل ارتوپدیتولید تجهیزات پزشك 3311

3312 
و مقاصد دريانوردی آزمايش و گیری و کنترل و  تولید وسايل ويژه اندازه

 21/3 37/3- 64/3- ديگر به جز تجهیزات کنترل عملیات صنعتی

 77/3- 63/3- 96/16 اپتیكی و تجهیزات عكاسیابزارهای تولید  3323

 26/3- 53/3- 34/7 آهن زات راهتولید و تعمیر تجهی 3523

 49/3- 54/3- 34/11 های توزيع و کنترل نیروی برق تولید دستگاه 3123

 26/3 26/3- 36/6- های الكتريكی و تجهیزات روشنايی تولید لامپ 3153

 29/3- 17/3- 53/3 تولید تجهیزات پزشكی و جراحی و وسايل ارتوپدی 3311

 های محققق ماخذ: يافته
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 ISICها  جدیدالورود صنای  تولید  ایااندر سح  کدها  چهار رقمی  بند  ناخ یادگیا  بنگاه رتبه.1رنمودا

 
(، مقهادیا  1ها در جدول ) آمده از تخمین دستبااسا  ضاایب به

ها  پویها و   ( محاسبه شده و سپس جنبه21از طایق رواب  )و 
ها   ( و صافهLRعبارتی ناخ یادگیا  )ایستا  مزایا  هزینه و یا به

 و  ( بااسا  معادلات ESمقیا  )
اند. نتایج ایهن محاسهبات بهاا  صهنای  عکها شهده در        محاسبه شده

گونه که مشهود است، تأثیا یهادگیا    است. همان( ارائه شده9جدول)
صههنعت مهورد بارسههی یکسهان نیسههت و درواقه  نههاخ     92در میهان  

د قاار دارد. بهالاتاین  درص 91تا  22یادگیا  در این صنای  در دامنۀ 
 اپتیکی و تجهیهزات عکاسهی  ابزارها  تولید ناخ یادگیا  به صنعت 

تاین جایگاه به صهنعت تولیهد سهایا محصهولات      ( و پایین9911)کد 
 کننهدۀ  درواق  بیان ،( تعلق داشته است. این نتایج1123لاستیکی )کد 

  عکها  ها آن است که با دو باابا شدن تجابه، هزینۀواحد بااسا  ناخ

( نهاخ یهادگیا  را در ایهن    1یابد. نمهودار)  ( کاهش می9شده در جدول)
 صنای   به تصویا کشیده است.

هها    ( همچنین جنبۀ ایستا از مزایا  هزینه یعنی صافه9جدول)
هها    کهه مشههود اسهت، صهافه     طور هماندهد.  مقیا  را نشان می

، 1119، 1911مقیا  در هشت صهنعت )شهامل صهنای  بها کهدها       
عبارتی  ( منفی است و به9921و  9211، 1921، 1139، 1131، 1132

حهال، از  انهد. بهااین   بازده کاهنده نسبت بهه مقیها  را تجابهه کهاده    
تهوان   باشهد مهی   جایی که ناخ یادگیا  در این صنای  مثبهت مهی   آن

نتیجه گافت کاهش در هزینه با تأثیا یهادگیا  مهاتب  اسهت. ایهن     
چهار صهنعت منتخهب نشهان داده شهده و     ( باا  9مسلاله در نمودار )

درواق ، باوجود بازده کاهنده نسبت به مقیا ، در اثا یادگیا ، هزینۀ 
 است.واحد در این صنای  کاهش یافته
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 ISICها  مقیا  در سح  کدها  چهار رقمی  ناخ یادگیا  و صافه .3جدول

 LR ES نام صنعت کد صنعت
 8/135 9/21 های گوشتی از فساد هعمل آوری و حفاظت گوشت و فرآورد 1516
 9/14 4/25 سازی و آردکردن غلات و حبوب آماده 1531
 5/134 4/68 ای های نشاسته تولید نشاسته و فرآورده 1532
 6/46 1/33 تولید خوراك دام و حیوانات 1533
 9/38 5/33 تولید رشته و ماکارونی و ورمیشل و محصولات آردی مشابه 1544
 4/89 1/13 نان شیرينی و بیسكويت و کیكتولید  1546
 3/241 3/53 سازی چای 1547
 5/39 3/22 بندی نشده در جای ديگر تولید ساير محصولات غذايی طبقه 1548
 6/25 2/22 انتشار روزنامه و مجله و نشريات ادواری 2212
 9/23- 9/17 شده های نفتی تصفیه تولید فرآورده 2429
 7/22 9/42 شكل اولیه و ساخت لاستیك مصنوعی تیكی بهتولید مواد پلاس 2511
 6/13- 3/11 تولید دارو و مواد شیمیايی مورد استفاده در پزشكی و محصولات دارويی گیاهی 2519
 2/34 3/12 بندی نشده در جای ديگر تولید ساير محصولات شیمیايی طبقه 2523
 5/49 3/17 های رويی بازسازی لاستیك کردن مجدد و تولید لاستیك رويی و تويی و روکش 2691
 3/35 9/24 تولید ساير محصولات لاستیكی 2696
 6/34 3/25 جز کفش محصولات پلاستیكی به 2697
 5/55 2/27 تولید شیشه جام 2698
 2/35- 8/23 غیر ساختمانی   تولیدکالاهای سرامیكی غیر نسوز 2699
 3/35 3/22 گچ و انشده از بتن و سیم تولید محصولات ساخته 2731
 9/23 4/23 دادن و تكمیل سنگ بريدن و شكل 2812
 7/24- 3/52 تولید آجر 3123
 4/28- 6/13 ساختمانی   تولید ساير محصولات گلی و سرامیكی غیر نسوز 3153
 2/19 6/85 ديگر  بندی نشده در جای طبقه  فلزی غیر  تولید سايرمحصولات کانی 3323
 2/31 7/37 ن و فولادگری آه ريخته 3523
 3/41- 9/21 ها و ظروف فلزی مشابه تولید مخازن و انباره 1516
 4/98 4/25 های توزيع و کنترل نیروی برق تولید دستگاه 1531
 8/23- 4/68 های الكتريكی و تجهیزات روشنايی تولید لامپ 1532
 3/41 1/33 تولید تجهیزات پزشكی و جراحی و وسايل ارتوپدی 1533
 4/17- 5/33 و مقاصد ديگر ...دريانوردی آزمايش و گیری و کنترل و  اندازهۀ تولید وسايل ويژ 1544
 5/342 1/13 اپتیكی و تجهیزات عكاسیابزارهای تولید  1546
 3/35 3/53 آهن تولید و تعمیر تجهیزات راه 1547

  9/44 7/28 متوسط
 نتایج تحقیق ماخذ:         
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 ISICها  مقیا  در سح  کدها  چهار رقمی  ناخ یادگیا  و صافه .3جدول
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 3/35 3/53 آهن تولید و تعمیر تجهیزات راه 1547

  9/44 7/28 متوسط
 نتایج تحقیق ماخذ:         



فیض پور ، حبیبی :  منحنی یادگیری و سطوح فناوری در بنگاه های جدیدالورود ...   18      

 

 
 ینه در صنای  منتخب با بازده کاهنده نسبت به مقیا . روند هز9نمودار

 
ها  مقیا  نیز همانند نهاخ یهادگیا  بهه     بالاتاین میزان صافه

( 9911)کههد  اپتیکهی و تجهیهزات عکاسهی   ابزارهها   تولیهد  صهنعت  
هها  مقیها  در ایهن     اختصاص دارد. مقایسۀ ناخ یادگیا  و صهافه 

ادگیا  بهالاتا از  صنای  حاکی از آن است که یهازده صهنعت نهاخ یه    
عبهارتی یهادگیا  در ایهن    اند و بهه  ها  مقیا  را تجابه کاده صافه

ها  مقیها    ها نسبت به صافه صنای  تأثیا بیشتا  با کاهش هزینه
داشته است. با ایهن حهال، بها محاسهبه متوسه  یهادگیا  در سهح         

( مشهود اسهت،  9که در جدول) طور همان، ISICکدها  چهار رقمی 
هها    اکی از آن است که متوس  یادگیا  از متوس  صافهها ح یافته

تهوان بیهان کهاد کهه      طهورکلی مهی  بهه  ،مقیا  کمتا است؛ بنابااین

تأثیا کمتا  با کهاهش   ISICیادگیا  در سح  کدها  چهار رقمی 
، دیگها  عبهارت  بهه هها  مقیها  گااشهته و     ها نسبت به صهافه  هزینه
هها نسهبت بهه     زینهتا  را در کاهش ه ها  مقیا  نقش مه  صافه

 کنند. یادگیا  ایفا می
با یادگیا  در این پهژوهش از   فناور باا  بارسی تاثیا سحوح 

بنهد  صهنای  را بهه     طبقه استفاده شده است. این OECDبند   طبقه
(، MLTمتوسه  بهه پهایین )    فناور (، LTپایین ) فناور چهار سح  

کنهد.    مهی ( تقسهی HTباتها )  فناور ( و MHTمتوس  باتا ) فناور 
( تها  1مقایسۀ ناخ یادگیا  در این گاوه از صنای  در جداول شهماره ) 

 ( ارائه شده است.1)
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 ISIC( و ناخ یادگیا  در سح  کدها  چهار رقمی HTبالا ) فناور ارتباط بین صنای  با  .1جدول
 LR نام صنعت کد صنعت

 5/18 حصولات دارويی گیاهیتولید دارو و مواد شیمیايی مورد استفاده در پزشكی و م 2423
 6/15 تولید تجهیزات پزشكی و جراحی و وسايل ارتوپدی 3311
 1/19 و مقاصد ديگر به جز ...دريانوردی آزمايش و گیری و کنترل و  اندازه ۀتولید وسايل ويژ 3312
 6/85 اپتیكی و تجهیزات عكاسیابزارهای تولید  3323
 7/34 متوسط 

 ایج تحقیقنت ماخذ:             
 

 ISIC( و ناخ یادگیا  در سح  کدها  چهار رقمی MHTمتوس  باتا ) فناور ارتباط بین صنای  با  .1 جدول
 LR نام صنعت کد صنعت

 4/19 شكل اولیه و ساخت لاستیك مصنوعی تولید مواد پلاستیكی به 2413
 9/17 بندی نشده در جای ديگر تولید ساير محصولات شیمیايی طبقه 2429
 3/52 های توزيع و کنترل نیروی برق تولید دستگاه 3123
 6/13 های الكتريكی و تجهیزات روشنايی تولید لامپ 3153
 7/37 آهن تولید و تعمیر تجهیزات راه 3523
 2/28 متوسط 

 نتایج تحقیق  ماخذ:                      
 

 ISICو ناخ یادگیا  در سح  کدها  چهار رقمی ( MLTمتوس  به پایین ) فناور . ارتباط بین صنای  با 1جدول

 LR نام صنعت کد صنعت

 7/21 شده های نفتی تصفیه تولید فرآورده 2323
 9/42 های رويی کردن مجدد و بازسازی لاستیك تولید لاستیك رويی و تويی و روکش 2511
 3/11 تولید ساير محصولات لاستیكی 2519
 3/12 جز کفش محصولات پلاستیكی به 2523
 3/41 تولید شیشه جام 2611
 3/17 غیر ساختمانی   تولیدکالاهای سرامیكی غیر نسوز 2691
 4/27 گچ و شده از بتن و سیمان تولید محصولات ساخته 2695
 9/24 دادن و تكمیل سنگ بريدن و شكل 2696
 3/25 تولید آجر 2697
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 4/19 شكل اولیه و ساخت لاستیك مصنوعی تولید مواد پلاستیكی به 2413
 9/17 بندی نشده در جای ديگر تولید ساير محصولات شیمیايی طبقه 2429
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 LR نام صنعت کد صنعت

 2/27 تمانیساخ   تولید ساير محصولات گلی و سرامیكی غیر نسوز 2698
 8/23 ديگر  بندی نشده در جای طبقه  فلزی غیر  تولید سايرمحصولات کانی 2699
 3/22 گری آهن و فولاد ريخته 2731
 4/23 ها و ظروف فلزی مشابه تولید مخازن و انباره 2812
 4/24 متوسط 

 نتایج تحقیق ماخذ:              
 

 ISIC( و ناخ یادگیا  در سح  کدها  چهار رقمی LT)پایین  فناور ارتباط بین صنای  با  .1جدول

 LR نام صنعت کد صنعت
 9/21 های گوشتی از فساد عمل آوری و حفاظت گوشت و فرآورده 1516

 4/25 سازی و آردکردن غلات و حبوب آماده 1531

 4/68 ای های نشاسته تولید نشاسته و فرآورده 1532

 1/33 تولید خوراك دام و حیوانات 1533

 5/33 تولید رشته و ماکارونی و ورمیشل و محصولات آردی مشابه 1544

 1/13 تولید نان شیرينی و بیسكويت و کیك 1546

 3/53 سازی چای 1547

 3/22 بندی نشده در جای ديگر تولید ساير محصولات غذايی طبقه 1548
 2/22 انتشار روزنامه و مجله و نشريات ادواری 2212

 6/32 متوسط 
 نتایج تحقیق ماخذ:                   
 
 
 

ها حاکی از آن است که بیشتاین میزان یهادگیا  بااسها     یافته
باتها و کمتهاین آن    فنهاور  متوس  یادگیا  صنای  متعلق به طبقۀ 

حهال، مقایسهۀ   متوس  به پهایین اسهت. بهااین    فناور متعلق به طبقۀ
آن اسهت کهه   متوس  باتها حهاکی از    فناور پایین و  فناور سحوح 

پایین اسهت.   فناور متوس  باتا کمتا از  فناور یادگیا  در سحوح 
، میزان یادگیا  در این سح  از صهنای  بهه تاتیهب در    دیگا عبارت به

 فنهاور  متوسه  باتها و    فنهاور  پهایین،   فناور باتا،  فناور طبقه 
 متوس  به پایین از متوس  یادگیا  بالاتا  باخوردار هستند.

 گیری و پیشنهادها ی، نتیجهبند جمع. 6
ها  اخیا از توجهه   توجه به مسلالۀ یادگیا  در صنای  به ویژه در دهه

و اهمیتی دو چندان باخوردار بهوده و ایهن در حهالی اسهت کهه ایهن       
اسا ، این پژهش موضوح تاکنون در ایاان بارسی نشده است. با این

صهنای   با هدف دستیابی دیدگاهی کلی نسبت بهه نهاخ یهادگیا  در    
عنوان محور توسهعه اقتصهاد ( در سهح  کهدها      تولید  ایاان )به

با آن صورت پایافته  فناور و بارسی تاثیا سحوح ISIC  چهار رقمی 
هها  متفهاوتی در ادبیهات     است. این در حالی است که اگاچهه مهدل  

اقتصاد صنعتی باا  تخمین منحنی یادگیا  وجود دارد، امها همسهو   

  

 
هها    هها  ایسهتا )صهافه    و باا  تفکیک جنبه با محالعات این حوزه

هها  یهادگیا (، از تلفیهق دو     مقیا ( و پویا  مزایا  هزینه )صافه
سهود جسهته اسهت.     داگهلا   کابو تهاب  هزینهۀ   لگاریت  خحیمدل 
دهندۀ آن است که اگاچهه در   طورکلی نشانها  این پژوهش به یافته

یهادگیا  رخ داده   مدت مورد بارسی در اکثا صنای  پدیهدۀ  دورۀ میان
ها  مقیا ، ناخ یادگیا  تأثیا کمتا  بها   است اما نسبت به صافه

ها  مقیا  با کاهش  ی، تأثیا صافهعبارت بهها داشته و  کاهش هزینه
اسها  و در ف ها  بخهش    ها بیشتا از یادگیا  است. با ایهن  هزینه

دهی به استفاده از مزایها  یهادگیا  و نیهز توجهه بهه       صنعت، جهت
تهها  باخوردارنههد از الزامههات  عی کههه از نههاخ یههادگیا  پههایینصههنای
گاار  در صنای  تولیهد  ایهاان اسهت.با تاکیهد بها سهحوح        سیاست
، نتایج این پهژوهش مبهین آن   OECDبند   و بااسا  طبقه فناور 

بالا از نهاخ یهادگیا     فناور ها  فعال در صنایعی با  است که بنگاه
گاار ، ایهن یافتهه نیهز لهزوم      سیاست بالاتا  نیز باخوردارند. از نظا

کهه  دههد   و نشان مهی  کادهباتا را آشکار  فناور توجه به صنایعی با 
ها  اولیه  ناخ یادگیا  بالاتا در این صنای  قادر است باخی از هزینه

گهاار    ها لازمۀ سیاسهت  رو توجه به آنها را پوشش داده و از این آن
 توسعه صنعتی است.

هایی است که دقهت     آن، دارا  محدودیتپژوهش حاضا و نتای
رو انجام محالعات بیشتا در تفسیا نتایج آن را دوچندان کاده و از این

تاب  تولید تنها تاب  نیهاو   شود. باا  مثال، در این راستا پیشنهاد می
 هسال و این موضوح در دورۀ میان مدت هشت گافته شده نظا کار در

بنهد  صهنای     طبقهه عهلاوه بها آن،   تادید اسهت.  قابل  ،مورد بارسی
صورت  OECDاسا  تعایف در این محالعه با فناور حسب سح  با

بها سهاختار   این تفکیهک  ممکن است گافته و این در حالی است که 
سازگار  چندانی نداشته باشد. همچنین، امکان ایاان صنای  تولید  

 هها   روزرسانی نتهایج ایهن محالعهه بها توجهه بهه محهدودیت داده       به
حال، مقدور نبوده است. با این ،ها  جدیدالورد در صنای  تولید  بنگاه

هایی نخسهتین در ادبیهات اقتصهاد     گام عنوان بهتواند،  میاین محالعه 
 شود.  باا  محالعات این حوزه قلمدادشاوعی  ،صنعتی در ایاان
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گاار ، ایهن یافتهه نیهز لهزوم      سیاست بالاتا  نیز باخوردارند. از نظا
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رو انجام محالعات بیشتا در تفسیا نتایج آن را دوچندان کاده و از این

تاب  تولید تنها تاب  نیهاو   شود. باا  مثال، در این راستا پیشنهاد می
 هسال و این موضوح در دورۀ میان مدت هشت گافته شده نظا کار در
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سازگار  چندانی نداشته باشد. همچنین، امکان ایاان صنای  تولید  
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حال، مقدور نبوده است. با این ،ها  جدیدالورد در صنای  تولید  بنگاه

هایی نخسهتین در ادبیهات اقتصهاد     گام عنوان بهتواند،  میاین محالعه 
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