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 چکیده
صنعت سییاا  در وللییم ی ی  و  آی  ر  در      ةدلیل سهم بالای ارزش افزودبه

ها در وللییم ر  دارای اهاییت اسیت     های عارا  ، وح یل  لع روابط  هادهپروژه
دوگا ه هزینیه،  بیازده    ورکیب  و رهیافت  ةاز وابع هزین با استفادهدر این یآاله 

هیای  ایی  از   هیای اا شیین ، ایرایا ویابع و صیرفه     یآیاس، کش  سبت به
یآیاس در یرکت سیاا  فارس بررورد و وح یل یمه است  بیرای بیررورد ویابع    

 (NLSUR)های به ظاهر  ایروبط وکراری غیرخطی   هزینه از روش رگرسیل 
های فص   استفاده ییمه اسیت  یطیابت  تیای      و داده 1:11:1-21:19در دورة 
کار اا شین سیریایه و  ها،  یروی  یتآاطع رلن هر افت از  هادهئهای ازکش 

-و  هادة سریایه و سایر خمیات یکال یکیمیرر هسیتنم  بیه    سایر خمیات است
 کشی  علایل وللیم  سیبت بیه میایت ر هیا بی      واای  وآااای ولابع  ،علاوه

هستنم   تای  دیرر وحآیت بیا رر این است که وللیم سیاا  در ییرکت سییاا    
یآیاس بلده به  سبت های  ای  از یآیاس و بازده  صعلدیفارس دارای صرفه

 است ا
 
 

Abstract 
It is important to analyze the relationship between inputs in 
the cement production due to high share of added value and 
great contribution of cement industry in national product and 
construction projects. In this paper, returns to scale, 
elasticities of substitution, function coefficients and 
economies of scale in Fars Cement Company were estimated 
and analyzed using the composite cost function and dual cost 
approach. Using the data for the period 2002 to 2012 and 
apliying the iterated nonlinear seemingly unrelated 
regression (NLSUR), the cost function was estimated. 
According to the results ofAllen cross partial elasticity for 
each pair of inputs, labor is a substitution for capital and 
other services, andcapital and other services are 
complementary. In addition, the demandfunctions for all 
factors of production with respect to their prices are inelastic. 
The other results indicate that the production of cement in 
Fars Cement Company enjoyed economies of scale and 
increasing return to scale. 
 

ورکیب ، بازده   ةهای اا شین ، وابع هزینکش : یدیکل یهاواژه
   ایروبط وکرار غیرخط  ظاهر های بهیآیاس، رگرسیل  سبت به

  JEL:  L94  ،L95  ،C52بندی بقهط

 

Key Words: Elasticities of Substitution, Composite Cost 
Function, Returns to Scale, Iterated Nonlinear Seemingly 
Unrelated Regressions. 
JEL: L94, L95, C52. 

  

 Corresponding Author: Hanieh Eskandary* ها یه اسکنمری  سنده مسئول:ینو*
E-mail: hanieh_eskandary@yahoo.com 
  



  

 

 مقدمه . 1
گییری کیارای    اهیا  ، ا یمازه   ةیمت یافتن رمابت در صحن با

 بیر ر  بیه    هادهای یخت ف، اهت یناسای  علایل یؤثربرای 
خصلص برای کشلرهای درحال ولسعه و از اا ه ایرا  ایری 

هیا  اروری است و در راستای فراینم ولسعه صینعت  ر   کایلاً
کیارگیری  لحیا  بیه  بیه  صینعت یخت یف،   هایبخ است  در 

سیریایه، ننا هیه در سیط      کار و علایل وللیم ازاا ه  یروی
م، باعی  اویلاب بیشیتر    کننی وری و کارای  فعالییت  ین بهرهپای

در هاین ییرایط بیه فعالییت خیلد      اگرو  یمهینابع امتصادی 
هیای  و وحاییل هزینیه   ادایه دهنیم، ینرربیه اییت ال  یام     

ایرورت دارد کیه    ،  از این دییمگاه یل مبالاوری به اایعه ی 
لد ویا  گییری یی  وری و کارای  صنایع یخت ف ا یمازه ابتما بهره
کارگیری به  لع به با ولاهیشخ  یل م و سپس  صنایع کارا

علایل در صنایع دارای کیارای  بیالاور، راهکارهیای سیاسیت      
کارگیری کاراور علایل وللیم در صنایع با کارای  کاتر اهت به
 ارائه یلد 
امتصییادی  ةصیینعت  یکیی  ازیییروت لاز  ولسییع ة ولسییع

گسیترش صینعت    ،صنعت  ة  در فراینم ولسعیلدیحسلب ی 
هیای  اذب سریایه، ایریاد فرصیت  ی   از اا ه: دلاسیاا  به

ی   ، یصرب سلخت و برق، سهم ر  در ارزش افزوده بخ  
 با ولایه ورین  هادها در بخ  ساختاا  یک  از یهمو  صنعت

در  هیای زیربنیای   به  یازکشلر در ایر بازسازی و وکایل طرح
 بیی  از پیی  ییلرد   ایته و بالای  د اهایت بین صنایع دیرر

یحصییلل سیییاا  یکیی  از     داردولاییه کاریناسییا  مییرار   
های صینعت  در د ییا بیلده و بیالاورین     ورین فررورده پریصرب

ییزا  وللیم را در بین یحصللات صنعت  در اها  دارا اسیت   
حریم است که ارزش ر  به  سبت فضای   ایهفررورد ،سیاا 

است  ایین اییر سیبا ییمه ویا      کنم بسیار پایین که ای ال ی 
و آل و بهای سیلخت در  حال ةعلای    ظیر یسافت و یا هزین

فروش و صادرات سیاا  وأثیرگذار بایم  سهم صنعت سییاا   
هیای  براسیاس میایت  داییته و  رییم   هدر امتصاد کشلر هالار
های اهیا    درصم و براساس میات 5/9یصلب داخ   حمود 

   دراختییار صینعت سییاا     درصم از وللیم  اخال  ی 4حمود 
 اا یسی  ةکارخا ی  ( 92:9یااره  -د یای امتصاد ة)روز ای است
کیه   اسیت اا  کشیلر  ین کارخا ه سی یاز  ظر ممیت دوی فارس
میرار   یییلرد بهیره بیردار    4::1م ر  در سیال  ین خط وللیاول

م کارخا یه بیا یرایلع    یی درحال حاار دو خط ولل ه است گرفت
اا  پرو نیم، پرو نیم   یون در روز، ا لاع س 9522 یمیت وللیظرف

ك یی زا  حیمود  یی ن ییکه ا کنم م ییرا ولل 9پ یو و  پلزولا 
 .استاستا   یمیاا  وللینهار  کل س
صینعت سییاا     ییناخت کیارای    ،به  کات فیلق  با ولاه

 گییذارا  وهاییلاره یلردولاییه سیاسییت  لحییا  امتصییادی بییه
که این  یز بمو  ولایه   تبلده اس ریزا  امتصادی کشلر بر ایه

وبیع ر   ها و بهاهت کاه  هزینه فناوریبه ساختار هزینه و 
پذیر ریزی در این صنعت ایکا  هایت بر ایه افزای  سلد و در

  خلاهم بلد 
در بخ  دو  ادبیات یلالع بررس  ییمه اسیت  بعیم از    
وشری  یبا    ظری ویابع هزینیه در بخی  سیل ، در بخی       

ییمه اسیت   تیای  بیررورد ویابع هزینیه و        نهار  داده وشری 
ها به ورویا در بخ  پینرم و یشیم بررسی     کش  ةیحاسب

 یمه است  در رخر  یز  تای  و پیشنهادها ارائه یمه است  

 مروری بر مطالعات انجام شده . 2
خمیات و فن  اسیترالیا   ة( ساختار هزین9221و دیررا  ) 1بلاچ

هیای سیری زییا      ورکیبی  و داده  ةرا با استفاده از وابع هزین
ا یم  یطیابت  تیای  ایین     وح ییل کیرده   و ورزیه 1221-1291

هیای  ایی  از   وحآیت، خیمیات و فنی  اسیترالیا دارای صیرفه    
های  ای  از ونلع در این بخ  وایلد  یآیاس بلده ول  صرفه

  مایته است  
وحآیت خلد اا شین  علاییل   ( در9229) 9یلواری و بر  

را  ای  از یآیاس در صینعت  فیت خیا  کلییت      هایو صرفه
 ورا سی ل  وابع هزینه با فر  وابع   ینظلرنا م  بمیکردهبررس 

های به ظاهر  ایروبط وکراری بررورد گردیمه با روش رگرسیل 
هییای سییری زیییا   از اسییت  در بییررورد وییابع از ورکیییا داده

که استفاده یمه است   تای   شا  داد  1291-1221های  سال
کار گرفته یمه هالوتیك  یست و اثیر یآییاس   ساختار وللیم به

کیار یببیت   کاربر است  کش  اا شین  بین سریایه و  ییروی 
 کش  میات  هاه علاییل وللییم پیایین اسیت  عیم       و است
الی   سبت به یآیاس در وللیمات  فت خا  کلیت وأییم صرفه

 .یمه است

                                                      
1. Bloch 
2. Mutairi and Burney   

  

ه در یع هزینیای وابهییطالع ( در9224) 1 یاننزه و وا نیپی
  از گیاز، رب و  یا )ورکیبی ی  ایتالییات عالییای از خمیهی ال 

 ا استفاده از الرلی ورکیب  ننمیحصلل  بیرای دورة یبرق( را ب
رها از روش یا م  در وخایین پارایتی  بررس  کرده 1221-1224
غیرخط  استفاده یمه  9(GLSه )ییافتمیات وعاییل یربعیحمام
ة یع هزینیات وابیه خصلصییا  داد کیت  شی تای  وحآی است 
 ورا س ل  ،4(ST) ورا س ل ع یه ولابیت بی سب :(PBc  )یورکیب

سیازگاری   1(SQ)پیذیر  و درایة دو ایمای    5(GTوعایم یافته )
طیلر ویابع هزینیة    های یشاهمه یمه دارد  هاینبهتری با داده

وری از فناوری ننمیحصلل   سبت بیه  ورکیب ، ولای  روین
رو، وخصصی   ایین  از دهم وعایم یافته ارائه ی  ورا س ل وابع 

 هایشا  را کاه  دهم ولا م هزینهها ی یم  بنراه
ساختار هزینه ، ( در وحآیت خلد9212و هاکارا  ) 9بلواسل
ای از خیمیات عایلی  هاریا   رب و فاایلاب     برای  ال یه 

 ةینظیلر از ویابع هزینی   بیمین  ،ا یم کیرده ا ر یس و ولز بررس  
 تیای   اسیتفاده ییمه اسیت      1225-9225 ةورکیب  برای دور

-های  ای  از یآیاس و عم  صرفهوحآیت  شا  داد که صرفه
  ایای   های  ای  از ونلع وایلد دارد  رزییل  حیماکبر راسیت    

ورکیبی   سیبت بیه سیایر      ةوابع هزینی  بر یایستر  استفاده از
 وأکیم دارد ی اولابع هزینه
 ةاز ویابع هزینی   بیا اسیتفاده  (، 9211و هاکیارا  )  1یاروین
های  ایی   و کش  اا شین  رلن به بررس  صرفه ورا س ل 

هییای اسییپا یا هییای  هییای  در فرودگییاه از یآیییاس و هزینییه
هیای  ایی  از   والد صرفه ةدهنمها  شا ا م   تای  ر  پرداخته

 در صنعت هلاپیاای  اسپا یا بلده است  ةفناورییآیاس و ولسع
از روش  بیییا اسیییتفاده (، 9215و هاکیییارا  ) 2پیییار 
هیای  ظاهر  ایروبط وکراری غیرخطی  و داده های به رگرسیل 

کارای  سیسیتم گرییای     ،1291-9211 ةدور درسری زیا   
های  ای   تای  والد صرفه  ا مکردهبررس  را در کره انلب  

 را وأییم کرد م  صنعتاز یآیاس در این 
ییرکت   ةوابع هزین ای باعنلا ( در یطالعه1:11 رهبا  )

                                                      
1. Piacenza and Vannoni 
2. Generalized Least Squares 
3. Multi-product composite cost function 
4. Standard translog 
5. Generalized translog 
6. Separable quaderatic 
7. Bottasso 
8. Martin 
9. Park 

یرکت  ةوری، ساختار هزینریم بهره ةیخابرات ایرا  و یحاسب
ییییهری و یخیییابرات اییییرا  درخصیییلص یکالایییات درو  

 ،ینظیلر است  بیمین  کردهبررس  را یهری )و فن سیا (  برو 
یمت یکالاات و فن  با اهب نمیمت و کلو ورا س ل  ةولابع هزین

ظاهر  ایروبط وکراری بیرای  های بهاستفاده از روش رگرسیل 
بررورد یمه است   تای  وحآیت  شا  داد  1:92وا  1:55 ةدور

کار  سبت به و یییرات  که در ب نمیمت علایل سریایه و  یروی
 هسیتنم، ی باکشی   ژو ا یر اولییه   کشی  و ییلاد  میاتی  بی   
کیار، ییلاد اولییه و ا یرژی،     یمت  ییروی که در کلواهدرصلرو 

ت یییرکت یخییابرات بییا عییم   مباکشیی  هسییتنم  در ب نمییی
یمت با بازده  کاهنمه الی   ای  از یآیاس و در کلواه صرفه
یمه استفاده  فناوریاست  هاهنین و ییرات یلااه یآیاس  به

 ها را کاه   یماده هزینهو  بر بلدهخمیات و فن ، هزینهةدر ارائ
 د بال دایته است  ها را  یز بهزای  هزینهب که اف

پالایشیراه   ةسیاختار هزینی   ،ای( در یطالعیه 1:19ااال  )
ویابع  ، از ینظیلر اسیت  بیمین  کرده  فت ییراز و لاوا  بررس  

ننمیحصیلل    ورا سی ل  بنراه با فر  ویابع  ب نمییمت    ةهزین
استفاده یمه اسیت کیه از بسیط دو      :1:5-1:92 ةبرای دور
هیای میاتی    دست ریمه است  کش سری وی لر به لراریتا 

عایل سیریایه پیایین اسیت  بیازده       علایل وللیم به از ةها
بییا رر  و  99/1 سبت بیه یآییاس یحاسیبه ییمه و برابیر بیا       

های  ای  از ونلع یحصللات در یرکت پیالای   فیت    صرفه
 ییراز و یرتاع پالایش  لاوا  است 

 ةینم عراافر ةساختار هزینای در یطالعه ،(1:11کریا  )
در این است   کرده رب در یرکت رب و فاالاب ییراز بررس 

کارگیری  ، با بهورا س ل بنراه با فر  وابع   ةوابع هزینوحآیت، 
هاراه یعادلات سهم هزینه بیه  بسط  ام  سری دو  وی لر، به

ه ییم ظیاهر  یایروبط وکیراری بیررورد     های بهروش رگرسیل 
ایرایا در سیط  بیی  از     ةیت  شا  داد ک یاست   تای  وحآ

دار بلده و اکبر ارایا از علایم ییلرد ا تظیار   درصم یعن  25
اوزاوا  شا  داد کیه   -کش  اا شین  رلن ةبرخلردار م  یحاسب

های اا شین  ییا  هرکما  از علایل وللیم بیا سیریایه   کش 
 ةرابطییدارد و بنییابراین، در سییط  ییییا رین، علایییت یببییت  

  وایلد بیازده  کاهنیمه    وایلد دارد ن  بین این علایل اا شی
 سبت به یآیاس در یرکت رب و فاالاب ییراز ییلرد وأیییم   

هزینه را با یشکل یلااه کرده  ةمرار گرفت که وخصی  بهین
است  بازده   سبت به یآییاس در طیلل دوره ییلرد یطالعیه     

انواری، زرانژاد، اسکندری :  بررسی ساختار هزینة کارخانة سیمان فارس  ...   40    



  

ه در یع هزینیای وابهییطالع ( در9224) 1 یاننزه و وا نیپی
  از گیاز، رب و  یا )ورکیبی ی  ایتالییات عالییای از خمیهی ال 

 ا استفاده از الرلی ورکیب  ننمیحصلل  بیرای دورة یبرق( را ب
رها از روش یا م  در وخایین پارایتی  بررس  کرده 1221-1224
غیرخط  استفاده یمه  9(GLSه )ییافتمیات وعاییل یربعیحمام
ة یع هزینیات وابیه خصلصییا  داد کیت  شی تای  وحآی است 
 ورا س ل  ،4(ST) ورا س ل ع یه ولابیت بی سب :(PBc  )یورکیب

سیازگاری   1(SQ)پیذیر  و درایة دو ایمای    5(GTوعایم یافته )
طیلر ویابع هزینیة    های یشاهمه یمه دارد  هاینبهتری با داده

وری از فناوری ننمیحصلل   سبت بیه  ورکیب ، ولای  روین
رو، وخصصی   ایین  از دهم وعایم یافته ارائه ی  ورا س ل وابع 

 هایشا  را کاه  دهم ولا م هزینهها ی یم  بنراه
ساختار هزینه ، ( در وحآیت خلد9212و هاکارا  ) 9بلواسل
ای از خیمیات عایلی  هاریا   رب و فاایلاب     برای  ال یه 

 ةینظیلر از ویابع هزینی   بیمین  ،ا یم کیرده ا ر یس و ولز بررس  
 تیای   اسیتفاده ییمه اسیت      1225-9225 ةورکیب  برای دور

-های  ای  از یآیاس و عم  صرفهوحآیت  شا  داد که صرفه
  ایای   های  ای  از ونلع وایلد دارد  رزییل  حیماکبر راسیت    

ورکیبی   سیبت بیه سیایر      ةوابع هزینی  بر یایستر  استفاده از
 وأکیم دارد ی اولابع هزینه
 ةاز ویابع هزینی   بیا اسیتفاده  (، 9211و هاکیارا  )  1یاروین
های  ایی   و کش  اا شین  رلن به بررس  صرفه ورا س ل 

هییای اسییپا یا هییای  هییای  در فرودگییاه از یآیییاس و هزینییه
هیای  ایی  از   والد صرفه ةدهنمها  شا ا م   تای  ر  پرداخته

 در صنعت هلاپیاای  اسپا یا بلده است  ةفناورییآیاس و ولسع
از روش  بیییا اسیییتفاده (، 9215و هاکیییارا  ) 2پیییار 
هیای  ظاهر  ایروبط وکراری غیرخطی  و داده های به رگرسیل 

کارای  سیسیتم گرییای     ،1291-9211 ةدور درسری زیا   
های  ای   تای  والد صرفه  ا مکردهبررس  را در کره انلب  

 را وأییم کرد م  صنعتاز یآیاس در این 
ییرکت   ةوابع هزین ای باعنلا ( در یطالعه1:11 رهبا  )

                                                      
1. Piacenza and Vannoni 
2. Generalized Least Squares 
3. Multi-product composite cost function 
4. Standard translog 
5. Generalized translog 
6. Separable quaderatic 
7. Bottasso 
8. Martin 
9. Park 

یرکت  ةوری، ساختار هزینریم بهره ةیخابرات ایرا  و یحاسب
ییییهری و یخیییابرات اییییرا  درخصیییلص یکالایییات درو  

 ،ینظیلر است  بیمین  کردهبررس  را یهری )و فن سیا (  برو 
یمت یکالاات و فن  با اهب نمیمت و کلو ورا س ل  ةولابع هزین

ظاهر  ایروبط وکراری بیرای  های بهاستفاده از روش رگرسیل 
بررورد یمه است   تای  وحآیت  شا  داد  1:92وا  1:55 ةدور

کار  سبت به و یییرات  که در ب نمیمت علایل سریایه و  یروی
 هسیتنم، ی باکشی   ژو ا یر اولییه   کشی  و ییلاد  میاتی  بی   
کیار، ییلاد اولییه و ا یرژی،     یمت  ییروی که در کلواهدرصلرو 

ت یییرکت یخییابرات بییا عییم   مباکشیی  هسییتنم  در ب نمییی
یمت با بازده  کاهنمه الی   ای  از یآیاس و در کلواه صرفه
یمه استفاده  فناوریاست  هاهنین و ییرات یلااه یآیاس  به

 ها را کاه   یماده هزینهو  بر بلدهخمیات و فن ، هزینهةدر ارائ
 د بال دایته است  ها را  یز بهزای  هزینهب که اف

پالایشیراه   ةسیاختار هزینی   ،ای( در یطالعیه 1:19ااال  )
ویابع  ، از ینظیلر اسیت  بیمین  کرده  فت ییراز و لاوا  بررس  

ننمیحصیلل    ورا سی ل  بنراه با فر  ویابع  ب نمییمت    ةهزین
استفاده یمه اسیت کیه از بسیط دو      :1:5-1:92 ةبرای دور
هیای میاتی    دست ریمه است  کش سری وی لر به لراریتا 

عایل سیریایه پیایین اسیت  بیازده       علایل وللیم به از ةها
بییا رر  و  99/1 سبت بیه یآییاس یحاسیبه ییمه و برابیر بیا       

های  ای  از ونلع یحصللات در یرکت پیالای   فیت    صرفه
 ییراز و یرتاع پالایش  لاوا  است 

 ةینم عراافر ةساختار هزینای در یطالعه ،(1:11کریا  )
در این است   کرده رب در یرکت رب و فاالاب ییراز بررس 

کارگیری  ، با بهورا س ل بنراه با فر  وابع   ةوابع هزینوحآیت، 
هاراه یعادلات سهم هزینه بیه  بسط  ام  سری دو  وی لر، به

ه ییم ظیاهر  یایروبط وکیراری بیررورد     های بهروش رگرسیل 
ایرایا در سیط  بیی  از     ةیت  شا  داد ک یاست   تای  وحآ

دار بلده و اکبر ارایا از علایم ییلرد ا تظیار   درصم یعن  25
اوزاوا  شا  داد کیه   -کش  اا شین  رلن ةبرخلردار م  یحاسب

های اا شین  ییا  هرکما  از علایل وللیم بیا سیریایه   کش 
 ةرابطییدارد و بنییابراین، در سییط  ییییا رین، علایییت یببییت  

  وایلد بیازده  کاهنیمه    وایلد دارد ن  بین این علایل اا شی
 سبت به یآیاس در یرکت رب و فاالاب ییراز ییلرد وأیییم   

هزینه را با یشکل یلااه کرده  ةمرار گرفت که وخصی  بهین
است  بازده   سبت به یآییاس در طیلل دوره ییلرد یطالعیه     
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 کاهنمه است  
رکت گیاز  ای ساختار هزینیة یی  (، در یطالعه1:21مربا   )

استا  فارس را با استفاده از وابع هزینة ورکیب  با روش بررورد 
های سری زیا   فص   در دورة پارایترهای وابع هزینه از داده

ارزیاب  کرده است، ویابع هزینیة ورکیبی      1:11-1:22 زیا  
زییا  بیا یعیادلات سیهم     هم طلر( به1229پلل  و برو ستین )

کار، سیریایه  عایل وللیم ) یرویهزینه، برای دو خروا  و سه 
ظاهر یایروبط  و سایرخمیات(، با اسیتفاده روش رگرسییل  بیه   

   تیای  وحآییت حیاک  از    کرده استوکراری غیرخط  بررورد 
 والد بازده  فزاینمه  سبت به یآیاس است 

ای ساختار هزینة بنراه (، در یطالعه1:24خماپرست یشهمی )
بررس  کرده است   ورا س ل دو یحصلل  با استفاده از وابع هزینة 

-1:22های واب لی  در دورة زییا    برای بررورد وابع هزینه از داده
ظیاهر  یایروبط وکیراری اسیتفاده     های بهو روش رگرسیل  1:15

ینم کار و سریایه در فراکرده است   تای  حاک  از اایرزین   یروی
ویر از  کار بیزر  عراة رب است و کش  وآااا برای  هادة  یروی

 کش  وآااا برای سریایه است 
 

 مبانی نظری . 3
لاز   ،بایییم سییاا  یی    ةنل  درصمد وخاین ساختار هزینی 

هیای وللییمی   است یبا    ظری هزینه را یرور کنییم  هزینیه  
ی هیا های پرداخت  بیرای خرییم علاییل و  هیاده    بنراه، هزینه

هیا بیرای   ورکیا  هیاده  ةیلرد یاز در وللیم یحصلل است  ییل
ییلرد اسیتفاده وابسیته     فنیاوری وللیم سط  یعین یحصلل به 

وللییم سیط  یعینی  از یحصیلل بیا       ایکیا  به  با ولاهاست  
 فنیاوری ریزی دمییت ا تخیاب   ها، بر ایهورکیبات یخت ف  هاده

کیبی  از  یناسا بیرای بنریاه اهاییت دارد  بیرای ا تخیاب ور     
پیذیری  علاوه بر در ظر گرفتن ایکا  ،ها با حمامل هزینه  هاده

وکنیک  و فن  وللیم، به یسائل دیرر از اا یه ولا یای  خرییم    
خیلد بیه ییرایط     ة لبی ها  یز بایم ولاه یلد  این  کته به هاده

 حاکم بر بازار علایل وللیم وابسته است 
در زییا    عنیلا  حیماکبر وللییم یاکین    بیه  Qوابع وللییم  

( در ظیر  1) ةصیلرت رابطی   هیاده بیه   nیشخ  با استفاده از 
صلرت کایلاً رمیابت  فیر    ها بهاست  بازار  هاده گرفته یمه
 یمه است 

   ( ) (1                                              )  
  (          )      

  (          )   
 

بیردار   Pهای وللییم و  بردار یآادیر  هاده xفلق،  ةدر رابط
ها است  بنراه برای حماکبرسازی سلد سع  میات هاا   هاده

 ئ ةهیای وللییم دارد  یسی   خرییم  هیاده   ةدر حمامل کرد  هزین
بهینیه   ئ ةحمامل کرد  هزینه ولسط بنراه وللیمی یطابت یس

 ( است 9) ةصلرت رابطسازی یآیم به
 
           ( )    (9         )                               

دست پس از حل دستراه فلق براساس روش لاگرا ژ، با به
صلرت وابع  از بردار میات رورد  یآادیر بهینه علایل وللیم به

 ةها در رابطی ولا  با مرار داد  ر علایل و سط  یحصلل، ی 
( به وابع هزینه دست یافت  این وابع هزینه به میات علایل 1)

 و سط  یحصلل وابسته است  
    (   ) (:                                        )  

و  9اولین بار ولسط کریسیتین  (ST)1ورا س ل  ةوابع هزین
یطیرح ییم  در بیشیتر الرلهیای     ( :129) هاکارا   در سال

طلر سینت  از فیر    های ننمیحصلل ، بهفناوریساختار هزینه 
یلد؛ ایا فر  لراریتا  این یمل با ییك  استفاده ی  ورا س ل 

اعف یلااه بلده و ر   اولا   رفتیار ییمل هزینیه در زییا       
زیرا لریاریتم صیفر    ؛باینمها صفر ی است که واای  خروا 

برای سیطلح   ورا س ل  ةوعریف  شمه است  پس ساختار هزین
ولا یم  وللیم که هاا  سطلح خروا  صفر هسیتنم،  ای    ةژوی

یلرد استفاده مرار گیرد، بنیابراین از ایین فیر  ویابع  اسیتفاده      
 کنیم   ا 

 4اولین بار ولسیط پیلل  و برو سیتین    :ورکیب  ةوابع هزین
(، یعرف  یم  ویابع هزینیه ورکیبی  از ورکییا سیاختار      1229)

دو  ةاختار درای هیای یتعیمد و ییك سی    دراه دو برای خروا 
ها وشکیل یمه است  این سیاختار  برای میات  هاده 5لراریتا 

های ننمیحصلل  یط لب اسیت   فناوریبرای بررس  خلاص 
اسیتا مارد   ورا س ل های این وابع  سبت به وابع یک  از یزیت

 ةیافته ر  است که وابع هزینوعایم ورا س ل )یعالل ( و وابع 
لیم که هاا  سطلح خروا  صفر ورکیب  برای سطلح ویژه ول

   یلدولا م استفاده هستنم، ی 
                                                      
1.Translog cost function 
2. Christencen 
3. Composite cost function 
4. Pulley and Braunstein 
5. Log-quadrative 

  

 ،هیا هیا و ورودی خروای   ایما  کیرد   دلییل  این وابع بیه 
( و 1222) 1رولر پذیر یطرح یمه ولسطدو  امای  ةساختاردرا

دو  بییرای خروایی  را بهبییلد  ةوییابع هزینییه بییا سییاختار درایی
 ( 1219 بخشم )پلل  و برو ستین، ی 

 صلرت زیر است این وابع به

(4) 

       (         
 
          

             )   
             
         
                    

 
( در یییمل کییاربردی بییرای 1229پییلل  و برو سییتین )

در ظیر      و    ااتناب از یشکلات وخاین، یمل  بمو  
(  ییز  :122) 9ا م  این روش، ولسط پیلل  و هافیری  گرفته

ییکل  هیای  یییمل    ،اسیتفاده ییمه اسیت  در ایین حالیت     
 ( است 5صلرت رابطة ) به

(5) 

       (         
 
          

             )
         
                    

 
ها با بیا رر خروا      ، وللیم ةکل هزین Cفلق  ةدر رابط
 است          با  هامیات ورودی،    و       
، از رو یم  فنیاوری و یییرات   ة( برای یحاسب9224ردایس )

ایین و یییرات    ةاسیت   تیری  در یمل استفاده کرده ( )زیا   
 ( است: 1) ةصلرت یعادل به

(1) 

       (         
 
          

                 
     )          

                    
   استیت ییر رو م زیا    Tخطا و  ةاا εفلق  ةدر رابط

خییلش رفتییار،  ةبییه خییلاص یییك وییابع هزینیی بییا ولاییه
ویاری و  یلییلد ) ( اعایال یی   4) ةهای زیر در رابط یحمودیت

 ( 9229، :بر  
 

                                                      
1. Roller 
2. Pulley and Humphrey 
3. Mutairi and Burney   

 فرض همگنی  (الف
                           (9)   

 
 فرض تقارن  (ب

                               (1   )           
پس از اعاال فرو  وآار  و هارن  بر وابع یلرد ظر بیا  

هر یك از علاییل وللییم    ةم یفارد، وابع سهم هزیناستفاده از لِ
 یلد  ( یحاسبه ی 12) ةصلرت رابطبه

   
    (   )
     

   
   

  
    

  
 (2    )                 

 
دلیل برابیر واحیم بیلد  یرایلع سیهم      به ،از طرب دیرر

      )ها هزینه
 صفرییم   از ا یلگیری  ینظیلر به ،(   
 از یک  بایم اخلال، اازاء کلواریا س -دوریینا  یاوریسلاریا س

وررب  حذب هر یك از  کارهای در یلد  حذب یعادلات سهم
 ایین  در اسیت   یاکین  بررورد بهترین یعادلات براساس ایراد

  یمه است حذب و ا تخاب کل هزینه از سریایه وحآیت، سهم
 بیر  هارن  و وآار  هایفر  و این یرت اعاال با، رواین از

 ویابع  بیررورد  مابیل  ییکل  سهم وآاایا،  یعادلات و هزینه وابع
 است   زیر صلرتبه در این وحآیت هزینه

(12) 

  (   
)     (       

 
     

  

       (
  
  
)

       (
  
  
)      

      )      (
  
  
)

     (
  
  
)

      (
  
  
)   (    

)

        (
  
  
)
 

        (
  
  
)
 
 

 
یحصلل وللییمی    کل هزینة وللیم،   در رابطة فلق 
میات  هیادة     کار، میات  هادة  یروی   بنراه یا صنعت، 

یت یییر رو یم     میات  هیادة سیایر خیمیات و       سریایه، 
 زیا   است 
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 ،هیا هیا و ورودی خروای   ایما  کیرد   دلییل  این وابع بیه 
( و 1222) 1رولر پذیر یطرح یمه ولسطدو  امای  ةساختاردرا

دو  بییرای خروایی  را بهبییلد  ةوییابع هزینییه بییا سییاختار درایی
 ( 1219 بخشم )پلل  و برو ستین، ی 

 صلرت زیر است این وابع به

(4) 

       (         
 
          

             )   
             
         
                    

 
( در یییمل کییاربردی بییرای 1229پییلل  و برو سییتین )

در ظیر      و    ااتناب از یشکلات وخاین، یمل  بمو  
(  ییز  :122) 9ا م  این روش، ولسط پیلل  و هافیری  گرفته

ییکل  هیای  یییمل    ،اسیتفاده ییمه اسیت  در ایین حالیت     
 ( است 5صلرت رابطة ) به

(5) 

       (         
 
          

             )
         
                    

 
ها با بیا رر خروا      ، وللیم ةکل هزین Cفلق  ةدر رابط
 است          با  هامیات ورودی،    و       
، از رو یم  فنیاوری و یییرات   ة( برای یحاسب9224ردایس )

ایین و یییرات    ةاسیت   تیری  در یمل استفاده کرده ( )زیا   
 ( است: 1) ةصلرت یعادل به

(1) 

       (         
 
          

                 
     )          

                    
   استیت ییر رو م زیا    Tخطا و  ةاا εفلق  ةدر رابط

خییلش رفتییار،  ةبییه خییلاص یییك وییابع هزینیی بییا ولاییه
ویاری و  یلییلد ) ( اعایال یی   4) ةهای زیر در رابط یحمودیت

 ( 9229، :بر  
 

                                                      
1. Roller 
2. Pulley and Humphrey 
3. Mutairi and Burney   

 فرض همگنی  (الف
                           (9)   

 
 فرض تقارن  (ب

                               (1   )           
پس از اعاال فرو  وآار  و هارن  بر وابع یلرد ظر بیا  

هر یك از علاییل وللییم    ةم یفارد، وابع سهم هزیناستفاده از لِ
 یلد  ( یحاسبه ی 12) ةصلرت رابطبه

   
    (   )
     

   
   

  
    

  
 (2    )                 

 
دلیل برابیر واحیم بیلد  یرایلع سیهم      به ،از طرب دیرر

      )ها هزینه
 صفرییم   از ا یلگیری  ینظیلر به ،(   
 از یک  بایم اخلال، اازاء کلواریا س -دوریینا  یاوریسلاریا س

وررب  حذب هر یك از  کارهای در یلد  حذب یعادلات سهم
 ایین  در اسیت   یاکین  بررورد بهترین یعادلات براساس ایراد

  یمه است حذب و ا تخاب کل هزینه از سریایه وحآیت، سهم
 بیر  هارن  و وآار  هایفر  و این یرت اعاال با، رواین از

 ویابع  بیررورد  مابیل  ییکل  سهم وآاایا،  یعادلات و هزینه وابع
 است   زیر صلرتبه در این وحآیت هزینه

(12) 

  (   
)     (       

 
     

  

       (
  
  
)

       (
  
  
)      

      )      (
  
  
)

     (
  
  
)

      (
  
  
)   (    

)

        (
  
  
)
 

        (
  
  
)
 
 

 
یحصلل وللییمی    کل هزینة وللیم،   در رابطة فلق 
میات  هیادة     کار، میات  هادة  یروی   بنراه یا صنعت، 

یت یییر رو یم     میات  هیادة سیایر خیمیات و       سریایه، 
 زیا   است 
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(11) 

   (    ) (       
 
     

  

       (
  
  
)

       (
  
  
)     

      )
  
    

      (
  
  
)       (

  
  
) 
 

 
 کار است   یروی ةسهم  هاد  (، 11در رابطة )

(19) 

   (    ) (       
 
     

  

       (
  
  
)

       (    ⁄ )     

      )
  
    

      (
  
  
)       (

  
  
) 
 

 سایر خمیات است   ةسهم  هاد     (،19در رابطة )
ظاهر  ایروبط وکراری سیستم فلق را با روش رگرسیل  به

 Limdep8افییزار و بییا اسییتفاده از  ییر ( NLSUR)غیرخطیی  
نیل    های یاخ  هزینه وابع وخاین از کنیم  پسبررورد ی 

  ایی   های، کش  میات ، صرفه1اوزاو -کش  اا شین  رلن
 علاییل فنیاوری  و یییر   یآییاس و  به  سبت بازده  یآیاس، از

 .مابل استخراج است وللیم
یك راه یناسیا بیرای وعییین ماب ییت اا شیین  علاییل       

 است   (AES)یخت ف وللیم، استفاده از کش  اا شین  رلن 
صیلرت  ش  اا شیین  رلین بیه   م یفارد، کبا استفاده از لِ

 ( است  14( و ):1روابط )
      

        
    

                                              (1:)  
 
      

          
   

                                (14)  
 

    ا  و   ا  و   سیهم علاییل      و    فلق،  ةدر رابط
 ورکیب  است   ةها، در وابع هزیناریا یتآاطع میات  هاده

( 15صلرت روابط )و یتآاطع وآااا بهیستآیم های کش 
 ( است  11و )

    
        

  
                                               (15)  

                                                      
1. Uzawa 

    
          

  
                                          (11)  

کش  یتآیاطع میاتی  یییا         ( 11( و )15در روابط )
ا  و   سهم علایل    و    کش  میات ،     علایل وللیم،

 ةهیا، در ویابع هزینی   اریا یتآیاطع میایت  هیاده       ا  و   
 ورکیب  است 

یحصلل  به  سبت کش  هزینهة یحاسب ها،روش از یک 
 است   (19رت رابطة )صلبه

         
    
     

                                             (71)  
 
( از واحم بلد  کش  هزینه  سبت ور کلنكور )بزر 

هیای(  ایی  از   های )فایمهاز والد زیا  به یحصلل  شا 
 یآیاس دارد 

بیازده    ( ییاخ  1219و دیریرا  )  9به پیروی از بایلل
 بیه   سیبت  هزینیه  کشی   یآییاس برابیر یعکیلس     سبت به
 است   یحصلل

    [         ]
  
  

   
(11                              )  
 

 یآیاس است بازده   سبت به     فلق  ةدر رابط
وعیین وأثیر و ییرات وکنیک  در ویابع هزینیه، یت ییر    برای 
زییر  یر     ةیلد  که طبت رابطی در یمل وارد ی  Tرو م زیا   

 یلد ریم ر  یحاسبه ی 
 

(12) 

    (           ) (      

       
           

                  
          )

  
 

 
یت یر رو م زییا  ،   و ییرات وکنیک ،     ، (12در رابطه )

 میات علایل وللیم است     و    ،  وللیم،   
( )    ت درصلرت برمراری ییر 

 (     ) ،       ییا   
زییا   لحیا  ییمه     ةاین یط ا است کیه در دور  ةدهنم شا 

 والد دایته است  فناوری پیشرفت 
 

                                                      
2. Baumol 

  

 تحقیقهای تشریح داده. 4
های میایت وایا     یاز در این وحآیت از گزارش های یلردداده

هیای  یمه بیه بخی   های ارائههای یال ، گزارشیمه، صلرت
حسابماری و ایلر یال  و سایر واحمهای یرکت سیاا  فارس 

صلرت فص   استخراج یمه است  کل هزینه وللیمکارخا یه  به 
سیاا  فارس یایل هزینه حآلق و دستازد، هزینه سیریایه و  
هزینیه سییایر خییمیات اسییت  هزینیه سییریایه، یییایل هزینییه   

ییزات  رلات و ورهاستهلا  و هزینه وعایر و  رهماری یایین
کار اعیم  است  هزینه  یروی کار یایل ک یة پرداخت  به  یروی

ها، العادهکاری، پاداش، فلقاز: حآلق ثابت، ااافه کاری،  لبت
یزایای پایا  خمیت و سایر یزایا بلده که یطابت با ملا ین کار 

ها پرداخت یمه اسیت  هزینیة   و سازیا  وأیین ااتااع  به ر 
رلات، اایارة  حایل و اایاره یاییین   سایر خمیات یایل هزینة 

یحییل، بنییزین، گازوئیییل و روغیین وسییایل حاییل و  آییل و   
 ها برای وللیم سیاا  بلده است  های سایر بخ  هزینه

با استفاده از یاخ  بهای وللیمکننیمة ینتشرییمه بیه    
ک ییة   1:11وسیی ة بیا ك یرکزی به میایت ثابیت سیال    

ر سییاا  ونهیا   ها وامع  یمه است  در دورة ییلرد ظ  هزینه
یحصلل وللیمی یرکت سیاا  فارس بلده است  در ویابع  

 .بر حسا وین رورده ییمه اسیت    یمیة املا  وللینه ک یهز
دلیل  بلد اطلاعات لاز  برای یحاسبة میایت سیریایه،    به

دسیت رورد  میایت سیریایه از ییاخ  هزینییة     بیرای بیه  
یطابیت رابیطة زییر استفاده یمه است  1استفاده از سریایه

 (  :122، 9گیها  )یك

 ر  استهلا   ر  سلد سپرده ب نمیمت با ک     (92)
  ر  ولر  

 

                                                      
1. User cost of capital 
2. McGeehan 

فلق،  ر  ولر  و  ر  سلد سپرده ب نمیمت با ک   ةدر رابط
از سایت با ك یرکزی اسیتخراج ییمه اسیت  هاهنیین  یر       

سییاا  فیارس   های یال  یرکت صلرت به با ولاهاستهلا  
 دست ریمه است به

کیار، یتلسیط دسیتازد و حآیلق و     ینظلر از میات  یروی
یزایای پرداخت  به هرکما  از افیراد ییاغل در هیر دوره بیلده     

دستازد و حآیلق   ةهزین ،یتلسط دستازد ةاست  برای یحاسب
( 91ة )وعمیل یمه بر وعماد کارکنا  بخ  وللیمی یطابت رابط

 وآسیم یمه است 
 

دستمزد ریالی نیروی کار                                      (91)
تعداد نیروی شاغل

 
سیایر خیمیات    ةات از وآسییم هزینی  یر خمیی یات ساییمی

وعمیل یمه بر حرم سیاا  وللیمی بیر حسیا وین اسیتخراج     
 یمه است 
 

 نتایج تخمین تابع هزینه. 0
روش  هایراه یعیادلات سیهم هزینیه، بیه     کل به ةالرلی هزین
کارگیری ظاهر  ایروبط وکراری غیرخط  و بههای بهرگرسیل 
 استخراج یمه است   LIMDEP8افزاری بسته  ر 

یمل برای بررسی  رزییل  ریشیة واحیم      مبل از بررورد
( ADFوعایییم یافتییه )   -یت ییرها از رزییل  دییک  فللیر

( یلاحظه 1ییلد   تیای  ایین رزیل  در امول)استیفاده ی 
 یلد ی 
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 تحقیقهای تشریح داده. 4
های میایت وایا     یاز در این وحآیت از گزارش های یلردداده

هیای  یمه بیه بخی   های ارائههای یال ، گزارشیمه، صلرت
حسابماری و ایلر یال  و سایر واحمهای یرکت سیاا  فارس 

صلرت فص   استخراج یمه است  کل هزینه وللیمکارخا یه  به 
سیاا  فارس یایل هزینه حآلق و دستازد، هزینه سیریایه و  
هزینیه سییایر خییمیات اسییت  هزینیه سییریایه، یییایل هزینییه   

ییزات  رلات و ورهاستهلا  و هزینه وعایر و  رهماری یایین
کار اعیم  است  هزینه  یروی کار یایل ک یة پرداخت  به  یروی

ها، العادهکاری، پاداش، فلقاز: حآلق ثابت، ااافه کاری،  لبت
یزایای پایا  خمیت و سایر یزایا بلده که یطابت با ملا ین کار 

ها پرداخت یمه اسیت  هزینیة   و سازیا  وأیین ااتااع  به ر 
رلات، اایارة  حایل و اایاره یاییین   سایر خمیات یایل هزینة 

یحییل، بنییزین، گازوئیییل و روغیین وسییایل حاییل و  آییل و   
 ها برای وللیم سیاا  بلده است  های سایر بخ  هزینه

با استفاده از یاخ  بهای وللیمکننیمة ینتشرییمه بیه    
ک ییة   1:11وسیی ة بیا ك یرکزی به میایت ثابیت سیال    

ر سییاا  ونهیا   ها وامع  یمه است  در دورة ییلرد ظ  هزینه
یحصلل وللیمی یرکت سیاا  فارس بلده است  در ویابع  

 .بر حسا وین رورده ییمه اسیت    یمیة املا  وللینه ک یهز
دلیل  بلد اطلاعات لاز  برای یحاسبة میایت سیریایه،    به

دسیت رورد  میایت سیریایه از ییاخ  هزینییة     بیرای بیه  
یطابیت رابیطة زییر استفاده یمه است  1استفاده از سریایه

 (  :122، 9گیها  )یك

 ر  استهلا   ر  سلد سپرده ب نمیمت با ک     (92)
  ر  ولر  

 

                                                      
1. User cost of capital 
2. McGeehan 

فلق،  ر  ولر  و  ر  سلد سپرده ب نمیمت با ک   ةدر رابط
از سایت با ك یرکزی اسیتخراج ییمه اسیت  هاهنیین  یر       

سییاا  فیارس   های یال  یرکت صلرت به با ولاهاستهلا  
 دست ریمه است به

کیار، یتلسیط دسیتازد و حآیلق و     ینظلر از میات  یروی
یزایای پرداخت  به هرکما  از افیراد ییاغل در هیر دوره بیلده     

دستازد و حآیلق   ةهزین ،یتلسط دستازد ةاست  برای یحاسب
( 91ة )وعمیل یمه بر وعماد کارکنا  بخ  وللیمی یطابت رابط

 وآسیم یمه است 
 

دستمزد ریالی نیروی کار                                      (91)
تعداد نیروی شاغل

 
سیایر خیمیات    ةات از وآسییم هزینی  یر خمیی یات ساییمی

وعمیل یمه بر حرم سیاا  وللیمی بیر حسیا وین اسیتخراج     
 یمه است 
 

 نتایج تخمین تابع هزینه. 0
روش  هایراه یعیادلات سیهم هزینیه، بیه     کل به ةالرلی هزین
کارگیری ظاهر  ایروبط وکراری غیرخط  و بههای بهرگرسیل 
 استخراج یمه است   LIMDEP8افزاری بسته  ر 

یمل برای بررسی  رزییل  ریشیة واحیم      مبل از بررورد
( ADFوعایییم یافتییه )   -یت ییرها از رزییل  دییک  فللیر

( یلاحظه 1ییلد   تیای  ایین رزیل  در امول)استیفاده ی 
 یلد ی 
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 . نتایج آزمون ریشة واحد متغیرها1جدول

 

 ADFریارة  تیرة رزیل 

 یآادیر بحرا  

 یت یرها

22% 25% 22% 

)   -111/9 -241/1 -119/1 -4 ایستا     
) 

    )   -111/9 -241/1 -119/1 -9/4 ایستا
) 

    )   -111/9 -241/1 -119/1 -1/9 ایستا
) 

   -191/9 -242/1 -111/1 -9/2  اایستا

    -1:1/9 -251/1 -112/1 -4/2  اایستا

    -:/1:1 -252/1 -111/1 -9/2  اایستا

    -1:1/9 -252/1 -111/1 -9/2  اایستا
 

 های وحآیتیافته: مأخذ        
 

)  یطابت  تای  یت یرهیای   
  
)،  (  

  
  )  و  (

  
در (

 اایستا بلده  در سط   و    ،    ،  سط  ایستا و یت یرهای 
یستا با یك وفاال ایسیتا  ( یت یرهای  اا9یطابت امول)است  

 یمه است 
  

  

 
 . نتایج آزمون ریشة واحد متغیرها2جدول 

 

 ADF ةریار فر  ایستای 

 یآادیر بحرا  

 یت یر
22% 25% 22% 

 ( )  -199/9 -245/1 -112/1 -244/9 ایستا

 (  )  -1:4/9 -222/1 -112/1 -921/9 ایستا

 (  )  -1:9/9 -219/1 -111/1 -255/4 ایستا

 (  )  -4/:94 -:/914 -:/924 -152/5 ایستا
 

 های وحآیتیافته: یأخذ              
 

ایستای  یت یرهیا، پیس از    ةبه یکسا   بلد  درا با ولاه
  ،یا مه هر یك از یعادلات بررورد یمهبررورد الرل، االات بام 

واحم االات خطا در  ةارزیاب  یمه است   تای  رزیل  ریش
 ( رورد یمه است :امول)

 
 آزمون ریشه واحد جملات پسماند. 3جدول

 ADF ریارة فر  ایستای 
االات پساا م  یآادیر بحرا  

 %22 %25 %22 یعادلات

)   -191/9 -241/1 -111/1 -99/4 ایستا    
) 

    -112/9 -24/1 -11/1 -195/1 ایستا

     -199/9 -24/1 11/1 -:/211 ایستا
 های وحآیتیافته: یأخذ                 

 
یا یمه در سیط    االات بام  ،(:به  تای  امول ) با ولاه

ویلا  بیمو   ررا ی  از بیروز     ایستا بیلده اسیت بنیابراین یی     
 رگرسیل  کاذب یمل را بررورد کرد 

زیا  بین یعادلات از هاهنین برای بررس  هابستر  هم
اریا لاگرا ژ استفاده یمه است  یآمار بحرا   یحاسبه  ةریار

  یبحرا   در سط ةاست  این یآمار با ریار 12/::یمه برابر با 

اسیت   11/9% بیا دو درایه رزادی کیه برابیر بیا      25ا  یاطاین
یحاسبه یمه از  ةبه اینکه یآمار ریار با ولاهلد  یییآایسه ی 
لد ییبن  برعیم  وای     ةر است فراییو  بزر ییآمار بحرا 

زیا  ییا  اازای اخلال یعادلات رد یمه است  هابستر  هم
 وخاین زد  NLSURولا  یمل را به روش ی  ، تیره در
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 . نتایج آزمون ریشة واحد متغیرها2جدول 

 

 ADF ةریار فر  ایستای 

 یآادیر بحرا  

 یت یر
22% 25% 22% 

 ( )  -199/9 -245/1 -112/1 -244/9 ایستا

 (  )  -1:4/9 -222/1 -112/1 -921/9 ایستا

 (  )  -1:9/9 -219/1 -111/1 -255/4 ایستا

 (  )  -4/:94 -:/914 -:/924 -152/5 ایستا
 

 های وحآیتیافته: یأخذ              
 

ایستای  یت یرهیا، پیس از    ةبه یکسا   بلد  درا با ولاه
  ،یا مه هر یك از یعادلات بررورد یمهبررورد الرل، االات بام 

واحم االات خطا در  ةارزیاب  یمه است   تای  رزیل  ریش
 ( رورد یمه است :امول)

 
 آزمون ریشه واحد جملات پسماند. 3جدول

 ADF ریارة فر  ایستای 
االات پساا م  یآادیر بحرا  

 %22 %25 %22 یعادلات

)   -191/9 -241/1 -111/1 -99/4 ایستا    
) 

    -112/9 -24/1 -11/1 -195/1 ایستا

     -199/9 -24/1 11/1 -:/211 ایستا
 های وحآیتیافته: یأخذ                 

 
یا یمه در سیط    االات بام  ،(:به  تای  امول ) با ولاه

ویلا  بیمو   ررا ی  از بیروز     ایستا بیلده اسیت بنیابراین یی     
 رگرسیل  کاذب یمل را بررورد کرد 

زیا  بین یعادلات از هاهنین برای بررس  هابستر  هم
اریا لاگرا ژ استفاده یمه است  یآمار بحرا   یحاسبه  ةریار

  یبحرا   در سط ةاست  این یآمار با ریار 12/::یمه برابر با 

اسیت   11/9% بیا دو درایه رزادی کیه برابیر بیا      25ا  یاطاین
یحاسبه یمه از  ةبه اینکه یآمار ریار با ولاهلد  یییآایسه ی 
لد ییبن  برعیم  وای     ةر است فراییو  بزر ییآمار بحرا 

زیا  ییا  اازای اخلال یعادلات رد یمه است  هابستر  هم
 وخاین زد  NLSURولا  یمل را به روش ی  ، تیره در
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 مقادیر برآورد شده پارامترهای تابع هزینه. 9جدول 

Prob ریاره  دخطای استا مارt پارایتر ارایا 

222/2 2199/2 1:1/4 4245/2    

222/2 9124/2 241/4 4:14/1    

2299/2 :929/2 215/:- 1111/1-     

*12:1/2 2142/2 514/1- 1215/2-     

222/2 29:9/2 111/1 159:/2     

- - - 2559/2-    
  

222/2 2211/2 199/1- 2119/2-    

2421/2 15:2/2 219/1 :229/2     

222/2 2522/2 221/11 1111/2    

2221/2 2912/2 924/: 1294/2    

- - - 9159/2   
  

222/2 2159/2 491/5- 21:5/2-     

2229/2 9499/2 922/: 2219/2     

- - - 2211/2-    
  

222/2 2151/2 :49/1: 9291/2     

- - - 1121/2-    
  

- - - 199:/2    
  

Number of observation=44 
Log likelihood=   2222/15 

McElroy R- squared for the system=295/2 
Cost function   =1194/2 

Other services   =49:2/2 
Labour share   =411:/2 

 دار است در سط  ده درصم یعنا *صلرت غیر یستآیم و با استفاده از میلد هارن *پارایترهای برروردی به      
 های وحآیتیافته: مأخذ       

 
یعنیا   ونهای لاز  به ذکر است که ارایا بررورده یمه به 

هیای کشی  اا شیین  رلین،      مار م و ونهیا در مالیا فرییلل   
های امتصادی مابیل وفسییر   های میات  و سایر یاخ کش 

های لاز ، این بعم از بررورد الرل و ا را  رزیل  ،رواین است  از
( 4)است  بررورد ویابع هزینیه در ایمول    ها بررورد یمهیاخ 

  شا  داده یمه است 

  

ظیاهر  یایروبط وکیراری    در بررورد سیستم رگرسییل  بیه  
یکیی  از یعیارهییای یناسییا بییلد   1یک ییلری   غیرخطیی  

کیه   295/2برابیر     سیستم رگرسیل  است  در این بیررورد  
 دهنمگ  یمل است  شا رر ممرت بالای ولای 

 ها کشش ةمحاسب. 6
های ورکیبی   وك ارایا یملدلیل پیهیمه بلد  وفسیر وكبه

به ع ت کبرت ارایا، از ارایا یذکلر عالیاً برای یحاسیبه  
هیای ازئی  خیلدی و    یلد  ابتما کشی  ها استفاده ی کش 

به  تای  برازش  با ولاهازاوا یحاسبه یمه است   -یتآاطع رلن
هیای اا شیین  رلین    (، کش 15( و )14یمل اص   و روابط )

( ارائه ییمه اسیت  یطیابت    5های وللیم در امول )برای  هاده
های ازئ  رلن، علایت یلرد ة کش یمول، هاین ای تای  ای

عبارت دیرر، رابطة یعکلس ا تظار ) ینف ( را دارا بلده است  به
کار وآااا برمرار بلده است  هاهنین  یرویبین میات و یآمار 

ای اا شین برای سریایه و سایر خمیات بیلده و سیریایه    هاده
 ای یکال برای سایر خمیات است  هاده
کیار افیزای    یطابت رابطة اا شین  ییا  سریایه و  ییروی    

کیار در فراینیم   کارگیری  یرویمیات سریایه باع  افزای  به
ست  هاهنین بیا یکایل بیلد  سیریایه و     وللیم سیاا  یمه ا

کیارگیری سیایر خیمیات در یراحیل     سایر خمیات افزای  بیه 
 کارگیری سریایه بلده است  یخت ف یست ز  افزای  به

 
 های جزیی آلن بین عوامل تولید. نتایج محاسبة کشش9جدول

 یت یر  یروی کار سریایه خمیات سایر

  یروی کار -1151/2 2:22/2 159/2:

 سریایه - -2511/2 -1129/2

 سایر  - - -2952/2
 های وحآیتیافته:مأخذ
 

های میات  وآااا  ییز کیه درصیم و یییرات یآیمار      کش 
وآااا را به درصم و ییرات میات خلد  هیاده )کشی  میاتی     

ها )کش  میات  یتآیاطع(  بیرای   خلدی( یا میات سایر  هاده
( اسیتخراج ییمه   11)( و 15وابع هزینة ورکیب  یطابت روابط )

                                                      
1. McElroy 

 ( ارائه یمه است 1ها در امول)است   تای  این کش 
 

های قیمتی و متقاطع مقادیر محاسباتی کشش .6جدول 
 هاعوامل تولید در سطح میانگین داده

 

 یت یر  یروی کار سریایه خمیات سایر

  یروی کار -944/2: 4124/2 4411/2

 سریایه 45:9/2 -2/:9:9 -2/:991

 سایرخمیات 1919/2 -1215/2 -91:4/2
 

 های وحآیت : یافتهمأخذ
 

های میات  وآااا بیرای وایای    ( کش 1یطابت امول )
میا ل  وآاایا اسیت      یؤییم هیا دارای علاییت ینفی  و     هاده

از ییك اسیت کیه     ویر  کلنكها هاهنین ممریط ت واای  ر 
 اپذیری علایل وللیم در برابر و ییرات میات خلد ش بیا رر ک

 علایل است ر  
کار  شیا   پایین بلد  کش  میات  در یلرد  هادة  یروی

کیار   دهم که کارفریا در صیلرت افیزای  دسیتازد  ییروی    ی 
کار را  العال یناسب   شا  دهم و وعماد  یرویولا م عکس ا 

یتناسا با  ر  افزای  دستازد کاه  دهیم  یکی  از دلاییل    
گرا  اسیت   هیای حیای  کیار   پایین بلد  این کشی  میا ل   

و  4124/2کار و سریایه ازطرف ، یطابت کش  یتآاطع  یروی
ویأثیر افیزای     45:9/2کیار  کش  یتآاطع سیریایه و  ییروی  
کیار بیشیتر از ویأثیر افیزای      میات سریایه بر وآااای  یروی

کار بر وآاایای سیریایه بیلده اسیت  هاهنیین،      میات  یروی
هیای  ا علاییت ها برای هر عایل وللیم بعلایت واای  کش 

 اوزاوا هااهنگ بلده است  -های ازی  رلنکش 
وروییا   یاخ  کش  هزینة کل و یتلسط  سبت به وللیم به

برابر با درصم و ییرات هزینة کل وللیم به ازاء یك درصم و یییر در  
یحصلل و درصم و ییرات هزینه یتلسط وللیم به ازاء ییك درصیم   
و ییر در یحصلل است  بررسی  کشی  هزینیة کیل و یتلسیط،      
 سبت به وللیم، بازدة  سبت به یآیاس و و ییرات وکنیک   یز مابل 

ها، برحسا یییا رین در ایمول   اخ استخراج است   تای  این ی
به اینکه یآمار کش  هزینة کل کاتر  با ولاه( ارائه یمه است  9)
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ظیاهر  یایروبط وکیراری    در بررورد سیستم رگرسییل  بیه  
یکیی  از یعیارهییای یناسییا بییلد   1یک ییلری   غیرخطیی  

کیه   295/2برابیر     سیستم رگرسیل  است  در این بیررورد  
 دهنمگ  یمل است  شا رر ممرت بالای ولای 

 ها کشش ةمحاسب. 6
های ورکیبی   وك ارایا یملدلیل پیهیمه بلد  وفسیر وكبه

به ع ت کبرت ارایا، از ارایا یذکلر عالیاً برای یحاسیبه  
هیای ازئی  خیلدی و    یلد  ابتما کشی  ها استفاده ی کش 

به  تای  برازش  با ولاهازاوا یحاسبه یمه است   -یتآاطع رلن
هیای اا شیین  رلین    (، کش 15( و )14یمل اص   و روابط )

( ارائه ییمه اسیت  یطیابت    5های وللیم در امول )برای  هاده
های ازئ  رلن، علایت یلرد ة کش یمول، هاین ای تای  ای

عبارت دیرر، رابطة یعکلس ا تظار ) ینف ( را دارا بلده است  به
کار وآااا برمرار بلده است  هاهنین  یرویبین میات و یآمار 

ای اا شین برای سریایه و سایر خمیات بیلده و سیریایه    هاده
 ای یکال برای سایر خمیات است  هاده
کیار افیزای    یطابت رابطة اا شین  ییا  سریایه و  ییروی    

کیار در فراینیم   کارگیری  یرویمیات سریایه باع  افزای  به
ست  هاهنین بیا یکایل بیلد  سیریایه و     وللیم سیاا  یمه ا

کیارگیری سیایر خیمیات در یراحیل     سایر خمیات افزای  بیه 
 کارگیری سریایه بلده است  یخت ف یست ز  افزای  به

 
 های جزیی آلن بین عوامل تولید. نتایج محاسبة کشش9جدول

 یت یر  یروی کار سریایه خمیات سایر

  یروی کار -1151/2 2:22/2 159/2:

 سریایه - -2511/2 -1129/2

 سایر  - - -2952/2
 های وحآیتیافته:مأخذ
 

های میات  وآااا  ییز کیه درصیم و یییرات یآیمار      کش 
وآااا را به درصم و ییرات میات خلد  هیاده )کشی  میاتی     

ها )کش  میات  یتآیاطع(  بیرای   خلدی( یا میات سایر  هاده
( اسیتخراج ییمه   11)( و 15وابع هزینة ورکیب  یطابت روابط )

                                                      
1. McElroy 

 ( ارائه یمه است 1ها در امول)است   تای  این کش 
 

های قیمتی و متقاطع مقادیر محاسباتی کشش .6جدول 
 هاعوامل تولید در سطح میانگین داده

 

 یت یر  یروی کار سریایه خمیات سایر

  یروی کار -944/2: 4124/2 4411/2

 سریایه 45:9/2 -2/:9:9 -2/:991

 سایرخمیات 1919/2 -1215/2 -91:4/2
 

 های وحآیت : یافتهمأخذ
 

های میات  وآااا بیرای وایای    ( کش 1یطابت امول )
میا ل  وآاایا اسیت      یؤییم هیا دارای علاییت ینفی  و     هاده

از ییك اسیت کیه     ویر  کلنكها هاهنین ممریط ت واای  ر 
 اپذیری علایل وللیم در برابر و ییرات میات خلد ش بیا رر ک

 علایل است ر  
کار  شیا   پایین بلد  کش  میات  در یلرد  هادة  یروی

کیار   دهم که کارفریا در صیلرت افیزای  دسیتازد  ییروی    ی 
کار را  العال یناسب   شا  دهم و وعماد  یرویولا م عکس ا 

یتناسا با  ر  افزای  دستازد کاه  دهیم  یکی  از دلاییل    
گرا  اسیت   هیای حیای  کیار   پایین بلد  این کشی  میا ل   

و  4124/2کار و سریایه ازطرف ، یطابت کش  یتآاطع  یروی
ویأثیر افیزای     45:9/2کیار  کش  یتآاطع سیریایه و  ییروی  
کیار بیشیتر از ویأثیر افیزای      میات سریایه بر وآااای  یروی

کار بر وآاایای سیریایه بیلده اسیت  هاهنیین،      میات  یروی
هیای  ا علاییت ها برای هر عایل وللیم بعلایت واای  کش 

 اوزاوا هااهنگ بلده است  -های ازی  رلنکش 
وروییا   یاخ  کش  هزینة کل و یتلسط  سبت به وللیم به

برابر با درصم و ییرات هزینة کل وللیم به ازاء یك درصم و یییر در  
یحصلل و درصم و ییرات هزینه یتلسط وللیم به ازاء ییك درصیم   
و ییر در یحصلل است  بررسی  کشی  هزینیة کیل و یتلسیط،      
 سبت به وللیم، بازدة  سبت به یآیاس و و ییرات وکنیک   یز مابل 

ها، برحسا یییا رین در ایمول   اخ استخراج است   تای  این ی
به اینکه یآمار کش  هزینة کل کاتر  با ولاه( ارائه یمه است  9)
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کش  بلده و این بما  یعنا اسیت  از یك است، وابع هزینة کل ب 
یابیم   که هزینه در این بنراه با درصمی کاتر از وللیم افزای  یی  

ارد و کشی   بنابراین، بنراه در مسات  زول  هزینة یتلسط میرار د 
عبیارت دیریر، بنریاه    هزینة یتلسط  سبت به وللیم ینف  است  به

های  ای  از یآییاس داییته و در مسیات  زولی  ینحنی       صرفه
بیه   بیا ولایه  هزینة یتلسط ب نمیمت مرار دایته است  این  تیریه  

 یلد   تای  یحاسبات کش  هزینة یتلسط در این بنراه وأییم ی 
ع هزینیة ورکیبی ، نریل ر     یآیاس ویاب بازده   سبت به

واکن  هزینة کل را  سبت به و ییر در سط  وللییم، در تیریه   
دهیم  ایین   هیا  شیا  یی    و ییر  سب  یکسا  در وایا   هیاده  

یاخ  برابر عکس کش  هزینة کل  سبت به وللییم اسیت    
 ( ارائه یمه است 9 تیرة یحاسبه در امول )

د ( وایل 4/:یطابت یآیمار یحاسیبه ییمه ایین ییاخ  )     
یآیاس در این کارخا یه وایییم ییمه    بازده  صعلدی  سبت به

است  افزای   سب  یشخصی  در وللییم یحتیاج بیه افیزای       
ها خلاهم بیلد  در تیریه، بنریاه در    ی در  هادهور کلنك سب  

مسات  زول  ینحن  هزینة یتلسیط ب نمییمت میرار داییته و     
  هزینة  های  ر  کاتیر از هزینیة یتلسیط بیلده اسیت   تیای      

 دست ریمه بر  تای  بخ  مبل ینطبت بلده است  به
 

-.مقادیر محاسبة شده شاخص بازدهی نسبت به7جدول
 مقیاس، کشش هزینة کل و متوسط نسبت به تولید

 

بازده   سبت 
 یآیاس به

کش  هزینه 
یتلسط  سبت به 

 وللیم

کش  هزینه کل 
 یاخ   سبت به وللیم

 یآمار 9:12/2 -9112/2 999/4:
 

 های وحآیتیافته :مأخذ
ویأثیر و یییرات    ةدهنیم ییاخ  و یییرات وکنیکی   شیا     

وکنیک  بر ویابع هزینیه اسیت  یطیابت  تیای  اسیتخراج ایین        
ها، یآیمار ایین ییاخ  برابیر     یاخ  در سط  ییا رین داده

بلده است  براساس این ییاخ  در زییا  ییلرد     -21112/2
ینرر بیه  والد دایته است و این ایر  فناوریبررس ، پیشرفت 
و یییرات   ،عبارو های وللیمی یمه است  بهکاه  ریم هزینه

وکنیک  در این بنراه باع  یمه است که بتلا  سط  یعینی   
از یحصلل را با علایل کاتر یا یآمار بیشتری از یحصلل را با 

دست رورد  این هاا  ییزا  مب   ایکا ات و علایل وللیمی به
یلرد استفاده در بنریاه ییذکلر    فناورییاخ   شا رر کارای  

 بلده است 

 پیشنهادها   نتایج و. 7
 های  ای  از یآیاس و بازده   سبت بهبررس  یاخ  صرفه

هیای  دهم که بنراه ییلرد یطالعیه بیا صیرفه    یآیاس  شا  ی 
عبارو  در  احیه  زول  ینحن    ای  از یآیاس یلااه است، به

دارای بیازده  فزاینیمه   کنم  در  تیره، هزینة یتلسط عال ی 
 یآیاس است، از طرف  بیازده  فزاینیمه  سیبت بیه      سبت به

ولا   ای  از ورکیا بهینة علاییل،  یآیاس در این بنراه را ی 
، کارخا ه به  تای  با ولاهیآیاس وللیم یناسا و غیره  دا ست  
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 فراهم کننم   فناوریاز  استفاده بهینه
هیای اا شیین  هاهنیین    کلنك بلد  کش  به با ولاه

ویلا  گفیت بنریاه    کش  بلد  وآااای علایل وللیم، یی  ب 
ها از ا عطاب کا  برخیلردار  یذکلر برای و ییر در ورکیا  هاده

های والد صرفهبه با ولاهیلد که پیشنهاد ی  ،رواین است  از
 ،هیای خیلد   ای  از یآیاس، این یرکت برای کیاه  هزینیه  

افیزای  یتناسیا    ،یآیاس خلد را بسط دهم  بر هاین اسیاس 
ینیم وللییم در   اکیرد  فر  ها، در راستای امتصادییصرب  هاده

 یلد این بنراه ولصیه ی 

  ررکشی  یآییاس بییا    ةهای وحآییت، رییار  یطابت یافته
سییاا    ةیآییاس در کارخا ی  والد بازده  صعلدی  سبت بیه 

 ةکارگیری های  یتناسا بهافزای   ،فارس است  به این ورویا
یلد وللیم به ییزا ی  بیشیتر از و یییر    علایل وللیم، یلاا ی 

 ةاین ایر کاه  هزین ة   تیریلدینابع وللیم دستخلش وحلل 
 ،رواین ینم وللیم خلاهم بلد  ازاواحم وللیم و صرفه امتصادی فر
 ةیلد کیه ایکیا  افیزای  ا یماز    اوخاذ راهکارهای  ولصیه ی 

 لیمی را فراهم سازد واحمهای ول
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