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Abstract 
The existing facts in the society show that the phenomenon of Islamic 

resistance, like other social phenomena, faces various challenges. Through 

examining the destructive effects of each of these challenges, it was found 

that the economic challenge is one of the most important and dangerous. 

Undoubtedly, neglecting any of these challenges and failing to deal with 

them will cause the foundation of the Islamic resistance to collapse. The 

present paper, which has been compiled by an analytical-descriptive 

method, while classifying the mentioned challenges in three sections - 

individual, social and policy-making- tries to use Qur'anic solutions to 

solve them. The findings of this study suggest that the Holy Qur'an has dealt 

with economic challenges related to economic resistance through providing 

appropriate solutions, such as strengthening the cognitive dimension of 

individuals, modifying the value propositions of the individual evaluation 

system, providing desirable behavioral frameworks, highlighting individual 

and social effects of adverse economic behaviors and recommending policy 

orientations commensurate with the intended results. 

Keywords 
Analysis of economic challenges, resistance economics, Islamic resistance, 

economic policy-making.  
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�º 6¾­ÆyÃK�º­³L�®ª©�º6½mL�X�ÅK�UL½ 6nhX©K�¨¾ªhW
L¸X¸OL`®©�º 6¾±?r�©K�§´ªh©K³��

Ŝýùęùĕ˨ŜĸŞŀģ˨ŐŞĠď˨ĖŞ˒ĠŊùƻ˨ ˨˨ ˨ŜŒâ×˨ŜőʭĐþğ˨ŔőùěĚĿƼ˨˨
ŌŦĄğťù˨ĒŰęʭă˨ʲʶʴ˨˨�ʳʺ˨˨�ʵʳʵʳ˨˨ ˨˨ ˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭă˨ʲʵʵ˨˨�ʳʵ˨˨�ʵʳʵʵ˨ ˨

�lª®©K��
ᏸƂ�߱डࡖ෢ොෘƄ�ᐌᏦ�Ƒ߿ߢƬ ஷளƄ�߱ࡿƄইऐƄ�मࠝࢨࢌߢ�ഗ೮೛ೇ�Ɔऽߢ࣎ॳ࣍�ᓘᒚߢ࿓౧�ᐆ�࣍Ʈ �࣎ఱ৯Ƅ�ইߢड़�߱ञ�ơߢ�৕঩��ஷளƄࢌߢञƥ࣍�ञ෵෰ड़ா஺Ƅࡉ ዖወከ� ᝢ

Ʈ࣍�ᓪᓤ�ᝢ߿࡫ऐƄ�णञ�઻ઙࡖᄨ࡫ƮᇃƮߢෝොෘƄ�Ƈࡖखࢍ࣍ �ᄗƄƥ࡫ƄইॶऐƄ���ƪ࣎ி஺Ƅ�ऽࢬࡖडߢ߸ࡉ Ʈኖቴऐ࣍� Ʈࠧ ऽෝොෘƄ�Ǝ࠰ߢ௃஺Ƅ�ᐌᏦ�मࡖࢹࢌࡉऐƄ�णञࠄ�ᆕᅵࡿ࡫�ƥ
Ʈ࣐ߢ�ƀƥࢧऽॷ࣎ߢ ᎀ፾ƀ�णञ�ই࣎�Ƨƌߢॎࡿࡖி஺Ƅ�ƧƮ࡫ᄨࡖऐƄ� Ʈƣƀ�ƇߢƮᇃ࡫ᄨࡖऐƄ�Ƥ࣎ࡪ�णञ���ƪ࡫ᄗƄƥ� Ʈኖቄ�ण߸�ጦጞߺࢍऐƄ� Ʈƣƀ� Ʈࣖ य़�ி஺ƥ

ञ࣍Ʈ ߢऐƄƥ�ƇࠠࡖࢌᓘᓉऐƄƥ�ഗ೮ॎߢञ�ᐌᏦ�ƣƥࢌߢञƥࡖࣉ�ᓘᒝƄ�ᐆᏸƂ�ƧƮƌॺࠠ࡫ड़ƀ�ƢƄߢஷளƄ�Ɛࢌߢञƥ࣍�ञ෵෰ड़ா஺Ƅࡉ Ʈ࡫ᄨࡖऐƄ�Ƥ࣎ࡪ�ण��ơࢌߢஷளƄƥ��ᐌᏸߢఱ৯Ƅ
�Ƣߢ१ࡿƀ࠰࣍�෵෰࠰�ण᎒ᎎ�ƆƎই ມƥ઻દ�Ʈ௷ࣉ�ࠧߢூ஺ݼऐƄ�ƅ৬৚ड़ࡖखᄨࡉᆘॎ࠭�ơ෵෰ᄖ�णञ�෎ఏ೘಺�਎৷ॉইऐƄ�୴ୢࡉࢍࣉ�ᓪᓤࡖᄨ࡫ƮࠠߢஷளƄ�Ƈࡪࣨ ᑏᑀ�ƧጬጘƄ

Ʈ࣍�ऐƄ�ᐆᏸƂ�ᝢ߿४ᆛࣨƄ�୮ୢᄕ�ऊडߢ Ʈ࣍�१ऐƄƥࡉߢड़ࡉ Ʈ࣍�ி஺Ƅƥࢬࡖडߢ߸ࡉ ࠠƌऽࢍऐƄ�ᝢƇࠠߢƮ࡫ᄨࡖऐƄ�Ƥ࣍�࣎ࡪᓘᒚߢ૲૬૗�ጦጞࣺࢍࡉᝢऐƄ࣍�Ʈ ௭ຫſऽࢌऐƄ�ơ৬৚ఱ৯Ƅ�ƞ��
Ʈ࣍� ࠠƌߢॎࡿࡖி஺Ƅ�ƇࠠߢƮ࡫ᄨࡖऐƄ࣍�ᓘᒚߢ૲૬૗�ጦጞࣺࢍࡉᝢऐƄࡐ࣍�ड़ࡓߢஷளƄ�ơ৬৚ఱ৯Ƅ�ᐆᏸƂ�Ǝߢय़ƀࡿ࡫��ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ� Ʈƣƀ�ᐆᏸƂࡐࢹࠆ�ऐƄ�ჽၶߢ௺ຫ�ഗ೮೛ೇ

੖ƫ ਺ƭ �ऐƄࢌ ഗ೮ࠠ߿ߢञ�Ɗ෵෰ॉᕿƥ�ū߱डࡖ෢ොෘƄ�ƌƄऽࢀூ஺�ᐌᏦऽ߿ஷளƄ߿࡫�Ƭ ࠠ࣍�ऐƄࡐ ই࠭ࢌ� Ʈ࣍ᓘᓆञƥ�ūߢ ࿓Ⴏ�ဖ࿹ऐƄ��ᐌᏦߢࠧࣉ�ड़ߢᄗ࣍�ஷளƄࢌߢञƥ࣍�ञ෵෰ड़ா஺Ƅࡉ
Ʈ࣍� Ʈ࣍�ி஺Ƅƥࢬࡖडߢ߸ࡉ ࠠƌऽࢍऐƄ�Ǝ࠰ߢ௃஺Ƅ�୮ୢᄕ�žƄইेூ஺Ƅ�ക೮ ৕ࣨহƥ�ūࠧ࣍৬৚ॷஷளƄ࣍�Ʈ ࡉ ৬ࣨ৚१ऐƄ�ऽॴ ञࡓञইॶ࣍�ऐƄࡖࢌࡉऐƄ�੖਺ࢍ௭ຨƥ�ūƧƌऽߢூ஺Ƅ�ƣݼ

Ʈ࣍�ర৯Ƅߢॴࡆ࣍ऐƄƥ�ūࡖॉইࡉ࣍�१ऐƄ�߱ेইࠧࡉߢड़ߢஷளƄ�Ƈࡓߢड़ࡐ࣍�१ᆘஷளƄƥࢽड࣍�ऐƄ�߱ञࡓࡖߢ৬৚ॷஷளƄ�ჽၶࠧ࣍ ࠠƌߢॎࡿࡖி஺Ƅ�ƇߢƮ க୺৬৚१ᓪᓤ���
º¾gLX�®©K�UKmr�®©K��

Ʈ࣍ி஺Ƅ�ūࡿࡖ ࠠƌߢॎࡿࡖி஺Ƅ�ƇࠠߢƮ࡫ᄨࡖऐƄ�ऊࡉख࿏ႯƧƌߢॎࡿࡖி஺Ƅ�ॱࡉॷࡖࢸऐƄ�ū࣍Ʈ ���ॎߢஷளƄ�ƌࢌߢஷளƄ�ūƢƥࢌߢञƥ࣍�ञ෵෰ड़ா஺Ƅࡉ
                                                          � �

���žƄऽ࣎࿄ྵƄ߿࣍�ञߢ࿓Ⴉ�ഗ೮१ࡖࢍऐƄ�ᆵᅅࡿ�৕ব࡫ञƥ�ū࣍Ʈ Ʈ࣍�ᄛ�ᐌᏦߢञ߿࣍�ऐƄ�ਈ৷ॷॎஷளƄ߿ߢஷளࡉ ड़ࡖߢ१ञ�ƍߢᄕ࡫ാƄ�ইौ߸ƥ�ūൂࡉࡆ࣍�ऐƄ߿ฅ฀ࡉ ��ƀŇݼ छࡿ��ƣƄ৕ব Ƃ�� �shafiedarabi@chmail.ir 
���Ƅऽ࣎࿄ྵƄ߿࣍�ञߢᄛ�ᐌᏦࠧߢࢨ࡙࣍�ƥ�ƤƄƎইࡖ ƌࣨࡐ࣍�ऐߢॴžŇ��छࡿ��ƣƄ৕ব Ƃ�� �m.f_sobhani@yahoo.com��
�ࢀƄƏऽࠪࣉ�� ūဖ࿶ंᄦ� ᐌᎼߢᄨࡐड़� ź྇ཫ१ࢨ� Ʈ࡫ �१ऐƄࡉ ūᐌᎹƄƎƄƌ� ුఏࢍࡉय़� ��Ɏɑɑɐ��࣍��Ʈ ࠠƌߢॎࡿࡖி஺Ƅ� ƇࠠߢƮ࡫ᄨࡖऐƄ� ऊࡉख࿏Ⴏ

Ʈ࣍� Ʈ࣍�෢ොෘߢᓘᓉᓘᒚߢ�ฅᔸᓤ§´ªh©K³ࢌߢञƥ࣍�ञ෵෰ड़ா஺Ƅࡉ ௭ຫſऽࢌऐƄ���ጦƮ ጞ࿓౧࠿ƭ ୟฝžࢂ߾ࢯƃ�ơफ़ौࢂݱƃ�፾ፘ�Ɔ࣎ݔƃƍƋ��࣍ᎀƮጹ࿏౧�ᝢ࣍�Ʈ Ʈ࣍�ฅ฀ᄕࡉ �ū�ࢀखॎࡉ
ɐ�ɖ��ॄॉ�ūɎɓɖ��ᝢɎɕɕ�� �Doi: 10.22081/jqss.2022.58159.1068 
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ĢŊʭ×˨ãŗʭÝùŗ˨ŏí˨äőíĚŃ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ŗ˨äŎŦğù˨ĂŎŗʭńŎ˨ãˑĕʭĨĄŃù˨ãʭŕ!!

ÈOKqKm�È�¾�}�°¾zgn¾yÎ� �� �È²¦c�È±LhPy�¶±Ksr�Ï� �
ę˨ʭăĒŰ˨ę˨ĕĂĿʭŰ˨ʲʳʼ�ʳʸ�ʴʶʼʼ˨˨ ˨˨ ˨ę˨ʭăĒŰ˨ĘÏġĚŰ˨ʲʳʶ�ʴʵ�ʴʷʳʳ˨ ˨

µn¾¢c��
VyK�°½K�sK�È¡Lg�¶�­L_�qm�m´_´­�UL¾��K³��µn/½nS�¶/¡�È­Æ/yK�V/­³L�­��µn/½nS�r/¦½m�n/²±L®·��×L·

È�L®X_K�,|©Lc�LO�VyK�¶_K´­�È�´²X­�×L·�-|©Lc�°/½K�sK� /½r·�M6r/l­�qL/[?�ÈyqrO�LO�L/·���l/~­
×mL�X�K�|©Lc�¶¡�n½mr¥�,sK�È¢½�¬¸­�rW�L±r�k�³�°½�°½rW��L¸±?È­�M´zh­�m´}��ÈO�n/½mrW�,�V/ª��

|©Lc�°½K�sK� ½r·�sK��­�qm�È·LW´¡�³�L·L¸±?�LO�¶ªOL�,�n·K´k�È­ÆyK�V­³L�­�µm´©L}�°Xl½q³r��N_´­
n}��Èª¾ªhW�{³q�LO�¶¡�r�Lg�qLX}´±��/X�L½�°½³nW�È�¾�´W¶�,¶Xym�°®��|©Lc�×n²O��×L·¶X�¥�µn/}��qm

×mr��|lO�¶y�,VyL¾y�³�È�L®X_K�×qKp¥�,È­��/�q�V/¸_�qm�È/±?r��×L·qL¢·Kq�sK�n}´¡��L/¸±?�µr/¸O
mr¾¥��¶X�L½�±�|·³vS�°½K�×L·È­�¯L~��ÈXkL²/}�n/�4 O�V½´�W�¨¾P��sK�,NyL²X­�È½L·qL¢·Kq�¶IKqK�LO�¬½r¡�¯?r��n·m

µqKt¥�eÆ�K�,mKr�K�M´cqLc�¶/IKqK�,×mr/��ÈOL½sqK�µL¦Xym�È}sqK�×L·�¶Xz_rO�,M´/ª�­�×qL/X�q�×L/·��×sL/y
V¸_�¶/O�¶¾/�´W�³�×mL�X�K�M´ª�­L±�×L·qLX�q�È�L®X_K�³�×mr��qL[?�×r¾¥�ÈX/yL¾y�×L/·�/X±�L/O�N/yL²X­�^½L

�n·�×qKp¥�µn}�,|©Lc�LO�¶ªOL�­�¶O�VyK�¶XkKmrS�×mL�X�K�V­³L�­�¶�r��¶O��´Or­�×mL�X�K�×L·�� �

µuK³n¾ª¡�L·��
|©Lc�×³L¡K³�×mL�X�K�×L·�,ÈX­³L�­�mL�X�K�,È­ÆyK�V­³L�­�,VyL¾y�×mL�X�K�×qKp¥�� �

                                                          � �
���Kr·t©K�¶�­L_�r¾z�W�µ³r¥�r½n­�³�¶¾®©L�©K�È���®©K�¶�­L_�È®ª��UL¾·�´���,qL¾~±KmŇ��¬���¯Kr½K�� �
� �� ��shafiedarabi@chmail.ir� 
���Kr·t©K�¶�­L_�r¦~·³vS�³�KrX¡m�×´`~±KmŇ¬��,��¯Kr½K��§´Jz­�µn²z½´±��� ��m.f_sobhani@yahoo.com�� �
��OKqKm�È�¾�}È,�-°¾zgn¾y�¶/±Ksr��,È²¦c�È±LhPy����������³L/¡K³×�|©Lc�L/·×�mL/�X�K×�­Æ/yK�V/­³L�­È��³

L·qL¢·Kq×�±?r�È�¯?��®ª��¶­L²ª��È���³rWÈ`½�ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽ�,�����,������������ �
� �� �Doi:10.22081/jqss 2022.58159.1068 
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¶O�¬½r¡�¯?r��°�X­�¯K´²��¨­L¡�³�°½rW��UmL�/y�µn±qKmrOqm�È±L®y?�MLX¡�°½rW�³�×´/¾±m
VyK�¯Lz±K�×³rkK��¶O�¶¡�×mL�X�K�V­³L�­��qm�¬¾�Xz­�q´�¯n¾yq��³�UmL�/y�¶/O�¯L/z±K

µm´O�r[D­�È¥n²O�³�V½m´P��,sK�¬½r¡�¯?r��¶¡�VyK�È®¸­�ZgLP­�¶ª®_��n¾¡BW�È/±K³Kr�
mqKm�¯?�rO�-L/W�¶X}p¥�sK�¶¡L`±?sK�|©Lc�L/O�×mL/�X�K�V/­³L�­�¯´/²¡��È±´¥L/±´¥�×L/·

¶O�³�µm´O�¶_K´­�¬Xg�q´��«n��LO�¶ªOL�­��L/¸±?�È­Æ/yK�V/­³L�­�µm´©L/}�°Xl½q³r/��NP/y
n}�n·K´k,��µL/¥r�±�sK�×mL/�X�K�V/­³L�­�³�V­³L�­�«´¸�­�°¾¾PW�°®��|·³vS�°½K�qm

¯?r��,|©Lc�ÈyqrO�³�¨¾ªhW�¶O�sK�È­ÆyK�V­³L�­�µs´g�¶O��´Or­�×mL�X�K�×L·��¶/ª®_
|©Lc�×mr//��×L//·�,V//yL¾y�³�È�L//®X_K��Kn//·K�¶//�¾g�qm�×qKp¥��³�×L//·qL¢·Kq�¶//IKqK

|©Lc�°½K�LO�NyL²X­�È±?r��È­�¶XkKmrS�L·�m´}�� �
�µn²z½´±�µmrXz¥�UL�_Kr­�LO�¶XP©KµqLOqm�mq´­�ZhO�r�±�,L/W�n/½mr¥��l~­��¯´/²¡

¯L½LS�¶©L�­�L½�¶­L±�¶O�¶¡�×K�n}LO�¶XkKmrS�ZhO�°½K�¶O�¨¾��W�,�°®/��qm�L¸²W�³�µn~±�¶X}L¦±
�´�´­�°½K�¶O�×r�Xl­�UKqL}K�UÅL�­�ÈkrO�VyK�µn}�� �

����×´�©�«´¸�­�V­³L�­��µ´ª_�³�¯?r��qm�¯?�×L·��

�¶~½q�sK�V­³L�­�µuK³�«´���VyK�m´���³�w´ª_��¾�±��°OK��,q´�²­����]�,������,������¶/¡
sK�È�ªXl­�È±L�­�qm�¶/ª®_�×qKn/¸¦±�,×qKn/½LS�,È¥mLX/z½K���,×n/¾·Kr�����]�,�����,�����

µmKqK�,VyKq��¯n}�°OK��,wqL�����]�,�����,����,§KnX�K�,ULP[�,V­³Kn­�³�qKr®XyK���,×r·´/_

����]�,�����,������¶/X�q�qL/¡�¶O�V/yK�-�×L/²�­�¶/O�m´/���µuK³�¨/OL�­�qm�¶/¡L`±?sK�È/©³
¶O�°X//}Kp¥�V//ym�×³q�V//ym�³�°X//z~±�¶//X�qqL¡�,¶//O�¯?�Èª//�K�×L//²�­��³�°X//}KmLS

¶O�V¾ª���VyK�×´²�­�L½�×mL­�¯n±Lyq���,×´���­����]�,�����,������±�°¾²d®·�¶/¢²½K�¶O�r�
VyK�¶ª�L�­�¯s³�rO�V­³L�­�,¬·LO�Èz¡�LO�×L²�­�¶O�°XyLkrO�,L/O�L/½�n²ªO�L/_�sK�¬/·��¯n/}

m´O�n·K´k��rO�°¾²c�V­³L�­�×´�©�×L²�­�sK��È­���qm�×qKn/½LS�³�È¥mLX/z½K��´±�r·�¶¡�n½?
¬·rO�¨­K´��rOKrO�È­�¨­L}�Kq�¯sK´W³�§mL�W�µn²±s��m´}���
È­�r�±�¶O���«´¸�­�ÈyqrO�qm�nyq�È±?r�V­³L�­��sK�|¾O��n¾¡BWµuK³�r/O�¯?�È/yL²}�,
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�¯´/d®·�È±L/¥uK³�rX/zO�qm�¶/¡�m´/O�È/¦²·r��³�×r/¢���/k� /½�°X�L/½�§L/P±m�¶/O�n½LO
�V­L�XyK����,�L/�gK����,�� Þ6É�«L/¾�����,BP/y����,�rP/�����,�Kr/�K�����,�«n/��UL/P[����,µr/�O�����,
�mL¸_����,^/g����³����Èª`W�VyK�¶X�L½��W�LO�×r¢���k�°½K¶²¾­s�¶O�¶_´��V­³L�­�r­K�¶¡�×K

er�­�¯?�qm��U³L�X­�µn}VyK��5�g�¶O�«L¾��sK�³��r/O�UL/P[�L/W�¶/X�r¥�V/½m´P��qm�n¾g´W
È¥n±s�¯´J}�º®·�qm��g�V¾O´Oq�,�³�×r·L/��³�È²�L/O�q´/­K�¶/®·�qm�n¾g´W�rO�V��Lh­

È­�¨­L//}�Kq�È//²½m��½L//�³�¶//O�«L//¾��m´//}����È½L//P�LP�����]�,���//��,���������-�°½KrOL//²O�qm
È±?r��¤²·r��,�«L/®W�qm�UL/P[LO�³�r®X/z­�È/ª®��³�×r/¢��V/¡rg�t/_�×t¾c�V­³L�­

Vz¾±�È¸©K�È©L���Kn·K���hW�×LXyKq�qm�È¥n±s�¯´J}�� �

���¯?r��µL¥n½m�sK�×mL�X�K�V­³L�­��

mL�X�K�¶�r��¯Kn²®~½n±K�� ½r·×mL/�X�K�V/­³L�­�mL/�OK�sK�È¢½�¶O�µL¦±�LO�,�Kq�È/�½r�W
µmKm�¶IKqK�¯?�×KrO�n±K��rO|·L¡�³�×mL�X�K�n}q�n±n�X�­�Èk��N¾y?�LO�¯?�×r½pS��m´/_³

¶�©D­�sK�È±³r¾O�×L·qL~��VyK�×mL�X�K�V­³L�­��½r�W�Èª�K�×L·���,�¾y�������,�����sK
� /½�¶/½LS�r/O�È_qL/k�×L·q´/~¡�L/O�×mL/�X�K��L/PWqK�³�¨­L�W�V¾�¾¡�r¦½m�ÈkrO�r�±

��/½r�W�qm�n½LO�È­ÆyK�×´¦©Km´/}��L/h©���,È/®ª�­�������,����µn/��� /½�Kq�¯?�t/¾±�×K
µs´­?�wLyKrO�Un­n²ªO�³�¯Æ¡�×mrP·Kq�mr¢½³q�V¾��K³�³�«Æ/yK�×L/·��³�È/ªkKm�×L/·

°¾O�È­�r¾z�W�Èªª®©K�n/²²¡���,×´/z¾��������,����-È­�r/�±�¶/O�L/­K�m³n/h­�n/yq��¯mr¡�°/½K
È_qLk�×L·qL~��s³rO�«L¦²·�«´¸�­�,�Èª­L¡�mr¢½³qVz¾±��È±?r��«´¸�­�wLyKrO�n½LO�³

¯?�,|©Lc�|²W�qL²¡�qm�t¾±�Kq�È�L®X_K�³�×mr��×mL�X�K�×L·�°¾O�×mL/�X�K�×L·��È/ªª®©K
V�r¥�r�±�qm��È/±?r��×mL/�X�K�V/­³L�­�mr/¢½³q�V¾�­L_�°½K�,°®½K�r/O�µ³Æ/���×sL/y

È±³r¾O�×mL�X�K�×L·qL~��rOKrO�qm�¶�­L_�,¯Lz±K��sLyVyK��Kq�¨�Lg�×mL�X�K�V¾±´�­�³
L//�WqK��//½r��sK×�×m´//_³�mL//�OK�¯L//z±K�L·��È//Xg�³�È//�®_�×mL//�X�K�ULP//yL²­�¬¾//�²W�³

V¸_�VyL¾y�È·m�×qKp¥��¬·Kr/��Kq�È/¸©K�Mr/��V®/y�¶/O�V/¡rg�r¾z­�qm��PWr­�×L·
È­�n²¡��NyL²­�È�PXW�«L`±K�LO�,�È/±?r��¤/²·r��°/½K�r¾y��k�¶¡�n­?�Vym�¶O�¶`¾X±�°½K

sL//�?�×mr//��¨//­L¢W�sK�µn//}�V//yK��³�µn±sL//y�È//�®_�×mL//�X�K��//OK³q�VkL//y�L//W�³
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VyL¾y�¥×qKp�È­�¶­KmK�×´h±�¶O�|lOr[K�ÈX¾®¡Lg�×L·�|©Lc�×KrO�¶¡�nOL½��mn/�X­�×L·
È­�¶IKqK�ÈPyL²X­�×L·qL¢·Kq�È±³r¾O�³�È±³qm�n·m�� �

���|©Lc�¯?�È±?r��×L·qL¢·Kq�³�È­ÆyK�V­³L�­�×mL�X�K�×L·��

|©Lc�m´_³�È±L/z±K�È¥n±s�r¾z­�qm��´²X­�³�mn�X­�×L·�,�«´/¸�­�¶/¡�V/yK�µn/}�NP/y
�È­ÆyK�V­³L�­n/}LO�¶X/}Km�È�¾/y³�¶/²­Km�È/±?r��UL¾OmK�qm���µL/¥�È/±?r��«´/¸�­�°/½K

¶O�È­�µn¾®¸��¯?r��UL½?�sK�¬¾�Xz­�Uq´��m´}�,�n²±L­��K´4­L�3X 7yK� 8¬4 [� 4 Þ6ÉK�L3²9 O 3q�K 4́ ©L�� 3°½p8©K� 8̄ 5E
�3̄ 4́ ± 3t 7h½� 7¬4·�Å� 3³� 7¬5̧ ¾3ª 3�� 1� 7́ 3k�Æ3��-¶O��°¾�½¡�È±Lz¡¶��Nª���®��sK��n²X�¥��L/¥mq³rS�L/­�q

Knk�L¸²W�KVy�,xTy��¯?��P��rO��n²X}Km�V­L�XyK,��Urk?�¬©L��qm��L/¸±?�r/O�È/yrW�¶/±�
KV}Km�n²·K´k�È·³n±K�¶±�³�Vy�����,�L�gK����-|©Lc�¶O�¯?��~¡�ÈS�qm�n½LO�µL¥�³��³�L·

VPyL²­�¶O�¬½r¡�¯?r��¶¡�×mn�X­�×L·qL¢·Kq�¶O��ªXl­�×L·��L/¸±?µqL/}K�µmr¡�,��´/_q
mr¡��qm�°½K�È¢½�°¾O�¶Xz_rO�È/±?r��¤/²·r��qm�¶/¡�È/~©LcrS�È­´/®��mL�OK�sK��×sL/y

VyK�µn}�×rX~¾O�,V/yK�×mL/�X�K�¬©L/yL±�È/�®_�³�×mr/��×L·qLX�q��|©Lc�°/½K��×L/·
×mqK´­�qm�¬½r¡�¯?r��¶¡�mqKm�V¾®·K�È½L_�LW�×mL�X�K�,��/­K´_�È/krO�×m´OL/±�V/ª�

¨¢}�«n/��Kq�¶X/}p¥qm�¶X�r¥�¶/O�¶/_´W��L/¸±?V/yK�µmr/¡�¯K´/²���q�����,Kr�/}����������
|©Lc�°/½K�¯?r/��UL/½?qm�È©L/®_K�È/yqrO� ½�wLyKrO�¶¾�´W�×L/·qL¢·Kq�³�L/·��µn/}

Kq�È±?r��È­��¯K´W×mr��|lO�¶y�qm�,VyL¾y�³�È�L®X_K�¶Xym�×qKp¥��×n²Omr¡��� �

ʶ	ʴ˨
ĢŊʭ×˨ŏí˨äőíĚŃ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ŗ˨ãĕĚĿ˨ãʭŕ˨ ˨

¯Lz±K�n/©´W�³n/O�sK�¶/¡�n²X/z·�È�´²X­�×r���³�ÈX}ry�q´­K�×KqKm�L·��s³r/O�³�q´/¸�
mqKn±����3_ 3r 7k3A� 4 Þ6ÉK� 3³�4¢�5WL¸ 8­4A� 5̄ ´ 4�4 O� 7°5­� 7¬�4¢�3©� 3̈ 3� 3_� 3³�0LJ¾ 3}� 3̄ ´4®3ª7�3W�Å� 7¬�4¢� 3³� 3qL/�7 O3 7ÁK� 3³� 3�7® 8z©K� 4¬

�8ª3�3©� 3¹ 3n5J7�3 7ÁK�4¢�7~3W� 7¬�4¢�3̄ ³ 4r�-/}�sK�Kq�L®/}�n±³Knk�³¢mq³?�¯³r/¾O�¯L/X±KqmL­�¬,�È©L/gqm�/¡�¶
È®±�Çt¾c�n¾Xz±Km�ÇKrO�³��³�È½L/²¾O�ÇL/·³r¾±�³�¯L¥n/½m�³�È½K´²/}�Ç³r/¾±�³�{´¥�L®}

§m�È½L·��¡�«KnlXyK�Kq�¯nO�wK´g�¶¡n²��mKm�qKr����n}LO¡}�¶¢�r¡n¾²����,¨/h±����,�¶/¢ªO
È±L¸±�³�×mL¸±�×L·mKn�XyK�³�K´��¶O�¯L­s�V}p¥�LO�¶¡�n±K�L�´¢}�V/¾ªOL��^½qn/W��¯n/}�Kq
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n±qKm��È¥v½³�°½K�sK�ÈkrO�¦½m�³�¯Lz±K�°¾O�L·�rX~­�UKm´_´­�r�-n±K�V¾�r��L/­K��È½L/·
mqKm��L�XkK�¯Lz±K�¶O�L¸²W�¶¡�mqKm�m´_³���,ÈP_q�������,�������V/­³L�­�È±?r��¤²·r�

rO�µ³Æ���n¾¡BW|©Lc�m´_³�rO�L�WqK�r¾z­�qm�mn�X­�×L·�,¯³rO�×L/·qL¢·Kq��°/½K�sK�V/�q
È­�mt/}´¥�Kq�È©L/®XgK�UÆ��­�n/²¡��¶O�¶/�Æk�Uq´/��È­��¯K´/W|©Lc�×L/·��×mr/�

ÈXkL²/}�|/lO�¶/y�qm�Kq�¯?�È/±?r��×L/·qL¢·Kq�³�mL�X�K�µs´g�qm�m´_´­�,�³�È/}sqK
¶Xym�×qLX�q��×n²Omr¡��� �

��������|©Lc��ÈXkL²}�×L·�È¡KqmK���

U´�m�°®��¬½r¡�¯?r��¯Lz±K�L·�µn/½nS�³�¯L¸_�°½K�VkL²}�|½Kt�K�¶O��m´/_´­�×L·
¯?�qm����,x±´½�����,VkL²}�ÈkrO�VyqmL±�×L·�¯Lz±K�L·�qm�¶²¾­s�sK��ªXl­�×L·��qm�¶ª®_

¯´d®·�mL�X�K�µs´g�«n��V½m³n/h­�³�V/¾�®_�|½Kt�K�¯L¾­�NyL²W�È½Kp/��mK´/­�×L·�
��,×sL®±�������,����,�ÈOL¾®¡�¨�K��OL/²­�Scarcity���qL/�X­�mL/�X�K�qm��a���,x½q´/­�����,

]����,����,×mL­�µn½K�¶¾¢W�³�È½Kr¥�L/²Or½s�rO��¯m´On/¾©´W�×mL/­�qKt/OK���,x¡qL/­����]�,��,� �

�������,�È�zª��×L²P­�¬z¾Im�Deism��L½�Knk�¨¢/}�qm�È/�¾P��È/yL²}�«n/��µn/½K�×r¾¥�
�½r/~W�«L/�±�qm�§L�X­�n±³Knk�¶ªkKn­���,V/z½q�³�n/½u�������,����mt/}´¥�KqÈ­�n/²¡��¶/O�³

eÆ�K��L¸±?È­�msKmrS��¨¾P��sK��� �
 ¶¾¢W��Ksq�¶O�q³LO�rO��§L�X­�×Knk�¯m´O����,m´·����wrW�|·´¢±�³�r/O�n/¾¡BW�LO�r���sK

�§L�X­�n±³Knk�V¾�Ksq�¶O�n¾­K�KryK>�,����- 

 �n¾©´W��OL²­�È±K³Kr��rO�n¾¡BW��,¬¾·KrOK����È/�¾P���OL/²­�¶/¡�V/z¾±�°/½K�m´��­�¶XP©K�-
¶/O�³�n/±qKmq´krO�M?�³�K´/·�¯´/d®·�qL¾zO�q´�³�sK�r~O�sL¾±�mq´­��³�¯L/¦½Kq�q´�

È­�V�L½�V�¾P��qm�µmL­?�°/½K�m´/��­�¶¢ªO�,n±´}��×´�L/¢W��OL/²­�°/½K�¶/¡�V/yK
È­�Kq�r~O�×L·sL¾±�¶XkL²}�×L·sL¾±�sK�|¾O�t¾±�×mqK´­�qm�³�n²²¡��qm�³�n±r/~O�µn/}

¯Lz±K�sL¾±�¶¡�ÈWq´��¶/~½n±K�sK�µmL�X/yK�L/O��OL/²­�°/½K�,n/OL½�|½Kt�K�¬·�sLO�L·��³�L·
�,V/�¾P��¶¾gL±�sK�r~O�³�n²Xz·�¯³t�Ks³q�×L·sL¾±�×´¦lyLS�¬·�sLO�,r~O�UKqL¢XOK

cm�°/½K�sK�µmL�X/yK�qm�Kq�N/yL²­�«Kn�K�¶¢²½K�r¦­�,n}�n·K´l±�È�h��³�m´P®¡�qL
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¯L/z±K�sK�È/�®_�L/½�n/·n±�«L`±K��OL²­��³�n/±r¾¦O�m´/k�qL/�h±K�qm�Kq��OL/²­�°/½K�L·
¯Kr¦½m��n±sLy�«³rh­�¯?�sK�Kq��,¯L¥n²z½´±�sK�È�®_�������,�����- 

 ¶Xz_rO�¬·Kr//��qm�§L//�X­�n//±³Knk�|//�±�×sL//y��¨//­K´��¯mq³?�n//¾©´W��,µn`//y�����³
�×´/²�­�¨/­K´��¶O��r5��×mL­�¨­K´��sK�×s³q�|·L¡�L½�|½Kt�K�¨­K´��{rXz¥

�K´�W�³�¯L®½K�¯´d®·��,�Kr/�K����×qKt¥r¢/}�,��,¬¾·Kr/OK���qL��X/yK�,��,m´/·����L/�±K�,
��,µr�O������r��,��,n½ng����V®�±�¯Kr�¡�,��,¨h±�����³����- 

 ±�§L�X­�n±³Knk�È�¾�g�V¾¢ª­�×q³?mL½�sK�V/¾¢©L­�°/½K�§L/®�K�³�§K´/­K�¶/O�VPz
��½r~W�«L�±��½r���,q´±���� 

��������|©Lc�È}sqK�×L·��

�qL�X­�mL�X�K�¬ª��qm�,V¾±Æ����Rationality Axioms��¶O�|¾S� ½�¯K´²���È/yLyK��r�
È­�¶/X�r¥�r�±�qm�×mL�X�K�¯Æ­L��qLX�q�×KrO�m´/}��|¾S�°/½K�¶/½LS�r/O��UL/h¾_rW��r/�

mKr//�K�,�¨//­L¡�Completeness Axiom���³�È©L//�X±K�Transitivity Axiom��V//yK�³��L//¸±?
È­�MLlX±K�Kq�×t¾c�n²²¡�n}LO�¶X}Km�Kq�f¾_rW�°½rX~¾O�¯L~½KrO�¶¡�-�¶ªJz­�°½K�L­K�Kq�¶/¡

×KrO�×t¾c�¶c�¨®�qm�¯Lz±K�L·�mqKm�¯Lh_q,�n½L���qm�n½LO��L¸±?�´`X/z_mr/¡���³�°®/yL·

 ­��,¯´yr��������,�����¶½r�±�°½K�¶½LS�rO�{sqK�µL¦Xym��È/krO�¶/O�¶/_´W�L/O�mKr/�K�×qKp¥
ÈWn¾���UL�³r�­{sqK�,�L·�×n²­m´/y�V©L/�K�n/²±L­�Kq�È½×mL­��¶/±L½Kr¥�Utilitarism��

�ML//lX±KÈ­�n//²¡�³��L//¸±?¶O�Kq�¶//O�×mL//�X�K�×L//·qLX�q�qm�m´//k�ML//lX±K�qL//¾�­�¶//OL\­��qL¡
È­�mr//¾¥��{sqK�µL¦X//ym�°//½K�f¾h//�W�mr//¢½³q�L//O�¬½r//¡�¯?r//��×qKp//¥�,qKt¥µ��×L//·� �

�ª¢­�qL¾XkK�qm�Kq�f¾h��ÈOL½sqK�qL¾�­LÈ­�qKr��¯�n·m��sK�È/krO�¶/O�¶­KmK�qm��L/¸±?�µqL/}K
n}�n·K´k��� �

 Up©�f¾_rW�qm�§mL�W�×qKr�rO�¶O��½´~W��×³r/kK�³�×´/¾±m�×L·��,�,µr/�O����,�/¸¡�-

����¯L­Ly�³�{sqK�«L�±�¯mKm�µ´/ª_�È/�¾P��L/O�mKr/�K�ÈXkL²}��³�§L/­�¶/O�¶/�Æ��¯mKm
�qm�U³r///[�×´///¾±m�È¥n///±s�§?��,¯Kr///®�����È¦X�¾///}�mL///`½K�¯³n///O�,��,r///`������³

¶Xz_rO�Up©�¯Lh_q�µn½K�×sLy��×³rkK�³�×´²�­�×L·��,Èª�K�������- 
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 �×³r/kK���L/²­�¶/O��r/5��×mL/­�sK�qr��³���±�¬¾·L�­�¶²­Km�{rXz¥��,¨/h±�����qm
¶²½t·�ULPyLh­���-×mr��µn½L� 

 {sqK�qL¾�­�{sqK�qm�L²��³�r���¯m´P±�qKp¥×��×mr��×L·��,BP/y���¶/¾¢W�L/O�-��°/½K�r/O
�¶O�«mr­�°¾O�qm�rOKrO�U³r[��½s´W�«n��¶¡�V�¾�gNPy�¶O�f©L/�­�ÈkrO��Uq´/�

�VyK�È²½´¢W��,×q´}����- 

 ¯Lz±K�µL¦±�r¾¾�W��ª�­��n·�sK�U³r[�³�§L­�¶O�L·��-È/¸©K�Mr��Nz¡�¶ª¾y³�¶O�¯m´O
/¾±m�§L­�¶O� 6Ng�,¯?r��È�ÆkK�³�È}sqK�µL¦±�sK�ÈWqLP��¶Or/���n/·�³�LqK��¯?�¯mKm

¯Lz±K�È�L®X_K�³�×mr��nyL�­�r\¡K�¶®~cry��VyK�L·��,r`���,¯´��L/²­�-��,�/ª��-��,¬/ª��-

������,>KryK�-���-�V¸_�¶¡�ÈWq´��qm�L­K��´/��U³r/[�³�§L/­�¶O�¯Lz±K�È}sqK�×r¾¥�
�m´}��,¨h±����,¶�®_�-�����³¶ª¾y³�Kq�¯?�¶O�¯n¾yq�×KrO�×q³r��³�«sÅ�×K��n/·��×L·
wn�­��n·m�qKr���³r~­�³��,µr�O�����n²®}sqK�¯?r��r�±�sK�,VyK��UL/¾g��/�±�¶/O�³

¯Lz±K�È�L®X_K�³�×mr���m´O�n·K´k�L·��,¯L¥n²z½´±�sK�È�®_������,���������� �

��������|©Lc�×qLX�q�×L·��

È­�Kn/¾S�q´/¸��³�s³r/O�qL/X�q�³�¨®��¯Kn¾­�qm�mKr�K�UÆ½L®W�³�qL¢�K�n²½?rO�n/²¡���sK
¶O�¯Lz±K�È�r����È/±³r¾O�³�È/±³qm�×L·qL/~��m´/_³�¨/¾©m�¶/O�×mL�X�K�r¦~²¡� ½�¯K´²

mn�X­�,|©Lc��r�­�qm�«n/��¯´d®·�È�ªXl­�×mL�X�K�×L·�¶�OL/���UÅmL/P­�qm�×n²­
×mL//�X�K�,×´//Oq�UÅmL//P­�{rX//z¥�,�6r//�­�×mL//�X�K�×L//·ÅL¡�n//¾©´W�,�qm��Kr//yK

µr¸O�³�È//�¾P���OL//²­�sK�×qKmr//O����mqKm�qKr//��¯³rO�×Kr//O�³�sK�V//�q��L//¸±?�m´//_³�n//²­sL¾±
MLlX±K�¯L­s�qm�¶¡�VyK�×L·qL¾�­�,�°¾®/�W�Kq�³K�×´/²�­�³�×mL/­�UmL�yn/²¡���¯?r/�

¯L/z±K�×mL/�X�K�×L·qLX�q�È}sqK�³�ÈXkL²}�È±LP­�eÆ�K�sK�xS�¬½r¡�,M´cqLc��×L/·
qLX�q�f¾h��n¾©´W�µs´g�qm�×mL�X�K�×L·�,�×q³?mL½�Kq��r�­�³��½s´WÈ­�n²¡�×Kr/O�³�

�L¸±?�kL}�X­�×L·È­�qKr��×mn��n·m��� �
 �°¾�r/��V½L/�q�L/O�«A´/W��³r/~­�UÅmLP­��½r��sK�n½LO�¯Kr¦½m�§K´­K�qm��r�W

�mr¾¥�Uq´���,>Lz±����- 
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 �VyK��´²®­�×´Oq�UÆ­L�­��½r��sK�n­?qm�|½Kt�K��,¯Kr®��§?����- 

 LO�M³r~­�¯´d®·��³r~­L±�×L·ÅL¡�n¾©´W��mqKm�V/¾�´²®­�×mL/�X�K�m´/y�m´_³
��,µr�O�����- 

 ´²®­��½s´W�,n¾©´W�r¾z­�qm�È�¾P���OL²­5�r½pPW�³��KryK�V¾���,«L/�±K����,¯L/�r��-�����³
��r�­��,�Kr�K����- 

 §Æg�N6¾��³�¯m´O��V/yK�§L/�X­�n±³Knk�×s³q��r�W�qm�×q³r���r}�³m�¯m´O
��,¨h±�����- 

 ¶²½t·�qm�¶/±L¾­�qL/¾�­�,×mL/�X�K�×L·��×³qV/yK��Kr�K�¶/±´¥r·�sK�n/½LO�³���½r/�W³
mr¥�t¾·rS�m��,¯L�r�����- 

 �mmr¥�ML²X_K�µ´}q�VkKmrS��½r��sK�n­?qm�Nz¡�sK��,µr�O�����- 

 È±L�¾���§K´­K�Kq�L®}�Vym�qm�¶¡�KVy,�n¾±Kmr¥rO�L ±̧?�¶O�¨­L¡�´h±�¶O���,>Lz±��³������ �

ʶ	ʵ˨
ĢŊʭ×˨őíĚŃ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ŗ˨äķʭ˙Ąċù˨ãʭŕä˨ ˨

×L·qLX�q�¯Lz±K�L·�¶O�×qL/[?�×KqKm�µL/¥�È�L/®X_K�ÈWKm´/_´­�¯K´²���n½L/}�¶/¡�V/yK
¯?�¯K´X±��¶O�Kq�qL[?� W�×Kr/O�×mr/��×L·qLX�q�¬¾�Xz­�^½LX±�¯K´²�� /W�¯L/z±K�L·��r/�±�qm
V�r¥,�¶O�n½LO�Kq�qL[?�°½K�¶¢ªO���L/h©�È�´/®`­�Uq´�mr/¡�-�n/¾²¡��r/��§L/\­�×Kr/O

V/yK�¯L±L®ª/z­��/�±�¶O�q´~¡� ½�ÈX¾�®_�N¾¡rW���n/}q�ir/±�¨/¾©m�r/·�¶/O�r/¥K�§L/g
¯L±L®ªz­�°¾O�qm�V¾�®_��iq�È/~½Kt�K�q´/~¡�¯?�¯L¾h¾/z­�°¾O�qm�x¢�rO�³�m´}�È�²­

n·m,�LO�r¾¾�W�ÈX¾�®_�N¾¡rW�°½K�¯L­s�V}p¥�È­�nOL½�ÈyL¾y�ULPyL²­�sK�×qL¾zO�qm�³�,
m´/O�n·K´k�qKp¥r[K�¶�­L_�¯?�È�L®X_K�³�È¦²·r�-� W�qL/X�q�n/²cr·�ÈWqL/P��¶/O�� /W
¶ªJz­�×q³?n±sr��µn½nS�qm�q´~¡�¯?�¯L±L®ªz­�yK�×mr��×KV-��ÈyL¾y�qKnX�K�|·L¡�L­K

V/yK�V/¾�®_�n/}q�ir/±�|·L/¡�qL/[?�sK�¶/¡�V/yK�ÈX¾�/�³�¶�­L_�°½K�qm�¯L±L®ªz­�-
°½KrOL²O�È­��¯K´WV¾��³�Vª¾���×L·�Vª½oq�³�n²­��¶/±�¶/¡�V/�r¥�r/�±�qm�Kq�×mn�X­�qLO

×mr��×L·qLX�q�¨�Lg�,m´O�n·K´k�¶�­L_�mKr�K�È�®_�×L·qLX�q�¨�Lg�¶¢ªO-��°¾/®·�¶/O
¸_�µL¥�¨¾©mV�×mL/�X�K�f¾h/��×qL/X�q�M´cqLc�¶IKqK�qm�¬½r¡�¯?r��×r¾¥�,�¶/O�¶/6 P²W
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¨OL��×mr��×L·qLX�q�×KrO�§³K�µL¦±�qm�¶¡�VyK�È�L®X_K�qL[?�ÈkrO�Vz¾±�q´�W�-�qm�L­K
«n��Uq´��¶_´W�,|©Lc�¶O�¶�­L_�×KrO�È±K³Kr��×L·�mq³?�n/·K´k�m´_³-�¶/±´®±�×Kr/O�

È­��¯K´WU³r[�NyL²­L±��½s´W�­�³�¶�­L_�×L·U³r[�°/½K�n­?qL¡L±�V½r½n�¶/O�Kq�L/·��¯K´²�
Èª�K�|©Lc�°½rW��È/krO�¶/O�µqL}K�LO�¬½r¡�¯?r��¶¡�Vz±Km�È­ÆyK�¶�­L_�×mL�X�K�×L·

«n��qL[?�L¸±?�¶O�¶_´W�,¶ªOL�­�×L·qL¢·Kq�È­�¯L¾O�Kq�m´k�×K�n²¡��� �
 «n���n}�n·K´k�È�L®X_K�×m´OL±�N_´­�Knk�µKq�qm�§K´­K��r�­��,µr/�O�����°½K�-

�|©L//c�mqKm�V//¾­´®��ÈO�,È//y´��]�,L//W����,����,È//yrP��-����]�,����,���,È½L//P�LP��-�
����]�,�����,����,×sKr¾}�«qL¢­�-����]�,����,����¶/�­L_�mqKm�¯L¢­K�¶¡Krc�-/O�r/[K�r
«n���mq´/lO�V/z¢}�È_qLk�¯L²®}m�sK�,È�L�m�¶¾²O�V½´�W�µKq�qm�§K´­K��r�­

U³r//[��//®`W�¶//¢²½K�¬//·�³�m´//}�È//}ÆX­�¬//·�sK�³�� //½�qm��³��L//®X_K�N//��
«³rh­��×L·qLXkL/y�×m´OL/±�³�È�L/®X_K�{q´/}�N/_´­�¯?�sK�r/¦½m�N���¯m´O

�m´}�È�®_��,È½L_q�������,����� 

 �VyK�È�L®X_K�È¥n±s�«K´��¶½L­�U³r[�³�§L­��,>L/z±��-��r/O�¯?�V½r½n/­�n/½LO�x/S
�mr/¾¥�qKr/��,n/±qKm�Kq�¯?��/�g�Uqn/��¶/¡�È±Lz¡�µn¸���,È½L/P�LP�����]�,�����,

����¶O�È�´�k�V¾¢©L­�«ÆyK�qm�È²�½�-�¶/X�r½pS�V/¾¢ª­�§L¢/}K�sK�È/¢½�¯K´²��
VyK�µn}-�¶½L­r/y�×mL/�X�K�N/X¢­��ÆkrO�r­K�°½K�L­K�¶O�×qKm�b¾·���/ª�­�¶/_³

Vz¾±��qm�¶/¡�V/yK�×mn/�X­��´/�g�V/½L�q�¶O��³r~­�§K´­K�qm��r�W��K´±K�³
µqL}K�L¸±?�¶O�¶���ryKry�V/yK�µn/}��È­�r/�±�¶/O�¾P/zW�j/±�n/yq�°/½K��½r/~W�qm�f

�¶/O�n/½LO�³�¶X/}Km��/ª�W�¶/�­L_�mKr/�K�¶/®·�¶O�§K´­K�¶¡�VyK�V�¾�g�°½K�,UKqr�­
µr¸O�¯?�×L/½Kt­�sK�È/¦®·�¶/¡�n/}LO�¯L/½r_�qm�×´h±��°/½K�r/¾��qm�-n/±mr¥�n/²­

�n­?�n·K´k�n½nS�È�L®X_K�È}LS³r��Uq´���,Èª­L��rg����]�,������,�����- 

 �n}q�¶¡��qL�X­�mL�X�K�µL¥n½m��ÆkrO¶O�Kq�×mL�X�K��¶O�³�×mL�X�K�¶�y´W�¶OL\­
È­�È/�r�­�mL�X�K�Èª�K��n·�×L²�­��n/²²¡��,¯KqL/¢®·�³�x¾/ª¾¥�������,����r/�±�sK�,

L�WqK�¯³nO�×mL�X�K�n}q�¯?r��×mL�X�K�¤²·r�×��¶/O�UL/½´²�­�³�È�ÆkK�¨½L��
�n}�n·K´k�r`²­�È~¡ry�³�¯L¾����,×q´}���� 5«´/¸�­�¬½r/¡�¯?r/��¨/¾©m�°¾®·�¶O�-
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�5�­L_��¶P¾��UL¾g��¶O�Kq�¯L/z±K�È�®_�V¡rg��n·�¯K´²���V/yK�µmr/¡�È/�r�­�L·
��,¨//h±������×L//²�­�qm�¶//P¾��UL//¾g���,§Æ//g�×s³q�¯´//d®·�¯´¥L//±´¥�×L·r¾//z�W

È�Kq�,V�L²��³�§Æg�×s³q�LO�µKr®·�UmLP��,¶±Ks³q��sq�,N¾�±�¶O�¯n}�����¶/IKqK
VyK�µn}-�È­�r�±�¶O�L­K�¶®·�sK�¬�K�È±?r��«´¸�­�°½K�nyq��VyK�È±L�­�°½K��,È½L_q

�������,�����È­�f¾//�´W�°//½K�L//O�¶//O�L//¸²W�Kq�×mL//�X�K�n//}q�¯K´//W��sK�È//¢½�¯K´²�
¶�©D­�Vz±Km�È±?r��¶P¾��UL¾g�×L·�� �

ʶ	ʶ˨
ĢŊʭ×˨ĂğʭŞğ˨ãʭŕ˨ŏí˨äőíĚŃ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ŗ˨ãęùĘá˨ ˨

|©Lc�sK��´/±�³m�¯L/¾O�³�er/��r/O�¯³t/�K�¬½r/¡�¯?r��qm��³�µn/}mL½�×mL/�X�K�×L/·
´Or­�×L·qL¢·Kq¶��,|©Lc�sK�È­´y��´±�er��n·L}��t/¾±�¯?�ÈgÆ/�K�×L/·qL¢·Kq�³�L·

�³�¬¾Xz·¯?�|©Lc�×mL�X�K�×L·��VyK���|©L/c��´/±�°/½K/OV/yL¾y�r/[K�r��×mL/�X�K�×L·
È­�mL`½K�È�ªXl­�V©³m�¶/¡�m´}�¬¾®�W�×L/·mL¸±�r/¦½m�³�L/·��È®/yqr¾��³�È®/yq�sL/y
¶²²�­�µ´��¯´d®·�,×t/¡r­� /±LO�,�LWK�È±L/¥qsLO�³��½L²/��×L/·�³����È­�Kr/_K�n/²²¡���qm

mL�X�K�È��K³�×L¾±m�,V/yL¾y�×L/·mL¸±�°½K�¶/�´®`­�sK�µmL�X/yK�L/O�qKp¥��×L/·qKtOK�sK�×K
V//®¾��¯´//d®·�ÈX//yL¾y�,UL//�¾ªPWqKp//¦±´±L��,³�×�����Kq�¶//�­L_�È//Xg�³�mKr//�K�×L//·qLX�q

¶O�¶±´¥�V¸_�×K�È­�È·m��n·�^½LX±�¶¡�n²²¡�×qKp¥�m´/}��/�h­�¯L/~O´ª�­�µn/}�0Æ\/­�-
¡��r��qKsL/O� /½�qm�§L�X}K�×KrO�×mL½s��L¾X}K�Èª¾©m�r·�¶O�¶�­L_� ½�qL¡�×³r¾±�n¾²

n±qKm�Kq��Lk���|·L/¡�³��L/k�qKsLO�°½K�qm�qL¡�×³r¾±�¶�r��|½Kt�K�¶O�r­K�°½K�¶`¾X±
n/}�n/·K´k�r`²­�L·qKsLO�r¦½m�qm�qL¡�×³r¾±�¶�r����|·L/¡�×Kr/O�V/©³m�r/¥K�¯´/²¡K

|½Kt/�K�³�qKsL/O�°/½K�qm�qL¡�×³r¾±�¶�r��L/·qKsLO�r/¦½m�qm�¯?�,� /½�§L/®�K��/½r��sK
ÈX®¾��VyL¾y�,Æ�L/}�mt®X/ym�rO�×n�L�W�UL¾©L­���³�¶O�«Kn�K��L/k�qKsL/O�°/½K�qm�¯

,n²¡�¶OL_�VyL¾y�°½K�¶`¾X±��L/·qKsLO�r/¦½m�¶/O��L/k�qKsL/O�°/½K�qL¡�×³r¾±�¶�r��È½L_
VyK��qL¡³sLy�½r��sK�qKsLO�°½K�È�L�X­�qL¡�×³r¾±�rO�VyL¾y�°½K�×qKp¥r[K�qm�r/¾¾�W��

VyK�V�Kr��sK�¨�Lg�V¾O´ª�­�³�n­?qm�sK�¨�Lg�V¾O´ª�­�°¾O�mKr�K�È²·o�ULh¾_rW�-
�l}�ÈX�³�¶¡�Uq´��°½K�¶O�,È­�qL/¡�qKsL/O�¶O�Kq�m´k�V�Kr���Kq�¯?�mqKm�n/���³�mr/O
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n±LyrO�{³r��¶O�°¾�­�mt®Xym� ½�¨OL�­�qm�,�r/O�×n�L/�W�UL/¾©L­�p/kK�L/O�V/©³m�r¥K
�­�r·�¶¡�m´}�NPy�mt®XymV�Ly��l}�°½K�qKn��¶�r��qKsLO�¶O�Kq�×rX~¾O�V�Kr��×L·

n²¡�,O�Kq�¯?�×rX®¡�V®¾��¶O�m´}�q´P`­�¶n±Lyq�{³r��,È­�Z�LO�r­K�°½K��mr/��°½K�m´}
m�|·L/¡��Lk�qKsLO�°½K�qm�Kq�m´k�qL¡�×³r¾±�¶�r�n/·��L/O�L/·qKsLO�r/¦½m�§L/P±m�¶/O�³

m³rO�rX~¾O�µmsLO��¾y�°/½K�¶¡�VyK�¯?�sK�È¡Lg�¨¾ªhW�°½K�¶/½r�±�qm�×qKp/¥r[K�L/O�V/yL
�Ll}K�°½K�§´P��mq´­�ÈWLP[K�{sqK�,qLX�q��L¸±?×r\¡Kng�×KrO�Kq��sK�¯L/~X¾O´ª�­�°XkLy

¶O�V�Kr��¯L­s�¶�r��¶±´¥��r/¦½m�qm�qL/¡�×³r/¾±�¶/�r��|·L/¡�¶¡�VyK�µmKm�r¾¾�W�×K
mmr¥���q�t¾±�×mL�X�K�×L·qKsLO�� �

VyL¾y�°½K�È�r��sK�×qKp¥�/IKqK�È©´/�K�M´cqL/c�qm�L·È­�¶�¶/�©D­�¶/¡�n±´/}��×L·
¨¢//}�qm�×mn//�X­�×r¾¥��L//¸±?V//yK�¶X//}Km�|//�±���r//O�¬¡L//g�§´//�K�°//½K�¶//`¾X±qm

VyL¾y�×qKp¥��L·n²Xz·�V¸_�qm�³�×r¾¥��VyL¾y�È­�L�½K�È²½mL¾²O�|�±�L·�n²²¡���mr¢½³q
VyL¾y�qm�¬½r¡�¯?r��×qKp¥�¤²·r�� 5|/lO�³m�qm�n/½LO�0LWn/®��Kq�×mL�X�K�×L·��×sL/y
¡�§´�K�³�×mL�X�KVyL¾y�rO�¬¡Lg�Èª�×qKp¥�mr¡�ÈyqrO�×mL�X�K�×L·��� �

��������¤²·r��¶O�×mL�X�K�×sLy�VyL¾y�×Kr_K�qKtOK�¶OL\­�L·��

mL�X�K��qL�X­�mr¢½³q�qm�,VyL¾y�V/yL¾y�§L®�K��½r��sK�Nª�K�×mL�X�K�×L·��×L·
È­�È½Kr_K�mn�X­�È©´S�³�È©L­�m´}��¯L®·��q´��r/¾¾�W�L/O�mr/¢½³q�°/½K�qm�n/}�µqL/}K�¶/¡

Lh_q�̄N/yL²X­�ÈX®¾��×L·qKtOK��½r��sK�mKr�K�È²·o�×L·�,�q´/h­�mKr/�K�×mL/�X�K�qL/X�q
VyL¾y��n·� 5M´/ª�­�5^½L/X±�V®y�¶O�×qKp¥�×qKp/¥�µn/}�,V/¸_�È­�È·m�m´/}×Kr/O�-�

VyL¾y�n±n�X�­�Vz¾²¾®��¯L±KmmL�X�K�¶±´®±�¶O�n½LO�×mL�X�K�×L·�¶/±´¥��n·�×K��×qKp/¥
VPh­�¶O��´Or­�UL�gÆ­�¶¡�n±´}�,©´Jz­¶O�¶ª­L�­�³�V¾�qm�t/¾±�¨\­��L/¸±?m´/}��L/h©�

��,rP©´/��������,����-�¶O�UqLP��VyL¾y�È½L¸±��n·�qm�n½LO�r¦½m�×mL/�X�K�×L·�,L/�WqK×�
V¾©L���³�¯L±s�ÈXP�Kr­�×L·��L¸±?m´/}��L/h©�t¾±��Dolfsma & Hella, 1996����ÈX/yL¾y�mL¸²/~¾S

¶O�ir±�LO�n½LO�¶¡�VyK�°½K�µL¥n½m�°½K�×n�L�W�Un},��sK�L/W�V/�r¥�UL¾©L­�mKr�K�n­?qm
¶`¾X±qm��L¸±?¶/O�Kq�×r/X®¡�V�³�V¾©L���¶/O�×rWmL/½s�¯L/­s�³�n/²·m��L/�XkK�qL¡��×L/·
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n²·m��¾�lW�µmK´±Lk�¶O��´Or­���,rP©´��������,������ �
×mL�X�K��qL�X­�µL¥n½m��ÆkrO�,�¶/O�mKr/�K�×mL/�X�K�×L/·qLX�q�r/¾¾�W�¬½r¡�¯?r�
L�WqK��½r��sK�Kq�M´ª�­��Kn·K�V®y×�×m´/_³�mL�OK��L/¸±?È­�§L/P±m�n/²¡-��ÈWqL/P��¶/O

¶O�¬½r¡�¯?r��{sqK�µL¦X/ym�ULP/yLh­�qm�r/¾¾�W�×L_��qm�r/¾¾�W�³�mKr/�K�È/²·o�×qKp/¥
¯Lh_q�L¸±?�È²·o�×L·�,qm�r¾¾�W�§LP±m�¶O�{sqK�L/·µL¦X/ym�°/½K�×�V/yK�ÈWLP/yLh­�×L·��

¤²·r��mr¢½³q�°½K�¶`¾X±�×mL�X�K�¶±KsLy�,¯sK´/X­�n/}q�,¾®·�³�¤/²·L®·�³�mr/��È¦/~
�n·�È�L/®X_K�³�×mr��VP\­�^½LX±�¶O�ÈOL¾Xym�V¸_�qm�¶�­L_�V/yK�µn/}�×qKp/¥���qm

È­�µqL}K�mr¢½³q�°½K�sK�¶±´®±� ½�¶O�¶­KmK�m´}��� �
 VyL¾y�sK�È¢½�U³r[��½s´WsL/O�×Kr/O�«Æ/yK�×mL�X�K�×L·��sK�¶/�­L_�×mL/­�×L/·

�VyL¾y��½r��È­´®��¨�L¢W��VyK��¶O�§K´­K�,VyL¾y�°½K��P���Uq´/��×qL/¾XkK
µ³r¥�°¾O�qm��n/}�n/·K´k��/½s´W�¶²½t·�°½rX®¡�LO�qKmq´krO�rX®¡�×L·��,µr/�O������

 ½r}�L¾²�K�§K´­K�qm�Kr���¶¡�VyK�V�¾�g�°½K�ÈXyL¾y�°¾²c�×L²P­�n±K���,Èª­L/��r/g

����]�,�����,������È///�g�³��,UL///½qKo��,]qL///�­�-���////�����mKr///�K�°½KrOL///²O�-n///±qKm
¶�¾�³�W�Kq��g�°½K�LW�n±qKmn²±Kmr¥sLO��g�NgL��¶O�L¸²���³�UL½?�qm�Vª��°¾®·�¶O

È¥v½³�¶O�×mn�X­�UL½K³q���´/�g�°/½K�¯LPgL/��UL¾/�´�k�³�L·��,µr/�O����,µr/�O�-

������È©L­�³��,µr�O������¶/¡�È½L/·qL¡�³�¯?�V/kKmrS�µ´¾/}�³�mqKm��/ª�W�L¸±?�¶O�¶¡
�mKm�«L`±K�VkKmrS�«L¦²·�qm�n½LP±��,µr�O������µqL}K�VyK�µn}��qm��¶/¡�mqK´/­�ÈkrO

¶O�È­ÆyK�¶����P��È­�È�ªW�N_K³�UL�L�±K�¯K´²��È¥v½³�¯L/¾O�¶/O�,m´}��È/ª¡�×L/·
µqL}K�t¾±�L¸±?�¯LPgL��³�§K´­K�ÈIt_�UL¾�´�k�¶O�¶¢ªO�,µn~±�L�X¡K�V/yK�µn/},�

b¾·�µsL_K��´�g�°½K�VkKmrS�¯³nO�mr��ÈXg�È·L¥�¶¡�È½L_�LW��qm�È�r/�W�¶±´¥
·K´l±�Kq�m´k�§K´­K�µn±L®¾�LOV}Km�n-��sK�¯Kr/¦½m��´�g�mr¢½³q�°½K��P��¶¡Krc

�s´²·�§K´­K�°½KKn_��VyK�µn~±��,È²¾®l©K�×´y´®©K����]�,��x®l©K�MLX¡�,�� 

 VkKmrS�°/½K�È/�r��sK�mr/¾¥�«L//`±K�Kn/k�×L//�q�×Kr/O�n//½LO�L/¸²W�L//·���,µr//�O������³
ÈWq´�qm�mmr¥�V½L�q��½Kr}�°½K�«L®W�¶¡,�ÈOL¾X/ym�³K�×KrO�×qLX�q�°¾²c�¶`¾X±�

�È�ÆkK�V���¶O�m´_��¶ª½oq�sK�×q³m�³��«L±�¶O�×K�¨lO���¶/`¾X±�°/½K�³�m´O�n·K´k
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n}�n·K´k�¬Xk�×mr��°¾²c�È¸©K�{KmLS�¶O�ÈOL¾Xym�³�×qL¦Xyq�¶O���,°OL�W����� �
 {sqK�r¾¾�W�LO�¬½r¡�¯?r��°½KrOL²O���/�±�sK�¶�­L_�mKr�K�È²·o��ÈPª��¶/O�È½Kr¥m´/k�³

�½r��sK�È½Kr¥r¦½m�³�È½Kr¥Knk�¾¡BW�n�rOÈOL¾Xym���L/�±K�«L`±K�³�m´_�Vª¾���¶O
È¸©K�Mr�W�V¾±�LO�,VyL¾y�È­�×r/¾¦¾S�¶�­L_�qm�Kq�U³r[�mn`­��½s´W�×L·�n/²¡�

��,µr�O������x®k�n²±L­�N_K³�UL�L�±K�¯´d®·�t¾±�×mqK´­�qm�,UKqL/�¡�³�UL¡s�,
¤²·r��°½K�r¾¾�W�³�×mL�X�K�×sLy�{sqK�L·�È²·o�ÈWLPyLh­�qm�r¾¾�W�LO�Kq�È²·o�×

VyK�µmr¡�µKr®·�mKr�K�0Æ\­�-ML/�±�µr�±�³�Æ��§´S�×qKn¸¦±�×KrO�«ÆyK�qm��È½L·
°¾¾�W�VyK�µn}��/�hW�Uq´/��qm�¶¡�� /½r·sK��,L/¸±?�¯?�sK�È/²¾�­�qKn/�­�n/½LO

¶O�mmr¥�VkKmrS�UL¡s�¯K´²����,È²¾®l©K�×´y´®©K����]�,����,��������´/±�°/½K�°¾/¾�W
È�´±�¯´d®·�µr�±�³�Æ��^½Kq�§´S�rO�UL¡s��§´/S�×qKn/¸¦±�r/O�×n�L�W�UL¾©L­

È­�¨®��È­�NPy�³�n²¡�¶O�mKr�K�m´}�§´/S�°X/}Kp¥n¡Kq�×L/_�,�¯L/½r_�qm�Kq�¯?
n²²¡�mqK³�×mL�X�K�� �

��������VyL¾y�rO�¬¡Lg�§´�K�×qKp¥�¬½r¡�¯?r��µL¥n½m�sK�×mL�X�K�×L·��

�K¨���È­�¶X�¥�×t¾c�r·�°½r½s�>È}�¶O�V�©�qm�m´/}��°OK��,q´/�²­����]�,������,����-
mqKm�×mn�X­�×L·mrOqL¡�eÆ��K�qm�L­K���sK�È·L¥�¨�K���ÈyLyK�r�L²��³�×mL¾²O�¨ILz­

VyK�mKr­��Lk�¬ª�� ½�,�ÆkK�¬ª��§´�K�n²±L­�,³�mL/�X�K�¬/ª��§´/�K�����t/¾±�È·L/¥
¶O�mqKm�mrOqL¡�È�L_qK�qL¾�­� ½�¶OL\­�,�´/�g�³�¶/���qm�Vh/��¨�K�n²±L­��Alpa,1994���

×mLP­�¶O�¨�K�r¦½m�mrOqL¡��¨­L/}�¶/¡�«´ª��È�½n�W�¶/�qL�X­�§´/�K�����Axiom��³��§´/�K

¶�´�´­���Postulate)
�VyK�,È­rO�mmr¥����L/h©�È±L/P­��mKr/X­��/�K³qm�¨/�K�mrOqL¡�°½K�qm

V/yK�µn}��V/~·�§´/�K�¶/dl½qLW�¨/¾P��sK�×mqK´/­�¶/¡�«´/ª��¶/¾±L®[�w´/Iq�L/½�¶±L¥�,
�,qKp//¦±L¾²O�n//·�,³��//¾�hW�{³q����È­rOqm�Kq�m�sK�t//¾±�mr//¾¥�r//¦½×L//·mrOqL¡��«´//¸�­� �

È­�qL®}�¶O�¨�K�m³q��mqK´/­�°/½K�¶®·�sK�¬¸­��,r/W�¬¡L/g�È/ª¡�È/�KtX±K�n/�K´��¶/O�¨/�K� �
È­��Æ//�K��L//k�¬//ª�� //½�r//O�m´//}��Alpa,1994�-��0Æ\//­�×n//�K´��È//X¾OrW�«´//ª��qm� �

�n²±L­�^½qnW�V½L�q��,�ÈOrX­�¯K´W�V½L�q��³��U³L�W�V½L�q�×mr/��L/·��¶/�´®`­��sK�×K
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¡Lg�Èª¡�n�K´�{³q�n½LO�¶¡�VyK�V¾OrW�rO�¬��§L/®�K�§´/�K�°/½K�¶O�¶_´W�LO�ÈX¾OrW�×L·
mmr¥��È­�r�±�¶O�V/yL¾y�rO�¬¡Lg�§´�K�nyq�×qKp¥��°¾/®·�j²/y�sK�t/¾±�×mL/�X�K�×L·

V/yL¾y�r/O�¬¡L/g�È/ª¡�È/�KtX±K�n/�K´��§L/P±m�¶O�n½LO�¶`¾X±qm�³�n}LO�r¾kK�mrOqL¡��È½L·
È­��Lh©��Kn·K�ÈkrO�¶O�¯n¾yq�×KrO�¶¡�¬¾}LO�m´}�-°½KrOL²O�È­��¯K´W�r/O�¬¡L/g�§´�K

VyL¾y�µqKt¥�Kq�L·�¶¢P/}�¯´/d®·�¶/¡�V/z±Km�È/�¾¡�È½L·�§L±L¡�sK�×K�¬·�×L/·�V/¸_�,
VyL¾y�M´cqLc�n/­��Kn/·K�¶/O�ÈOL¾X/ym�×KrO�Kq�L·�V­Æ��r/�±�È­�×qKp/¥�n/²²¡���¶/O

V//yL¾y�È¦±´//¦c�³�V//¾�¾¡�§´//�K�ÈWqL/P��L·���,È//�Kr�K�������,���V¸_�qm�Kq�×r¾¥��L//·
~­È­��l�n²²¡�� �

×mL�X�K�mr¢½³q�LO�È­��¯K´W¬½r¡�¯?r��UL½?�ÈkrO�sK�,/~¾S�§´/�K�È/��Or�Kq�×³q
�]KrlXyKmr¡��� �

 ¶O�§´S��m´/}�]qLk�n¾�­�×mL�X�K�{mr¥�¯L½r_�sK�n½LP±�UÅmLP­�qm�¶�yK³�¯K´²�
��,¶/O´W���VyL¾y�sK�n½LO�V¸_�°¾®·�¶O�-��qm�È¦²½n/�±��/¾®`W�n½n/~W�¶/O�¶/¡�È½L·

V¾©L���ÈkrO�×L·�¶X�y�¯´d®·�×mL�X�K� 6r�­�wq´O�,×sLO�³�qL/®��,×sL/O�����r/`²­
È­�mmr¥�ML²X_K�,m´}� 

 VyL¾y�¶O�n½LO�×mL�X�K�×L·�¶±´¥���L/�XkK�L/¾²�K�¶/O�U³r/[�§³Kn/W�¶/¡�n/}LO�×K
�n}LO�¶X}Kn±��,r~g���L/²�­�°/½K�¶/O�¯Kn/²®W³r[�V/ym�qm�§K´/­K�|krc�«n��¶XP©K�-

µ³r/¥�¶/O�³�¶X�r¥�È·³r¥�sK�U³r[�¶¡�Vz¾±�m´/}�µmKm�r/¦½m,��¯?�q´/�²­�¶/¢ªO
V//yL¾y�¶//¡�V//yK�×qKp¥�¶O�µqL//Oqm�×mL//�X�K�UKqr//�­�³�L·�V//ym��U³r//[�¯mq³?

¶O�¶±´¥��ÈWL/�P��¶ª/�L��N/_´­�¶/�­L_�qm�U³r[��½s´W�KnXOK�sK�¶¡�m´}�ÈgKr��×K
mmr¦±�|gL�� 

 VyL¾y�{³q�qm��´²W�mL`½K��½r��sK�È­´®��È�½s´W�×qKp¥��U³r[��½s´WsLO�×L·
·�¶�­L_�qm�UL¡s�¯´d®��,µr�O����x®k�,��,§L/�±K�����r/��,��,µr/�O�����L�±K�,��×L/·
�NhX//z­��,µr//�O���UKqL//�¡�,�//�³�,��,µn//IL­����³����mr//¾¥�Uq´//����V¡qL//~­�°//½K

µ³Æ���½s´W�qm�È­´®��¶²½t·�|·L¡�rO��V/©³m�¶/¡�×mqK´/­�¶/O�VPz±��½s´W�×L·
È­�«Kn�K�0LyAq�Km�×rX/~¾O�È½KqL/¡�,n/²¡mq�/®XgK�UL/�Krh±K�³�¶/O��¾/�lW�qm�È©L
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�n/·K´k�×r¾¦®/~c�|·L/¡�,�n/·�¶/�­L_�È½LyL²}�qm�È­´®��V¡qL~­�V¸_
V}Km,�¶O��´�k�°½K�qm�V/½´©³K�¯?r/��UL/½?��/P��¶/¢²½K�VkKmrS�¶/±´¥��L/O�L/·

�VyK�È±Kn±³L~½´k��,µr�O������L/½�]L/¾XgK��¾l/~W�Èª¾­L/��UL/�LPWqK�V/¸_�¶O�¶¡
«n��È­�«L`±K�V©´¸y�LO�L¸±?�]L¾XgK�mr¾¥� 

 VyL¾y�Vz½s�qLP±L½s�qL[?�¶O�n½LP±�×mL�X�K�×L·�m´}�r`²­�È�¾h­���¶/¢²½K�f¾�´W
§L�X­�n±³Knk� ª­�ÈXz·�«L�±�°½K�UKm´_´­�«L®W�¯?r��µL¥n½m�sK��n/±K��,¯Kr/®��§?

�����¶O�³�×m´_³�¶�y�µsKn±K��n²X/z·�KqKm�Kq�§L/®¡�sK�ÈPWKr­�¶O�ÈOL¾Xym�V¾ªOL��¯L}
��,×mt½�eLP�­�������,���-�²W�°½KrOL²O�¯L/z±K�¯oK�°/½K�µm³n/h­�qm�³�È/¸©K�¯oK�L/O�L/¸

VyK�L¸±?�qm��r�W�¶O�sL`­���|/lO�°½K�rOKrO�qm�¯Lz±K�È�ÆkK�V¾©´Jz­�°¾²d®·
�×qKn//X±L­K�Vª¾/���N/zgrO�UKm´/_´­�sK��,MKt/gK�����È²¾/~±L_�³��,µr//�O�����qm�³K

¶O�t¾±�³�°¾­s��³��r/�W��/g�§L/P��qm�,�/¾ª¢W�³��/g�¯L/¾­�«sÆ/W�µn/�L��N_´­
µr¸O�O¶O�¯L/z±K�¶/O�§L�X­�n±³Knk�¶¡�È�g�-VyK�UL�´ªl­�r¦½m�sK�×qKmr��Uq´/�

VyK�µm´­r��V½L²���³r~­���¶/O�³��OK´/��wL/yKrO�n/½LO�¯L/z±K�wL/yK�°¾/®·�r/O
�r//¦½m�qm�,mqKm�Uq³r//��m´//k�È//�¾�g�§L//®¡�³�n//}q�,L//�O�×Kr//O�¶//¡�×qKn//�­

¶O�mL/z�K�³�N/½rlW�,r½p/PW�,�Kr/yK�¶/±´¥r·�sK�³�n½L®±��r�W�UKm´_´­�Un/}�
�n²¡�×qKmm´k��,Èª�hX�������,������������VyL¾y��µn/�L��°½K�sK�t¾±�×mL�X�K�×L·

±�L²\Xz­Vz¾�V¸_�n½LO�³�×r¾¥�� /½�×Kr/_K�qL/[?�¶/¡�n/}LO�×´/h±�¶/O�L/¸±?�×L·
�¾h­�¶O�×mL�X�K�VyL¾y��¬½r¡�¯?r��µL¥n½m�wLyKrO�¶¢ªO�,n±Lyr±�N¾y?�Vz½s

�m´}�r`²­�¯?�rX~¾O�È±KmLO?�¶O��,m´·���� 

 yL¾yV�V/yL¾y�r/¦½m�¨/®¢­�n½LO�×mL�X�K�×L·�m´/}�È�L/®X_K�×L·���È¡n/±K�L/O
È­�¯?r//��UL//½?qm�´`X//z_��×mn//�X­�mqK´//­�qm�¬½r//¡�¯?r//��¶//¡�n//¾®¸��¯K´//W

VyL¾y�¶/O�Kq�×mL�X�K�×L·�V/yL¾y�V/½´�W�q´�²­�V/¸_�¶/�­L_�È/X¾²­K�×L·��È·m
¶O�V¾²­K�È�r�­�LO� 0Æ\­�-VyK�µmr¡�qm�Kq�¯L¦®·�,È­´®��×ÅL¡� ½�¯K´²���V¸_

¶/²½t·�°¾­BW�¶/O�mL/¸_�×L·��L/¸±?�³�µm´/®±��½´/~W�,V/¾²­K�°¾­B/W�V/yL¾y�¯K´²��Kq
�VyK�µmKm�V¡qL~­��,¶O´W���� 



�����

|
©Lc

�×
³L¡

K³
�

Æy
K�V

­³L
�­�

5×m
L�
X�K
�×
L·

¯?
�È
±?r
��×

L·q
L¢
·Kq
�³�
È­

��
� �

 

¶`¾X±�×r¾¥��

µL¥n½m��ÆkrO�|©Lc�s³rO�0L�´±�¶¡�^½Kq�×L·��È­Æ/yK�V­³L�­�µs´g�qm�×mL�X�K�×L·
|²W�¶½³Ks�sK�Kq�°¾O�×mL�X�K�×L·�µmr¡�ÈOL½sqK�Èªª®©K�n±K�,�­�¤²·r�È±?r��V­³L�,�¶/��±
|©Lc�°½K��³r}�³�L·q³LO�sK�Kq�L·�{sqK�L·�sL�?�×mr��×È­�n²¡��È�L/®X_K�UÆ��­�LW�³
VyL¾y�ÈXg�³�×qKp¥�È­�mKnX­K�×mL�X�K�×L·�n·m��|©Lc�°½K�n²cr·��³�¯L­s�rXzO�qm�L·

¨¢//}�È±L//z±K�È¥n//±s�«³Kn//­�UKr//¾¾�W�V//yK�¶//X�r¥�m´//k�¶//O�È�´//²X­�×L·�,��//¾P�W�L//­K
?r��×L·qL¢·Kq|©Lc�°½K�n½n_��½mL�­�¨g�qm�È±�VyK�L~¦·Kq�t¾±�L·�� �

¬½r/¡�¯?r/��UL/½?�sK�×r¾¦®/~c��/®_�È/yqrO�sK��´®`­qm�È­��¯K´/W|©Lc��×L/·
|¾S�×mL�X�K�×³q�¯Lz±K�L·�×mr��|lO�¶y�qm�Kq�,VyL¾y�³�È�L®X_K�¶Xym�×qKp¥��×n²O

mr¡��|©Lc��´²W�L�­�¤/²·r��qm�¶/¡�VyK�¯?�sK�È¡Lg�ÈyqrO�°½K�qm�×mr��×L·�V/­³
ÈXkL²}�n�4 O�V½´�W�È±?r��¯Lz±K�L·�µqKt¥�eÆ�K�³�×mr/��ÈOL/½sqK�µL¦X/ym�È}sqK�×L·�,
|©Lc�eÆ�K�qm�«L¥�°¾©³K�V/yK�³q�|¾S�×mL�X�K�×L·�-�¶/O�¶/_´W�«n/��¶/¡L`±?sK�L/­K

M´cqLc��È�L/®X_K�³�×mr/��È/�²­�qL/[?�×mL/�X�K��OK³q�µs´g�qm�×qLX�q�f¾h��×L·
V//}Km�n//·K´k�×r//Wr¾¥Kr��,�qL//[?�°//½KM´cqLc�¶//IKqK�³��°¾//­³m�M´//ª�­�×qL//X�q�×L//·

V/yK�µmr/¡�¶/¾¢W�¯?�×³q�r/O�V­³L�­�È±?r��¤²·r��¶¡�VyK�×qL¢·Kq��L/O�°/½K��¶/®·
È/~©Lc�«n/���/­K´_�×mL/�X�K�¨/��­�°½rW��×L//·qLX�q�È/krO�È�L/®X_K�qL/[?�¶/O�¶/_´W

VyL¾y�³�×mL�X�K�×qKp¥�V¸_�¶¡�VyK�È½L·�×r¾¥��×L/·mL¸±�È/Xg�³�mKr/�K�«L/®W�×L/·
×mL�X�K�È­�°¾�­�Kq�¶�­L_�¯?�n²¡���qL/[?�°/½K�¶/O�¶/P²W�r/O�µ³Æ��È±?r��V­³L�­�¤²·r�

È�L®X_K�M´ª�­L±�,V¸_�¶IKqK�LO�×r¾¥�LO�NyL²X­�×L·�×´/²�­�³�×mL/­�UmL�y�¯L/z±K��,L·
VyL¾y�×Kr_K�µ´¾}��ULP/yLh­�qm�r/¾¾�W�{³q�sK�mKr�K�qLX�q�r¾¾�W�×KrO�Kq�×mL¸²~¾S�×L·

{sqK�µL¦Xym��¶/O�mKr/�K�×qKp¥qm�r/¾¾�W�{³q�{sqK�L/·�L/�WqK�mKr/�K�ÈOL/½sqK�µL¦X/ym�×
È­�´//h±�°//½K�¶//O�³�n//·m�,�V®//y�¶//O�Kq�mKr//�K�×L//·qLX�q�qm�r®X//z­�³�È//®IKm�r//¾¾�W

V¸_�×r¾¥�È­�°¾®�W�×mL�X�K�M´ª�­�×L·�n²¡�� �
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r�� �
�� n®gK�,wqL��°OK�����������ǄƧƺƹŤ�ƉɔťƲƽ�Ƽŷƣƽ��¬���È­ÆyÅK�«Æ�ÅK�NX¢­�� �
�� «r¢­�°O�n®h­�,q´�²­�°OK�����������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ��«´y�QLc���U³r¾O��qmL��qKm�� �
�� L�r¾ª��,È�Kr�K����������ƌǇƄ�Ǉ�ƷǈƨƒŤ�ͳƨƊƄƀ�ǃǇƇƨŶ�ͳƨůɕŨƅŮ�ǄƨƲƭ�ɒťƨǅ�j½qL/W�,��
��
�����,

�¶zª_�¬��,��¯L�r��³��Kr}K�¶zyD­�mL²yK�t¡r­�� �
�� ¯L¥n²z½´±�sK�È�®_����������ͳƽʮƊŤ�ƀťƓůƱŤ�ͳǁťũƽ��¬���®·�rX�mµL¦~±Km�³�µs´g�×qL¢�� �
�� �¨¾�L®yK�,×r·´_���°O��mL®g�����������ŸťŻƓƹŤ��U³r¾O��°¾½Æ®ª©�¬ª�©KqKm�� �
�� a��K�,x½q´­��R¾ª¾�����������ƀƅƨž�ƀťƨƓůƱŤ�ƀƅŨƄťƨȕ�Ǉ�ǄƨɔƅƟǁ�ɒƀťƨƓůƱŤ�ƸɕƺŻŮ��­¬_r/X���r/P¡K

¬¸±�QLc�,È±L`¾®¡���¯Kr¸W��¯Kr¸W�µL¦~±Km�UKqL~X±K�� �
�� n®h­�,Èª­L��rg�°zg�°O�����������ǇƸŢťƊ��ǄƣɕƏƹŤ��¬���V¾P©K�§?�¶zyD­ń�� �
�� ¬�L¡n®h­n¾y�,È½L_q����������ƿŘƅƱ�ɒƀťƓůƱŤ�ŬťɔŘ�ͳƢǈƖǈƽ�Ƽŷƣƽ��¬����È/}s´­?�¶zyD­

È²¾®k�«L­K�È~·³vS�³Ń�� �
�� m´//®h­�,È/P_q����������ƿťƋǁŤ�ͳƨƊťǂƎ��«qL//¸c�QL//c���¬/����³�È//}s´­?�¶//zyD­�UKqL//~X±K

È²¾®k�«L­K�È~·³vSŃ�� �
��� Vz½q�§qL}�-§qL}�,n½u����������ɒƀťƓůƱŤ�ƁɔťƲƢ�ŽɔƄťŮ��­¬_rX��ÈOL`²/y�¬½r¡���¯Kr/¸W��

×mL�X�K�UL�¾�hW�¶zy´­�� �
��� ¶©K�,�¾y�mKr­�����������¯Kr½K�È­ÆyK�×q´¸®_�ÈX­³L�­�mL�X�K�×mL¸²~¾S�×´¦©K��rO�È²XP­

×rP·q�¬��­�«L�­�µL¥n½m��ŭɕǂƽŤ�ƯťƭŘ�,������,��������� �
��� °¾//zgn®h­n¾y�,È½L//P�LP������������ͳƨƨƭ�ƿŤƇƨƨɕƾƹŤ��ɕƨƨƋƮŮƿŘƅƲƹŤƅ��¬`²//S�QL//c���¬//����r//X�m

È­ÆyK�UKqL~X±K�� �
��� °//zg�°//O�¨//���,È//yrP�����������΄ƾŷƽ��ƿťƨƨɕũƹŤ���ͳƨƨƭ��ƿŘƅƨƨƲƹŤ�ƅɕƨƨƋƮŮ��«´//y�QL//c���¯Kr//¸W��

³rzkr�L±�UKqL~X±K�� �
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��� �n®h­�,Èy´���°zg�°O���ÈO�LW������ƿťɕũůƹŤ���ͳƭ���ƅɕƋƮŮ��ƿŘƅƲƹŤ��U³r¾O��YKrX©K�>L¾gK�qKm���ÈOr�©K�� �
��� m´®h­�,×´z¾�����������ͳůƽǇťƲƽ�ƀťƓůƱŤ�ɒƅƟǁ�ͳǁťũƽ��¯Kr¸W��È½LP�LP��¶­Æ��µL¦~±KmŃ�� �
��� m´®h­�,Èª�hX�����������Vz½s��ÆkK�¶½r�±��eLP�­�mLXyK�×Kq?�rO�n¾¡BW�LO�«ÆyK�È�¾h­

×mt½��ͳƱʮžŤ�ŭƭƅƣƽ�,���,������������ �
��� n®gK�°O�¨¾ªk�,×n¾·Kr������������ǀɕƣƹŤ�Ŧťůȕ��«³m�QLc���¬���Ur`·�r~±�� �
��� �,rP©´�Èz±L±����������ͳŢƅƽťǁ�ŧƺƱ���­¬_rX��t½rª¥�°zg���¯Kr¸W��È±�r~±�� �
��� t²¾¡rS�aK�-«´¢©L­�,x¾ª¾¥,�r­³q�-V½K³m,�¨¢½L­�³�wKr¥m´²yK,�q?nª±Km�����������ƀťƓůƱŤ

ǄƣƊǈŮ��­¬_rX���mKs?�L�r­Æ��È¢­qK���¯Kr¸W��È±�r~±�� �
��� §qL¡�,x¡qL­����������ǄɔťƽƅƊ��­¬_rX��×qn²¢yK�]r½K,�fh�­��t�½Kt� Þ6É�ª�¾µmKt���¯Kr¸W��

¯Kr½K�µm´W�Mtg�UKqL~X±K�� �
��� È�Wn®h­�,×mt½�eLP�­����������ͳƨƱʮžŤ�ŧƨŮť΋ƽ�ͳƊƄƅŨ�Ǉ�ƁƲǁ��­{qL/¦±�³��/�h���n/®gK

È�½r}�°¾zg���¬���È²¾®k�«L­K�È~·³vS�³�È}s´­?�¶zyD­Ń�� �
��� °zg�,×´���­�����������ƿŘƅƨƲƹŤ�Ŭťƨƾƺȕ�ͳƭ�ưɕƲŻůƹŤ��«´/y�QL/c���U³r/¾O���N/X¢©KqKm

¶¾®ª�©K�� �
��� �­×n/¸­�,È®ª����������ǃƆǈƽŘ�Ƅƀ�ͳůƽǇťƨƲƽ�ƀťƨƓůƱŤ�ƷǈƨƒŤ�Ǉ�ƻǈƨǆƮƽ�ͳƽʮƨƊŤ�ɒƀťƨƓůƱŤ�ɒťƨǅ��

n¸~­�,ÈX­³L�­�mL�X�K�Èª­�|½L®·�°¾©³K��×´�q�¯LyKrk�q´±�«L¾S�µL¦~±Km�� �
��� ¯KqL¢®·�³�r�L±�,×sKr¾}�«qL¢­����������Ǆǁǈƾǁ�ƅɕƋƮŮ��¯Kr¸W��¶¾­ÆyÅK�NX¢©KqKm�� �
��� � Þ6ÉK�e³q�n¾z©K�,È²¾®l©K�×´y´®©K�����������ǄƺɕƊǈƹŤƅɔƅŻŮ��¬���¬ª�©KqKm�UL�´P�­�¶zyD­�� �
��� °¾zgn¾y�,×sL®±����������ƻťƟǁ�ɒƀťƓůƱŤ�ɒťǅ��¬`²S�QLc���¯Kr¸W��qL~X±K�È­L¸y�V¡r}�� �
��� °®//yL·��×m��«K�-«K�wK�� ­�¯´//yr�����������ǄƨƨɔƇŷŮ��ƯʮƨƨžŤ�ǄƮƨƨƋƺƭ�Ǉ�ɒƀťƨƨƓůƱŤ�ƸƨƨɕƺŻŮ�Ǉ�

�­®_rX¯L��§³K�QLc�,¯KqL¢®·�³�r¥mKm� Þ6ÉKn½���¯Kr/¸W���«´/ª��¶�/y´W�³�UL/�¾�hW�¶/zyD­
È±Lz±K�� �
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