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 چکیده
 رو یر  باشرد، ااا  مرثثر تواند برر درممرد نفتری    نفت، می قیمت و مقدار فروش رفتهبحران مالی به دلیل اثر بر نوسان 

هرای دوره  منظور اا داده ی ساای سرریز تلاطم بحران مالی در شبکه بااارهای نفت است. به اهدف تحقیق حاضر مدل
د، طول مسیر میرانیی ، در  دهها نشان میو روش شبکه پیچیده استفاده شده است. یافته 12/0/1822تا  1/2/1882امانی 

چیرالی و وان شربکه سررریز بااارهرای نفرت در چنری         ،رسرد های مالی کاسته شده و به حداقل خرود مری  امان بحران

مطرابق نترایپ پرشوهش،    سرریز تلاطم در بااارهای مالی در امان بحران افزایش داشته اسرت.   وهایی افزایش یافته دوره
تر شود، ولی همچنان یک بااار نفت تأثیرگذار در ری بااار نفت ایران در شبکه بیششود تأثیرپذیبحران مالی سبب می

تری  سرریز تلاطم به بااار نفت ایران، اا بااار نفت نروژ بوده است شبکه بااارهای نفت است. قبل اا بحران مالی، بیش

تری  سرریز اا بااار نفت ایران به برااار  بیشتری  سرریز تلاطم به بااار نفت ایران اا بااار نفت روسیه بوده است. و کم
تری  سرریز تلاطم به بااار نفت ایران، اا بااار نفرت مکزیرک، لیبری و    نفت نروژ بوده است. در امان بحران مالی، بیش

لی، تری  سرریز تلاطم اا بااار نفت ایران، به بااار نفت عربستان بوده است. بعد اا بحرران مرا  عربستان بوده است و بیش
تری  سرریز تلاطم اا بااار نفت مصر بروده  تری  سرریز تلاطم اا بااار نفت مکزیک به بااار نفت ایران است و کمبیش
 است.

 .رانیبااار نفت ا ؛یبحران مال ؛دهیچیشبکه پ ؛تنف یبااارها :ها کلیدواژه
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 مقدمه

 1888ایران در سال  داخلی ناخالص که سهم نفت اا تولید دهد میممارهای بانک جهانی نشان 

درصرد رسریده اسرت.     22ترری  میرزان خرود یعنری     بره کرم   1822درصد بوده و در سال  22معادل 

چنری   دلار نوسان داشته است. هرم  251تا  22در بااه  مورداشارهقیمت نفت در بااه امانی  تغییرات

فت بوده است و پس چهارمی  تولیدکننده ن 1822میلیون بشکه نفت در سال  0ایران با تولید حدود 

میلیرون بشرکه در روا رسریده و بره رتبره نهرم        1ترر اا  بره تولیردی کرم    1818ها در سرال  اا تحریم

(. برر  1812 )گزارش سالیانه تولید نفت و دییر مایعات، تولیدکننده نفت در جهان تنزل یافته است

 22 ،اراش داشرته میلیرارد دلار   22کره   1822اساس گزارش اوپک، اا کل صادرات ایران در سال 

دهد بااار نفت در جهان نوسانات نتایپ نشان می رو ااای میلیارد دلار شامل فروش نفت بوده است. 

ایادی داشته و به دلایل مختلفی درممد نفتری در ایرران نوسرانات بیشرتری را تجربره کررده اسرت.        

تصادی و علمری اسرت.   در بسیاری اا محافل سیاسی اق موردبحثوابستیی اقتصاد ایران به نفت نیز 

 .یابد میبااار نفت ایران اهمیت  های تلاطمبررسی نوسانات و  رو ااای 

خام است.  نفت انرژی ادغام بااارهای یکی اا موضوعات مطرح شده در تحقیقات حواه بااار

 دسرت و شربیه یرک   یرک  جهانی یک برااار  بااار کهای : دارد رقیب وجود فرضیه در ای  امینه دو

 جهرانی  برااار  مطرح بود کره میرا   سثالای است. ای  یک بااار منطقه اینکه یا است 1گاستخر بزر

 2ای  فرضیه برای اولی  برار توسرآ مدلمر     ؟شود تلقی واحد بااار یک عنوان به تواندمی خام نفت

اسرتخر   و در واقر  ماننرد یرک    المللری  بری  هرایی  مب ماننرد  نفت، جهانی بااار» :مطرح شد( 2200)

 برااار  کنرد دهد. وی ادعا میمی ارائه را فرضیه ای  خلاف (2222) 3وینر که درحالی «.است بزرگ

-تفراوت  مردت بلند در اگر فرضیه استخر بزرگ پذیرفته شود. است ایمنطقه خام، یک بااار نفت

امرا   ؛وجرود دارد  خرام  نفرت  مختلف بااارهای نقل بی  وحمل هایشامل هزینه ناچیزی قیمتی های

 من دارنرد.  قیمرت  تعیری   برر  مهمری  اثرر  که دارد را فیزیکی خصوصیات اا وسیعی طیف خام نفت

 

1. one great pool 
2. Adelman 
3. Weiner 
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انجرام شرد )وینرر،     2228ای در تحقیقات دهره  های استخر بزرگ و بااارهای منطقهارایابی فرضیه

 همچنررانهررای مختلررف ایرر  موضررو  (، جنبرره2222، 1و ویلیررامز ز، رودرییرر2221، مدلمرر ، 2222

و  3بانجرا  ،1822، لیرو و همکراران،   1822 و 1825 ،2فران  و موضو  تحقیقات بسریاری اسرت )جری   

(. افررزایش تقاضررای نفررت، 1812، 5، پلانررت و اسررتریکلر1818و همکرراران،  4، من1820همکرراران 

المللی بره همردییر،   تر بااارهای بی تر شدن عرضه نفت، جهانی شدن اقتصادها، اتصال قویرقابتی

ونقل و توسعه صنعت های اخیر در صنعت حملنفت، پیشرفت تجارت در اطلاعات ناوریف توسعه

اسرت )پلانرت و    یافتره  بااار جهانی نفت افزایش مختلف مناطق حرکتی در قیمت نفتهم پالایش،

 سررعت  نفرت  مختلرف  بااارهرای  در اطلاعات انتقال. (1812همکاران،  و و بانجا 1812استریکلر، 

 .(1812و استریکلر،  است )پلانت گرفته

 مبانی نظری

بااار نفت و بااار مرالی تحرت یرک     نفت یکی اا کالاهای مهم در بااارهای مالی جهانی است

دوره نوسان ایاد قرار گرفتند و مسئله سرریز و انتقال شوک بی  دو بااار مالی و بااار نفت در طول 

 1880ر نفت ایجاد شد که در ژوئیه میلادی حبابی در بااا 1880در سال  .دوره مشفتیی مطرح شد

توجهی بر اقتصاد جهران   (. تلاطم نفت خام اا جهات مختلف و قابل1820و دییران،  2حما) ترکید

هرای تولیرد کالاهرا و     عنوان مثال، افزایش قیمت نفت خام باعث افرزایش هزینره   گذارد. بهتأثیر می

هرا در مرورد تلاطرم    ندگان و دولتکن شود. مصرفونقل و گرمایش می های حملخدمات و هزینه

هرای تجراری   قیمت نفت خام و تأثیرات اقتصادی منفی احتمالی من، مانند مواردی کره برر چرخره   

هرای اقتصرادهای جهران و    (. برا افرزایش پیچیردگی   1882، 1رفیرق ) وجود دارد، بسیار نیران هستند

 

1. Rodriguez and Williams 
2. Ji and Fan 
3. Bhanja and Tiwari 
4. An 
5. Plante and Strickler 
6. Hamma 

7. Rafiq 
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ظهور، نوسانات حرکات نفت  بااارهای مالی، همراه با افزایش قدرت اقتصادهای بااارهای در حال

تری برای تعاملات بی  بااارهرای جهرانی نفرت و مرالی     اایی بیشاا و برونتوانند عواقب درونمی

های موردتوجه قرار گرفته است، ایرا ای در پشوهشداشته باشند. تلاطم قیمت نفت به طور فزاینده

جهانی نفت و بااارهرای مرالی ایجراد    گذاری بینی بر قیمتغیرقابل پیش نوسانات قیمت نفت، تأثیر

(. سرریز تلاطم اا بااارهای مالی و انرژی، امکان افزایش ریسک 1812و دییران،  2یو) کرده است

دهنده ای  اسرت  نفت به بااارهای مالی نشان کند. سرریز تلاطم اا بااارگذاری را فراهم میسرمایه

انتقرال  کننرد.  بااارهای نفت به بااارهای مرالی منتقرل مری   های خود را اا گذاران سرمایهکه سرمایه

 بااارهرا ظراهر   در گسرترده  طرور  به که شودمی سرریز تلاطم تعریف اثر عنوان به بااارها تلاطم بی 

 .(1822، 2و ژانگ و کوتان 1822، 1)فااانیا و مکینبوال شودمی

هرای کراهش   سعه اسرتراتشی گذاران در تصمیمات مربوط به تشکیل پرتفوی مالی و توسرمایه 

ریسک، باید بااارهای انرژی را در نظر بییرند. تلاطم بااارهای نفت منجر به فشرارهای اقتصرادی   

هرای خرارجی   شود. تلاطم بااده نفت نسبت به تغییر در شاخص استرس مالی نسربت بره شروک   می

گذاران انست که سرمایهتوان دلیل ای  امر دطرفی بااارهای انرژی و مالی را میتر است. بیحساس

کنند تا اا اثرات منفی ناشی اا عدم اطمینان در بااارهای مالی جلروگیری  مواض  خود را حفظ می

توان به افزایش قیمت نفت به اندااه کرافی بررای ایجراد رکرود جهرانی یرا       کنند. بحران نفت را می

بینی شرده بره   های پیش نرختر اا کم (GDP) توجه تولید ناخالص داخلی واقعی جهانی کاهش قابل

 (GFC) 1880بحرران مرالی جهرانی در سرال      (.1880، 0سلامه) میزان دو تا سه درصد تعریف کرد

توجهی بر بااار نفت خام داشت. سقوط قیمت مسک  در ایالات متحده منجر به یک اثرر   تأثیر قابل

درصرد اا شراخص    58به سقوط بااار کالا شد. قیمت نفرت خرام کره نزدیرک بره       GFC موجی اا

جرو و  ) اامن بره شردت کراهش یافرت     دهد، در امان بحران مالی و پس عمومی کالا را تشکیل می

 .(1818دییران، 

 

1. Yu 
2. Fasanya and Akinbowale 
3. Zhang 
4. salameh 
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های قیمت نفت برای مدت طولانی بر قیمت واقعری نفرت   ( معتقد است، شوک1882) 2کیلیان

تقاضرا تحرت ترأثیر    های اقتصادی را اا طریق اثر برر عرضره و   قیمت نفت، فعالیت .گذاردتأثیر نمی

المللی کره تغییررات   امینه اقتصاد مالی و کلان بی  درمتفاوتی وجود دارد،  های یهنظر. دهدقرار می

-قیمت نفت را به عواملی مانند نرخ بهره، نرخ ارا، مانده حساب جاری و جریان سرمایه در نظر می

ا توسعه مالی و جریان سرمایه، خود مربوط به قیمت نفت نیست، بلکه ب گیرند که ای  ادبیات خودبه

توانند بررای توضریت تغییررات قیمرت کالاهرا مورداسرتفاده قررار        کند که میهایی را تولید میمدل

 د.گیرن

نفت خام برای اقتصاد بسیار مهم است و قیمت نفت تحرت ترأثیر عوامرل پیچیرده ایرادی قررار       

توان دو عامل اصلی برای قیمرت  را می 2باای و نیروهای سفته 1طورکلی، بنیادهای اقتصادی دارد. به

در بااار نفت خام در درجه اول بره   5ریسک - ابطه باادهر .(1820، 0نفت خام نام برد )کیلیان و لی

کره   گرران نفرت اا ریسرک اقتصرادی بسرتیی دارد. امرانی       ای  دو عامل و چیونیی درک معامله

احتمالاً ریسک اقتصادی بالا  2گران نفت هباای تسلآ دارند، معامل بنیادهای اقتصادی بر نیروی سفته

که دلالت بر رابطره   گیرند عنوان عدم اطمینان بالا در توسعه اقتصاد و تقاضای نفت در نظر می را به

ترر اا   براای قروی   ریسک در بااار نفت خام دارد. در غیر ای  صورت، اگر نیروی سفته-منفی بااده

های نفتی را در هنیام مواجهه با  نفت ممک  است داراییگران  عوامل بنیادی اقتصادی باشد، معامله

ریسرک  -عنوان ابزار پوشش ریسک در نظر بییرند که منجر به رابطه بااده ریسک اقتصادی بالا به

هرای اقتصراد و    ، پایره 1880شود. علاوه بر ایر ، بحرران مرالی جهرانی سرال       مثبت، در بااار نفت می

و ارتباطات بی  بااار نفت خام و بااارهای مالی را تغییر داد  های مالی جهانی را متزلزل کرد سیستم

 (.1820)لی و دییران، 

 

1. Kilian, L  
2. economic fundamentals 
3. speculation forces 
4. Kilian and Lee 
5. return-risk 
6. oil traders 
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، نرخ بهره پایی  در ایالات متحده و سایر اقتصرادهای توسرعه یافتره    «2پول مسان»مطابق تئوری 

برا توجره بره     .(1822، 1شد )کالیس و ساگر 1888باعث افزایش قیمت نفت و سایر کالاها در دهه 

شود که به ایر  معناسرت   مطرح می «2سلاح معکوس نفتی»بودجه کشورها به تولید نفت،  وابستیی

توان بره مسرانی بره تولیدکننردگان اصرلی نفرت مسریب اد. بره دلیرل          با کاهش قیمت نفت، می که

هسرتند و کشرورهایی کره     «0غیرقابرل سروخت   »تغییرات مب و هوایی، سهم ایادی اا ذخایر نفتی، 

های شهری، سعی در با تغییر طراحی ایرساخت برای نفت را ایجاد کردند، اکنون «5ساخت تقاضا»

های انرژی خانوارها با گرفت  وام با افزایش هزینه (.1822، 2بیلیونبریپ و لیدارند )تغییر ای  تقاضا 

ی ها به دلیرل، نررخ بهرره پرایی ، برالا رفتره برود را خریردار        هایی که قیمت منمیند و خانهکنار می

کردند. با افزایش قیمت نفت، به دلیل افزایش تقاضرا و جریران سررمایه بره برااار نفرت، خانوارهرا،        

ها کردند و اقتصاد را به فروش خودروها و خانه ها وویشه خانوارهای فقیر، شرو  به کاهش هزینه به

-سرک ، پرس  ها مانند مبا سقوط دارایی .سمت رکود سوق دادند و حباب مسک  را به پایان رساند

 .(1822، 1)کالیس و ساگر اندااها به سمت نفت سوق پیدا کرد و قیمت نفت افزایش پیدا کرد

تمرکرز دارنرد،    کار یروینوری یر قیمت انرژی بر تولید و بهرهتأثایست به اقتصاددانان محیآ 

-وکهای بالاتر انرژی در هنیام شر دهد، بحران ناشی اا کاهش مصرف، اا هزینهشواهد نشان می

ممکر  اسرت باعرث     «0واقعی-واقعی»های موجود در اقتصاد شود. محدودیتهای قیمت ایجاد می

شدن مصرف قبل اا تولید شود. بررخلاف اقتصراددانان نفتری، اقتصراددانان کرلان در گذشرته        کند

هرا و نره ترأثیرات    های بد سیاسرت های نفت را ناشی اا واکنشتأثیرات منفی اقتصادی بالای قیمت

دانستند. یک استدلال مشهور در میان اقتصاددانان کلان ایر  برود کره    بر تولید یا مصرف می هامن

رخ داد، ناشری اا   2218های بزرگ نفتی در دهه  رکود اقتصادی ایالات متحده که به دنبال شوک
 

1. easy money 
2. Kallis and Sager 

3. reverse oil weapon 
4. unburnable 
5. demand construction 
6. Bridg and Le Billon 
7. Kallis and Sager 
8. real-real 
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در ایر    .ها بود خود نبود، ناشی اا واکنش انقباضی فدرال رارو به من خودی افزایش قیمت نفت به

یدگاه منچه اقتصاد را به رکود اقتصادی سوق داد، تصمیم غیرمنتظره فردرال رارو بررای افرزایش    د

. پس اا شروک  (1822)کالیس و ساگر،  نرخ بهره به منظور کنترل تورم احتمالی ناشی اا نفت بود

د میلادی اقتصاددانان به ای  نتیجه رسیدند که قیمت نفت بر اقتصا 1880و رکود اقتصادی در سال 

 2218های دهره  گذارد. همیلتون قبل اا بحران، شواهدی را به اثبات رسانده بود که بحرانتأثیر می

 (.1882، 2های اقتصادی نسبت داده بود )همیلتونرا پاسخ نسبتاً نادرست به سیاست

 پژوهشپیشینه 

ی انرد، رحیمری براغی و عررب صرالحی نصررمباد      اا مطالعاتی که اا شبکه پیچیده بهرره گرفتره  

که با استفاده اا شبکه علیت گرنجر، به بررسی ریسک سیستمی در نظرام مرالی پرداختنرد.     (2221)

 هایاا شبکه استفاده با تهران بهادار بورس اوراق بااار تحلیل( به بررسی 2202راعی و همکاران )

 پرداختند. مستانه حدروش  بر پیچیده مبتنی

 در سیسرتمی  ریسک ارایابی های شاخصمقایسه ( به بررسی، 2222دستخوان و شمس قارنه )

تهرران برا روش شربکه     برورس  بااار در سیستمی نظر اا مهم هایشرکت شناسایی :مالی هایشبکه

 پرداختند.

سررمایه برا روش    برااار  در صنای  میان شرطی همبستیی( به بررسی 2222) شک بت و محسنی

ترری  اراش براااری در برااار سررمایه     در دوااده صرنعت منتخرب دارای بریش    2گارچ چند متغیرره 

اعتبراری برا صرنعت دارویری،      مثسسرات هرا و  ، صرنعت بانرک  پرشوهش . مطابق نتایپ ایر   پرداختند

ها رابطه مثبت و با صنای  عرضه برق، گاا و مب گرم و وسایل ارتبراطی  گذاریمخابرات و سرمایه

 دارای همبستیی شرطی منفی است.

سرهام، برا    برااار  براادهی  برر  نفت قیمت نوسانات سرریزرسی به بر (2221) شک بت و محسنی

 

1. Hamilton 

2. VECH-BEKK 
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 و 3، همبسرتیی شررطی ثابرت   2، بابرا، انیرل، کرونرر و کرافرت    1استفاده اا مردل گرارچ چنردمتغیره   

مردت و  هرای کوتراه  های شررطی در نوسران  به ای  نتیجه رسیدند همبستیی 4همبستیی شرطی پویا

 وجود دارد.وجود اثرات سرریزی قیمت نفت بر شاخص بورس 

مالی جهانی بر برااار نفرت    های بحراناثرات سرریز ( به بررسی 2222باقری و انصاری سامانی )

چهار شربکه، قبرل اا بحرران مرالی، بحرران مرالی ممریکرا،        برای با تئوری شبکه پیچیده  اوپک

عد اا بحران مالی، با استفاده اا شراخص سررریز و شربکه پیچیرده بررای دوره      بحران بدهی اروپا و ب

دهد در امران بحرران مرالی ممریکرا و     پردااد. نتایپ نشان میمی 1822-0-12تا  1-2-1881امانی 

دهرد. در  بحران بدهی اروپا، بااار سهام نیویورک شروک وارده را بره بااارهرای دییرر انتقرال مری      

تری  مسیب را بااار نفت اوپک و بااار سهام اروپا داشتند که مسریب بره   بیشبحران مالی ممریکا، 

ترری   بریش  ،ای  بااار، سبب ایجاد بحران مالی اروپا، در دوره بعد شد. در امان بحران بدهی اروپرا 

 مسیب را بااار نفت اوپک در شبکه داشته است.

یرک   عنروان  بره اط نظام مرالی،  ( به بررسی تغییرات شبکه در ارتب1822) 5چاودهوری و دییران

کشرورها پرس اا بحرران    پیونرد بااارهرای مرالی    تجربه مسیایی پرداختند و به ای  نتیجه رسیدند که 

ارتباط بسیاری اا بااارهای مالی، اا طریق بااارهای مالی پل، با بااارهرای   مالی، کاهش یافته بود و

گیری علیت شبکه، در امان بحرران  ( به اندااه1820) 6جهانی برقرار شده است. کزوباس و دییران

گیرری  ( بره انردااه  1822) 7مالی و ریسک سیستمی: بحران مالی ترکیه و مطالعره گنرگ و دییرران   

 ارتباط شبکه در بااارهای سهام جهانی پرداختند.

لعرات  تروان بره مطا  های مالی پرداختند، میاا مطالعاتی که به بررسی بااار نفت در امان بحران

های قیمتی دو شاخص عمده بااار جهانی نفرت )برنرت   ( به بررسی رژیم2225ابراهیمی و دییران )

 

1. VARMA-GARCH 
2. BEKK 
3. CCC 
4. DCC 
5. Chowdhury and et al 
6. Kuzubaş and et al 
7. Gong and et al 

https://necjournals.ir/article-1-1580-fa.pdf
https://necjournals.ir/article-1-1580-fa.pdf
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و وست تیزاس( قبل و بعد اا بحران مالی: کاربردی اا رویکررد مرارکف سروییچینگ پرداختنرد،     

( بره بررسری قیمرت نفرت و برااار سرهام، برا اسرتفاده اا روش         1822) 1اشاره کررد. ملیرک و مسرفا   

GARCH  وMGARCH-DCC گر ای  است که قبل اا بحران مرالی، قیمرت   پرداختند و نتایپ بیان

میلادی، ای  اثر مثبت  1882نفت و نرخ ارا، اثر منفی جزئی روی باادهی سهام داشته، ولی اا سال 

المللی قبل  مطالعه مشوب در بااارهای نفت خام در بحران مالی بی ( به 1822) 2شده است. لهمیری

هرر دو برااار نفرت خرام قبرل و بعرد اا       با مامون لیاپانوف، نتایپ نشران داد، در   1880و بعد اا سال 

وست تیرزاس،   در هر دو نوسانات برنت وو مشوب  دوجود ندار ها یمتدر قمالی، مشوب بحران 

 د.ی وجود دارپس اا بحران مال

( 1880) 2توان به مطالعه هاموده و لری اند، میاا مطالعاتی که به مطالعه بااارهای انرژی پرداخته

هرای  الملرل بره بررسری روابرآ بری  قیمرت      به بررسی بحران مالی مسیا بر قیمت نفت ممریکا و بری  

تیجه رسریدند  اند و به ای  نای و متی نفت قبل و بعد اا بحران مالی جنوب شرق مسیا پرداختهلحظه

ترر شرده اسرت.    ای و متری نفرت، پرس اا بحرران ضرعیف     های لحظهکه روابآ بلندمدت بی  قیمت

 1880-1882( به بررسی قیمرت نفرت و اثرپرذیری من اا بحرران مرالی      1822) 0مالاریاس و لامپارد

 موریرل  22ترا   1880ژانویره   1میلادی پرداختند و به بررسی دلایل نوسانات قیمرت نفرت در دوره   

 1880-11882هرای  های طی سالمیلادی پرداختند. معتقدند افزایش قیمت نفت در طی سال 1882

میلادی که به دلیل فزونی تقاضا بر عرضه بوده است و ریشه در اختلالات عرضه نفت داشته اسرت  

تواند توسرآ رگرسریون   اند، قیمت نفت نمیو با عوامل دییری نیز قابل توضیت است. فرض کرده

باشد. در هایی با نوسانات بالا و پایی  میساای شود. چون یک دوره شامل ایر دورهدارد مدلاستان

اند. نتایپ نشران داد در طرول   نتیجه با یک روش مارکوف سوییچینگ، با سه رگرسیون تخمی  اده

ه و انرد و ایر  ثبرات در عرضر    های نفت بسیار با ثبات بودههای اقتصادی با نوسان پایی ، قیمتنظام

 

1. Mollick and Asefa 

2. Lahmiri 

3. Hammoudeh, and Li 
4. Malliaris and Ramaprasad 
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( به بررسی سرایت تلاطم بااار در طرول  1822) 2قو، چ  و هانگ تقاضا نفت، منعکس شده است.

بحران مالی، با روش خودرگرسیون برداری مارکوف سوچینگ پرداختند و به ای  نتیجره رسریدند   

که با شرو  بحران، وام بدون پشتوانه مغاا شد و در طول بحران مالی، شوک بااار سهام و شروک  

قیمت نفت، پس اا قیمت نفت، اا نیروهای محرک اصلی پس اا بااار اعتبار هستند. بااار انرژی به 

 1881با شرو  بحران مالی در سرال   داد کهدهد. نتایپ نشان تری نشان میبااار سهام، واکنش بیش

 میلادی، سرایت در بااارها رخ داد.

 روش پژوهش

 ییلماز-شاخص سرریز دیبلد

 1لمراا یو  بولرد ید برای بررسری سررریز در بااارهرای نفرت اا شراخص سررریز      در ای  پشوهش 

گرفته شد. با استفاده اا  است، بهره Generalized vector autoregressiveکه شامل یک  (1821)

 دار را مشخص کردهای جهتتوان سرریزروش دیبلدییلماا می

1

P

t i t i t

i

y yθ ε−
=

= +∑  

 

فوق، در معادله
1 2( , ,..., )t t t KtY y y y= اایدروندهنده بردار متغیرهای نشانK هسرتند

(0, ), , 1,...,t i i Pε θ∑ که به طور مستقل اا امان توای  شده  شودبردار اختلال گفته می=

t,...,1 است. T= 2نیریو براد  سیمنتوناکاکاسرت) شراخص امران در نظرر گرفتره شرده       عنوان به ،

1825). 

 شبکه پیچیده

. در واقر   رفتره اسرت   کرار  بره های اخیر تئوری شبکه پیچیده، برای شناسایی بهتر شبکه در دهه

توان برای بررسی رفترار بااارهرای مرالی اا من اسرتفاده     ترکیبی اا علم فیزیک و ممار است که می

 

1. Guo, Chen and Huang 
2. Diebold and Yilmaz  
3. Antonakakis & Badinger 
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کره شرامل انروا      تعامرل دارنرد   یکدییربا  ای یچیدهپ یدر الیوها هاپدیده، ها یستمدر اکثر س. کرد

بااارهای مالی سراختارهای   .استاتصال  های مختلفیهدر امان و شامل لا یرتغماا روابآ  یمختلف

بره دسرت موردن    در ای  ساختارهای پیچیرده اقتصرادی، شررایآ متغیرر اسرت.      که دارندای پیچیده

اا  ای مجموعهشبکه به ابان ساده  یک همراه است.با مشکلاتی  ای پیچیده های سیستم ی درک چن

بره   شرود، گفته می 2ی که لبهتوسآ خطوط یکه به صورت جفت شود می یدهنام 1نقاط است که گره

، 0شوئنم  و همکاراندهد )را ارائه می 3. ترسیم عناصر مرتبآ به هم نمودار شبکهاند شدههم متصل 

1818). 

 برآورد مدل

ییلماا به بررسی سررریز تلاطرم در بااارهرای نفرت بررسری شرده اسرت و         -ابتدا با روش دیبلد

دوره امانی ای  تحقیرق بررای   شود. ییلماا، شبکه پیچیده ساخته می-روش دیبلد سپس با استفاده اا

 22/0/1822ترا   28/0/1881دوره مربوط به دوره قبرل اا بحرران،    2/0/1881تا  1/2/1882سه دوره 

مربوط به دوره امانی بعد اا  12/0/1822 تا 28/21/1822 امانیو دوره  کابحران مالی اروپا و ممری

. متغیرهای ایر  تحقیرق   های ای  تحقیق اا سایت اوپک به دست ممده استبحران مالی است. داده

 برمورد شده است.ایر  صورت بااده ( به1822و دییران ) چادهوری مطابق پشوهش

1

ln( ) 100t

t

p

p −

×
 

 

بهرره   6گفری  افرزار  نررم شبکه اا  و برای 28 5ایویوا افزار نرمبرای برمورد روش دیبلد ییلماا اا  

روش دیبلدییلماا یک شراخص سررریز    ایویوا است. افزار نرمخروجی  2گرفته شده است. جدول 

برر  دهرد.  عدد اا ای  ماتریس، سررریز تلاطرم را نشران مری     است که به صورت ماتریس است و هر

 

1. Node 

2. Edge 

3. Network graph 
4. Schuenemann et al  
5. Eviews 

6. Gephi 
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میرد،  مری  دسرت  بره ییلمراا  -که سرریز تلاطم بااارهای نفت با روش دیبلد 2و  1، 2اساس جداول 

 شود.سرریز تلاطم بااارهای نفت ساخته می شبکه
 

 مالی بحران اا قبل ییلماا-دیبلد سرریز ماتریس. 2 جدول
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درصرد، اا برااار نفرت     2/2، سرریز تلاطم اا بااار عربستان به بااار نفت ایرران  2مطابق جدول 

درصرد، اا   5/8الجزایر، مکزیک، امارات، نیجریه، برنت، اندونزی و منیولا به برااار نفرت ایرران،    
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نفت ایرران   درصد، اا بااار نفت مالزی به بااار 0/8بااار نفت اا بااار نفت مصر به بااار نفت ایران 

درصرد، اا   2/2درصد، اا برااار نفرت عمران     0/2درصد، اا بااار نفت نروژ به بااار نفت ایران  2/8

تری  سرریز تلاطم قبل اا بحران مالی بره  درصد است. قبل اا بحران مالی، بیش 2/8بااار نفت لیبی 

بااار نفرت ایرران اا برااار     تری  سرریز تلاطم بهبااار نفت ایران اا بااار نفت نروژ بوده است و کم

تری  سرریز قبل اا بحران مالی، سرریز اا بااار نفت ایران به بااار نفت نفت روسیه بوده است. بیش

 نروژ بوده است.

 یبحران مال امانلماا در یی -یبلدد یزسرر یس. ماتر1جدول 
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درصد، اا بااار نفت  2، سرریز تلاطم اا بااار نفت عربستان به بااار نفت ایران 1مطابق جدول 

بااار نفرت  درصد، اا  5/8درصد، اا بااار نفت برنت  0/1درصد، اا بااار نفت منیولا  2/8الجزایر 

 5/8 درصرد، اا برااار نفرت مرالزی، روسریه و عمران       2/1درصد، اا بااار نفرت انردونزی    2/8مصر 

 2/2درصد، اا بااار نفت نرروژ   0/2درصد، اا بااار نفت نیجریه  2/2درصد، اا بااار نفت مکزیک 

ر نفرت  درصرد و اا برااا   0/8 تیرزاس درصد، اا بااار نفت وسرت  0/8درصد، اا بااار نفت امارات 

تری  سرریز تلاطم به بااار نفرت ایرران اا کشرور    درصد است. در امان بحران مالی، بیش 2/8لیبی 

تری  سرریز تلاطم اا بااار نفرت ایرران، بره برااار نفرت      مکزیک، لیبی و عربستان بوده است و بیس

 عربستان بوده است.

 مالی بحران اا بعد ییلماا -دیبلد سرریز ماتریس. 2 جدول
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درصرد، اا برااار    2/8سرریز تلاطم اا بااار نفت عربستان به بااار نفرت ایرران،    2مطابق جدول 

درصد، اا برااار   2/2درصد، اا بااار نفت برنت  5/2بااار نفت منیولا درصد، اا  0/8نفت الجزایر 

 0/0درصرد، اا برااار نفرت مکزیرک      2/2درصد، اا بااار نفرت انردونزی و مرالزی     2/8نفت مصر 

 2/2درصرد، اا برااار نفرت عمران      2/8درصد، اا بااار نفت نرروژ   1/8درصد، اا بااار نفت نیجریه 

-درصرد، اا برااار نفرت وسرت     1/8درصد، اا بااار نفرت امرارات    0/5درصد، اا بااار نفت روسیه 

ترری  سررریز اا   درصد است. بعد اا بحرران مرالی، بریش    2/2درصد، اا بااار نفت لیبی  ½تیزاس 

 تری  سرریز اا بااار نفت مصر بوده است.بااار نفت مکزیک به بااار نفت ایران است و کم
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 مالی بحران اا قبل نفتی بااارهای شبکه. 2 شکل

 

دهرد کره در ادامره بره     را نشران مری   2خصوصیات شبکه قبل اا بحران مالی در شکل  0جدول 

 شود.های من پرداخته میشاخصبررسی 

 مالی بحران اا قبل شبکه خصوصیات. 0 جدول

Closeness 

Centrality 
Betweenness 

Centrality 
Weigthed 

Degree 

Weigthed 

out 

degree 

Weigthed 

in degree 
Degree Out 

degree 
In 

degree 
 

 ایران 11 16 21 9/99 7/1363 6/1236 32/0 1

 عربستان 16 16 23 1/100 9/23 129 77/0 1

 الجزایر 16 16 23 1/100 7/36 1/136 77/0 1

 آنگولا 16 16 23 1/100 2/17 1/136 77/0 1
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 معیرار اسرت.   (out degree)و تأثیرگرذاری برااار نفرت     برااار نفرت   (in degreeیرپرذیری ) تأث

در شربکه   .بااارهای نفتری اسرت   بااار نفتی و سایر یک بی  مسیر تری کوتاه دهندهنشان ،1نزدیکی

مرالزی، نیجریره، نرروژ، عمران و انردونزی       تری  تأثیرپذیری مربوط به گرهقبل اا بحران مالی، بیش

ترری  تأثیرگرذاری مربروط بره الجزایرر،      تری  تأثیرپذیری مربوط به گره مصر است. بیشاست. کم

ترری   کرم  تیزاس، منیولا، عربسرتان، مصرر، امرارات و لیبری اسرت.     مکزیک، نیجریه، نروژ، وست

ترری  معیرار نزدیکری    مرالی، بریش  ثیرگذاری مربوط به برااار نفرت روسریه اسرت. قبرل اا بحرران       أت

(Closeness Centralityمربوط به بااار نفت روسیه، است و بیش ) تری  مسیب را در شبکه پیچیده

 

1. centrality 

Closeness 

Centrality 
Betweenness 

Centrality 
Weigthed 

Degree 

Weigthed 

out 

degree 

Weigthed 

in degree 
Degree Out 

degree 
In 

degree 
 

 برنت 11 16 21 3/100 3/13 119 32/0 1

 مصر 17 16 20 9/99 7/10 2/110 13/0 1

 اندونزی 16 11 21 1/100 2/20 7/120 13/0 92/0

 مالزی 16 11 21 9/99 1/13 7/113 11/0 92/0

 مکزیک 16 16 23 100 31 131 77/0 1

 نیجریه 16 16 23 100 7/11 7/111 77/0 1

 نروژ 11 16 21 100 7/21 7/121 32/0 1

 عمان 16 11 21 1/100 7/6 9/106 13/0 92/0

 روسیه 16 11 37 9/99 1/7 107 11/0 71/0

 امارات 16 16 23 3/99 9 3/103 77/0 1

1 77/0 9/116 3/16 1/100 23 16 16 
وست 

 تگزاس

 لیبی 11 16 21 9/39 9/13 3/103 32/0 1
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 Weigthed out degreeوان سرریز تلاطم به بااارهای نفرت،   Weigthed in degreeداشته است. 

ن سرررریز تلاطررم برره وا Weigthed Degreeخروجرری اا بااارهررای نفررت و  وان سرررریز تلاطررم

 Out degree وهای ورودی به هر گره اسرت  یال تعداد in degree دهد.بااارهای نفت را نشان می

هرا سررریز   نفرت و یرال   بااارهرای هرا  های خروجی اا هر گره است، در ای  پشوهش گرهتعداد یال

ایر  اسرت کره گرره     بره معنری    Closness Centrality. گره برا  هستندتلاطم در بی  بااارهای نفت 

ترری   در کوتراه  ای گرره برالاتر، یعنری    Betweeness Centralityتر در مرکز شبکه قررار دارد.   بیش

، 1دارنرد )سراجی و همکراران   هرا  تری نسبت بره بقیره گرره   های شبکه که حضور بیشمسیر بی  گره

 مکزیک و نیجریه، بااارهای عربستان، الجزایر، منیولا Betweeness Centralityبر اساس  (.1820

 در شبکه سرریز تلاطم دارای اهمیت هستند.

 
 مالی هایبحران امان در نفت بااارهای شبکه. 1 شکل

 

1. Csáji 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0166218X14000110#!
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 شود.نشان داده می 5در جدول  1های شبکه سرریز بااارهای نفت در شکل شاخص

 مالی بحران امان در شبکه خصوصیات. 5 جدول

 

اسرت. در امران    (out degree)و تأثیرگرذاری برااار نفرت     بااار نفت (in degreeیرپذیری )تأث

Closeness 

Centrality 
Betweenness 

Centrality 
Weigthed 

Degree 

Weigthed 

out 

degree 

Weigthed 

in degree 
Degree Out 

degree 
In 

degree 
 

 ایران 16 16 23 6/100 3/1311 7/1213 1/0 1

 عربستان 16 16 23 3/100 7/17 9/117 1/0 1

 الجزایر 16 16 23 100 3/37 107 1/0 1

 آنگولا 11 16 21 6/99 113 6/317 0 1

 برنت 16 16 23 100 3/9 3/109 1/0 1

 مصر 16 11 37 3/99 2 3/103 0/0 71/0

 اندونزی 16 16 23 3/100 2/70 1/170 1/0 1

 مالزی 16 6 23 1/100 2/16 7/116 1/0 1

 مکزیک 11 16 21 3/100 2/23 1/122 0 1

 نیجریه 16 16 23 100 3/37 3/137 1/0 1

 نروژ 11 16 21 3/99 1/66 9/161 0 1

 عمان 11 16 21 100 3/9 3/109 0 1

 روسیه 16 16 23 1/100 7/11 1/111 1/0 1

 امارات 16 16 23 9/99 7/16 2/116 1/0 1

1 0 103 3 100 21 16 11 
وست 

 تگزاس

 لیبی 11 11 20 99 6/6 6/6 71/0 1
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ترری  تأثیرپرذیری مربروط بره     بحران مالی، همه بااارهای نفت به یک اندااه تأثیرپذیر هستند و کم

تری  مسیب را بااار نفت نروژ داشرته اسرت و بقیره    نیجریه و نروژ است. در امان بحران مالی، بیش

 یمررالان بحررران انررد. در امررتررری  مسرریب را در شرربکه بااارهررای نفررت داشررتهبااارهررای نفررت کررم

Betweenness Centrality تری  مقدار است.برای بااار نفت لیبی در شبکه سرریز تلاطم بیش 

 

 
 مالی بحران اا بعد نفت بااارهای شبکه. 2 شکل

 

 شود.نشان داده می 2در جدول  2های شبکه سرریز بااارهای نفت در شکل شاخص

 مالی بحران اا پس نفتی بااارهای شبکه خصوصیات. 2 جدول

Closeness 

Centrality 
Betweenness 

Centrality 
Weigthed 

Degree 

Weigthed 
out 

degree 

Weigthed 

in degree 
Degree Out 

degree 
In 

degree 
 

 ایران 16 16 23 9/97 1121 9/1323 72/0 1

 عربستان 16 16 23 100 3/37 3/137 72/0 1
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تری  تأثیرپذیری، برااار نفرت نیجریره اسرت و بقیره      ، پس اا بحران مالی، کم2مطابق با جدول 

تری  تأثیرگذاری، مربوط به گره نیجریه و نروژ است و کم بااارها به یک اندااه تأثیرپذیری دارند.

بقیه بااارها به یک اندااه تأثیرگذار هستند. در شبکه بااارهای نفت، بعد اا بحران مالی، بااار نفت 

 بررای  Betweenness Centrality ترری  تأثیرپرذیری را در شربکه پیچیرده داشرته اسرت      نروژ بریش 

تیرزاس و لیبری   ، الجزایر، اندونزی، مکزیک، نیجریره، نرروژ، وسرت   بااارهای نفت ایران، عربستان

 تری  مقدار است.بیش

Closeness 

Centrality 
Betweenness 

Centrality 
Weigthed 

Degree 

Weigthed 

out 

degree 

Weigthed 

in degree 
Degree Out 

degree 
In 

degree 
 

 الجزایر 16 16 23 9/101 6/13 1/130 72/0 1

 آنگولا 11 16 21 9/99 7/19 2/119 07/0 1

 برنت 11 16 21 99 2/13 2/117 26/0 1

 مصر 16 13 33 2/110 1/3 7/113 07/0 73/0

 اندونزی 16 16 23 2/90 6/20 9/130 72/0 1

 مالزی 11 16 21 100 6/31 6/131 07/0 1

 مکزیک 16 16 23 3/100 1/76 2/176 72/0 1

 نیجریه 16 16 3 9/99 3/103 1/110 72/0 1

 نروژ 16 16 3 9/99 17 9/112 72/0 1

 عمان 16 11 21 9/99 1/36 136 26/0 92/0

 روسیه 11 16 21 100 1/37 1/137 07/0 1

 امارات 11 16 21 100 1/31 1/131 07/0 1

1 72/0 3/127 2/27 9/99 23 16 16 
وست 

 تگزاس

 لیبی 16 16 23 3/93 6/17 3/111 72/0 1
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به مقایسه شبکه سرریز تلاطم در بااارهای نفت در سه دوره قبل اا بحرران مرالی،    1در جدول 

 شود.بحران مالی و بعد اا بحران مالی پرداخته می

 نفت بااارهای شبکه مقایسه. 1 جدول

شبکه بازارهای 

فت بعد از ن

 بحران مالی

در  شبکه بازارهای نفت

 زمان بحران مالی

قبل  شبکه بازارهای نفت

 از بحران مالی
 

86/51 86/51 1/51 Average Degree 

۸۳/۹۹ ۰۱/۱۰۰ ۴۷۵/۹۹ Avg. Weighted Degree 

۰۴۶/۱ ۰۴۲/۱ ۰۳۳/۱ Graph Density 

۰۳/۱ ۰۲/۱ ۰۳۳/۱ Avg. path Length 
 

مرالی کاسرته شرده اسرت و در امران       های بحران، در امان 2مسیر میانیی طول  1مطابق جدول 

مرالی   های بحرانمالی در حداقل قرار دارد و به ای  معنی است که یک نوسان در امان  های بحران

یابد. ارتباط بااارهای مالی و شبکه سررریز تلاطرم   تر و مستقیم در بااارهای نفت گسترش میسری 

 (1818ژانرگ )  که نتایپ ایر  پرشوهش برا نترایپ پرشوهش      یابدالی کاهش میهای مدر امان بحران

در امران   . 0هرای شربکه  و میانیی  وان یرال  2های شبکه، میانیی  یال1مطابقت دارد. چیالی شبکه

هرای مرالی   که به معنای ای  است که سرریز تلاطرم در امران بحرران    تر شده استبحران مالی بیش

 هنده وقو  یک بحران در شبکه سرریز بااارهای نفت است.دیابد و نشانافزایش می

 ات گیری و پیشنهاد نتیجه

المللی هستند که اقتصراد بسریاری اا کشرورهای    تری  بااارهای بی بااارهای نفت اا جمله مهم

صادرکننده و واردکننده نفت به ای  بااار وابسرته اسرت. بااارهرای نفرت هرم برر بااارهرای دییرر         

 

1. Avg path Length 

2. Graph Density 

3. Average Degree 

4. Avg Weighted Degree 
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ارند و هم اثر بپذیرند. کشور ایران دارای یک اقتصاد وابسته به نفت اسرت، پرس   ذبی توانند اثر می

یابد. در ایر   های مالی بر بااار نفت دارد اهمیت میهای مالی و اثری که ای  بحرانموضو  بحران

پشوهش به بررسی شبکه بااارهای نفتی در امان بحران مرالی، بحرران مرالی و بعرد اا بحرران مرالی       

هرای مرالی در شربکه    پرداخته شد. مطابق نتایپ ایر  پرشوهش، برااار نفرت ایرران، در امران بحرران       

 کره  توان به ای  نتایپ رسیدمی ییلماا-بااارهای نفت تأثیرپذیرتر شد. بر اساس نتایپ شاخص دیبلد

ربستان تری  سرریز تلاطم به بااار نفت ایران اا کشور مکزیک، لیبی و عدر امان بحران مالی، بیش

تری  سرریز تلاطم اا بااار نفت ایران، به بااار نفت عربستان بروده اسرت. بعرد اا    بوده است و بیس

ترری  سررریز اا   تری  سرریز اا بااار نفت مکزیک به بااار نفت ایران است و کمبحران مالی، بیش

بحران مالی بره برااار   تری  سرریز تلاطم قبل اا اا بحران مالی، بیش قبل بااار نفت مصر بوده است.

تری  سرریز تلاطم به بااار نفت ایرران اا برااار نفرت    نفت ایران اا بااار نفت نروژ بوده است و کم

تری  سرریز قبل اا بحران مالی، سرریز اا بااار نفت ایران به بااار نفت نروژ بیش روسیه بوده است.

 بوده است.

-بحران مرالی سربب مری    که به ای  نتیجه رسید توانبا مقایسه سه شبکه سرریز تلاطم نفت، می

ترر شرود ولری    در شربکه بریش   in degreeترر شردن   شود تأثیرپذیری بااار نفت ایران به دلیل بریش 

دهد اا بالایی در شبکه دارد که نشان می out degreeبااار نفت ایران در امان بحران مالی  همچنان

شود تأثیرپذیری تیجه گرفت بحران مالی سبب میتوان نبااارهای اثرگذار در شبکه است، پس می

بااار نفت ایران، یرک برااار نفرت تأثیرگرذار در شربکه       همچنانبااار نفت ایران افزایش یابد، ولی 

 بااارهای نفت است.

باید اا یک اقتصراد   داد، ای  است که اقتصاد ایران ارائهتوان سیاستی که می ها پیشنهاداا جمله 

شود و اا  نفتی اثرپذیرتر می ها بحرانوابسته به نفت خارج شود، چون بااار نفت ای  کشور در طی 

ترر نفتری اسرت کره     داد، یرافت  بااارهرای جدیردتر و متنرو      ارائره تروان  دییری کره مری   ها پیشنهاد

یسه شبکه سرریز تلاطرم در  دهد. با مقاها، کاهش میدر بحران را تأثیرپذیری بااار نفت ای  کشور

ترر  توان رسید که چیالی شبکه و وان شبکه در امران بحرران مرالی بریش    سه دوره به ای  نتیجه می
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طرول  یابرد.  های مالی افزایش میکه به معنای ای  است که سرریز تلاطم در امان بحران شده است

نری اسرت کره یرک نوسران در      مالی کاسته شده است، به ای  مع های بحرانمسیر میانیی ، در امان 

یابد. ارتباط بااارهای مالی و  تر و مستقیم در بااارهای نفت گسترش میمالی سری  های بحرانامان 

 یابد.های مالی کاهش میشبکه سرریز در امان بحران

 منابع
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GARCH  الگوریتمو icss). 111-130(ک 72)10 .انرژی اقتصاد مطالعات. 

ساهام.   باازار  باازدهی  بار  نفات  قیمت نوسانات سرریز بررسی(. 1297) شکن، محمدهاشممحس.ی، حسین و بت

 .337-367 ک(31)7. گذاری سرمایه دانش

سارمایه.   باازار  در صا.ای   میاان  شاریی  همبساتگی  (. بررسای 1299شاکن، محمدهاشام )  محس.ی، حسین و بت

 .36-91(ک 1)1. یبودجه و مال یراهبرد یها پژوهش

 

https://necjournals.ir/article-1-1580-fa.pdf
https://necjournals.ir/article-1-1580-fa.pdf
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Investigating the effect of the financial crisis on the 

Iranian oil market: complexity network 
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Abstract 

The financial crisis can affect oil revenues due to the effect on oil price 

fluctuations and the amount of oil sold, so the purpose of this study is to model the 

financial crisis turbulence spillover in the oil markets network. For this purpose, the 

data of the period 2/1/2003 to 26/8/2019 and the complex network have been used. 

The findings show that the average path length is reduced to a minimum during 

financial crises. The density and weight of the oil market spillover network has 

increased during such periods. Turbulence in financial markets has increased in 

times of crisis. According to the research results, the financial crisis causes the 

Iranian oil market to be more affected by the network, but it is still an influential oil 

market in the oil markets network. Prior to the financial crisis, the largest turmoil in 

the Iranian oil market was from the Norway oil market and the lowest turbulence in 

the Iranian oil market was from the Russian oil market. The largest volatility 

spillover from the Iranian oil market to the Norway oil market has been. During the 

financial crisis, the biggest turbulence in the Iranian oil market came from the oil 

markets of Mexico, Libya and Saudi Arabia. The most significant spillover of 

turbulence from the Iranian oil market was to the Saudi oil market. After the 

financial crisis, the biggest volatility spillover from the Mexican oil market to the 

Iranian oil market. The least volatility spillover was from the Egypt oil market. 

 

Keywords: Oil Markets, Complex Network, Financial Crisis, Iranian Oil 
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