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  چکیده

ّسف ايي پػٍّف، تطويت  .پطزاظًسهي هبليبتي تملت زض ضاؾتبي هتملجبًِ هبلي ّبيگعاضـ ّب گبّي ثِ تسٍييقطوت

ؾبظي هسلي زض قٌبؾبيي ّبي فطااثتىبضي خْت تجييي ٍ ثْيٌِوبٍي ٍ َّـ ههٌَػي ّوطاُ ثب الگَضيتناثعاضّبي زازُ

 1056ّبي هبلي ّبي هبلي اؾت. ًكبًگطّبي ويفي ٍ ووي گعاضـوبضگيطي ظطفيت گعاضـثب ثِ تملت ٍ فطاض هبليبتي

زض ضٍيىطز ولاؾيه ثطضؾي ٍ خْت تجييي هسل زض ؾيؿتن  1398تب  1385قطوت ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض تْطاى اظ  -ؾبل

ؾبظي ثب الگَضيتن غًتيه، ثْيٌِزّس وِ زض ّبي پػٍّف ًكبى هيوبضگطفتِ قس. يبفتِػهجي تغجيمي ثِ –اؾتٌتبج فبظي

تطيي هسل ضا حبنل ؾبظي اظزحبم شضات ٍ الگَضيتن تىبهل تفبضلي، الگَضيتن اظزحبم شضات، ثْيٌِالگَضيتن ثْيٌِ

وبضگيطي ّبي آظهبيكي ٍ آهَظقي وبضاتطيي الگَضيتن اؾت. ًتبيح حبوي اظ ايي اؾت وِ ثًِوَزُ ٍ زض ثطضؾي ثب زازُ

قٌبؾبيي گعاضقگطي  ثيٌي هسلوبٍي، ؾجت افعايف لسضت پيفؾبظي هرتلف زض ضٍيىطز زازُّبي ثْيٌِالگَضيتن

 گطزز.هبليبتي هتملجبًِ هي -هبلي

ؾبظي ّبي ثْيٌِػهجي تغجيمي، الگَضيتن-ّبي هبلي، ؾيؿتن اؾتٌتبج فبظيتملت هبليبتي، گعاضـ ها: کلیدواشه

   فطااثتىبضي.
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  هقدهه
زٍلت اؾت وِ ػلاٍُ ثط تأهيي هٌبثغ هبلي هَضز  هٌبثغ زضآهسيتطيي هبليبت يىي اظ ػوسُ

(. 1398يگبًِ ٍ ّوىبضاى، )حؿبؼ وٌسزٍلت، ثِ تَظيغ ثْتط زضآهس ٍ ثطٍت ووه هي ًيبظ

قَز )ًَثرت ٍ هي هحؿَة اختوبػي ظًسگي ًٌَِػي، پطزاذت ّعيبليبت زض حميمت ثِه

لطاضزاز اختوبػي وِ يه عطف آى ؾتبًي زض لبلت يه هبليبتعَضيىِ ( ث1399ًَِثرت، 

ًَيس ٍ ّوىبضاى، )خوكيسي ثبقسقْطًٍساى ّؿتٌس لبثل عطح هي، زٍلت ٍ عطف زيگط

( ٍ ثِ حساوثط ضؾبًسى زضآهس هبليبتي ثطاي تأهيي ضقس ٍ تَؾؼِ ؾطيغ التهبزي يىي 1398

اگط هَزيبى (. زض ايي هيبى Ibadin & Dikemor, 2020ّبؾت )اظ اّساف هْن زٍلت

-ثركس، اظ پطزاذت هبليبت فطاض هيض وٌٌس وِ هبليبت ضفبُ اختوبػي آًْب ضا ثْجَز ًويتهَ

ّعيٌِ  زضآهس ثط هبليبتّب هٌظط قطوت(. اظ Cervena & Romanova, 2017وٌٌس )

ّب ٍ اقربل حمَلي ثِ ػٌَاى ٍاحسّبيي تلمي قًَس وِ زض ضاؾتبي چٌبًچِ قطوتٍ  اؾت

تَاى اًتظبض زاقت وِ ثِ زًجبل ضاّىبضّبيي ثطاي س، هيوٌٌؾَز ٍ اًتفبع فؼبليت هي وؿت

ّطگًَِ تلاـ غيطلبًًَي (. 1399)ًَثرت ٍ ًَثرت،  هبليبت پطزاذتي ذَز ثبقٌس وبّف

هبليبت، ػسم اضائِ اعلاػبت لاظم زض هَضز ػبيسات ٍ هٌبفغ هكوَل  ثطاي پطزاذت ًىطزى

(. ايي 1397يگبًِ ٍ ضضبيي، )حؿبؼ قَزهؿئَل، فطاض هبليبتي ذَاًسُ هي هبليبت ثِ همبهبت

ختٌبة اظ هبليبت، تملت ا چطاوِ ،اؾت پػٍّكگطاىّب ٍ زٍلت ّوَاضُ هَضز تَخِهَضَع 

ّبي هبلي هتؼسز ّبيي گؿتطزُ ٍ زليل ضؾَاييٍ فطاض هبليبتي زض پبيِ هبليبت ثط زضآهس پسيسُ

 (. Hudori & Mustikasari, 2020اؾت )

يبثي ثِ هٌبفغ غيطلبًًَي ثِ فطيت ػوسي خْت زؾت تملت هفَْهي گؿتطزُ اؾت وِ

ّب ضا اقبضُ زاضز ٍ اقىبل هرتلف فؿبز هبلي، گعاضقگطي هتملجبًِ ٍ ؾَءاؾتفبزُ اظ زاضايي

تَاى (. زض ايي هيبى، تملت هبليبتي ضا هيIbadin & Dikemor, 2020) گطززقبهل هي

 .(Feria, 2020بًًَي تؼطيف وطز )ػٌَاى ضفتبضي ثب ّسف زؾتيبثي ثِ هعيت هبليبتي غيطلثِ

وٌٌسُ ، تملت هبليبتي هٌؼىؽ2017زض ؾبل  1زض ثيبًيِ ؾبظهبى ّوىبضي ٍ تَؾؼِ التهبزي

اظْبضي ػبهساًِ زضآهسّب، حصف زضآهس هكوَل هبليبت، گعاضقگطي غيطنبزلبًِ قبهل ون
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

1 OECD 
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تؼطيف قسُ اؾت.  …ّب، تؼييي شذبيط وبشة ٍ اظْبضي ّعيٌِّب، ثيفًوبيي هؼبفيتثيف

ّب ثِ (، ثب اًغجبق گعاضقگطي هبلي ٍ هبليبتي قطوت2012) 1وبضزاهپبلَ ٍ وبضاگيَضگبؼ

ػٌَاى عَضيىِ گعاضقگطي هبليبتي هتملجبًِ ثِثيٌي فطاض ٍ تملت هبليبتي پطزاذتٌس. ثِپيف

ت اثعاضي اظ گعاضقگطي هبلي هتملجبًِ ٍ ًيع تسٍيي گعاضقبت هبلي هتملجبًِ ثب ّسف تمل

 (. Kourdoumpalou, 2017هبليبتي هحتول اؾت )

ّبي فطاض ٍ تملت فؼبليتى َپيطاهضا زٍ تئَضي  تَاىهي ثب ثطضؾي ازثيبت ايي حَظُ      

)ًوبظي ٍ  قَزهطثَط هي« تئَضي ًوبيٌسگي»زاز. زيسگبُ ًرؿت ثِ  هَضزتَخِ لطاض هبليبتي

ذَز ّؿتٌس ؾبذتبض قطوت ضا (.  هسيطاًي وِ زض پي هٌبفغ قرهي 1399پَض، اؾوبػيل

قَز )زؾبي ٍ زٌّس وِ ثبػث وبّف هبليبت هيتط ًوَزُ ٍ هؼبهلاتي ضا اًدبم هيپيچيسُ

(. ثط اؾبؼ ًظطيِ ًوبيٌسگي ٍ ػسم 1398ثِ ًمل اظ عبيفِ ٍ ّوىبضاى،  2007، 2ّوىبضاى

هبليبتي  تمبضى اعلاػبتي هيبى هَزيبى ٍ ؾبظهبى هبليبتي ًيع هَزيبى ثِ الساهبت هتملجبًِ

الساهي زض  فطاض اظ هبليبت ،«بىؼتئَضي شيٌف»ٍ  مزيسگبُ زٍ ًوبيٌس. هجٌي ثطهجبزضت هي

قَز. اهب ثطذي هيي( تلمي ػهؿئَليت اختوب يتطيٍ هْن يهؿئَليت التهبزي )اٍليضاؾتبي 

پَض، )ًوبظي ٍ اؾوبػيلزاًٌس ػٌَاى غفلت اظ هؿئَليت اختوبػي هيثِهبليبتي ضا ٍ تملت  فطاض

زثيبت حؿبثساضي زض حَظُ هبليبتي ثب تىثيط هغبلؼبت زض زٍ خطيبى انلي تحميك ا(. 1399

ّب زض گعاضقگطي ثب اّساف ّبي ٍاگطاي قطوتضٍ قس. اٍليي هَضز، ثطضؾي اًگيعُضٍثِ

هبليبتي ٍ همبنس حؿبثساضي هبلي ٍ زٍهيي خطيبى، اًغجبق زضآهس هكوَل هبليبت ٍ ؾَز 

 اثعاضي ثطاي اضتمبء گعاضقگطي هبلي ٍ وبّف تَْض هبليبتي اؾتػٌَاى حؿبثساضي ثِ

(Hanlon & Heitzman, 2010ُػلاٍُ ثط ايي، عيفي گؿتطز .) اظ ضٍيىطزّب ٍ فٌبٍضي-

 -اي ٍ هغبلؼبت حؿبثساضيعَض ذبل، َّـ ههٌَػي ثط آيٌسُ حطفِّبي ًَآٍضاًِ، ثِ

ػٌَاى وبٍي ضا ثِ، زاز3ُاهطيىب التهبزي اثط حبئع اّويتي زاضز. اًدوي حؿبثساضاى ضؾوي

ّوبًب، فطآيٌس  (.Pujari, 2001) يىي اظ زُ فٌبٍضي ثطتط زض ايي حَظُ قٌبؾبيي وطزُ اؾت

اي اظ (. حَظFadlalla & Amani, 2017ُ) ّباؾترطاج زاًف اظ حدن ػظيوي اظ زازُ

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

1 Kourdoumpalou, S., & Karagiorgos, T. 
2 Desi et al. 

3 AICPA 



 87|و هوکاراى  يوخنه القیانی

 
 

ق اظ خولِ ثطضؾي ثركي ٍ اًغجبثطز، اعويٌبىوبٍي ثيكتطيي ثْطُ ضا هيحؿبثساضي وِ اظ زازُ

ضيؿه، وكف تملت ٍ فطاض هبليبتي، ؾلاهت تدبضي ٍ حؿبثساضي زازگبّي اؾت 

(Fadlalla & Amani, 2017زض .) ثب وكف تملت ّبيهىبًيعم تملت، اظ فؼبل هحيغي 

 ّبيي خْتچٌيي ضٍـيه ثِ هجطم ثَز ٍ ًيبظي ذَاّس وبضاتط ٍ هؤثطتط ثؿيبض ضايبًِ ووه

زاضز )خَازيبى وَتٌبئي ٍ ّوىبضاى،  ٍخَز ًَظَْض، اًغجبلي ٍ هبليبتي ّبيفطيجىبضي وكف

تَاًس ثِ وبٍي هي(. لصا تطويت ضٍيىطزّبي ولاؾيه ٍ َّـ ههٌَػي زض زاز1399ُ

 هبليبتي هتملجبًِ هٌتح گطزز. -وكف ثْيٌِ تملت ٍ فطاض هبليبتي زض لبلت گعاضقگطي هبلي

يف ًكبًگطّبي ووي ٍ ويفي زض قٌبؾبيي ضٍيىطز ولاؾيه ايي پػٍّف وِ هٌتْي ثِ پبلا

ثب تَخِ ثِ ثبقس. گطزز، ضگطؾيَى لدؿتيه هيهي  هبليبتي هتملجبًِ -گعاضقگطي هبلي

ّبي ولاؾيه اظ خولِ وثطت هتغيطّب ٍ گطفتبضي هحمميي زض هكىلات هحبؾجبتي ضٍـ

 گطزيسّبي تىبهلي َّقوٌس احؿبؼ يه پبؾد ثْيٌِ هحلي، ًيبظ ثِ اثساع الگَضيتن

(Holland, 1992اظ زيگط پيكطفت .)گيط، اثساع ًظطيِ فبظي تَؾظ لغفي ػؿگطّبي چكن 

اظ  1خبًگ 1993ٍ  1992ّبي زض ؾبل (.Zadeh, 1965) هيلازي ثَز 1965ظازُ زض ؾبل 

  (.Jang, 1993) ضًٍوبيي وطز 2ػهجي تغجيمي-الگَضيتوي ثب ػٌَاى ؾيؿتن اؾتٌتبج فبظي

ّبي ػهجي ّبي قجىِ، تلفيمي اظ ايسُ ANFISػهجي تغجيمي، هسل -ؾيؿتن اؾتٌتبج فبظي

زاضز. حبل اگط لَاًيي  x ٍ y ؾيؿتن فبظي زٍ ٍضٍزي قَزفطو هيثبقس. ٍ هٌغك فبظي هي

 : نَضت ظيط ثبقٌسثِ

              ضا اذتيبض وٌس آًگبُ:    همساض  yٍ    همساض  x: اگط 1لبًَى 

              ضا اذتيبض وٌس آًگبُ:    همساض  yٍ    همساض  x: اگط 2لبًَى 

 :ذَاّس ثَز 1ضاثغِ نَضت هيبًگيي هطاوع اؾتفبزُ وٌين ذطٍخي ثِ اظ غيطفبظي ؾبظ ٍ اگط

  
         
     

  ̅     ̅    

 :ذَاّس ثَز 1ًوَزاض ثِ نَضت  ANFIS ؾبذتبض هسلزض ًتيدِ، 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

1 Jang, J. R. 

2 Adaptive Neural-Fuzzy Inference System (ANFIS)  

 (1ضاثغِ )



 7011پائیس | 17شواره | سال هجدهن | فصلناهه علوی هطالعات تجربی حسابداری هالی  |89

 ANFIS. ساختار هدل 8نوودار 

 
تَاًس ّط تبثغ پبضاهتطي هي وِوٌٌسهي ػجَض 1ّب اظ تَاثغ ػضَيت: زض ايي لايِ ٍضٍزي1لايِ 

 (:2)ضاثغِ  قًَساًتربة هي 2زض اوثط هَاضز تَاثغ گبٍؾيي. هٌبؾجي  ثبقس

𝜇 ( )  
 

  |
    
  

|
   

 

 

اؾت )ضاثغِ ّبي ٍضٍزي هؼبزل لؿوت اگط لَاًيي : ذطٍخي ايي لايِ ضطة ؾيگٌبل2يِ لا

3:) 

        𝜇  ( )𝜇  ( )       

 

 (:4ت )ضاثغِ : ذطٍخي ايي لايِ ًطهبليعُ قسُ لايِ لجلي اؾ3لايِ 

      ̅  
  

     
       

 

( 5قَز )ضاثغِ تبثغ ػضَيت هطثَط ثِ ّوبى گطُ هيٍاضز  4زض لايِ  iّط گطُ  :4لايِ 

 : (1397)ذطزيبض ٍ ّوىبضاى، 
      ̅     ̅ (          ) 

 

 (.Jang, 1993) (6)ضاثغِ  ذطٍخي ايي لايِ ذطٍخي ولي ؾيؿتن اؾت : 5لايِ 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

1 membership functions 

2 Gaussian 

 (2ضاثغِ )

 (3ضاثغِ )

 (4ضاثغِ )

 (5ضاثغِ )
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     ∑  ̅     
∑      

∑    
 

 

-ثِ ٍقًَس هي ٍ چْبضم قبهل پبضاهتطّبيي ّؿتٌس وِ ثِ هطٍض ظهبى انلاحّبي اٍل لايِ

ّبي فطااثتىبضي خْت آهَظـ ضٍظضؾبًي آًْب ًيبظهٌس ضٍقي ثطاي آهَظـ اؾت. الگَضيتن

ٍ 2ؾبظي اظزحبم شضات، الگَضيتن ثْي1ٌِزض ايي پػٍّف ػجبضتٌس اظ: الگَضيتن غًتيه

ايسُ اؾتفبزُ اظ  4خبى ّلاًسزِّ ّفتبز هيلازي  اٍاؾظ زض. 3تىبهل تفبضلي الگَضيتن

گيطي اظ تىبهل ًؿل ايي الگَضيتن ثب ثْطُهغطح وطز.   ؾبظي ضا زض ثْيٌِ، الگَضيتن غًتيه

-تطيي خَاة هيؾبظي وبهپيَتطي ثِ خؿتدَيي تهبزفي ثطاي ًيل ثِ ثْيٌٍِؾيلِ قجيِثكط ثِ

ؾبظي زحبم شضات، ضٍقي ثطاي ثْيٌِؾبظي اظالگَضيتن ثْيٌِ (.Holland, 1992) پطزاظز

يه وِ  هؼطفي گطزيس 1995زض ؾبل  5ثبقس وِ تَؾظ اثطّبضت ٍ وٌسيؾطاؾطي هي

اظ تؼساز ثَزُ ٍ اؾبؼ تىطاض  اي تىبهلي الْبم گطفتِ اظ عجيؼت ٍ ثطالگَضيتن هحبؾجِ

 ثبلاذطُ تب وٌٌسثؼسي هؿئلِ حطوت هي n  زض فضبيوِ  قَزهكرهي اظ شضات تكىيل هي

الگَضيتن تىبهل  (.Eberhart & Kennedy, 1995) قَز پيسا ؾطاؾطي ثْيٌِ ًمغِ

 ايي كبى زازًس وِهؼطفي گطزيس. آًْب ً 1995زض ؾبل  6تفبضلي، تَؾظ اؾتَضى ٍ پطايؽ

يىي اظ ػيَة  .ؾبظي تَاثغ غيطذغي هكتك ًبپصيط زاضزالگَضيتن تَاًبيي ذَثي زض ثْيٌِ

ثبقس. ايي الگَضيتن ثب غلجِ ثط ايي ػيت خَاة هحلي هي غًتيه، فمساى خؿتدَي الگَضيتن

 (. Storn & Price, 1995) يبثسثْيٌِ ضا هي

وِ هبليبت يىي اظ اضوبى  تؾاي اثِ گًًَِيع اعلاػبتي حؿبثساضي زض ايطاى  هحيظ

(. زض 1399)خَازيبى وَتٌبئي ٍ ّوىبضاى،  ضٍزقوبض هياثطگصاض ثط گعاضقگطي هبلي ثِ

ٍيػُ زض حَظُ ّب ثِتط زض ظهيٌِ تملت هبليبتي قطوتّويي ضاؾتب، لعٍم پػٍّف ٍؾيغ

ّبي وبضايي الگَضيتن افعايف ،ضٍهؿبلِ پيفگعاضقگطي هبلي هتملجبًِ هكَْز اؾت. لصا 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

1 Genetic Algorithm (GA) 

2 Particle Swarm Optimization (PSO)  

3 Differential Evolution (DE) 

4 Holland, J. H. 

5 Eberhart, R. C., & Kennedy, J. 

6 Storn, R., & Price, K. V. 

 (6ضاثغِ )
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ي هبلي زض قٌبؾبيي ّبّبي گعاضـوبضگيطي زازُهبليبتي ثب ثِوبٍي زض وكف تملت زازُ

ثبقس. ّبيي ثب احتوبل فطاض هبليبتي ثبلا زض ًظبم حؿبثطؾي هبليبتي هجتٌي ثط ضيؿه هيقطوت

ؾبظي هسل قٌبؾبيي تملت ٍ فطاض هبليبتي زض ضٍ ؾؼي زض ثْيٌِزض ّويي ضاؾتب پػٍّف پيف

-ٍ ثب ثِ ANFISّبي َّـ ههٌَػي زض ؾيؿتن لبلت گعاضقگطي هبلي هتملجبًِ ثب ضٍـ

 ّبي فطااثتىبضي ثب ذغبي وويٌِ ٍ لسضت ٍ نحت تكريم ثيكيٌِ زاضز. وبضگيطي الگَضيتن

قٌبؾي گطزز. ؾپؽ ضٍـّبي پيكيي زض حَظُ هَضز هغبلؼِ ثيبى هيزض ازاهِ، پػٍّف

قَز. زض ًْبيت ثحث ّبي تدطثي اضائِ هيّبي پػٍّف ٍ ًتبيح آظهَىپػٍّف تجييي ٍ يبفتِ

 يبثس.ّبي پػٍّف زض ثرف پبيبًي ثؿظ هييبفتِگيطي زض ذهَل ٍ ًتيدِ

 پیطینه پصوهص 

هَضز  الگَضيتنپطزاذتٌس. اضائِ هسل تكريم فطاض هبليبتي (، ثِ 1399ًظطپَض ٍ ّوىبضاى )

 . ًتبيح ًكبىثَزٍ قجىِ ثيعيي  ID3الگَضيتن تطويجي زضذت تهوين  ،اؾتفبزُ زض ايي تحميك

ّبي پبيِ ضٍـ اظ الگَضيتنثَزُ ٍ  زلت زضنس 58/60 زاضايوِ الگَضيتن پيكٌْبزي  زاز

ؾيسنبلحي زض هغبلؼبت هبليبتي،  ANFISوبضگيطي زض ثِ .وٌسپيكٌْبزي، ًيع ثْتط ػول هي

 ،ػهجي تغجيمي -تحت ضٍيىطز ؾيؿتن فبظي ثب اؾتفبزُ اظ وسگصاضي(، 1398ٍ ّوىبضاى )

نبزضوٌٌسُ ًفت عي زٍضُ ظهبًي  ثطاي تحليل پَيبي هبليبت زض يه التهبز يي ضاالگَ

اظ اي (، عي هغبلؼ1395ِثْطاهي )ضاز ٍ قبُؾبهؼي .ًوَزًسؾبظي قجيِ 1395تب  1369

 ّبي يبزگيطي ثسٍى ًبظط، خْت وكفلَاًيي ّوجؿتگي ٍ هسلّبيي هجتٌي ثط الگَضيتن

هبليبتي  يه ؾيؿتن تكريم تملت ًوَزًس.ضفتبضّبي هكىَن هتملجبى هبليبتي اؾتفبزُ 

ّبي ّبي پطزاظـ هَاظي وبضايي ثطًبهِاؾتفبزُ اظ تىٌيه ّبي ثيعيي اضائِ ٍ ثبهجتٌي ثط قجىِ

اي، (، زض هغبلؼ2021ِ) 1ضؾتوي ٍ ّوىبضاى .ُ قسثْجَز ثركيس ّبي هبليبتيوكف تملت

ػٌَاى ٍضٍزي ّبي هبلي، قف قبذم )ًؿجت هبلي( ضا ثِثيٌي تملت زض نَضتخْت پيف

ػهجي زضًظطگطفتٌس. هسل  -ػٌَاى ذطٍخي ثطاي قجىِ فبظيضا ثٍِ وكف تملت هبلي 

ثيٌي ثبلا هَضز اؾتفبزُ لطاض ػٌَاى اثعاضي ثب زلت پيفقجىِ فبظي ػهجي حبنل تَاًؿت ثِ
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تكريم ًبٌّدبضي ثسٍى  ّبيتىٌيهوبضگيطي (، ثب ث2020ِ) 1ّوىبضاىٍاًَْيلس ٍ گيطز. 

هبليبت ثط اضظـ افعٍزُ زض ضقگطي زض گعاتكريم تملت ّبي خسيس قبذم ًظبضت ثِ

ّبي ؾطيغ قٌبؾبيي تملت زض ثطضؾي حدن ايكبى ثِ تَؾؼِ الگَضيتن زؾت يبفتٌس.ثلػيه 

(، خْت ايدبز هسلي وِ ثتَاًس 2015) 2. وبًگ ٍ ّوىبضاىّبي هبليبتي پطزاذتٌسػظين زازُ

ي ضگطؾيَى ّبثيٌي وٌس، اظ هسلّب ضا ثطاؾبؼ اعلاػبت هبلي پيفٍلَع تملت زض قطوت

لدؿتيه ٍ َّـ ههٌَػي، هٌغك فبظي ٍ قجىِ ػهجي اؾتفبزُ ًوَزًس. ًتبيح ًكبى زاز زٍ 

 ٪70هسل قجىِ ػهجي ايدبز قسُ ٍ هسل فبظي ػهجي ّوِ زاضاي نحت زلت ثيف اظ 

 ثَزًس. 

 ثرفوبضقٌبؾبى هبليبتي، تَؾظ ؾٌتي  ّبي حؿبثطؾياؾتطاتػي وبضگيطيثِ ؾجتثِ      

 (.Gonzalez & Velasquez, 2013) ضٍزهبليبتي اظ زؾت هي ّبيزضآهستَخْي اظ لبثل

ّبي ذجطُ ٍ َّـ ههٌَػي زض ضًٍس وكف الگَّبي زض ضفغ ايي ًميهِ، اؾتفبزُ اظ ؾيؿتن

ترههي زض ؾطاؾط خْبى هَضز ثحث  -ّبي ػلويّب ٍ ًكؿتتملت هبليبتي زض پػٍّف

ّبي هجتٌي ثط تَاثغ (. چطاوِ ضٍـBogdanovic & Babovic, 2020ثبقس )هي

-ثبقٌس وِ ضٍيىطز زازُّبيي هيّبي ذغي زاضاي ًمهبىّوجؿتگي، زض هَاخِْ ثب ؾيؿتن

(، تلاـ زض 1398ضٍ، ثط هجٌبي تئَضي اعلاػبت )تكسيسي ٍ ّوىبضاى، وبٍي هغبلؼِ پيف

ت ّبيي هجتٌي ثط ضفتبض هَخَزات ظًسُ زض لبلّب زاضز. ّوچٌيي، اظ الگَضيتنضفغ ايي وبؾتي

گطزز وِ لبثليت اؾتٌبز ًتبيح ضا افعايف زازُ، ّبي فطااثتىبضي ٍ تىبهلي اؾتفبزُ هيالگَضيتن

تطيي پبؾد )هسل( زاضًس. ثب زضًظطگطفتي تط ثَزُ ٍ ؾؼي زض اضائِ ثْيٌِثِ ٍالؼيت ًعزيه

ّبي پػٍّكي شيل پسيساض ّبي هغطح قسُ ٍ ثب تَخِ ثِ ّسف پػٍّف، فطضيِپػٍّف

 گكت:

-گيطي اظ ًكبًگطّبي گعاضـَّـ ههٌَػي( ثب ثْطُ -هسل تؼبهلي )ولاؾيه -اٍلفطضيِ 

 ّبؾت.ّبي هبلي، اثعاض هٌبؾجي زض قٌبؾبيي تملت هبليبتي قطوت
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ؾبظي هسل، لسضت تجييي ّبي فطااثتىبضي خبيگعيي زض ثْيٌِالگَضيتن -فطضيِ زٍم

 .زّسّب ضا افعايف هيهبليبتي هتملجبًِ قطوت -گعاضقگطي هبلي

 روش

-اي تَنيفي، اظ حيث ّسف، وبضثطزي ٍ زاضاي ضٍيىطز پؽضٍ، هغبلؼِپػٍّف پيف

افعاض ّبي پػٍّف اظ ًطمضٍيسازي اؾت. هجبًي ًظطي اظ هٌبثغ ػلوي ٍ پػٍّكي پيكيي ٍ زازُ

ّب زض ثَضؼ اٍضاق تْطاى گطزآٍضي قسُ اؾت. ّبي هبلي قطوتآٍضز ًَيي ٍ گعاضـضُ

-ذت ٍ اثجبت تدطثي اؾتفبزُ ًوَزُ ٍ زاضاي عطح تحميك قجِّوچٌيي، اظ ضٍـ ػلوي ؾب

ٍ  25ًؿرِ  SPSS، 2019ًؿرِ  Excelافعاضّبي تدطثي اؾت. زض ايي پػٍّف ًطم

MATLAB 2019b  ،ثب ضٍـ ولاؾيه هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتٌس. زضگبم ًرؿت

گبم قًَس. زض تؼييي هي ANFISّبي انلي ٍضٍزي ثِ ؾيؿتن ضگطؾيَى لدؿتيه هَلفِ

تَليس  ايقجىِ ثيٌي ايدبز ٍّبي فطااثتىبضي ٍ تىبهلي، هسل پيفزٍم، ثب اػوبل الگَضيتن

 ثطاي اضظيبثي ٍ همبيؿِزض گبم ؾَم،  .اؾت 1وِ هؼبزل ؾيؿتن اؾتٌتبج فبظي ؾَگٌَقَزهي

ٍ ًوَزاضّبي خولات  RMSE ٍMAEّب اظ هؼيبضّبي ذغبي ًتبيح حبنل اظ الگَضيتن

-ؾبظي هسل قٌبؾبيي قطوتللوطٍ هَضَػي پػٍّف، تجييي ٍ ثْيٌِزز. گطذغب اؾتفبزُ هي

هبليبتي هتملجبًِ اؾت. للوطٍ ظهبًي ٍ هىبًي  -ّبي پطضيؿه زض حَظُ گعاضقگطي هبلي

ّبي ؾْبهي ػبم زض ثَضؼ قطوت 1398الي  1385ّبي هبلي هغبلؼِ، قبهل ثطضؾي گعاضـ

ّبي هَضز  زازُ، اؾفٌس هبُ ثبقس 29وِ: ؾبل هبلي آًْب هٌتْي ثِ  ثبقساٍضاق ثْبزاض تْطاى هي

گطي هبلي ّبي ٍاؾغِ خعء قطوت، زض زؾتطؼ ثبقس آًْبثطاي ّبي هبليبتي، ٍيػُ زازُثًِيبظ 

زض ثبظُ ظهبًي پػٍّف زض ثَضؼ فؼبليت ٍ  ّب ٍ ليعيٌگ( ًجبقٌس گصاضيّب، ؾطهبيِ )ثبًه

قطوت  -ؾبل 1056ّبي هصوَض، خبهؼِ پػٍّف ثِ تثب تَخِ ثِ هحسٍزي ثبقٌس. زاقتِ

 زض ازاهِ ثِ هؼطفي هتغيطّبي پػٍّف پطزاذتِ هي قَز: ضؾيس. 

زليل هكرم ًجَزى ػلت زليك اًحطاف ثِثطاؾبؼ هجبًي ًظطي ٍ تدطثي،  -هتغيط ٍاثؿتِ

ع تَاى اًحطاف هصوَض ضا هؿتميوبً ثِ يىي اظ زٍ هَضَهبليبت اثطاظي اظ هبليبت لغؼي، ًوي
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-ؾغح عجمِ 4فطاض يب اختٌبة اظ پطزاذت هبليبت ًؿجت زاز. لصا، زضنس اًحطاف ثِ  -تملت

ثِ ؾوت چبضن چْبضم، زضنس اًحطاف هبليبت  ضٍي اظ چبضن اٍلثب پيفگطزز. هيثٌسي 

قَز. هتغيط هبليبتي هتملجبًِ( ثيكتط هي -اثطاظي اظ هبليبت لغؼي )احتوبل گعاضقگطي هبلي

 :(1391ثبلطپَض ٍلاقبًي ٍ ّوىبضاى،هحبؾجِ گكت ) 7ضاثغِ ٍاثؿتِ زض لبلت 

TVR = 
(       )     

  
 

  
= TVR ،ًطخ اًحطاف هبليبت اثطاظي اظ هبليبت لغؼي 

= ET ٍ هيعاى هبليبت ػولىطز اثطاظ قسُ تَؾظ ٍاحس التهبزي 

= CT اؾت هيعاى هبليبت ػولىطز لغؼي قسُ تَؾظ ؾبظهبى اهَض هبليبتي. 

نَضت زضنس خعئي اذتلاف هبليبت حؿبثساضي (، توىيي هبليبتي ضا ث2017ِوبضزاهپبلَ )

گيطي اًساظُ 8نَضت ضاثغِ )هبليبت اثطاظي( ٍ هبليبت لغؼي تجييي ٍ تملت هبليبتي ضا ثِ

 ًوَز:

%100 –زضنس تملت/فطاض هبليبتي ; زضنس توىيي هبليبتي                                  

 

-ًوبظي ٍ نبزقگيطي اظ هغبلؼِ ضٍ ثب تطويت هؼيبضّبي فَق ٍ ثب ثْطُزض پػٍّف پيف

ي هؿتمين ّب بتيهبللبًَى  194( وِ فطاض هبليبتي ضا ثب اؾتٌبز ثِ هبزُ 1396ظازُ هْبضلَئي )

ثب تَخِ ثِ زضنس اذتلاف هبليبت اثطاظي ٍ هبليبت لغؼي قطوت  31/4/1394ههَة 

پصيطي ًتبيح، ثيٌبًِ ٍ حفظ لبثليت اتىب ٍ تؼوينثب ّسف اضائِ هؼيبض ٍالغقٌبؾبيي ًوَزًس ٍ 

% زض حَظُ هَزيبى زاضاي 75ّبيي ثب اذتلاف هبليبت اثطاظي ٍ هبليبت لغؼي ثيف اظ قطوت

هبليبتي هتملجبًِ ثب ترهيم هتغيط  -لاي تملت هبليبتي ٍ زاضاي گعاضقگطي هبلياحتوبل ثب

 -ّب زض حَظُ ػسم تملت ٍ زاضاي احتوبل پبييي گعاضقگطي هبليٍ ؾبيط قطوت 1هدبظي 

 ثٌسي قسًس.هبليبتي هتملجبًِ ثب ترهيم هتغيط هدبظي نفط عجمِ

ذجطگبى ٍ ًيع حبنل  هتغيطّبي ووي ٍ ويفي هؼطفي قسُ تَؾظ -هتغيطّبي هؿتمل

هتغيط هؿتمل اٍليِ زض آظهَى ولاؾيه ضا قىل زاز. وِ ػجبضتٌس  30اقتطان هجبًي ًظطي، 

زاضايي،  ثِ ثسّي گطزـ، ًؿجت زض ؾطهبيِ ذبلم آًي، ًؿجت خبضي، ًؿجت اظ: ًؿجت

 (7ضاثغِ )

 (8ضاثغِ )
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فطٍـ،  هبلي، فطٍـ، ضقس ّبيّعيٌِ پَقف ؾْبم، ًؿجت نبحجبى حمَق ثِ ثسّي ًؿجت

 ؾَز، گطزـ ّب، حبقيِزاضايي هدوَع هبليبت، ثبظزُ اظ لجل ؾَز هبليبت، ضقس اظ لجل ؾَز

 ًمس ّب، ٍخَُزاضايي هدوَع وبلا، گطزـ هَخَزي زضيبفتٌي، گطزـ ّبيحؿبة

 ًمسي خطيبًبت گصاضي، ضقسؾطهبيِ ًمس ػوليبتي، ٍخَُ ًمسي خطيبًبت ػوليبتي، ضقس

قطوت،  قطوت، ؾي ّب، اًساظُزاضايي هبليبتي، هدوَع ؾٌَاتي گصاضي، تؼسيلاتؾطهبيِ

 هسيطُ، تغييط ّيبت ًْبزي، اؾتملال هبلىيت ثبظاض، زضنس اضظـ هبليبتي، ًؿجت اػتطاو

 حؿبثطؾي. هبليبتي ٍ ويفيت قطط حؿبثطؼ، ثٌس

 ها یافته

قًَس. گط، اثتسا زضگطؾيَى لدؿتيه هتغيطّبي ٍضٍزي، اًتربة هيثطاي ايدبز هسل تجييي

هتغيط هؼٌبزاض ثِ ّوطاُ آهبضُ آظهَى ٍ هؼٌبزاضي زض ؾغح  12اضتجبط ، خْت 1زض خسٍل 

ػٌَاى ٍضٍزي هسل ؾيؿتن هتغيطّبي هصوَض ثِ زضنس لبثل هكبّسُ اؾت. 95اعويٌبى 

 قًَس.ػهجي تغجيمي زضًظطگطفتِ هي -اؾتٌتبج فبظي

 
 . نتایج رگرسیوى لجستیك8جدول 

 Wald Sig ضریب هتغیرها Wald Sig ضریب هتغیرها

TAA 469/1 485/203 00/0 ROA 064/10- 956/226 00/0 
TA 204/1 441/320 00/0 AT 352/1 574/240 00/0 
DA 93/1- 423/253 00/0 BI 148/2 712/307 00/0 
S 232/0- 644/316 00/0 TP 091/1 899/114 00/0 

SG 088/2- 988/93 00/0 AQ 386/1- 41/78 00/0 
EBT 266/0 207/321 00/0 CS 238/0- 908/320 00/0 

 

افعاض هتلت، هسل قٌبؾبيي ووه ًطمٍ ثِ ANFISزض ايي ثرف زض ؾيؿتن  -ؾبظيهسل

هبليبتي هتملجبًِ )تجييي قطوت پطضيؿه ثب احتوبل ثبلاي تملت هبليبتي(  -گعاضقگطي هبلي

ؾبظي ّبي تىبهلي زض ثْيٌِوبضگيطي الگَضيتنقسُ ٍ ًتبيح ثِ ثطاظـ ّبزازُ وبضگيطيثِ ثب

-ّبي تىبهلي ؾپطزُ قس تب ثْتطيي آهَظـهطحلِ آهَظـ ثِ الگَضيتنگطزز. هسل اضائِ هي
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ّب ثطاي آهَظـ الگَضيتن هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت. زضنس اظ زازُ 80زٌّسُ هكرم قَز. 

ّب ثطاي آظهبيف هسل وٌبض گصاقتِ زضنس زازُ 20هٌظَض اضظيبثي ػولىطز هسل، ّوچٌيي ثِ

  قسًس.

هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت. تؼساز  ANFISؾبظي ؾيؿتن الگَضيتن غًتيه خْت ثْيٌِاثتسا 

ثبض تىطاض اًدبم قس. پبضاهتط  100هَضز زضًظطگطفتِ قسُ ٍ  200خوؼيت ثطاي ايي الگَضيتن 

لطاض زازُ قس. ًتبيح  2 2ٍ ثتب 95/0 1ٍ ّوچٌيي پبضاهتط گبهب 10ٍ زضنس خْف  5/0تطويت 

اًس. ثب تَخِ ثِ ًتبيح ثيبى قسُ 2ّبي آهَظقي ٍ آظهبيكي زض خسٍل هطثَط ثِ ثطضؾي زازُ

 7/87ّبي آظهبيكي زضنس ٍ زض زازُ 1/91ّبي آهَظقي حبنل، ايي الگَضيتن زض زازُ

وٌس. زض ثيٌي هيهبليبتي هتملجبًِ( ضا پيف -زضنس احتوبل تملت هبليبتي )گعاضقگطي هبلي

زضنس اظ هَالغ ػسم  1/97زض هطحلِ آظهبيف زضنس اظ هَالغ ٍ  1/99هطحلِ آهَظـ هسل 

ثيٌي نحيح تملت هبليبتي زض ثيٌي قسُ اؾت. هسل زض ذهَل پيفتملت، زضؾت پيف

زضنس هَفك ػول ًوَزُ، زض  8/56ّبي آظهبيكي زضنس ٍ زض زازُ 9/39ّبي آهَظقي زازُ

ثَزُ ٍ زضنس  90ّبي آظهبيكيٍ زض زازُ 9/86ثيٌي نحيح ّبي آهَظقي زضنس پيفزازُ

 زضنس اؾت. 5/87هَفميت ولي ايي الگَضيتن 

 

 هراحل آهوزش و آزهایص – GAبینی در الگوریتن . پیص2جدول 
 
 

 GA هقادیر هدف
 0 1 کل های آهوزضیداده

 هقادیر 0 (1/99) 666 (1/60) 104 (1/91) 770
 خروجی

75 (9/8) 69 (9/39) 6 (9/0) 1 

 کل (5/79) 672 (5/20) 173 (100) 845

 
 

 GA هقادیر هدف
 0 1 کل های آزهایطیداده

 هقادیر 0 (1/97) 169 (2/43) 16 (7/87) 185
 خروجی

26 (3/12) 21 (8/56) 5 (9/2) 1 

 کل (5/82) 174 (5/17) 37 (100) 211

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

1 Gamma( ) 

2 Beta( ) 
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ثيٌي، زؾت آهسُ ثطاي پيفٍ هؼيبضّبي اضظيبثي ًتبيح ثِ 3ٍ  2ثب تَخِ ثِ ًوَزاضّبي 

 زٌّس.هطثَط ثِ آظهبيف ًتيدِ ذَثي ضا گعاضـ هيّبي زازُ

 

 هرحله آهوزش –  GAروش بینی به. پیص2نوودار 

 
 

 هرحله آزهایص – GAروش بینی به. پیص3نوودار 

 
ثبض  100هَضز ثَزُ ٍ  200زض الگَضيتن تىبهل تفبضلي هَضز اؾتفبزُ، تؼساز خوؼيت 

ػسزي  Fٍ پبضاهتط ضطيت هميبؼ =5/0CRتىطاض اًدبم قس. پبضاهتط احتوبل ثبظآفطيٌي 

ّبي آهَظقي زضنس ، زض زاز3ُاًتربة قس. ثب تَخِ ثِ ًتبيح خسٍل  8/0تب  2/0تهبزفي اظ 

ثَزُ اؾت. ػلاٍُ ثط ايي، ثب  4/91ّبي آظهبيكي زضنس ٍ زض زازُ 4/87ثيٌي نحيح پيف

-ثيٌي ثب زازُيفتَاى هكبّسُ وطز ذغبيي وِ هسل زض پهي 5ٍ  4زضًظطگطفتي ًوَزاضّبي 

  ّبي آهَظقي اؾت.وٌس ووتط اظ زازُّبي آظهبيكي ايدبز هي

 

 هراحل آهوزش و آزهایص – DEبینی در الگوریتن . پیص3جدول 
 
 

 DE هقادیر هدف

 0 1 کل های آهوزضیداده

 هقادیر 0 (8/98) 657 (4/54) 98 (3/89) 755
90 (7/10) 82 (6/45) 8 (2/1) 1 
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 خروجی کل (7/78) 665 (3/21) 180 (100) 845
 
 

 DE هقادیر هدف

 0 1 کل های آزهایطیداده

 هقادیر 0 (8/97) 177 (6/46) 14 (5/90) 191
 خروجی

20 (5/9) 16 (4/53) 4 (2/2) 1 

 کل (8/85) 181 (2/14) 30 (100) 211

 

 هرحله آهوزش - DEروش بینی به. پیص4نوودار 

 
 هرحله آزهایص – DEروش بهبینی . پیص5نوودار 

 
 ANFISؾبظي ؾيؿتن ػٌَاى الگَضيتن تىبهلي زض ثْيٌِزض ًْبيت الگَضيتن اظزحبم شضات ثِ

اًدبم قس.  ثبض تىطاض 100هَضز ثَزُ ٍ  200هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت. تؼساز خوؼيت 

ّبي اًس. ًتبيح هطثَط ثِ ثطضؾي زازُزضًظطگطفتِ قسُ 2پبضاهتطّبي ازضاوي ٍ خوؼي 

ّبي ّبي هصوَض، زض زازُاًس. عجك يبفتِاضائِ قسُ 4آهَظقي ٍ آظهبيكي زض خسٍل 

ثَزُ اؾت. ّوچٌيي،   2/95ّبي آظهبيكي ٍ زض زازُ 8/87ثيٌي نحيح آهَظقي زضنس پيف

 ذغبي اضتىبثي زض هطحلِ آظهبيف ووتط اظ آهَظـ اؾت. 7ٍ  6ثب تَخِ ثِ ًوَزاضّبي 
 

 هراحل آهوزش و آزهایص – PSOوریتن بینی در الگ. پیص4جدول 
 
 

 PSO هقادیر هدف
 0 1 کل های آهوزضیداده

 هقادیر 0 (7/95) 647 (7/43) 74 (3/85) 721
124 (7/14) 95 (3/56) 29 (3/4) 1 
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 خروجی کل (80) 676 (20) 169 (100) 845
 
 

 PSO هقادیر هدف
 0 1 کل آزهایطی هایداده

 هقادیر 0 (8/98) 168 (5/19) 8 (4/83) 176
 خروجی

35 (6/16) 33 (5/80) 2 (2/1) 1 

 کل (6/80) 170 (4/19) 41 (100) 211

 

 هرحله آهوزش -PSOروش بینی به. پیص6نوودار 

 
 هرحله آزهایص -PSOروش بینی به. پیص7نوودار 

 
 ّبثٌسي يبفتِخوغ

ذلانِ قسُ اؾت.  5ثب ؾِ الگَضيتن هرتلف آهَظـ زض خسٍل  ANFISؾبظي ًتبيح هسل 

ثيٌي زضنس پيف 2/89ؾبظي اظزحبم شضات ثب ثيٌي نحيح، الگَضيتن ثْيٌِاظ حيث زلت پيف

ّبي تىبهل تطيي پبؾد ضا اضائِ زازُ اؾت. پؽ اظ آى ثِ تطتيت، الگَضيتننحيح، ثْيٌِ

ّبي هرتلف، ثيٌي نحيح الگَضيتنپيفگيطًس. ّوچٌيي اظ حيث تفبضلي ٍ غًتيه لطاض هي

ّبي آظهبيكي زضنس ٍ زض زازُ 8/87ّبي آهَظقي، ثب الگَضيتن اظزحبم شضات زض هيبى زازُ

ٍ  MAEّبي تطيي ثَزُ اؾت. ثط اؾبؼ قبذمثيٌي نحيح، ثْيٌِزضنس پيف 2/95ثب 

RMSE ٌِي ًتيدِ ضا ّبي آظهبيكي الگَضيتن اظزحبم شضات ثْتطيؾبظي تَؾظ زازًُيع، ثْي

 ّبي آظهبيكي الگَضيتن تىبهل تفبضلي،ؾبظي تَؾظ زازُتطتيت، ثْيٌِزاقتِ ٍ پؽ اظ آى ثِ
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آظهبيكي الگَضيتن غًتيه، آهَظقي الگَضيتن اظزحبم شضات، آهَظقي الگَضيتن تىبهل 

 اًس.تفبضلي ٍ آهَظقي الگَضيتن غًتيه خبي گطفتِ

 
 هاالگوریتنبینی و ضاخص خطای . هقایسه صحت پیص5جدول 

 الگوریتن
-صحت پیص
بینی هدل 

(%) 

-داده
 هراحل

-صحت پیص
 (%بینی )

انحراف 
 MAE RMSE هعیار

 2/89 ازدحام ذرات
 3491/0 1218/0 3273/0 8/87 آموزشی
 2177/0 0473/0 2129/0 2/95 آزمایشی

تکاهل 
 تفاضلی

2/88 
 3541/0 1254/0 3314/0 4/87 آموزشی
 292/0 0853/0 28/0 4/91 آزمایشی

 5/87 شنتیك
 3608/0 1301/0 3367/0 9/86 آموزشی
 3154/0 0995/0 3/0 90 آزمایشی

 

ّبي گصاضي الگَضيتنّبي يه ٍ زٍ پػٍّف ضز ًكس ٍ ثب خبيثسيي تطتيت فطضيِ

ؾبظي هبليبتي هتملجبًِ ثْيٌِ -خْت قٌبؾبيي گعاضقگطي هبلي ANFISهرتلف زض هسل 

پصيط زض قطايظ پػٍّف، ثيٌي وويٌِ اهىبىٍ ذغبي پيف ثيكيٌِاًدبم گكت تب  نحت 

 حبنل قَز.

 گیری  بحث و نتیجه

ضٍ ػسم توىيي هبليبتي يه هكىل خسي التهبزي اؾت وِ ثؿيبضي اظ وكَضّب ثب آى ضٍثِ

زؾتگبُ ّبي زغسغِ تطيياظ انليفطاض ٍ تملت هبليبتي (. Didimo et al., 2020ّؿتٌس )

ّبي هبليبتي، ّسف غبيي . ثؿيبضي اظ ًظبمزضحبل تَؾؼِ اؾت زض وكَضّبي ٍيػُثِ هبليبتي

ّبي خسيسي ّؿتٌس حلوبّف قىبف هبليبتي ضا زًجبل ًوَزُ ٍ زض حبل آظهَزى ضاُ

(Gonzalez & Velasquez, 2013)ّبي َّـ ههٌَػي ٍ تَاى اظ اًَاع الگَضيتن، تب ث

ثْطاهي، ضاز ٍ قبُ)ؾبهؼي اؾتفبزُ وطزوبٍي خْت وكف الگَّبي پٌْبى فطآيٌس زازُ

 -(. لصا، پػٍّف اًدبم قسُ ثب تلفيك ضٍيىطزّبي ولاؾيه ٍ ؾيؿتن اؾتٌتبج فبظي1395

ّبي تىبهلي ثِ هسل ثْيٌِ قٌبؾبيي تملت ؾبظي آى تَؾظ الگَضيتنػهجي تغجيمي ٍ ثْيٌِ
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ٍ زض ضٍيىطز  گطزض ايدبز هسل تجيييّب زؾت يبفت. هبليبتي زض گعاضقگطي هبلي قطوت

-ػهجي تغجيمي تجييي گكت. يبفتِ -هتغيطّبي ٍضٍزي هسل ؾيؿتن اؾتٌتبج فبظيولاؾيه، 

 (،2010) 1زايطًگ ٍ ّوىبضاىّبي پيكيي ّوچَى پػٍّف زض اًغجبق ثب ّبي ايي ثرف

(، قَلع ٍ 2018) 3(، ضحوبٍاتي ٍ ّوىبضاى2017(، وبضزاهپبلَ )2016) 2وَاؾتط ٍ ّوىبضاى

ٍ  (1391(، ثبلطپَض ٍلاقبًي ٍ ّوىبضاى )2020) 5(، چيتيؽ ٍ ّوىبضاى2020) 4ّوىبضاى

ًتبيح ايي ثرف زض لبلت هتغيطّبي  ( حبنل گكت.1396ظازُ هْبضلَئي )ًوبظي ٍ نبزق

ػٌَاى ّبي هَضز هغبلؼِ، ثِّبي هبلي قطوتثطگطفتِ اظ گعاضـ ووي ٍ ويفي هؼٌبزاض

، ًتبيح پػٍّف ًكبى ANFISؾبظي هسل تجييي قس. ثب اخطا ٍ ثْيٌِ ANFISٍضٍزي هسل 

 2/89ثب  6ؾبظي تَؾظ الگَضيتن اظزحبم شضاتثيٌي نحيح، ثْيٌِزاز وِ اظ حيث زلت پيف

-ًيع، ثِ MAE  ٍRMSEّبي ذغبي ثيٌي نحيح ٍ ّوچٌيي اظ ًظط قبذمزضنس پيف

ٍٍ ٍ  ّبيتِضاؾتب ثب يبفوبضگيطي الگَضيتن اظزحبم شضات ثْتطيي ًتيدِ ضا زاضز. ايي ًتبيح ّن

(، 2019) 8(، ليلؿتَل2017(، فسلالا ٍ اهبًي )2015(، وبًگ ٍ ّوىبضاى )2012) 7ّوىبضاى

(، 2020(، ثَزاًٍَيچ ٍ ثبثٍَيچ )2020(، زيسيوَ ٍ ّوىبضاى )2020) ّوىبضاىٍاًَْيلس ٍ 

تكسيسي ٍ ّوىبضاى (، 1396ظازُ هْبضلَئي )(، ًوبظي ٍ نبزق1396فطز ٍ ّوىبضاى )تمَي

ؾبظي ّبي ثْيٌِوبضگيطي الگَضيتن(، ًكبى زاز وِ ث1399ِ، ًظطپَض ٍ ّوىبضاى )(1398)

 -قٌبؾبيي گعاضقگطي هبلي وبٍي، ؾجت افعايف لسضت هسلهرتلف زض ضٍيىطز زازُ

 گطزز.هبليبتي هتملجبًِ هي

ثب تَخِ ثِ ًتبيح پػٍّف ٍ ايٌىِ ثط اؾبؼ عطح خبهغ هبليبتي، ؾبظهبى اهَض هبليبتي 

ؾوت ذَزاظْبضي هَزيبى ٍ ضؾيسگي ٍ حؿبثطؾي هبليبتي هجتٌي ثط ضيؿه ضا  حطوت ثِ

-قَز وِ زض ؾيبؾت عَض خسي آغبظ ًوَزُ اؾت، ثِ هسيطاى اهَض هبليبتي پيكٌْبز هيثِ

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

1 Dyreng et al. 

2 Koester et al. 

3 Rahmawati et al. 
4 Scholes et al. 

5 Chytis et al. 

6 ANFIS-PSO 
7 Wu et al. 

8 Lillestol, J. 
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وبض ضفتِ زض ّبي ثِّب ٍ الگَضيتنّبي اخطايي ثط اؾتفبزُ اظ ضٍـّب ٍ اثلاؽ ضٌّوَزگصاضي

 ّبي هَزيبى حمَلي پطضيؿه تبويس گطزز. گعاضـ ايي پػٍّف خْت گعيٌف ٍ ثطضؾي

قَز وِ زض ثطضؾي ؾلاهت گعاضقگطي  گطاى هبلي پيكٌْبز هيّوچٌيي، ثِ تحليل

وبٍي ثْطُ ّبي زازُ ّبي هبلي ٍ ضٍـّب، اظ ًكبًگطّبي گعاضـ هبليبتي قطوت -هبلي

لت ٍ فطاض هبليبتي ثيٌي تموبض ضفتِ زض پػٍّف اًدبم قسُ ضا زض پيفتَاى هسل ثِهيخَيٌس. 

ّبي فطااثتىبضي ضا ثب تَاى ؾبيط الگَضيتنّبي هبليبتي تؼسيل ًوَز. ّوچٌيي هيزض ؾبيط پبيِ

ثيٌي تملت هبليبتي هَضز اؾتفبزُ لطاض زاز. زض ًْبيت، ثب تطويت ٍ خْت پيف ANFISقجىِ 

وكَضّبي هرتلف، ّبي هبليبتي ٍ ًيع تفبٍت لَاًيي ٍ ًظبم هبليبتي تَخِ ثِ هحطهبًگي زازُ

 ؾبظ ثبقس.تَاًس زض اضتجبط ثب ؾبيط وكَضّب ٍ هٌبعك هؿبلِپصيطي هسل پيكٌْبزي هيتؼوين

 تؼبضو هٌبفغ ًساضم.: تعارض هنافع

ثطز پػٍّف ٍ ًگبضـ ايي همبلِ اظ توبهي اؾبتيس ٍ زٍؾتبًي وِ زض پيف: سپاسگزاری

 ين.آٍضػول هيگطهبى ثَزًس ووبل تمسيط ٍ تكىط ضا ثِيبضي
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 هنابع

(. ثطضؾي ػَاهل 1391ثبلطپَض ٍلاقبًي، ػلي، ثبلطي، ههغفي، ذبزم، حويس ٍ حؿيٌي پَض، ضضب. )

وبٍي: نٌؼت ذَزضٍ ٍ ّبي زازُهبلي ٍ غيطهبلي هَثط ثط گطيع هبليبتي ثب اؾتفبزُ اظ تىٌيه

  .128-103(، 34)9 حؿبثساضي هبلي،فهلٌبهِ هغبلؼبت تدطثي  .ؾبذت لغؼبت

(. اضائِ ضٍيىطزي ًَيي زض 1398تكسيسي، الِْ، ؾپبؾي، ؾحط، اػتوبزي، حؿيي ٍ آشض، ػبزل. )

هدلِ زاًف  .ّبي هبلي ثب اؾتفبزُ اظ الگَضيتن ظًجَض ػؿلثيٌي ٍ وكف تملت نَضتپيف
  . 167-139(، 3)10، حؿبثساضي

ًگط تكريم (. تحليل آيٌس1396ُايوبى ٍ پٌبّي، ضيحبًِ. ) فطز، ؾيسهحوستمي، ضئيؿي ٍاًبًي،تمَي

 .ثٌسيثٌسي ٍ ذَقِّبي عجمِفطاض هبليبتي هؤزيبى هبليبت ثط اضظـ افعٍزُ ثب اؾتفبزُ اظ الگَضيتن

 .35-11(، 35)25، پػٍّكٌبهِ هبليبت

 وكف(. 1398. )لٌجطي، هْطزاز ٍ انغطػلي عبّطآثبزي، زليط، ًبنطآثبزي، ثبثه، ًَيس،خوكيسي

 ػهجي ّبيقجىِ ٍ هتغيطُ چٌس ذغي ضگطؾيَى وبضايي همبيؿِ: حمَلي اقربل هبليبتي فطاض

  .184-157(، 40)26 ،هبليبت پػٍّكٌبهِ .ههٌَػي

(. 1399خَازيبى وَتٌبئي، اوجط، پَضآلبخبى ؾطحوبهي، ػجبؾؼلي ٍ حؿيٌي قيطٍاًي، هيطؾؼيس. )

ثْجَز يبفتِ ٍ  ID3اضائِ هسل قٌبؾبيي تملت هبليبتي ثط هجٌبي تطويت الگَضيتن زضذت تهوين 

  .70-53(، 46)13، ًكطيِ ػلوي حؿبثساضي هسيطيت .ّبي ػهجي پطؾپتطٍى چٌسلايِقجىِ

 هٌترت اثؼبز تأثيط ثطاي (. الگَيي1398يحيي، ثَلَ، لبؾن ٍ ضضبئي، قْطٍظ. )يگبًِ، حؿبؼ

(، 4)11، هبلي حؿبثساضي ّبيپػٍّف .هبليبتي فطاض ٍ اختٌبة ثط قطوت اختوبػي هؿئَليت

111-130. 

 ّبيّعيٌِ ٍ اختوبػي تبثيطهؿئَليت ثطاي (. هسلي1397يگبًِ، يحيي ٍ ضضبيي، قْطٍظ. )حؿبؼ

، هبلي حؿبثساضي تدطثي هغبلؼبت فهلٌبهِ .هبليبتي فطاض ٍ ثطاختٌبة قطوت هبليبت هسيطيت

15(58 ،)27-58. 

ثيٌي زضهبًسگي هبلي ثب اؾتفبزُ اظ (. پيف1397ذطزيبض، ؾيٌب، لليعازُ، هحوس حؿي ٍ لغفي، فطٍؽ. )

فهلٌبهِ  .ؾبظي اظزحبم وجَتطٍ الگَضيتن فطااثتىبضي ثْيٌِ PCA-ANFISضٍـ تطويجي 
  .157-133(، 37)9، هبلي ٍ هسيطيت اٍضاق ثْبزاض هٌْسؾي
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ّبي تكريم تملت  (. ثْجَز وبضايي الگَضيتن1395ثْطاهي، اؾسالِ. ) ضاز، هْسي ٍ قبُ ؾبهؼي

  .32-11(، 29)24، پػٍّكٌبهِ هبليبت .هبليبتي ثب اؾتفبزُ اظ الگَّبي پطزاظـ هَاظي

(. تحليل پَيبي 1398ٍ ثهيطت، هْسي. )ؾيسنبلحي، قْطظاز، نبهتي، هديس، آشضثبيدبًي، وطين 

 .ّبي فبظي ػهجيهبليبت زض يه التهبز ثبظ وَچه نبزضوٌٌسُ ًفت ثب اؾتفبزُ اظ ؾيؿتن

  .123-99(، 44)27، پػٍّكٌبهِ هبليبت

ثٌسي ػَاهل (. ضتج1398ِاحوسي، ؾؼيس. )عبيفِ، ؾيبهه، زؾتگيط، هحؿي، ضضبيي، فطظيي ٍ ػلي

  .341-309(، 7)4، زٍفهلٌبهِ اضظقي ٍ ضفتبضي .طوتيهَثط ثط اختٌبة هبليبتي ق

-(. اضائِ هسل پيف1399هَؾَي، ؾيسحؿيي ٍ حؿيٌي قيطٍاًي، هيطؾؼيس. )ًظطپَض، هحوَز، ًؿل

، پػٍّكٌبهِ هبليبت .ٍ قجىِ ثيعيي ID3 ثيٌي فطاض هبليبتي ثط هجٌبي الگَضيتن زضذت تهوين

28(45 ،)59-87.  

الوللي گعاضقگطي هبلي  (. تأثيط اؾتبًساضزّبي ثيي1399حؿي. )پَض، ًوبظي، هحوس ٍ اؾوبػيل

(IFRS) 33-1(، 1)11، هدلِ زاًف حؿبثساضي .ثط فطاض هبليبتي ٍ اختٌبة هبليبتي.  

ثيٌي فطاض هبليبتي ثب اؾتفبزُ اظ (. پيف1396ظازُ هْبضلَئي، هحوس. )ًوبظي، هحوس ٍ نبزق

  .100-76(، 36)9، بهِ حؿبثساضي هبليفهلٌ .وبٍي زضذت تهوينّبي زازُالگَضيتن

 حؿبثساضي هؼيبضّبي ثط هبليبت پطزاذت اظ اختٌبة (. تأثيط1399ًَثرت، هطين ٍ ًَثرت، يًَؽ. )

 .وبض ٍ وؿت اظ ًبقي آظاز ًمس خطيبى ٍ تدبضي ٍاحس ثطاي آظاز ًمس خطيبى :قطوت اضظـ

  .119-97(، 68)17،  هبلي حؿبثساضي تدطثي هغبلؼبت فهلٌبهِ
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