
 شیراز  ستانارزیابی پدیده خشکسالی کشاورزی شهر

 ∗دکتش ػجبػؼلی اثًََسی

 

 25/10/89تبسیخ پزیشؽ:    6/10/89تبسیخ اسػبل: 

 چکیذُ

ویبت     ّب ٍ تخشیبت دس خلَگیشی اص اكبثت 1ثیٌی صهبى ٍقَع ٍ ثشآٍسد ؿذت ٍ ًَػبًبت ٍقَع خـکؼبلیپیؾ ّببی اقتلببدی ٍ اختوببػی اص اّ

سٍؽ ثَدخِ آثی تَسًت ٍیت، ٍضؼیت تؼبدل آثبی ایؼبتهبُ ػبیٌَپتی      تب ثب اػتفبدُ اصکٌین تلاؽ هیپظٍّؾ ایي دس ثشخَسداس اػت. ثؼیبسی 

ٍ ثب ثشآٍسد تؼبذاد دعؼببت ٍقبَع پذیبذُ     کشدُ ؿوؼی( هتَالی سا ثشسػی 1387-1330هیلادی ٍ یب  2009-1951ػبل ) 58ؿیشاص سا ثشای هذت 

اص پبساهتشّببی هتؼبذد ػَاهبب عجیؼبی هبًٌبذ دسخبِ        ٍیت ثب اػبتفبدُ  -. سٍؽ ثَدخِ آثی تَسًتکٌینگیشی خـکؼبلی، ؿذت آًْب سا ًیض اًذاصُ

ػبصی آة، سعَثت خبک، تجخیبش ٍتؼبش ، دٍسُ سؿبذ    حشاست، ػشػت ثبد، دسخـؾ ٍ تبثؾ خَسؿیذ، ثبعت ٍ ػبختبس ٍ یب چهبلی خبک دس رخیشُ

کبسگیشی ایي سٍؽ ًـببى  ِ ػت. ثب ثکبس گشعتِ ؿذُ اِ گیبّبى ٍ ػوق سیـِ آًْب ٍ پیـیٌِ ثبسًذگی هٌغقِ ثِ هٌظَس ثشآٍسد پذیذُ خـکؼبلی ث

ی اص ػبل ٍخَد داؿتِ ٍ ثبب تؼیبیي ؿببخق خـبکی ٍ اً بشاا هؼیببس آى اص       یّبکِ دس ّش دٍسُ هیضاى کوجَد ٍ یب هبصاد آة دسچِ هبُدّین هی

 2000ػببل   اصپبغ  ٍ  ؿبذُ ثبس هَاخبِ ثبب پذیبذُ خـکؼببلی      3کِ ایؼتهبُ ؿیشاص دس ّش دُ ػبل حذاقب ؿَد هیهیبًهیي هتَػظ، هـخق 

ذیذُ قبشاس  پثیش ایي أثبست ت ت 35هیلادی 2009تب  2000ای کِ ایي هٌغقِ  اص ػبلهیلادی ثش تؼذاد دعؼبت ٍقَع آى اعضٍدُ ؿذُ اػت، ثِ گًَِ

ش ًیض ایي پذیذُ ثبب ؿبذت کوتب    2008ثَدُ ٍ ػبل  2001ثبس هَسد اكبثت خـکؼبلی حبد ٍ حبدتشیي آى هشثَط ثِ ػبل  5گشعتِ اػت کِ تؼذاد 

 تکشاس ؿذُ اػت.ثبس دیهش 
 

 خـکؼبلی، تجخیش ٍتؼش  ثبلقَُ ٍ ثبلفؼب ػبصگبس ٍ ًبػبصگبس، هَاصًِ آثی، ؿبخق سعَثت، سٍؽ تَسًت ٍیت. کلیذی:ٍاطگبى 

JEL: 515457عجقِ ثٌذی  ,, QQQ 

 هقذهِ

ّب، ًَع ٍ ؿذت آًْبب اص  ٍلی ٍیظگی ،دّذهی توبهی هٌبعق سخ عَس هؼوَل دسِ ای عجیؼی ٍ هؼتوش اقلیوی اػت کِ ثخـکؼبلی پذیذُ

هٌببعق   ی  هٌغقِ ثب هٌغقِ دیهش هتفبٍت اػت. پذیذُ خـکی هشثَط ثِ هٌبعق کن ثبساى ٍ کَیشی اػت ٍلی پذیبذُ خـکؼببلی دس  

 هیبضاى  ،ؿبَد کبِ دس ًتیدبِ آى   ی  ثلای عجیؼبی تلقبی هبی    ،دّذ کِ دس ایي كَستهشثَط ٍ ًیوِ هشعَة ٍ یب ًیوِ خـ  سخ هی

 2.یبثذیبعتِ ٍلی دسخِ حشاست ٍ ؿذت تجخیش ٍ تؼش  دس سعَثت خبک ٍ َّا اعضایؾ هیثبسًذگی کبّؾ

اػبت.  عَلاًی اص ًظش َّاؿٌبػی خـکؼبلی ػجبست اص کبّؾ ؿذیذ هیضاى ثبسًذگی ٍ یب ًضٍلات آػوبًی دس ی  دٍسُ صهبًی ًؼجتبً 

                                                 
 علمی داوشکذٌ اقتصاد حسابذاری داوشگاٌ آزاد اسلامی ياحذ تُران مرکسیَیات عضً * 

Email: Aabounoori @Yahoo.com 
1. Drought 

. Abounoori, ۹۹۸۸  



ثِ علبب دیهبش هتفببٍت اػبت. ػببصهبى      عللی ای ثِ هٌغقِ دیهش ٍ اص ی ٍ ؿشایظ خَی اص هٌغقِیایي پذیذُ اص ًظش هَقؼیت خغشاعیب

سٍصُ کِ هیضاى ثبسًذگی آى دس  15( هؼتقذ اػت کِ خـکؼبلی هغلق ػجبست اػت اص ی  دٍسُ صهبًی هؼتوش 1936َّاؿٌبػی ثشیتبًیب )

 كذم ایٌچ ًـَد.  ّیچ ی  اص ایي سٍصّب ثیـتش اص ی 

کِ هیبضاى   ؿَدٍ ثبػث هیؿذُ کبّؾ سعَثت خبک ٍ َّا هَخت ٍسصاى پذیذُ خـکؼبلی هؼتقذ اػت اص ًظش کـب 3(1954) َّلوض

دلیب ٍاثؼتهی ؿذیذ ثِ رخیشُ سعَثت خببک  ِ ػولکشد ٍ کیفیت ه لَلات کـبٍسصی کبّؾ یبثذ. اكَلاً ثخؾ کـبٍسصی ث ،تَلیذات

چٌبًچبِ   ،ّببی هتبَالی  دٍسُدس شاس پذیذُ خـبکی  . ثب اػتوگیشدقشاس هیاص پذیذُ خـکؼبلی ت ت تأثیش ثخـی خَاّذ ثَد کِ ًخؼتیي 

ػببسّب ٍ  ّب، چـوِهخبصى ٍ دسیبچِهبًٌذ آثی دیهش هشدم ثِ هٌبثغ  یؿذُ ٍ اتکبکوجَد ثبسؽ اداهِ یبثذ، سعَثت خبک ثِ ػشػت تخلیِ

یبذُ خـکؼببلی یب  پذیبذُ     ّبی صیشصهیٌی ثِ ؿذت اعضایؾ یبعتِ تب ایي کوجَد آة سا خجشاى ًوبیٌذ. ثب تَخِ ثِ ایٌکبِ پذ هخبصى آة

ّب، ّب ٍ ثیوبسیّب ٍ خبًَساى، اعضایؾ آعتثبؿذ، ٍقَع ایي پذیذُ ثبػث ق غی، گشػٌهی، ػَء تغزیِ اًؼبىاقتلبدی ٍ اختوبػی ًیض هی

ًَ  خبًَساى(، کبّؾ سعبُ، ػغح ثْذاؿت ػوَهی، اعضایؾ آػیت ٍ ّبّب، )اًؼبىاعضایؾ هْبخشت ٍ هبُتّبی اختوبػی، تخشیبت ػبک  ّبب 

 .ؿَدثبؿٌذ، هیّبی آثی ٍاثؼتِ هیّبی صیشصهیٌی ٍ كٌبیؼی کِ ثِ آة ًیشٍگبُهخبصى آة

صهببًی   هؼتقذ اػت کِ پذیذُ خـکؼبلی ثِ هیضاى سعَثت هَخَد دس خبک ٍ َّای هٌغقِ ثؼتهی داسد. ایي پذیبذُ  4(1927) ؿبًتض

بت دس هشحلِ سؿذ ثیـتش اص حذ عجیؼی آة هَسد ًیبص خبَد سا اص  کِ سعَثت خبک تب آى اًذاصُ کبّؾ یبثذ کِ گیبّبى ٍ ًجبتؿَد هیآغبص 

پذیبذُ خـکؼببلی عقبظ ثبِ ؿبشایغی       ،اص عشیق َّا ٍ هیضاى ثبسًذگی خزة ًوبیٌذ. ثِ ّویي دلیبثبس دیهش آى سا ًتَاًٌذ دادُ ٍ دػت 

دیهش قبدس ًجبؿٌذ آة هَسد ًیبص خَد سا  ؿَد کِ سیـِ گیبّبىهیگفتِ ؿَد کِ هیضاى ثبسًذگی هتَقف ؿَد، ثلکِ ثِ ؿشایغی اعلا  ًوی

ِ  سٍی ی  گیشد کِ خـکؼبلی ٍ تش ػبلی یب عغیبى آة دٍچٌیي ًتیدِ هی 5(1947. تٌْیب )اص عشیق سعَثت خبک خزة ًوبیٌذ  ػبک

 گیشًببببببببذ. ی قببببببببشاس هببببببببی یی ؿببببببببشایظ آة ٍ ّببببببببَا یکببببببببِ دس دٍ حببببببببذ ًْببببببببب ثببببببببَدُ 

هقبثب تشػبلی ٍ یب عغیبى آة ًیض حبذ   آٍسد، دسٍخَد هیِ کن آثی سا ث کِ پذیذُ خـکؼبلی ی  ؿشایظ حذی ث شاًی ًَػبًبتچٌبىّن

هؼتقذ اػت کبِ پذیبذُ خـکؼببلی یب  تْذیبذ       6(1982)ػَثش هٌیین  ،کٌذ. دس ّویي صهیٌِدیهش ث شاى پشآثی سا دس هٌغقِ ایدبد هی

اػبت  ِ خـکؼبلی ی  پذیذُ پیچیبذُ  ؿَد. ٍی هؼتقذ اػت کّب ه ؼَة هیی اًؼبىٍ غزای ٍاقؼی ثش تَلیذات ه لَلات کـبٍسصی

ٍ دیهبش  کِ ؿذت آى ثِ هیضاى ًضٍلات آػوبًی، صهبى ٍ تَصیغ هکبًی آى، ؿذت تجخیش سعَثت ًضٍلات دس َّا ٍ خبک ٍ ػَاهبب آثبی   

قغغ هتٌبٍة هیضاى ثبسًذگی ٍ یب قغبغ کبهبب آى دس یب  دٍسُ     7(1947)تَسًت ٍیت ، ثِ ًظش ّیذسٍلَطیکی ثؼتهی داسد. دس ػیي حبل

گفتبِ  ای اص خـکی ٍ یب ًیبصهٌذی ثِ ثبسًبذگی ٍ کوجبَد آة   پذیذُ خـکؼبلی ثِ دٍسُ؛ ّوچٌیي، دٌّذُ خـکؼبلی ًیؼتخبف ًـبى

. ؿبَد قذس ؿذیذ ثبؿذ کِ هبًغ سؿذ ًجبتبت ٍ گیبّبى صساػی ثش سٍی خبک ی آىیگًَِ خـکی اص ًظش آة ٍ َّاایيثِ ٍیظُ اگش ؿَد، هی

خبک ٍ یب تجخیش هؼتقین تَػظ خبک اص  ؿَد کِ هیضاى آة هَسد ًیبص ثشای ًفَر دسهیگفتِ ی ثِ ؿشایغی پذیذُ خـکؼبل ،ثِ ثیبى دیهش

ؿَد کِ هیضاى ًضٍلات آػوبًی آى قذس کبعی ًجبؿذ تبب  هقذاس آة هَخَد دس آى ثیـتش ثبؿذ. پذیذُ خـکؼبلی صهبًی ثش اٍضبع هؼلظ هی

 آػیت ثشػبًذ. دیهش ّب ٍ خبًذاساى ٍ خبًَساى صًذگی اًؼبىاص ًظش ثیَلَطیکی ٍ عیضیَلَطیکی ثش ؿشایظ ػبدی 

                                                 
. Holmes, ۹۹٥٤  
. Shantz, ۹۹۲۷ 

. Tannehill, 1947  

. Subrahmanyam, 1982  

. Thornthwaite, 1947  



ای دس آى آٍسد، دٍسٍُخَد هبی ِ ی سا ثیآة ٍ َّا عجیؼیًـبى دادُ اػت کِ پذیذُ خـکؼبلی ی  ٍضؼیت غیش  8(1959)َّؿکی 

ی ه لَلات کـببٍسصی ٍ  عَس خذی تَاصى عجیؼی آثی دس هٌغقِ سا ثشّن صدُ ٍ ثبػث ًبثَدِ حذ عَلاًی کِ کوجَد آة دسایي هذت ث

یب  هٌغقبِ دس حببل     یکِ هقذاس تقبضبی آة ؿیشیي دس قلوشٍ گَیذ صهبًیًیض هی 9. َّیتهَاسد دیهش ؿَدکبّؾ رخبیش هٌبثغ آثی ٍ 

. ثب اػتٌبد ثِ ایي ًظشیِ دسدٍ هٌغقِ کِ اص ًظش ؿشایظ اقلیوبی  ؿَد، پذیذُ خـکؼبلی آغبص هیؿَدهَخَد عجیؼی تَػؼِ ثیـتش اص هقذاس 

اهکبًبت پیـشعتِ آثیببسی ٍ  ًجَد ی کبهلاً هـبثِ یکذیهشًذ، اگش ثب کوجَد آة هَاخِ ؿًَذ، هوکي اػت ی  هٌغقِ ثِ ػلت یٍ آة ٍ َّا

ِ هَاخِ ؿَدًبپزیش ّبی خجشاىثب خؼبست ٍکشدُ آثی هقبثلِ آثشػبًی قبدس ًجبؿذ ثب پذیذُ کن ای دیهبش اص اهکبًببت پیـبشعتِ    ، ٍلی هٌغقب

ّبی حبكب اص قبدس خَاّذ ثَد کِ اص ّش قغشُ آة هَخَد دس هٌغقِ اػتفبدُ ثْیٌِ ًوَدُ ٍ اص خؼبست ،سی ثشخَسداس ثبؿذاقتلبدی ٍ آثیب

ًوبیذ. ثٌبثشایي، اص ًظش کلی هقبثلِ ثب پذیذُ خـکؼبلی ػلاٍُ ثش ایٌکِ ثِ ؿشایظ اقتلبدی ثلکِ ثِ خلَگیشی آثی ٍ یب خـکؼبلی ایي کن

 ًیض ثؼتهی داسد.ّش هٌغقِ کبسگیشی هٌبثغ آثی ِ بثی ثیاهکبًبت هَخَد دس ثْیٌِ

ثِ کو  سٍؽ تَسًت ٍیت ثب ه بػجِ هَاصًِ ٍ یب ثَدخِ آثی هٌغقِ ؿبیشاص ثبش اػببع ؿبشایظ ػشضبِ ٍ      کٌین تلاؽ هیپظٍّؾ ایي دس 

 .دّینتؼذاد دعؼبت ٍ ؿذت پذیذُ خـکؼبلی سا هَسد ثشسػی قشاس  ،تقبضبی آة

ثِ هٌظَس تدضیِ ٍ ت لیب ػشضِ ٍ تقبضبی عجیؼی ٍ  10(1947) یشی سٍؽ ثَدخِ آثی تَسًت ٍیتکبسگِ ً َُ ثپظٍّؾ ّذا ایي 

تؼبدل آثی ّبش   ،عَس هؼلنِ گیشی ؿذت ٍ ًَػبًبت پذیذُ خـکؼبلی دس ایؼتهبُ ػیٌَپتی  ؿیشاص اػت. ثٍاقؼی آثی ّشهٌغقِ ٍ اًذاصُ

هٌغقِ ًیبض  دیهش خبًَساى  ٍ ػولکشد ه لَلات کـبٍسصی، گیبّبى ٍهٌغقِ ثش سعَثت خبک ٍ َّای هٌغقِ تأثیش گزاسدُ ٍ ثش تَلیذات 

 تببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببأثیش 

 کبببِ اػبببت کببببسگیشی هَاصًبببِ آثبببی تَسًبببت ٍیبببت ِ تٌْبببب هؼشعبببی سٍؽ ثبببپبببظٍّؾ ّبببذا ایبببي  ،الجتبببِ گبببزاسد.هبببی

 کبس ثشد.ِ ػیٌَیتی  ّش هٌغقِ ثدیهش ّبی تَاى ثشای ایؼتهبُهی

هجٌی ثش ایٌکبِ آیبب ثبب پبساهتشّببی      یپشػـکبسگیشی سٍؽ ثَدخِ آثی ثِ ِ ُ ثػلاٍُ ثش تـشیح ً َ کٌینتلاؽ هیاعضٍى ثش ایي، 

ُ  ، پبػبخ دادُ ٍ ؿبذت ٍ حبذت آى   کشدتَاى ٍقَع پذیذُ خـکؼبلی دس ّش هٌغقِ سا ثشآٍسد هی هَخَد ایبي  دس ؟ کٌبین گیبشی  سا اًبذاص

 دّین. َسد ثشسػی قشاس هیسا ه "ؿذت ٍقَع پذیذُ خـکؼبلی دسهٌغقِ ؿیشاص دس حبل اعضایؾ اػت."پظٍّؾ، عشضیِ 

 ّبهَاد ٍ سٍؽ

. ؿبیذ تببکٌَى سٍؿبی   ؿَدتشیي سٍؽ اًتخبة تشیي ٍ هغوئيّبی هتؼذد هَخَد هَسد آصهَى قشاسگشعتِ تب هٌغقیلاصم اػت سٍؽاثتذا 

تبشیي  هْبن دس حبل حبضبش،  کبس گشعتِ ًـذُ ثبؿذ؛ ٍلی ِ ی ٍ تـخیق پذیذُ خـکؼبلی دس کـَس ثیهٌظن ٍ ػیؼتوبتی  ثشای ؿٌبػب

   اػت. 13(1979) ٍ دیهشاى 12(1956) ، پبلوش11(1963) پي هي 1(1947) ؿذُ سٍؽ تَسًت ٍیتّبی ؿٌبختِسٍؽ

 سٍؽ آهبسی

                                                 
. Huschke-1959  

. Hoyt  

. Thornthwaite, 1947  

. Penman, 1963  

. Palmer, 1956  

. Naganna-1979 



تشیي صیشا هْن؛ 14کٌیندس ایي سٍؽ اص اعلاػبت ٍ آهبسّبی هَخَد هیضاى ثبسًذگی دس ی  دٍسُ خبف )هبُ، علب ٍ یب ػبل( اػتفبدُ هی

اً شاا هؼیبس هیبًهیي  ،. اكَلاً دس ایي سٍؽاػتیذُ خـکؼبلی هیضاى ًضٍلات آػوبًی دس دٍسُ هَسد ًظش هٌجغ تأهیي آة دس ت لیب پذ

گیبشی  تب هؼیبس کوی ٍقَع ایي پذیذُ اًبذاصُ گشعتِ هیضاى ثبسًذگی ثب تَخِ ثِ دُ دٍسُ هتَالی کوتشیي هیضاى ثبسًذگی هَسد اػتفبدُ قشاس 

 ؿَد.

 سٍؽ غیشآهبسی

 اػبببتفبدُ هٌغقبببِ ًیبببض  هیبببضاى سعَثبببت دس ٍ دسخبببِ حبببشاست اص هیبببضاى ثبسًبببذگی ش پببببساهتشػبببلاٍُ ثببب ،دس ایبببي سٍؽ

کبسگیشی ایبي  هَسد . دس کشدگیشی تَاى ثِ سٍؽ کوی پذیذُ خـکؼبلی سا اًذاصُّبی غیشآهبسی ًیض هیالجتِ ثِ کو  تکٌی  .1ؿَدهی

( کوتش اص دٍ ثشاثبش هتَػبظ   Pتَػظ هیضاى ثبسًذگی )هؼتقذًذ کِ ی  هبُ خـ  صهبًی اػت کِ ه 15(1957) تکٌی ، ثهٌَع ٍ گبػي

ثشحؼبت   Tتبش ٍ  هثشحؼبت هیلبی   Pکبِ   ییثبؿذ؛ خبب  P<2Tدّذ کِ دسخِ حشاست دس آى هبُ ثبؿذ؛ یؼٌی، خـکؼبلی صهبًی سخ هی

 ػبًتی گشاد اػت.

 سٍؽ هَاصًِ )ثَدخِ( آثی

ؿبَد، کبِ   بی هقذاس آة هَخَد دس خبک ٍ َّا ًیض اػتفبدُ هیاص پبساهتشّ ،ػلاٍُ ثش پبساهتشّبی سٍؽ آهبسی ٍ غیشآهبسی ،دس ایي سٍؽ

ِ کٌذ کب هیاػتفبدُ  ییایي سٍؽ ًؼجت ثِ دٍ سٍؽ دیهش اص پبساهتشّب کبس گشعتِ ؿذُ اػت.ِ ث 16(1948) تَػظ تَسًت ٍیت ٍ دیهشاى

دّبذ  ذُ خـکؼبلی صهبًی سخ هبی دس ت لیب پذیذُ خـکؼبلی کـبٍسصی اص کبسثشد ثیـتشی ثشخَسداس اػت. عجق ًظشیِ هَاصًِ آثی، پذی

اص هقذاس آثی ثبؿبذ کبِ اص عشیبق ًبضٍلات آػبوبًی ٍ       ، ثیـتشآیذثِ دػت هیکِ هیضاى آة هَسد ًیبصی کِ اص ثبسًذگی ٍ سعَثت خبک 

دس ت لیب هَاصًِ آثی ؿبخق سعَثت خبک ًؼجت ثِ پبساهتشّببی دیهبش اص اّویبت ثیـبتشی      ،. ثٌبثشایيؿَدؿذت تجخیش آى تأهیي هی

 ،ثشخَسداس اػبت ثؼیبسی هؼتقذ اػت سعَثت خبک دسهٌغقِ دس حیبت گیبّبى ٍ ًجبتبت اص اّویت  17(1947) خَسداس اػت. تَسًت ٍیتثش

هؼتقین ًـبًِ ٍقَع پذیذُ خـکؼبلی دس ّش هٌغقِ ثبؿبذ. ثبِ ثیببى    ثِ كَست تَاًذ صیشا تٌْب تَقف کبهب ثبسًذگی دس ی  هٌغقِ ًوی

 -ػشضِ آة )ًضٍلات آػوبًی( ٍ تقبضبی آة )تجخیش ٍ سعَثبت(   -هٌغقِ کبهلاً ثِ پَؿؾ هَاصًِ آثی تَلیذات کـبٍسصی دس ّش  ،دیهش

ؿَد کِ هیضاى ثبسًذگی ثیـتش اص ؿذت تجخیش ثببلقَُ  کبسگیشی سٍؽ هَاصًِ آثی ٍاثؼتِ ثِ صهبى ٍ یب هٌبعقی هیِ ثؼتهی داسد. اػبع ث

 ثبؿببببببببببببذ ٍ هبببببببببببببصاد سعببببببببببببَثتی کببببببببببببِ تَػببببببببببببظ خبببببببببببببک خببببببببببببزة       

کِ هقذاس ثبسًبذگی کوتبش اص ؿبذت تجخیبش      یبثذ، ٍ صهبًیتش اص ظشعیت خبک ثَدُ ٍ هبثقی ثِ كَست آة خبسی خشیبى هیثیـ ،ؿَدهی

ّبی سػی ٍ سػَثی ثشای هبذتی  دّذ. هؼوَلاً خبکاص دػت هی ،اػت کشدُثبلقَُ ثبؿذ، خبک قؼوتی اص سعَثت خَد سا کِ قجلاً خزة 

داسی آة ٍ سعَثت داسًذ. ثٌبثشایي، گیبّببًی کبِ دس   ّبی ؿٌی قذست کوتشی دس ًهِلی خبکٍ ،داسًذتش سعَثت خَد سا ًهِ هیعَلاًی

ؿًَذ، ًیبص ّبی ؿٌی کبؿتِ هیٍلی گیبّبًی کِ دس خبک ،ش ثَدُتثب پذیذُ خـکؼبلی هقبٍم ِؿًَذ، دس هَاخّْبی سػی کبؿتِ هیخبک

 ثیـتشی ثِ آثیبسی ٍ یب ثبسًذگی داسًذ.

                                                 
. Abounoori, 1988  

. Bagnouls and Gaussen, 1957  

. Thornthwaite and others,1948 

. Thornthwaite, 1947  



ت لیب پذیذُ خـکؼبلی ثِ سٍؽ ثَدخِ آثی ّش هٌغقِ اص تغییشات سعَثت خبک ٍ تجخیبش ٍ تؼبش  اػبتفبدُ     ًیض دس 18(1956) پبلوش

کِ ی  سٍؽ کوی دس تؼیبیي ؿبذت خـکؼببلی کـببٍسصی      کشدًُیض ؿبخلی سا عشاحی  1968ٍی دس ػبل  ،اػت. دس ّش حبل کشدُ

 ثَدُ اػت.دیهش  تشکیجی اص هیضاى ثبسًذگی ٍ پبساهتشّبی اقلیوی ،ایي ؿبخق ثَدُ اػت

ثب اػتفبدُ اص پبساهتشّبی هشاحب ه بػجبتی ثَدخِ آثی ؿذت ٍ ًَػبًبت ٍقَع پذیذُ خـکؼببلی دس   کٌینهیتلاؽ  پظٍّؾدس ایي 

کِ  اػت(     کبسگیشی ایي سٍؽ، ؿبخق خـکی )ِ تشیي پبساهتشّبی حبكب اص ث. یکی اص هْنکٌینثشسػی سا ایؼتهبُ هٌتخت ؿیشاص 

ًیض اص ایبي  پظٍّؾ ؿذُ کِ دس ایي اكلاح 20(1964ػَثشهٌیین ٍ ػَثشا هٌییي )ؿذُ ٍ ثؼذّب تَػظ هؼشعی 19(1947) تَػظ تَسًت ٍیت

 .اینکشدُاػتفبدُ  ،ؿذُسٍؽ اكلاح

. دس ایبي  ایبن کشدُشاج ّبی دٍلتی ػبصهبى َّاؿٌبػی کب کـَس  اػتخاص هٌبثغ اٍلیِ ٍ ثبًَیِ هَخَد دس ثَلتيسا آهبسّبی هَسد ًیبص 

ؿذُ ٍ ه بػجبت ػبذدی  هیلادی اًتخبة 2001-1951ّبی دسخِ حشاست ثشای ػبل ّب تٌْب پبساهتشّبی هتَػظ ثبسًذگی هبّبًِ ٍثَلتي

 .ایندادُاًدبم دیهش سا 

اص: هیبضاى ًبضٍلات    ثِ هٌظَس اػتفبدُ اص سٍؽ ثَدخِ آثبی ػجبستؼبت  پظٍّؾ دس ایي اػتفبدُ ؿذُ تشیي هتغیشّب ٍ پبساهتشّبی هْن

ؿبذى  آػوبًی، تجخیش ٍ تؼش  ثبلقَُ ٍ ثبلفؼب ػبصگبس ٍ ًبػبصگبس، سعَثت خبک، رخیشُ هخبصى خبک ٍ یب حذاکثش هیضاى آة قبثب رخیبشُ 

 .اػتدس خبک هٌغقِ ؿیشاص اص ًظش عیضیَلَطیکی ٍ یب ػبختبس خبک 

 23(1947) ٍ تَسًت ٍیت 22(1936) سٍؽ کَپي 21اػت،اختیبس  ً َُ پذیذُ خـکؼبلی دسهَسد ّبیی کِ تبکٌَى دس ثب تَخِ ثِ سٍؽ

 . اینکشدُؿذُ تَسًت ٍیت اػتفبدُ اص سٍؽ اكلاحپظٍّؾ کِ دس ایي ثَدُ اص ًظش کبسثشدی اص ػوَهیت ثیـتشی ثشخَسداس 

سا عؼبب ٍ   ِ آى( ثب تأکیذ ثش ػبهب هیضاى سعَثت دس ّش هٌغقِ ٍ ثب تقبضبی آة هَسد ًیببص کب  1957) 24تَسًت ٍیت دس آخشیي سٍؽ

ی هبَسد اػبتفبدُ   یثٌذی ؿشایظ آة ٍ ّبَا ( ًبهیذُ ٍ کبسثشد آى دس تَػؼِ ؿبخق سعَثت ثِ هٌظَس عجقPEِاًفؼبلات تجخیش ٍ تؼش  )

کٌذ ) هیبضاى  ی کِ آة هَسد ًیبص سا ػشضِ هییتأهیي تقبضبی آة ٍ آة ٍ َّاثشای قشاس دادُ اػت. ٍی ثب هقبیؼِ آة ٍَّای هَسد ًیبص 

ی ثبػث یت لیب ایٌکِ ؿشایظ آة ٍ َّاٍ تدضیِ ثشای ی یایدبد تَاصى آثی ؿشایظ آة ٍ َّا ( دس ّش هبُ ٍ یب ّش سٍصPآػوبًی، ًضٍلات 

 25(Tاقذام ًوَدُ اػت. تَسًت ٍیت استجبط ًضدیکی سا ثیي هیبًهیي هبّبًِ دهبی ّبَا )  ،ؿَدایدبد َّای هشعَة ٍ یب َّای خـ  هی

عبَس  ِ ٍ ثثِ دقت تَاى اػت. دس ػیي حبل کِ ًویکشدُ ثشقشاس  26(PEالؼوب تجخیش ٍ تؼش  ثبلقَُ )کغٍ عؼب ٍ اًفؼبلات یب ػوب ٍ ػ

( اػتفبدُ 1947اص سٍؽ تَسًت ٍیت ) PEدس ثؼیبسی اص هٌبعق ثشای ثشآٍسد حبل، سا دس ّش هٌغقِ ثشآٍسد ًوَد، ثب ایي  PEکبهب هقذاس 

 ( ػجبستؼت اص:PEًفؼبلات تجخیش ٍ تؼش  ثبلقَُ )ػوَهی ثشای تؼییي عؼب ٍ اساثغِ سیبضی هی کٌٌذ. 

                                                 
. Palmer, ۹۹٥٦  
. Thornthwaite, ۹۹٤۷ 

. Subrahmanyam and Subramanian, ۹۹٦٤  

. Abounoori-۹۹۸۸  

. ۹۹۳٦-Koppen  

. Thornthwaite  

. Thornthwaite , Ibid 
25

. Temperature 
26

. Potential Evapotranspiration=PE 
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 کِ دس آى: 

T: ّگشاد، ًِ دهبی َّا ثشحؼت ػبًتیبهیبًهیي هب°C، 
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a:  ی  ساثغِ غیشخغی اص ؿبخق حشاست ثَدُ، ّوچٌیي، ی  هتغیش اختیبسی ثبثت اػت کِ اص ی  هٌغقِ ثِ هٌغقِ دیهش هتفبٍت

 سا ثِ ؿکب صیش تؼییي ًوَد: تَاى آىعَس تقشیجی هیِ کِ ثاػت 
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ایي هؼبدلِ کبهلاً اص ظشاعت سٍاثظ سیبضی هجشاػت. ایي ساثغِ کبهلاً پیچیذُ ٍکببسثشد آى ثبذٍى خبذٍل ٍ هٌبَگشام غیبشهوکي اػبت.       

کببس  ِ ی ٍ سعَثبت، ثب  طٍ سٍؽ هَاصًِ آثی سا ثش اػبع اًشکشدُ ی، ایي سٍؽ سا اكلاح یثٌذی ؿشایظ آة ٍ َّاعجقِتَسًت ٍیت ثِ هٌظَس 

تَسًبت  1955دس ػببل  . ؿَدگیشی هیٍ سعَثت ًیض ثش اػبع ؿبخق سعَثت اًذاصُ PEاًشطی ثش اػبع هؼیبس  ،ثشدُ اػت. دس ایي ػیؼتن

ثشد تبب  کبس هیِ کبسگیشی اثضاس هَاصًِ آثی ؿبخق دیهشی سا ثِ اًذ. تَسًت ٍیت دس ثَدُتَسًت ٍیت سا اكلاح ًو 1948سٍؽ  27ٍیت ٍهبدس

 :  اػت ثِ ؿشح صیش ًوبیذ کِثٌذی ی ّش هٌغقِ سا عجقِیتش ٍ هؤثشتش، ؿشایظ آة ٍ َّاهٌغقی ثتَاًذ

Ia28; ؿبخق خـکی( ػجبستؼت اص دسكذ ًؼجت هیضاى کب کوجَد ػبلاًِ آة ،WD)29 َسدثِ هقذاس کب آة ه  ( ًًِیبص ػببلاWN)30 

 (، یؼٌی:PEاص عؼب ٍ اًفؼبلات تجخیش ثبلقَُ )

100100 ×=×=
PE

WD

WN

WD
Ia 

                                                 

. Thornthwaite and Mather, 1957  
28

. Aridity Index 
29

. Water Deficit=WD  
30

. Water Need= WN 



Ihػجبستؼت اص دسكذ ًؼجت هیضاى کب رخیشُ ػبلا 31تشیي; ؿبخق( آة ًِWS)32     ثِ هقذاس کبب آة هبَسد ًیببص ػببلا( ًِاWN اص )

 (، یؼٌی:PEعؼب ٍ اًفؼبلات تجخیش ثبلقَُ )
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ی آة هَسد ًیبص ثب آة هَخبَد  یدس توبهی هشاحب ٍ ؿشایظ آة ٍ َّا ،ثبؿذ PEدقیقبً ثشاثش ثب  Pثب تَخِ ثِ ایي ساثغِ اگش دس ّش هٌغقِ 

 ،ی ًِ هشعَة اػت ٍ ًِ خـب . دس ػبیي حببل   یؿتِ ٍ ؿشایظ آة ٍ َّاکِ دس ایي كَست ًِ کوجَد ٍ ًِ هبصاد آة ٍخَد داثَدُ ثشاثش 

-ی هشعَةی، ؿشایظ آة ٍ َّاؿَدتش ؿذُ ٍ اگش هبصاد آة ثیـتش خـ  یی، ؿشایظ آة ٍ َّاؿَدثیـتش  PEاگش کوجَد آة ًؼجت ثِ  
دّبذ، لاصم اػبت ّبش دٍی آًْبب دس     هیکوجَد آة دس علَل هتفبٍت دس ثؼیبسی اص هٌبعق سخ  . ثب تَخِ ثِ ایٌکِ هبصاد آة ٍؿَدتش هی

 گزاسد. کِ یکی اص آًْب ثش ؿبخق اثش هثجت ٍ دیهشی اثش هٌفی هیاػتفبدُ ؿَد تؼییي ؿبخق سعَثت 

ًظشیِ تؼبدل ٍ یب تَاصى آثی دس ی  دٍسُ ثلٌذهذت هتشادا ػیکب ّیذسٍلَطیکی اػت ٍ پشٍطُ هَاصًِ آثی ؿشایظ هقذاس آة هَخبَد  

ًیببص( ٍ   تشکیجی تَاصى ًْبدُ )دسآهذ یب ػشضِ(، ػتبدُ )خشٍخی یبتدضیِ ٍ ت لیب سا دس ی  دٍسُ هؼیي ثش پبیِ دس ی  هٌغقِ هَسد ًظش 

ی ًظیبش  یپبساهتشّبب ٍ اثضاسّبب   ،دّذ. دس ایي پشٍطُخبک هَسد ثشسػی قشاس هی -َّا -رخیشُ )اًذٍختِ( ػٌبكش اقتلبد آة دس ػیؼتن عضب

( WD(، کوجَد آة )WS( هبصاد آة )AE( ٍ ثبلفؼب )PE( ثِ كَست ثبلقَُ )Eجخیش ٍ تؼش  )(، عؼب ٍ اًفؼبلات تPًضٍلات آػوبًی )

ّ هشاحب تؼییي  سکٌذ. ثِ هٌظَّبی خبسی تغییش هیدسًتیدِ تغییش رخیشُ آة ٍ آة اًبِ ػشضبِ   بهَاصًِ عجیؼی آثی لاصم اػت هتَػبظ هب

ایؼتهبُ هبَسد  ثشای تؼش  ثبلقَُ ٍ هیبًهیي هتَػظ دسخِ حشاست  تجخیش ٍ( ٍ یب PE( یب ًضٍلات آػوبًی ٍ تقبضبی  عجیؼی آة )Pآة )

 34.ؿَدًظش ؿیشاص گشدآٍسی ٍ ه بػجِ 
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. Humidity Index 
32

. Water Surplus = WS 
33

. Moisture Index 

 تىُا اطلاعات میسان باروذگی ي درجٍ حرارت از سازمان ًَاشىاسی کل کشًر ایران گرفتٍ شذٌ است. .1



ؿیشاص دس  35دّذ.ًـبى هی 1993هشاحب هختلف ه بػجِ تَاصى آثی سا ثشای ایؼتهبُ ػیٌَپتی  ؿیشاص ثشای ػبل هٌتخت  ،1خذٍل 

هتبش دس ًظبش   هیلبی  200ثشاثبش  ػبصی آة دس ایي هٌغقِ ٍ ظشعیت رخیشُؿذُ ٍاقغ  °132,29ٍ  °136,52ی یعَل ٍ ػشم خغشاعیب

  36.گشعتِ ؿذُ اػت

ّببی ػویبق سػبَثی ٍ سػبی     هتش دس خبکهیلی 400ّبی ؿٌی تب هتش دس ػغح خبکاكَلاً ػوق خبک هوکي اػت ثیي چٌذ هیلی

ّبی سػَثی ٍ یب سػی ثبؿذ کِ دس ایبي كبَست ًفبَر آة    تش اص خبکػویقّبی ؿٌی هوکي اػت سیـِ گیبّبى خبک تغییش کشدُ ٍ دس

هتش سا ثِ هیلی 400هتش تب هیلی 100ؿَد. تَسًت ٍیت ٍ هبدس ثب اعضایؾ ظشعیت سعَثتی کِ دس خبک ًهْذاسی هی ؿَد سا اص خجشاى هی

 کٌذ:ف هیی ثِ ؿکب صیش تؼشییدٍساى خـ  آة ٍ َّا دسؿکب ی  ساثغِ تَاًی کبّـی سعَثت خبک 
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 کِ دس آى:

Sُػبصی آة; هیضاى ظشعیت رخیش، 

Fظشعیت هَخَد خبک ;، 

Aعَس ثبلقَُ خبک اص دػت خَاّذ داد کِ ثشاثش ثب ِ ; توبهی آثی کِ ثPE-P (= یب ٍP-PE)- <ّبی هتَالی اػت،دٍسُ دس 

S∆سخبک پغ اص تجخیش ٍتؼش هبًذُ هَخَد د; هقذاس سعَثت ثبقی، 

A∆ تغییش دس اسصؽ ;PE-P ثشای دٍسُ هَسد ًظش. 

 ًتبیح

ّببی  توببهی اسصؽ  37دّبذ. ًـبى هی 1993هشاحب هختلف ه بػجِ تَاصى آثی سا ثشای ایؼتهبُ ػیٌَپتی  ؿیشاص ثشای ػبل هٌتخت  ،1خذٍل 

 .اػتگشاد ًتیهتش ٍ دسخِ حشاست ثش حؼت ػبثش حؼت هیلی 1خذٍل 

                                                 

بر آن ساال   aIشذٌ تا شاخص خشکی محاسبٍجذاگاوٍ طًر ٍ میلادی برای َر سال ب 2001-1951سال متًالی یعىی  58مراحل محاسبٍ تًازن آبی برای  .2
 .شًدتعییه 

 مراجعٍ شًد. ،Subrahmanyamوحًٌ برآيرد ي تعییه معیار ظرفیت رخیرٌ آب درخاک بٍ برای آگاَی بیشتر از  .3
Subrahmanyam, 1982 

بر آن ساال   aIشذٌ تا شاخص خشکی بٍمحاس جذاگاوٍطًر ٍ میلادی برای َر سال ب 2001-1951سال متًالی یعىی  58مراحل محاسبٍ تًازن آبی برای  .1
 .شًدتعییه 



 1993هَاصًِ آثی ایؼتهبُ ؿیشاص ثشای ػبل  .1خذٍل 
 ػبلیبًِ

An 

 دػبهجش
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 ًَاهجش
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 اکتجش
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 ػپتبهجش
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 آگَػت
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 خَلای
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 طٍئي
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 هی
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 آٍسیب
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 هبسع
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 عَسیِ
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 طاًَیِ

J 
 اقلام

1/18 4/10 3/14 4/19 2/25 7/28 4/29 8/26 1/22 3/16 4/10 2/8 6/5 °TC 

52/90 03/3 91/4 79/7 57/11 09/14 62/14 70/12 49/9 98/5 03/3 12/2 19/1 I 

 1/21 6/39 6/72 9/121 8/157 5/165 8/137 94 4/51 1/21 2/13 2/6 UPE 

2/990 8/18 6/35 1/71 6/125 3/178 197 160 110 55 7/21 5/11 6/5 APE 

3/341 1/0 8 7/1 0 2/0 0 0 5/0 7/17 7/88 5/98 9/125 P 

9/648- 7/18- 6/27- 4/69- 6/125- 1/178- 197- 160- 5/109- 3/37- 67 87 3/120 P-PE 

 2/923- 5/904- 9/876- 5/807- 9/681- 8/503- 8/306- 8/146- 3/37-    APWL 

 2 2 3 4 6 16 42 95 166 200 200 3/122 St. 

 0 1- 1- 2- 10- 26- 53- 71- 34- 0 7/77 3/120 St. ∆ 
265 1/0 9 7/2 2 2/10 26 53 5/71 7/51 7/21 5/11 6/5 AE 

2/725 7/18 6/26 4/68 6/123 1/168 171 107 5/38 3/3 0 0 0 WD 

8/76 0 0 0 0 0 0 0 0 0 67 8/9 0 WS 

 38ایي پظٍّؾ.ّبی : یبعتِهأخز

 

 :1دس خذٍل 

T ،دسخِ حشاست ثش حؼت ػبًتی گشاد ;iق گشهبیی، ; ؿبخUPE    ،تجخیبش ٍ تؼبش  ًبػببصگبس ;PE=APE    تجخیبش ٍ تؼبش ;

  Stػبصی آة تَػظ خببک، ; ظشعیت رخیشStُ; تشاکن ثبلقَُ آة اص دػت سعتِ تَػظ خبک، APWL; ًضٍلات آػوبًی، Pػبصگبس، 

; کوجبَد آة )یببکوجَد   WDیغی َّا ٍ خببک،  ; تجخیش ٍ تؼش  ٍاقؼی ه AEػبصی آة تَػظ خبک، ; تغییش دس ظشعیت رخیشُ ∆

 ; هبصاد آة )یب هبصاد سعَثت(.WSسعَثت( ٍ 

 تَسًبت ٍیبت  ؿبذُ  هیلادی ثبش اػببع سٍؽ اكبلاح    1993تجخیشٍ تؼش  ثبلقَُ ٍ ثبلفؼب ایؼتهبُ ؿیشاص ثشای ػبل  ،دس ایي خذٍل

  ،ٍ ّوچٌبببببببیي WS,WDتبببببببَاى ه بػبببببببجِ ؿبببببببذُ اػبببببببت کبببببببِ ثبببببببِ کوببببببب  آى هبببببببی   

هبُ آٍسیبب، تجخیبش ٍ تؼبش      ، هثلاً دس1993. دسایؼتهبُ هٌتخت ؿیشاص، دسػبل کشدًظش دس تَاصى آثی سا تؼییي  هَسددیهش ّبی ؿبخق

کِ هیبضاى آة ثببلقَُ اص    ، دس حبلیاػت( P;7/17هتشهتش ثیـتش اص هیضاى ًضٍلات آػوبًی )هیلیهیلی 3/37( PE; 55هتش ثبلقَُ )هیلی

تَاًذ ثیـتش حذ اص هیلی هتش اػت. دس ؿشایظ ػبدی هیضاى تجخیش ٍ تؼش  ًوی 34ثشاثش قغ دػت سعتِ تَػظ خبک ثِ ؿکب سعَثت دس ٍا

ًشخ ثبلقَُ سعَثت هَخَد دس خبک ثبؿذ تب دس حذ هغلَة تجخیش ٍ تؼش  گشدد. دس ؿشایغی کِ هیضاى ًضٍلات آػوبًی ثیـتش اص تجخیش ٍ 

هقذاس ٍاقؼی ٍ یبب عجیؼبی آى خَاّبذ    ثشاثش تؼش  ثبلقَُ  دُ ٍ تجخیش ٍتؼش  ثبلقَُ ثبؿذ، دس ایي كَست سعَثت هَخَد دس خبک کبعی ثَ

 عببببببببَس ًبببببببببهشئی اًدبببببببببم ِ ای کببببببببِ تجخیببببببببش ٍ تؼببببببببش  ثبببببببب گًَببببببببِِ ثبببببببب ؛ثببببببببَد

ٍ تؼش  ٍاقؼی ٍ عجیؼی ثشاثش اػبت   گیشد. صهبًی کِ هیضاى ًضٍلات آػوبًی کوتش اص تجخیش ٍ تؼش  ثبلقَُ ثبؿذ، دس ایي كَست تجخیشهی

ؿذُ دس خبک کِ تجخیش یب تؼش  یبعتِ اػبت )ٍ یبب تغییبش دس عَثبت خببک      ػلاٍُ ّش هیضاى سعَثت رخیشُِ بًی ثثب هیضاى ًضٍلات آػو

StPAE ∆+= .) 

. کوجبَد آة  کبشد تَاى ثِ ساحتی اص هشاحب هختلف ه بػجبتی هَاصًبِ آثبی ه بػبجِ    کوجَد ٍ یب هبصاد هیضاى سعَثت ٍ یب آة سا هی

(WD اص تفبٍت تجخیش )( تؼش  ثبلقَُ ٍ ثبلفؼب ٍWD=AE-PE( هبصاد آة ٍ )WSصهبًی سخ هی )  دّذ کِ هیضاى ًضٍلات آػبوبًی

ؿبَد. دس ؿبیشاص   سعَثت هَخَد دس خبک پش اص آة ؿذُ ٍ تـٌهی خبک کبهلاً ثشعشا هییبعتِ کِ دس ایي كَست ظشعیت یب هخبصى اعضایؾ

                                                 
 از سازمان ًَاشىاسی کشًر ایران استخراج شذٌ است. Tي  Pدر ایه جذيل تىُا آمارَای  .1



کٌبذ. هقبذاس   هبُ خبَلای تغییبش هبی    گشاد دسدسخِ ػبًتی 4/29هبُ طاًَیِ، تب ثیـتشیي  گشاد دسدسخِ ػبًتی 6/5اًِ دسخِ حشاست اص بهتَػظ هبّ

PE  ِهتبش دس هببُ   هیلبی  6/5ی  ػبل تغییش کشدُ ٍ دس ایي خبذٍل اصکوتبشیي هیبضاى     َلکِ هؼوَلاً دس ع اػتکبهلاً ثِ دسخِ حشاست ٍاثؼت

سػبذ. هقبذاس   ّبی آگَػبت هبی  هبُ دس هتشهیلی 3/178اص آى ثِ هیضاى  پغی ٍ هتش دس هبُ خَلاهیلی 197ثشاثش طاًَیِ ثِ ثبلاتشیي هیضاى خَد 

PE یض اص یهتش دس هبُ طٍئي سػیذُ ٍ ػپغ دس علب پبب هیلی 160هبُ هبسع تب هیضاى  هتش دسهیلی 7/21هیضاى  عَس ًبگْبًی دس علب ثْبس اصِ ث

سػذ. هیضاى کب آة هَسد ًیبص دس ؿشایظ عجیؼبی دس  هبُ دػبهجش هی هتش دسیلیه 8/18یبثذ ٍ تب هیضاى هبُ ػپتبهجش کبّؾ هی هتش دسهیلی 6/125

   .اػتهیلی هتش دس ػبل  2/990ثشاثش ایي دٍسُ 

اص ًَػبًبت صیبدی ثشخَسداس اػت. هتَػظ هیضاى ًضٍلات کبب دس   1993ّبی ػبل هیضاى ًضٍلات آػوبًی یب ػشضِ آة دس عَل هبُ

-هیلی 28ثشاثش عَس هتَػظ دس ّش هبُ ِ عَس پشاکٌذُ تَصیغ ؿذُ ٍ ثِ ّبی ػبل ثکِ دس توبهی هبُدُ ثَهتش هیلی 3/341ثشاثش ایي دٍسُ 
ثیـتشیي هیضاى ثبسًذگی دس علب صهؼبتبى  ٍاقغ، کِ دس اػت یض یهتش ثَدُ اػت. کوتشیي هیضاى ثبسًذگی هشثَط ثِ علب ثْبس تب اٍاخش پب

ٍ هیلی 9/125ثشاثش دّذ کِ هیّبی طاًَیِ تب آٍسیب سخ ٍ یب دس هبُ  ،. ثٌببثشایي اػبت هتبش دس هببُ آٍسیبب    هیلبی  7/17 هتشدس هبُ طاًَیبِ 

کِ هشثَط ثِ علب تبثؼبتبى اػبت.   کشدُ کوتشیي تقبضب ثشای آة سا ًیض عشاّن  )اص ًظش هیضاى ثبسًذگی( PEتشیي صهبى اص ًظش هشعَة

ّبی عَسیِ ٍهببسع  هیبضاى   ًخَاٌّذ ؿذ. تٌْب دس هبُثشاثش ذیهش یکثب دّذ کِ ایي دٍ هؼیبس ّیچهبُ ًـبى هی P  ٍPEبًِ هقبیؼِ هبّ

تجخیش ٍ تؼبش   ثشای هتش( هیلی 7/21ٍ  5/11هتش ثَدُ اػت کِ ثبلاتش اس هقذاس هَسد ًیبص )هیلی 7/88ٍ  5/98ًضٍلات آػوبًی ثِ تشتیت 

ّبی عَسیبِ ٍ  هبُ ًیبص داسد. هقذاس هبصاد آة دسثیـتش اص ظشعیتی اػت کِ خبک دس ایي ؿشایظ ثِ آى  ٍؿَد کِ دس خبک رخیشُ هیاػت 

هببّی اػبت   ًخؼتیي کِ ثب هبصاد آة هَاخِ ؿذُ اػت. هبُ آٍسیب، اػت  1993ّبی ػبل کِ تٌْب هبُثَدُ هتش هیلی 8/76 ثشاثشهبسع 

شم آة تَػبظ ًبضٍلات   یبثذ ٍ ایي ًیبصهٌذی دسًْبیبت ثیـبتش اص هیبضاى ػب    عَس ًبگْبًی اعضایؾ هیِ کِ ًیبص عجیؼی آة دس هٌغقِ ث

 آػببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببوبًی 

ثبِ  ٍ کبشدُ  کِ هیضاى ًیبص آة دس ایي هٌغقبِ سا تبأهیي    ًخَاّذ ثَد ای کِ ایي هیضاى ًضٍلات ٍ ػشضِ آة دیهش قبدسگًَِِ د، ثؿَهی

ؿبذُ دس   هقذاسی اص ایي ًیبص عجیؼی ثِ آة، هقذاس آة رخیبشُ  سػذ.( هیP-PE; -3/37هتش هبُ آٍسیب )هیلی هتش دسهیلی -3/37هقذاس 

( آى تَػبظ  3/37-34;3/3هتبش ) هیلبی  3/3، کبِ دس ًْبیبت هیبضاى    اػت; تغییش دس هخبصى خبک( St∆;-34هتش ػغح خبک )هیلی

دّبذ. ایبي   . ایي هقذاس آة هَسد ًیبص کوجَد آة دس ایي هبُ سا ًـبى هیؿَدًـذُ ٍ یب دس خبک رخیشُ ًویػشضِ ًضٍلات آػوبًی تأهیي

  171ثشاثبببش سػبببذ کبببِ  هببببُ خبببَلای ثبببِ حبببذاکثش خبببَد هبببی    داؿبببتِ ٍ دس ییبببضاى کوجبببَد آة سًٍبببذی اعضایـببب  ه

ِ     هتش آة هَسد ًیبص اػت کِ تَػظ ثبسؽ آػوبًی تأهیي ًخَاّذ ؿذ. اص آًدبهیلی ؿبذُ ٍ خببک   کِ هقبذاس آة هَخبَد دس خببک کبػبت

ی ٍ یکِ ایي هیضاى آة اص ػبغح ثببلا  اػت اص آة هَسد ًیبص دس خبک هتش کوتش هیلی 26هقذاس آة ثِ هیضاى  ،ؿَدتش هیتش ٍ تـٌِخـ 

 ًیبص سا تأهیي ًوبیذ.  ؿذُ تب ػشضِ آة هَسدسٍی خبک کبػتِ

خَاّبذ ثبَد. دس    AEثشاثبش   ،ثبؿبذ  PEکِ هیضاى ثبسًذگی ثیـتش اص  یب هیضاى ٍاقؼی ٍ عجیؼی آة اص دػت سعتِ، صهبًی AEهقذاس 

ثبِ   .عَس عجیؼی خبک ٍ گیبّبى دس هٌغقِ هَسد ًظش ثِ آى ًیبص داسًذ، کِ اص دػت سعتِ ثبؿبذ ِ کِ ثهیضاى توبهی آثی اػت  AEٍاقغ، 

کِ ثِ ػَاهب عجیؼی، ػشػت ثبد، سعَثت، ًَع خبک، ًَع گیببُ ٍ ػوبق سیـبِ    اػت هقذاس آْة ػغ ی اص دػت سعتِ  AE ،ثیبى دیهش

ی دسًتیدِ یثِ کب ػبهب گشهب PEکِ  دس حبلی هٌغقِ ثؼتهی داسد. صساػت ٍ یب ؿشایظ گیبّی دس ّش گیبّبى، ًَع عؼبلیت کـبٍسصی ٍ

یب هیضاى ٍاقؼبی   AEثبؿذ،  PEکِ هیضاى ًضٍلات آػوبًی کوتش اص  صهبًی ،تبثؾ خَسؿیذ دس هٌغقِ ثؼتهی خَاّذ داؿت. دس ّش حبل

ؿَد )تغییش دس آة رخیشُ ؿذُ دس خببک  کِ اص خبک خبسج هیاػت هیضاى ًضٍلات آػوبًی ٍ هقذاس آثی ثشاثش ٍ عجیؼی آة اص دػت سعتِ 

، هقذاس عجیؼبی آة اص  اػتهتش دس ػبل هیلی 2/990ثشاثش دس ؿیشاص  PEکِ هتَػظ  دس حبلی. ثذٍى تَخِ ثِ ػلاهت هٌفی یب هثجت آى(



اص  .خَاّذ ثبَد هتش یهیل 2/725ثشاثش هقذاس کوجَد آة  ،کِ دس ًتیدِاػت هتش دس ػبل هیلی 265تٌْب ثشاثش سعتِ ٍ یب تجخیش ٍ تؼش  دػت

هتبش آى سا اص عشیبق تجخیبش ٍ تؼبش  اص     هیلبی  265عقظ هقذاس  ،دس ٍاقغ اػت،هتش هیلی 3/341ثشاثش ًِ کِ هتَػظ ًضٍلات ػبلا ییآًدب

، hI; 8/7دس ؿبیشاص،   1993تَاى ًـببى داد کبِ دس ػببل    هی ،. ّوچٌیياػتهتش هیلی 8/76تٌْب ثشاثش هبصاد ػبلاًِ آة  ٍدادُ دػت 

سٍد کِ اص ًَع ؿذیذ خَاّبذ  کبس هیِ کِ ثِ هٌظَس تـخیق ًَع خـکؼبلی ثاػت دسكذ  aI  ٍ12/36-;mI;2/73ؿبخق خـکی 

 ثَد.

تبب   1951ّبی عت. دس توبهی ػبلتَاى ثِ ًتبیح خبلجی ًیض دػت یبّبی هختلف دس ؿیشاص، هیثب ه بػجِ ٍ هقبیؼِ ثَدخِ آثی ػبل

ؿَد. ثیـتشیي هیضاى هیهَاخِ ثب هبصاد آة  ّبی دیهشهبُثشخی ّب هَاخِ ثب کوجَد آة ٍ دس هبُثشخی دس ّش ػبل ایي هٌغقِ دس  2009

ٍ  1954 کِ ثیـتشیي ًضٍلات آػبوبًی هشثبَط ثبِ ػببل     ، دس حبلیاػتهتش هیلی 1/411ثشاثش کِ ثَدُ  1956هبصاد آة هشثَط ثِ ػبل 

 2001ثیـتشیي هیضاى کوجَد آة هشثَط ثبِ ػببل    ،. ّوچٌیياػتهتش هیلی 3/96ثب  1966کوتشیي هیضاى ثبسًذگی ًیض هشثَط ثِ ػبل 

-چٌبًکِ هـبّذُ هی .اػتهتش هیلی 8/497ثب  1957هتش ٍ کوتشیي هیضاى کوجَد آة هَخَد دس خبک هشثَط ثِ ػبل هیلی 1/873ثشاثش 
 عبَس ِ هبًبذُ اػبت. ثب   هتش ثبقیهیلی 800ثؼذ هیضاى کوجَد آة دس حبل اعضایؾ ثَدُ ٍ یب دس ػغح ثبلای حذٍد  ثِ 2000اص ػبل  ؿَد

صیببد   WDی کبِ  یّبب ٍ دس ػببل  یبعتِّبی خبسی ًیض اعضایؾ ّبی صیشصهیٌی ٍ یب آةثبلا  ثبؿذ، ػغح آة WSهؼلن دس دٍساًی کِ 

 ّبی صیشصهیٌی ًیض کبّؾ خَاّذ یبعت.اػت، ػغح آة

( سا ثبش اػببع   1954تشیي ػببل ) ( ٍ هشعَة1966تشیي ػبل )(، خـ 1993)عجیؼی ّبی ًوَداسّبی صیش تَاصى آثی سا ثشای ػبل

 دّذ.ًـبى هی PE، AE ٍ Pپبساهتشّبی 



 
 ایي پظٍّؾ. ّبی یبعتِ هأخز:

 هببببصاد آة ًـببببى  ّببببی هختلبببف هٌغقبببِ ؿبببیشاص اص ًظبببش کوجبببَد ٍ یبببب ثَدخبببِ آثبببی سا دس هببببُثببببلا، ًوَداسّببببی 

ّببی عَسیبِ ٍ هببسع ثبب     تٌْب دس هبُ PEػلت ثبلا ثَدى ِ ؿیشاص اص تَصیغ ًبهٌبػت ثبسًذگی ثشخَسداس ثَدُ ٍ ث 1993دّذ. دس ػبل هی

ُ ؿذهَاخِ هتش ثب کوجَد آة هیلی 2/725ثشاثش ّبی آٍسیب تب اٍاخش هبُ دػبهجش ثَدُ اػت. دس هبُ هَاخِهتش هبصاد عجیؼی آة هیلی 8/76

تبشیي  تشیي ٍ یب خـب  ثبساىػٌَاى کنِ کِ ث 1966هتش سعَثت خبک سا اص دػت دادُ اػت. دسػبل هیلی 8/319 ثشاثشٍ دس ّویي دٍسُ 

 1993. تغییشات ثَدخِ آثی ؿیشاص ػبل ًشهبل 1داس ًوَ

 1954. تغییشات ثَدخِ آثی ؿیشاص ػبل هشعَة 2ًوَداس 

 

 

 هاماه

 هاماه

 هاماه



هتبش  هیلبی  5/31ؿَد کِ حبكبب   هیهَاخِ هتش ثب هبصاد عجیؼی آة هیلی 5/17ػبل دس ًظش گشعتِ ؿذُ اػت، ؿیشاص عقظ دس هبُ عَسیِ 

ُ  ِ عَس هؼلن قؼوتی اص ایي ثبسًذگی ثِ کِ ث اػتسُ ثبسًذگی دس ّویي دٍ ّببی قجلبی   دلیب کوجَد آة ٍ کبّؾ سعَثت خببک دس هبب

هیلی هتش ثجت ؿذُ کِ ثب هقبیؼِ هیضاى  4/675ثشاثش هیضاى کوجَد آة  ،ّبی دیهش ّویي ػبلؿَد. دس هبُتَػظ خبک ٍ َّا خزة هی

ؿَد کِ دس ػبل سعَثت خبک سا ثبػث ؿذُ اػت. ایي هیضاى کوجَد آة ثبػث هیهتش کبّؾ هیلی 1/258 ثشاثشثبسًذگی دس ّویي دٍسُ 

;4/72ؿبخق خـبکی  دس ًْبیت، ٍ   hI;9/1ثشاثش دسكذ ٍ ؿبخق خـکی دس ایي ػبل  mI;-54/41ثشاثش ؿبخق سعَثت  1966

aIثشاثبش ثب ٍخَد هتَػبظ ثبسًبذگی    1954اػت. دس ػبل هشعَة کشدُ ؼیبس ؿذیذی سا دس ایي ػبل ایدبد دسكذ ثَدُ کِ خـکؼبلی ث 

ٍ ٍخَد هبصاد  mI;-3/1ؿبخق سعَثت ٌَّص هٌفی ثَدُ  PEثبلاثَدى گشهب ٍ ًَػبًبت ثبلای دلیب هتش دس ػبل، ٍلی ثِ هیلی 1/711

تشیي ػبل، هٌغقِ ؿیشاص ثب هتَػظ کوجبَد آة  دس هشعَة ،ة هٌغقِ سا تأهیي ًوبیذ. ثِ ثیبى دیهشآة، ًتَاًؼتِ اػت توبهی ًیبصهٌذی آ

 اػت.ؿذُ دسكذ هَاخِ  aI;5/65ثشاثش هتش ٍ ؿبخق خـکی هیلی 3/625

هَاخِ ثبَدُ ٍ ثیـبتشیي    PEاس هبُ خَلای ثب ثبلاتشیي هقذ ،دّذ کِ ثشای ّش ػِ ػبلهقبیؼِ ایي ػِ ًوَداس ًـبى هی ،دس ًْبیت

 یي ثَدى هیضاى ثبسًذگی.یًِ پباػت،  PEپذیذُ خـکؼبلی ثبلاثَدى اكلی دلیب  ،دّذ، الجتِتقبضبی آة دس ایي هبُ سا ًـبى هی

 ثشسػی ًَػبًبت ٍ ؿذت خـکؼبلی ؿْش ؿیشاص

ِ  ثبببشای تبببَاى اعلاػببببت لاصم  ثَدخبببِ آثبببی هبببی عشآیٌبببذ ثبببِ کوببب     سا  تؼیبببیي ؿببببخق خـبببکی دس ّبببش هٌغقببب

سیضاى اقتلبد کـبٍسصی تَاى ؿذت ٍ یب ًَػبًبت خـکؼبلی ٍ هشاحب ٍقَع آى سا ثشآٍسد ًوَدُ تب ثشًبهًِوَد، کِ دس ًتیدِ آى هیتؼییي

 ّب یبسی دٌّذ. سیضیٍ ّیذسٍلَطیکی سا دس ثشًبهِ

تفبدُ اص ًتبیح حبكبب اص پبساهتشّببی   تش ًَػبًبت ٍ ؿذت ٍقَع پذیذُ خـکؼبلی دس ایؼتهبُ هٌتخت ؿیشاص ثب اػت لیب ٍاقؼیثشای 

( دس ًظبش گشعتبِ ؿبذُ     Iaثشای تؼییي ؿذت ٍقَع ٍ ًَػبًبت پذیذُ خـکؼبلی ثش اػبع ؿبخق خـبکی )  2هَاصًِ آثی داهٌِ خذٍل 

 39. اػت

 ثٌذی ؿذت خـکؼبلیداهٌِ عجقِ .2خذٍل 

 ؿذت خـکؼبلی اصهیبًهیي aIاً شاا 

σکوتش اص 
2

1
 هلاین 

σσ
2

1
 ػخت −

σσ  ؿذیذ 2−

 حبد σ2ثیـتش اص 

 ایي پظٍّؾ. ّبی یبعتِهأخز:                         

 

. ایبي ؿببخق   ؿَدتؼییي هیؿذُ تَسًت ٍیت ٍ پبساهتشّبی هَاصًِ آثی سٍؽ اكلاحثب کِ  اػتؿبخق خـکی  Ia ، 2دس خذٍل 

                                                 
. Subrahmanyam, 1982  



 دٍسُ هبَسد  دسًیض ػجبستؼت اص اً شاا هؼیبس ؿبخق خـکی  σًِ سعَثت ثِ آة هَسد ًیبص ػبلاًِ. ػجبست اػت اص ًؼجت کوجَد ػبلا

 هغبلؼِ. 

ظ آى چْبشُ  ٍاقؼبی ٍقبَع    هقبیؼِ ثب هیببًهیي هتَػب   ثب اػتفبدُ اص هؼیبس اً شاا هؼیبس ػبلاًِ ؿبخق خـکی دسایي پظٍّؾ  دس

. ًتیدبِ  دّبذ هبی ثشای ایؼتهبُ ؿیشاص ًـببى   2009-1951ّبی ّبی هتفبٍت ثیي ػبلپذیذُ خـکؼبلی دس هٌغقِ سا دس اًذاصُ ٍ ؿذت

 .ایندادًُـبى  4ًوَداس دس هغبلؼِ 



ِ  :هأخز ایبي  ّببی  یبعتب

 پظٍّؾ. 

ًـببى   4ًوَداس 

دّذ کِ ایؼتهبُ هی

ؿببیشاص ثببب هتَػببظ  

ی ؿببببخق خـبببک

18/69;aI   دسكذ

هؼیببببس  ٍ اً بببشاا

5/4;σ سٍ ِسٍثبببب

دٍسُ دس ثَدُ اػت ٍ 

ثببس   35هَسد هغبلؼِ 

هَسد اكبثت پذیبذُ  

خـکؼببببلی قبببشاس 

هبَسد   11گشعتِ کِ 

هببَسد  8آى هلایببن، 

هبَسد   8 ،آى ػخت

هبَسد آى   5ؿذیذ ٍ 

حبد ثَدُ اػت، کبِ  

تبببببشاکن ٍقبببببَع 

لی ؿبذیذ ٍ  خـکؼب

ّبببی حبببد اص ػبببل

ثِ ثؼذ دس ایي  2000

هٌغقِ اعضایؾ یبعتِ 

-خـ  ،اػت. الجتِ
دٍسُ دس تشیي ػببل  

هَسد هغبلؼبِ یؼٌبی   

ثب خـکؼبلی  1966

ؿبذُ  سٍ ِؿذیذ سٍثب 

اعبضایؾ  ٍ یبب   PEثبِ ػلبت ثببلاثَدى    ّؼت، سٍ ِثِ ثؼذ کِ اص هیضاى ثبسًذگی ًؼجتبً ثبلاتشی سٍث 2000ّبی ػبلثیـتش ٍلی دس  ،اػت

کِ ؿبخق خـبکی  ثَدُ  2001سٍ کشدُ اػت. حبدتشیي خـکؼبلی هشثَط ثِ ػبل ِدسخِ حشاست هٌغقِ ؿیشاص سا ثب خـکؼبلی حبد سٍث

 دسكذ اػت.  aI;7/55ثشاثش کِ اػت  1969دسكذ ٍ کوتشیي ؿبخق خـکی هشثَط ثِ ػبل  aI;8/77آى 

ثببس ثبب پذیبذُ     5دٍسُ هغبلؼبِ ایبي هٌغقبِ    ػببل   58دّبذ. دس هبذت   ٍاًی ٍ ًَع ٍقَع پذیذُ خـکؼبلی سا ًـبى هیعشا ،3خذٍل 
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 .اػتثِ ثؼذ  2000هشثَط ثِ ػبل ثیـتش ؿذُ اػت کِ هَاخِ خـکؼبلی حبد 
 

 عشاٍاًی ٍ ؿذت ٍقَع خـکؼبلی دس ّش دٍسُ )دُ ػبلِ( ؿیشاص .3خذٍل 

 خـکؼبلی

 دٍسُ
 دحب ؿذیذ ػخت هلاین

60-1951 ________ 
2 

(58-1955) 

1 

(1959) 
 بببببببببب

70-1961 ________ 
1 

(1965) 

3 

(1964.66.70) 
 بببببببببب

80-1971 
5 

(1971.72.73.74.79) 

1 

(1980) 
 بببببببببب بببببببب

90-1981 
1 

(1989) 

4 

(1985.87.88.90) 

1 

(1983) 
 ببببببب

2000-1991 
3 

(97 ٍ94 ٍ1992) 
 بببببببب

2 

(1991.93) 

3 

(1998.99.2000) 

2008-2001 
5 

(2002.2004.2005.2006.2007) 
 بببببببب

1 

(2003) 

2 

(2001.2008) 

 ایي پظٍّؾ. ّبی : یبعتِهأخز



 پیـٌْبداسائِ گیشی ٍ ًتیدِ

عبَس  ِ ی هتؼبذد ثب  ّبب ػببل ّوشاُ ثب ّن دس عَس ػبلاًِ ٍ ِ عَل دٍسُ ٍ اداهِ ٍقَع پذیذُ خـکؼبلی اص ًظش ؿذت ٍ یب ًَػبًبت آى ث

ػبلِ دس ؿْش ؿیشاص،  58دٍسُ دس دّذ. تشاکوی کوجَد آة سا تـذیذکشدُ ٍ ؿشایظ اقتلبدی ٍ اختوبػی ّش هٌغقِ سا ت ت تأثیش قشاس هی

دس  PEؿذُ کِ ػلت ٍقَع آى تَصیغ ًبهٌبػت ثبسًذگی ٍ ثببلاثَدى  هَاخِ ثبس ثب پذیذُ خـکؼبلی ػخت ٍ ؿذیذ  3دس ّش دِّ حذاقب 

 کبِ ثبِ کوب  آًْبب     دّبذ  هبی ّببی ًشهببل، خـب  ٍ هشعبَة ًـببى      . ًوَداسّبی تبَاصى آثبی هشثبَط ثبِ ػببل     اػتقِ ایي هٌغ

ثِ ثؼذ تؼذاد دعؼبت ٍقَع پذیذُ خـکؼبلی اص ًَع ؿبذیذ ٍ حببد دس    2000ّبی ػبلدس تَاى کوجَد آة دس ّش هبُ سا هـخق ًوَد. هی

لاصم اػت اهکبًبت  ،. ثٌبثشایياػتدس ایي هٌغقِ  PEاعضایؾ دسخِ حشاست ٍ یب  یبعتِ کِ ًبؿی اص کبّؾ ثبسًذگی ٍایي هٌغقِ اعضایؾ

ّببی صیشصهیٌبی   یبعتِ ٍ یب ثِ هٌظَس هقبثلِ ثبب پذیبذُ خـکؼببلی لاصم اػبت هخببصى آة     ّبی صیشصهیٌی اعضایؾرخبیش ػفشُثبلا ثشدى 

 ب ًضٍلات آػوبًی.ی Pتب ثِ اػت ٍاثؼتِ  PEصیشا ایي پذیذُ ثیـتش ثِ تغییشات  ؛اعضایؾ یبثذ
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Abstract 

Drought is a random characteristic of natural phenomena, brought about by the irregulardeficit 

or shortage of available water, affects injuriously the plant growth and reduces their yield. 

Drought does not begin when rain ceases but rather only when plant roots can no longer obtain 

soil moisture in needed amounts. To estimate the intensity and the frequency of droughts will 

help to reduce the injurious effect of drought. In this Study we used the water- budget methods 

and Thornthwaite's aridity index and its standard deviation for Shiraz during ۱۱٥۱-۲۰۰۹ to 

show the frequency and the intensity of drought effects in this place. During this period this 

station is faced ۳٥ times different type of droughts on that five time severe and from the years of 

۲۰۰۰ its severity and intensity is increased. We also find out that every ten year this station will 

affect ۳ times severe type of drought. The most severe drought was the years ۲۰۰۱,and it was 

repeated lower intensity in the year of ۲۰۰۸. 

 

JEL Classification: Q٥۷, Q٥٤, Q٥۱ 
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Thorcthwaite's Method, soil storage. 
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