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 علوم اقتصاديفصلنامـه 

  1131بهار /  62شماره /  8سال 

 

 مقایسه قدرت پیش بینی منحنی فیلیپس کینزین جدید هایبریدی

 از تورم ARIMAو مدل 
 

 
 1زهرا افشاری 

 2مرضیه بیات
 

 
 چكیده

های فصلی، طی دوره با استفاده از داده هایبریدیمنحنی فيليپس کينزین جدید در تحقيق حاضر ابتدا 

، سپس با برآورد شده است(GMMبر اساس روش گشتاورهای تعميم یافته ) 4q1119تا 1q1157زمانی

استفاده از هر دو تصریح گردید. در پایان هم، تورم با   ARIMAاستفاده از معيار آکائيک یک مدل مناسب 

ای پيش بينی گردید و ریشه ميانگين مربع خطای دو مدل ای و هشت دورهمدل، در دو افق چهار دوره

 مقایسه شد.

های گذشته تاثير دهد که قيمتنشان می نتایج حاصل از تخمين منحنی فيليپس کينزین جدید هایبریدی
ضریب شکاف محصول هم معنی دار و مثبت بوده که  اند وهای آینده بر تورم داشتهبيشتری نسبت به قيمت

یابد، به عبارت دیگر درصد افزایش می 41دهد با افزایش شکاف محصول از سطح بالقوه خود، تورم نشان می

های انبساطی به منظور افزایش محصول منجر به تورم خواهد شد. سپس بعد از تصریح یک مدل سياست

دهد که در هر دو افق پيش بينی، منحنی فيليپس کينزین یج نشان میو پيش بينی تورم، نتاARMA (4و4)

داشته است و بهتر توانسته تورم  ARMAکمتری نسبت به مدل  (RMSEجدید، ریشه ميانگين مربع خطای)

 را پيش بينی کند.
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 مقدمه -1

رابطه بين فعاليت واقعی اقتصادی و نرخ تورم یکی از موضوعات بحث بر انگيز در زمينه اقتصاد کلان در 

هایی که رابطه بين فعاليت واقعی های تجربی و نظری بوده است. شاید یکی از محبوب ترین مدلحوزه

( 1971بار توسط فيليپس) کند منحنی فيليپس باشد که برای نخستيناقتصاد و نرخ تورم را توصيف می

 ( بسط داده شد.  1991معرفی شده است و سپس توسط سامئلسون و سولو)

مطابق با منحنی فيليپس اوليه ، نرخ تورم به صورت منفی با نرخ بيکاری مرتبط است. منحنی فيليپس 
های انتقادات شکل های نظری مورد انتقاد قرار گرفته است اما در پاسخ به ایناوليه به صورت جدی در زمينه

بر مبنای کارهای اوليه تيلور و  1متنوعی از منحنی فيليپس گسترش یافته است. در این زمينه گالی و گرتلر

ترین های اخير بيشکه در سال اند. این مدل تصریح شدهمنحنی فيليپس جدید را استخراج کرده 1کالوو

های اوليه باشد. بر خلاف نسخههای جدید میتوجه را به خود جلب کرده است، منحنی فيليپس کينزین

های جدید این است که به طور روشن از یک مدل بهينه منحنی فيليپس، ویژگی منحنی فيليپس کينزین

شود، از سازی قيمت به دست آمده است. در به دست آوردن این منحنی یک سری فروض در نظر گرفته می

کنند و هم چنين منحنی محيط رقابت انحصاری فعاليت می ها در یکشود بنگاهجمله این که فرض می

 باشد. تقاضا دارای کشش ثابت می

های اسمی که در به دست آوردن منحنی فيليپس ها مربوط به چسبندگیمتداول ترین فرمول بندی

مشروط ها از یک سری قواعد باشد. در مدل کالوو بنگاههای جدید استفاده شده است، مدل کالوو میکينزین

 کنند که در آن تعدیل قيمت یک سری فرایندهای تصادفی است.به زمان پيروی می

اند که منحنی فيليپس کينزین جدید هایبردی توسعه داده های تجربی اغلب به این نتيجه رسيدهمطالعه

است.  پيش بينی ضعيفی از تورم داشته ARIMAهای شده به وسيله گالی و گرتلر در مقایسه با انواع مدل
1لذا در این مقاله جهت مقایسه نتایج پيش بينی دو مدل، ابتدا 

HNKPC شود و سپس نتایج تخمين زده می

شود که آیا قدرت و بررسی می شوداستفاده می ARIMAتخمين برای پيش بينی تورم در مقایسه با مدل 

 است؟ ARIMAپيش بينی منحنی فيليپس کينزین جدید از تورم ضعيف تر از مدل 

. در شودارائه می HNKPCبه طور مختصر  دومبخش تشکيل شده است، در بخش  هفت ازحاضر مقاله 

به معرفی متغيرهای چهارم ، در بخش در گذشته شده استمروری بر مطالعات انجام شده  سومبخش 

برآورد آن  ،ARIMA پنجم پس از معرفی مدل شود و در بخش پرداخته می HNKPCو برآورد تحقيق 

بينی و مقایسه نتایج پيش بينی از هر دو مدل مطرح خواهد شود. در بخش بعدی هم بحث پيشمطرح می

 شد و در نهایت نتيجه گيری آورده شده است.  

 

 منحنی فیلیپس كینزین جدید هایبرید  -2
کنند که می گذاری کالوو را استفادهگالی و گرتلر یک مدل قيمت  HNKPCبه منظور به دست آوردن 

)1(در آن  کسر  کنند. در مقابل مدل اوليه ها قيمتشان را در یک دوره داده شده تعدیل میاز بنگاه  −�
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هایی که قادرند قيمتشان را در یک دوره داده شده کنند در بين بنگاه(، گالی و گرتلر فرض می1911کالوو)

)1(تغيير دهند، تنها کسر  برند، از بنگاه ها قيمت را به طور بهينه در یک رفتار رو به جلو به کار می −�
برند. این فرض منجر به های باقی مانده قيمت را بر اساس ميانگين قيمت دوره گذشته به کار میبقيه بنگاه

 شود:  می HNKPCشکل زیر از 

(1)                uEx
ttftbtt

���= �− 11
������                           

t�: نرخ تورم 

1�ttE�  :تورم مورد انتظار دوره بعد 

tx :هزینه نهایی واقعی 

tu : هزینهشوک فشار 

 مرتبط شده است: NKPCپارامترهای زیر به فرم ساختاری  ترکيب ( به وسيله1شکل خلاصه شده )
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B :نرخ تنزیل 
( است، نتایج 1911( سازگار با برنامه قيمت گذاری کالوو)1در ) HNKPCاز آن جا که شکل خلاصه شده 

 شود.تخمين و پيش بينی تنها برای شکل خلاصه شده مطرح می

 

 مروری بر مطالعات انجام شده -3

های جدید را در ، منحنی فيليپس هایبردی کينزینGMM، با استفاده از رویکرد 4(1999گالی و گرتلر)

های فصلی برای کشور آمریکا تخمين زده است که در آن مدل به طور آماری را با داده 1997-1960دوره 

قيمت به ملاحظات آینده نگر بيش تر از ملاحظات گذشته باشد و دیگر اینکه بنگاهها در تنظيم معنادار می

 کنند.نگر توجه می
ه منظور حداقل کردن تورش بالقوه در نمونه های کوچک، از ب7(1111گالی، گرتلر، لوپز و ساليدو)

اند. آن ها دو موضوع مهم را در مورد منحنی فيليپس ابزارهای کم تری نسبت به کار قبلی استفاده کرده

های جدید مطرح کردند: یکی وجود ابزارهای ضعيف و دیگری بيش از حد بودن ابزارها. لذا کينزین هایبردی

به تعداد ابزارها حساس  GMMدهد که تخمين زن روی هم رفته نتایج ارائه شده توسط این افراد نشان می

 است.

ختاری از تورم سه مدل سا 1951-1111های فصلی، طی دوره با استفاده از داده 9(1114دیپيوس)

آمریکا که بر گرفته از کارهای گالی و گرتلر و تينسلی و کوزیسکی می باشد را تخمين زده و عملکردهای 

پيش بينی تورم را بر اساس این سه مدل مقایسه کرده است. نتایج نهایی نشان داده است که منحنی 
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NKPC به منحنی هایبریدی بر اساس شکاف توليد به عنوان متغير توضيحی، نسبت NKPC  هایبریدی بر

ای به عنوان متغير توضيحی، بهتر تصریح شده است و بهتر از اساس هزینه نهایی و هزینه تعدیل چند جمله

 کند.دو مدل دیگر تورم را پيش بينی می

، منحنی فيليپس کينزین جدید را در اقتصاد ترکيه با استفاده 1999-1115طی دوره  5(1111ساز)

دهد که منحنی فيليپس متعارف و تعدیل زند، نتایج نشان میبرای هزینه نهایی تخمين می محاسبه جدیدی

یافته با انتظارات وجود ندارد. همچنين در ترکيه شکاف محصول منحنی فيليپس تنها یک تصویر غير واقعی 

ر دو توضيح متعارف و هایبرید ه NKPCکند. در مقابل فراهم می 1119تا  1117از روند تورم ترکيه از 

 اند.معتبری از روند تورم در ترکيه به دست آورده

منحنی فيليپس کينزین جدید  1915-1115های فصلی، طی دوره با استفاده از داده1(1111باپتيسته)

دهد در مقایسه با زند. نتایج نشان میرا برای انگليس با استفاده پيش بينی نظرسنجی از تورم، تخمين می
روش های تخمين سنتی، پيش بينی نظر سنجی تخمين منحنی فيليپس کنزین جدید و عملکرد پيش 

 افزایش داده است. ARIMAبينی تورم را بهبود داده است و قدرت پيش بينی آن را نسبت به مدل 

به بررسی منحنی فيليپس کينزین  1111-1111های سالانه طی دوره ( با استفاده از داده1119فولادی)

های جدید برای اقتصاد ایران پرداخته است. نتایج نشان از تبادل ميان تورم و بيکاری در کوتاه مدت و بلند 

 مدت دارد، ولی در بلند مدت این رابطه ضعيف تر از کوتاه مدت است. 

ر سياست های پولی بر نرخ بيکاری از طریق منحنی فيليپس ( به بررسی تاثي1111جلایی و شير افکن)

های پولی گذاری سياستکينزین جدید پرداخته شده است. به این منظور در این مقاله به بررسی تاثير

انبساطی در اقتصاد ایران با توجه به منحنی فيليپس بر ميزان بيکاری طبيعی و بيکاری همراه با تورم غير 

پرداخته شده  1111-1114گذار بر این دو متغير برای دوره زمانی و بررسی عوامل تاثير( NAIRUافزایشی )

های ساختاری مبتنی بر تکنيک و روش VARزمانی مبتنی بر تکنيک های سریاست. بدین منظور از روش

OLS ی و استفاده شده است. نتایج حاصل از تخمين معادلات در دوره مورد بررسی وجود تبادل بين بيکار

کند. به عبارت دیگر منحنی فيليپس با توجه به هر دو انتظارات عقلایی و تورم را در اقتصاد ایران تایيد می
 تطبيقی برای اقتصاد ایران هم در کوتاه مدت و هم در بلند مدت نزولی است.

و  (با استفاده از تحليل مدل های قيمت گذاری و مباحث چسبندگی دستمزدها1191رحمانی و اميری)

اند. مدلی که برای چسبندگی قيمت قيمت ها به استخراج منحنی فيليپس هایبردی کنزین جدید پرداخته

ها و دستمزدها در این مقاله استفاده شده است، مدل قيمت گذاری کالوو می باشد. سپس این منحنی برای 

9با استفاده از روش  1174-19اقتصاد ایران در دوره زمانی 
GMM ست. نتایج حاصل از این برآورد شده ا

تحقيق آن است که بنگاه ها در تنظيم قيمت خود به ترکيبی از روش های آینده نگر و گذشته نگر توجه 

 کنند که سهم هر کدام از این قيمت ها تقریبا به طور مساوی تقسيم شده است.می
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 برآورد مدل -4

شود و این یک چالش اساسی در تخمين پارامترهای  مستقيما مشاهده نمی�ttE�1( جمله1در معادله )

HNKPC  است. یک راه برای دور زدن این چالش که بيشتر هم معمول است، استفاده از قانون انتظارات

11 به وسيله  �ttE�1 است. �ttE�1جهت به دست آوردن یک پيش بينی از  11تکراری �� − tt ��
 آید:است، معادله جدید به دست می �t�1بينی یک گام جلوتر خطای پيش �t�1شود، جایگزین می

           (1)          

1�−= tftt ue �γ 

 

)(0از آن جا که  =tt uE تواند به وسيله روش است، معادله میGMM  تخمين زده شود. به دليل

باشد که با جز خطای تخمين معادله زا مییک متغير درون NKPCاینکه متغير تورم انتظاری در مدل 

های سازگار برای باشد. تخمينقابل استفاده نمی NKPCهمبستگی دارد، تخمين حداقل مربعات معمولی از 

NKPC   به وسيله رویکردGMM آید. به دست میGMM یک چارچوب گسترده برای تخمين محسوب ،

11از  LSسوم مثل خانواده های مرتوان نشان داد بسياری از تخمين زنشود و میمی
OLS ،WLS11 ،11

  

GLS گرفته تاNLSهای متغيرهای ابزاری ، خانواده روشIV14  2شاملSLS17های ...، خانواده تخمين زن

 دهد، لذا این روش از مطلوبيت زیادی برخوردار است.  را در خود جای می 19(MLEحداکثر نمایی)

 

 هاداده -1-4

و  شاخص بهای کالا و خدمات مصرفیو توليد ناخالص داخلی  پایه پولی، جامعه آماری تحقيق شامل

یکی از متغيرهای غيرقابل مشاهده که در تخمين منحنی باشد. می1111 به قيمت ثابت 15شاخص دستمزد

باشد، به منظور محاسبه هزینه نهایی واقعی فيليپس کينزین جدید به کار رفته است متغير هزینه نهایی می

توان استفاده کرد: هزینه یک واحد نيروی کار تعدیل شده و شکاف محصول از روند بلند مدت می دو تقریب
مربوط به سهم نيروی کار در  11محاسبه شده است. به دليل وجود محدودیت آماری HPخود که با فيلتر 

نين یکی شود. همچبخش صنعت ایران از شکاف محصول به عنوان تقریب هزینه نهایی واقعی استفاده می

باشد. در این دیگر از متغيرهایی که داده های آن در اقتصاد ایران توليد نشده است، متغير تورم انتظاری می

ها بصورت فصلی و برای دوره زمانی دادهمقاله از مقادیر دوره آتی آن استفاده شده است. 

4q11191تاq1157های ای آماری و انجام روشهانجام تجزیه و تحليل به منظوراند. در نظر گرفته شده

 استفاده شده است.  Eviews6اقتصاد سنجی در این بررسی از نرم افزار 

 

 بررسی مانایی متغیرها  -2-4

 فولردیکی شود. آزمون ریشه واحد ها آزمونپيش از انجام هر گونه تحليل بایستی وضعيت مانایی متغير 

هایی است که امروزه برای تشخيص مانایی یک فرایند سری زمانی ترین آزمونیکی از معمولیافته تعميم

ttftbtt ex ���= �− 11 ������
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تورم قيمت، تورم دستمزد و شکاف توليد  هایمتغير گيرد. براساس نتایج این آزمونمورد استفاده قرار می

 .هستند  I(0)در سطح مانا هستند، به عبارتی متغيرها ناخالص داخلی از روند آن

 

 تعمیم یافته نتایج آزمون دیكی فولر -1جدول 

 آماره دیكی فولر متغیر

 سطح متغیرها مقادیر بحرانی مک كینون برای

 11/1 داری سطح معنی
داری  سطح معنی

10/1 

داری  سطح معنی

11/1 

π
 
 75/4- 77/1- 91/1- 79/1- 

   11/1- 77/1- 91/1- 79/1- 

       11/7- 74/1- 91/1- 79/1- 

h 99/1- 11/4- 49/1- 15/1- 

 قماخذ : یافته های تحقي

 

 نتایج برآورد -3-4
( گزارش شده است که ابزارهای به کار 1نتایج تخمين مدل هایبریدی در فرم خلاصه شده در جدول)

 وقفه شکاف توليد، چهار وقفه تورم و سه وقفه تورم دستمزد و رشد پایه پولی می باشد. رفته در تخمين، سه
 

 در فرم خلاصه شده GMMنتایج برآورد حاصل از تخمین  -2جدول 

 مقادیر احتمال tآماره  مقدار پارامترها

ʎ 5/41 99/1 1199/1 

   77/1 54/9 111/1 

   44/1 11/5 111/1 

 ماخذ : یافته های تحقيق    

                  19/1  D-W=              19/1            11/1  آماره :J هانسن 

  

ها می دهنده درجه آینده نگری و گذشته نگری در تنظيم قيمتبه ترتيب نشان    و     پارامترهای 

باشد. با توجه به ابزارهای انتخاب شده مشخص می شود که بنگاه ها در تنظيم قيمت خود به قيمت های 

هم نشان دهنده  تاثير سياست پولی بر روی تورم است که در این  ʎگذشته بيشتر توجه می کنند. ضریب 

 درصد افزایش می یابد. 41جا معنادار است و با افزایش شکاف محصول از سطح بالقوه تورم 

هانسن می باشد که برای آزمون کردن تعداد محدودیت های  Jآماره گزارش شده در ردیف آخر، آماره 

با درجه    سنجد و دارای توزیع کای دو د. این آماره اعتبار مدل را میبيش از حد شناسایی شده می باش

آزادی برابر با تعداد گشتاورها منهای تعداد پارامترهای تخمين زده شده می باشد. همچنين فرضيه صفر به 
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صورت آزمون کردن محدودیت های بيش از حد شناسایی شده است. بر این اساس مشاهده می شود مدل به 

 درستی تصریح شده است.

 

 ARIMAمدل های  -0

  ARIMAفرایند  -1-0
های زمانی سه دهه گذشته هستند که بينی سریهای خطی برای پيشها یکی از مشهورترین مدلاین مدل

 کاربردهای مفيدی در پيش بينی اقتصادی، اجتماعی، مهندسی و مسائل سهام دارند.

  AR( و ترکيبی از MAهای ميانگين متحرک)(، مدلARهای خودرگرسيون)از مدل ARIMAهای مدل

زمانی ایستا هستند و داده مفقود شده بين سری زمانی وجود ها وقتی سریاند. این مدلنشات گرفته MAو 

را می توان به صورت رابطه زیر نشان  xبرای متغير  ARIMA(p,d,q)توانند استفاده شوند. فرایند ندارد، می

 داد:
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 d=1تر متغيرهای اقتصادی، معمولا کند. در بيشبرآورد می روند زمانی را )در صورت وجود( در  f(t)و 

                    می باشد:  d=0و یا  f(t)=𝜇بوده، در نتيجه 

           (4                                              )           

 

به ترتيب بيانگر تعداد جملات خود رگرسيو، مرتبه تفاضل گيری و  ،ARIMA(p,d,q  ،P,d,q (در فرآیند

تبدیل به  ARIMAبرابر با صفر گردد، فرایند  dتعداد جملات ميانگين متحرک می باشد. در صورتی که 

جنکينز استفاده  -از روش باکس ARMAو  ARIMAمی شود. معمولا برای تخمين الگوی  ARMAفرآیند 

 رحله شناسایی، تخمين و تشخيص دقت پردازش می باشد.می شود. که دارای سه م

 تعداد جملات خود رگرسيو و تعداد جملات ميانگين متحرک معمولا با استفاده از توابع خود همبستگی

(AC)(و خود همبستگی جزییPACبر اساس مراحل باکس )-  جنکينز محاسبه می شود، اما از آنجایی که

ها وجود داشته باشند که بر الگوی مذکور ترجيح داده شوند، این مدلهای بهينه دیگری ممکن است مدل
ای که مدلی  مناسب محسوب می بيزین بازبينی می شوند. به گونه -های آکائيک و یا شوارتزتوسط ضابطه

 بيزین را داشته باشد. -شود که کم ترین مقدار آماره آکائيک و یا شوارتز
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 ARMAطراحی و تخمین مدل  -2-0

ابتدا مانایی سری زمانی تورم بر اساس آزمون  ARIMAبرای پيش بينی داده های سری زمانی به وسيله 

( با p,qفولر تعميم یافته بررسی شد و مشاهده شد که سری زمانی در سطح مانا است. سپس مرتبه ) -دیکی

محاسبه شده است جنکينز  -استفاده از توابع خودهمبستگی و خودهمبستگی جزیی بر اساس مراحل باکس

باشد که که کمترین مقدار آکائيک مربوط به فرآیند تعداد جملات خودرگرسيون و ميانگين متحرک می

شود همه متغيرها از نظر ( آورده شده است که مشاهده می1نتایج تفصيلی حاصل از برآورد آن در جدول )
 باشد.می ARMA( 4و4دار هستند، بنابراین مرتبه)آماری معنی

 

 ARMAنتایج برآورد مدل  -3ولجد

 احتمال tآماره  ضرایب متغیر

 111/1 5/99 9/11 عرض از مبدا

AR(1) 14/1 11 111/1 

AR(4) 11/1- 99/4- 111/1 

MA(4) 19/1- 5/11- 111/1 

 : یافته های تحقيق منبع
 

 پیش بینی -6

ميانگين مربع ، آماره ریشه HNKPCو  ARIMAبه منظور مقایسه قدرت پيش بينی دو مدل 

دو مدل  RMSEهر دو مدل در دو افق پيش بينی جداگانه با یکدیگر مقایسه می شود. آماره  19(RMSEخطا)

 ( گزارش شده است.4بر حسب درصد در جدول )

 

 مقایسه قدرت پیش بینی دو مدل -4جدول

 بینیافق پیش 8با  RMSE بینیافق پیش 4با  RMSE مدل

HNKPC 11/1 17/1 

ARIMA 4/4 7/1 

 ماخذ : یافته های تحقيق

 

بر اساس نتایج جدول فوق مشاهده می شود که در هر دو افق پيش بينی، مدل فيليپس کينزین جدید 

RMSE  کمتری نسبت به مدلARIMA توان گفت که مدل داشته است، بنابراین  می HNKPC قدرت

داشته است.)نمودارهای پيش  بينی در انتهای مقاله  ARIMAبينی بالاتری از تورم نسبت به مدل پيش
 آورده شده است(
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 نتیجه گیری -7

های های گذشته تاثير بيشتری نسبت به قيمتکه قيمتدهد نشان می HNKPCنتایج حاصل از تخمين 

با  دهداند و همچنين ضریب شکاف محصول بر تورم معنی دار و مثبت بوده که نشان میآینده بر تورم داشته

های یابد، به عبارت دیگر سياستدرصد افزایش می 41افزایش شکاف محصول از سطح بالقوه خود، تورم 

 انبساطی به منظور افزایش محصول منجر به تورم خواهد شد.

دهد که در هر دو افق و پيش بينی تورم، نتایج نشان می ARMA (4و4سپس بعد از تصریح یک مدل  )
( کمتری نسبت به مدل RMSEکينزین جدید، ریشه ميانگين مربع خطای) پيش بينی، منحنی فيليپس

ARMA  .داشته است و بهتر توانسته تورم را پيش بينی کند 

 

 
 HNKPCدوره با استفاده از 4پیش بینی تورم در  -2نمودار

 

 
 HNKPCدوره با استفاده از 8پیش بینی تورم در  -1نمودار 
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 ARIMAدوره با استفاده از 4پیش بینی تورم در  -3نمودار 

 

 
 ARIMAدوره با استفاده از 8پیش بینی تورم در  -4نمودار
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 منابعفهرست 
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5) Baptiste,Fredo Jean(2011),”Forecasting with the New Keynesian Philips curve: Evidence 

from survey data”, Economics Letters 
6) Dupuis,David(2004),”The New Keynesian hybrid Phillips curve: an assessment of competing 
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Curve: A Conceptualization and Application of a Novel Measure for Marginal 
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