
 

‌‌GMDHؽجىِ‌ػقجي‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثب‌اعتفبدُ‌اس ثيٌي‌اثز‌هتغيزّبی‌ولاى‌ثز‌پيؼ

‌1اهيذ‌فزهبى‌آرا

‌2ٍضيذ‌فزهبى‌آرا

‌:زىيذُ

ّب،‌عوت‌ٍ‌عَی‌التقبد‌آى‌وؾَر‌ّبی‌هختلفي‌تؾىيل‌ؽذُ‌وِ‌رٍاثظ‌ثيي‌ایي‌ثخؼّز‌وؾَر‌اس‌ثخؼالتقبد‌

دٌّذُ‌ثبسارّبی‌هبلي‌ثَدُ‌تؾىيل‌یثبسار‌عزهبیِ‌در‌وٌبر‌ثبسار‌پَل،‌ثِ‌ػٌَاى‌اخشا‌هيبىوٌذ.‌در‌ایي‌را‌هؾخـ‌هي

‌ٍالغ ‌وِ‌هغبئلي‌ًظيؽَّبی‌افلي‌یه‌التقبد‌هطغَة‌هيؽزیبى‌،ٍ‌در ز‌رؽذ‌ٍ‌تَعؼِ‌التقبدی‌هٌَط‌ثِ‌ًذ،

‌در‌التقبد‌ التقبدی‌ٍخَد‌ًذاؽتِ‌دیگز‌ّبی‌‌ٍ‌زٌبًسِ‌راثغِ‌هٌغمي‌ثيي‌ثبسار‌هبلي‌ثب‌ثخؼ‌اعتػولىزد‌آًْب

وبر‌التقبد‌ٍخَد‌دارد.‌ثبسار‌‌ثَرط‌ثِ‌ػٌَاى‌روي‌افلي‌ثبسار‌ ٍ ّبیي‌در‌عبسثبؽذ،‌اضتوبل‌ثزٍس‌اختلالات‌ٍ‌ًمقبى

‌ت ‌در ‌را ‌هيگذاریغْيل‌عزهبیِهبلي‌ًمؼ‌هْوي ‌ایفب ‌عزهبیِ ‌ثبسار ‌در ‌ایي‌ّبی‌ؽىل‌گزفتِ ‌ّذف‌افلي وٌذ.

‌اعتثيٌي‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌تْزاى‌پيؼ‌پضٍّؼ ‌اخوبلي‌ثز‌ؽٌبختِ‌ثذیي‌رٍی،. تزیي‌‌ؽذُ‌ضوي‌هزٍر

ِ‌ٍ‌ثب‌پيؼ‌ثيٌي‌در‌گذؽتِ‌پزداخت‌دیگز‌رایحّبی‌التقبدی،‌‌ثِ‌ارائِ‌رٍػ‌خذیذتزی‌ًغجت‌ثِ‌رٍػ‌ّبی‌ًظزیِ‌

،‌اثز‌هتغيزّبی‌ولاى‌التقبدی‌)ؽبهل‌ًزظ‌ارس،‌ًزظ‌تَرم‌ٍ‌تَليذ‌ًبخبلـ‌GMDHػقجي‌‌اعتفبدُ‌اس‌هذل‌ؽجىِ

‌الگَعبسی‌ٍ‌پيؼ ‌‌GMDHثيٌي‌هيىٌين.‌الگَریتن‌‌داخلي(‌ثز‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌اٍراق‌ثْبدار‌تْزاى‌را

ؽٌبخت‌‌عبسی‌ٍ‌ّب،‌ثْيٌِ‌عبسی‌عيغتن‌يٌي،‌هذلث‌وؾف‌رٍاثظ،‌پيؼ‌هبًٌذهتٌَػي‌‌ّبی‌لبثليت‌اعتفبدُ‌در‌هَضَع

اثز‌‌وزدى‌هتغيزّبی‌ون‌.‌ٍیضگي‌خبؿ‌ایي‌الگَریتن‌اعتٌتبخي،‌‌لبثليت‌ؽٌبعبیي‌ٍ‌غزثبلدالگَّبی‌غيزخغي‌را‌دار

تَاى‌ثب‌اًدبم‌‌هي‌،.‌ثذیي‌تزتيتاعتعبسی‌در‌دٍرُ‌آسهَى‌‌ٍرٍدی‌در‌دٍرُ‌آهَسػ‌ؽجىِ‌ٍ‌ضذف‌آًْب‌اس‌رًٍذ‌ؽجيِ

ثيٌي‌‌هذل‌ثْيٌِ‌ثزای‌پيؼ‌،ًْبیتدر‌اثزتز‌را‌ضذف‌ًوَد‌ٍ‌‌ليبعي،‌در‌زٌذ‌هزضلِ‌تىزار،‌هتغيزّبی‌ون‌یه‌فزآیٌذ

‌ثز‌اعبط‌هؼيبرّبی‌ ‌ایي‌الگَریتن‌لبدر‌ثِ‌افشٍى‌ثزایيدعت‌آٍرد.‌ِ‌ث‌‌RMSE‌‌ٍMAPEخغب‌ًظيز‌‌رایحرا ،

‌ًيش‌هي‌ؽٌبعبیي‌ٍ‌رتجِ ‌ًتبیح‌ث‌ثٌذی‌تأثيزگذارتزیي‌هتغيزّب آهذُ‌ضبوي‌اس‌دلت‌ثغيبر‌ثبلا‌ٍ‌لبثليت‌دعت‌ِ‌ثبؽذ.

‌‌فَق ‌الگَریتن ‌‌GMDHالؼبدُ ‌ثَرط‌تْزاى ‌پيؼ‌ثيٌي‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم ‌ثاعتدر ،‌ ‌خغبی‌‌عَریِ وِ

                                           
 E.Mail:omidfarmanara@yahoo.com.داًؾدَی‌دٍرُ‌دوتزی‌التقبد‌داًؾگبُ‌تْزاى،‌1

 E.Mail:vahidfarmanara@yahoo.comوبرؽٌبط‌ارؽذ‌التقبد‌داًؾگبُ‌آساد‌ٍاضطذ‌ػلَم‌تطميمبت‌تْزاى،‌.2
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‌هبّبًِ‌درفذ0.37ّبی‌عبلاًِ‌ضبفل‌اس‌پيؼ‌ثيٌي‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌تْزاى‌ثزای‌دادُ ٍ‌‌درفذ0.35،

‌درفذ‌اعت2.04ثزای‌فقلي‌ ‌ثْتزیي‌هذل‌غيزخغي‌پيؼ‌ثيٌي‌ؽبخـ‌‌ذدّهي‌ًتبیح‌ًؾبى‌‌ّوسٌيي،. وِ‌در

‌ػقجي‌ ‌هذل‌ؽجىِ ‌اس ‌اعتفبدُ ‌ثب ‌ًبخبلـ‌داخلي‌‌GMDHليوت‌عْبم ‌تَليذ ٍ‌ ‌تَرم ‌ًزظ ‌ارس، هتغيزّبی‌ًزظ

‌ثز‌ثَدُ‌ٍ‌ّيسىذام‌اس‌هذل‌ضذف‌ًؾذًذ.إهتغيزّبی‌ه‌ءّوگي‌خش

 JEL‌:E3,C6 عجمِ‌ثٌذی‌

‌وليذیٍاص ‌هتپيؼ‌:گبى ‌عْبم، ‌ليوت ‌ؽبخـ ‌ؽجىِغيزثيٌي، ‌ولاى، ‌الگَریتن‌ّبی ‌هقٌَػي، ‌ػقجي ّبی

GMDH.
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‌

‌:همذهِ

ؽَد‌وِ‌در‌یه‌هطل‌تؾىيل‌ؽذُ‌ٍ‌در‌آى‌خزیذ‌ٍ‌فزٍػ‌اًَاع‌وبلا‌یب‌اٍراق‌‌هي‌گفتِ‌ثَرط‌ثِ‌یه‌ثبسار‌رعوي

‌گيزد‌.ضَاثظ‌ٍ‌همزرات‌خبفي‌فَرت‌هي‌ثبثْبدار،‌

ّب‌ٍ‌هإعغبت‌در‌فَرت‌اضزاس‌ؽزایظ‌‌در‌آى‌ؽزوت‌هجبدلِ‌اعٌبد‌هبلي‌اعت‌وِ‌ثزایثَرط‌اٍراق‌ثْبدار‌ثبساری‌

ّبی‌راوذ‌را‌در‌لبلت‌ػزضِ‌عْبم‌در‌فؼبليت‌خَد‌عْين‌ًوَدُ‌‌اًذاسّب‌ٍ‌عزهبیِ‌ضوبیت‌لبًَى،‌پظ‌ثبتَاًٌذ‌‌لاسم‌هي

ّبی‌هبلي‌هَرد‌ًيبس‌خَد‌را‌تأهيي‌وٌٌذ.‌گغتزػ‌هجبدلات‌پَل‌ٍ‌وبلا‌در‌ثبسارّبی‌‌ٍ‌اس‌ایي‌عزیك‌ثخؾي‌اس‌عزهبیِ

همزرات‌ٍ‌ؽزایظ‌خبفي‌خزیذ‌ٍ‌فزٍػ‌ٍ‌تجبدل‌وبلا‌ٍ‌پَل‌ثب‌ٍعبیل‌‌ثبوِ‌در‌آى‌را‌بى‌ًيبس‌ثِ‌ایدبد‌هطلي‌خْ

وٌٌذُ‌هٌبثغ‌هبلي‌ػول‌عبسد.‌ثَرط‌اٍراق‌ثْبدار‌ّوبًٌذ‌یه‌وبًبل‌ّذایت‌ًبگشیز‌هي‌،پزداخت‌فَرت‌گيزددیگز‌

‌ثَدى‌ؽزایظ‌ٍ‌سهيٌِ‌هي ‌اعت‌وِ‌در‌فَرت‌آهبدُ هَخجبت‌ّذایت‌هٌبثغ‌هبلي‌ثِ‌عوت‌‌دیگز‌یّب‌ًوبیذ‌ٍ‌لبدر

تَاًذ‌ضوي‌خلت‌اػتوبد‌هزدم‌‌هغوئٌي‌اعت‌وِ‌هي‌عبسوبرّبی‌تَليذی‌را‌فزاّن‌ًوبیذ.‌ثَرط‌اٍراق‌ثْبدار‌‌فؼبليت

‌گذاری‌در‌ّز‌هميبط‌ٍ‌ثزای‌توبهي‌هزدم‌را‌فزاّن‌عبسد‌.اهٌيت‌لاسم‌ثزای‌عزهبیِ

تَاى‌خغتدَوزد.‌ریغه‌‌ل‌ریغه‌تَليذی‌ٍ‌ریغه‌ًمذیٌگي‌هيفلغفِ‌ؽىل‌گيزی‌ثبسارّبی‌عْبم‌را‌در‌دٍ‌ػبه‌

‌ایي‌ریغه‌هَخت‌دلغزد‌‌گيزد‌وِ‌در‌هؼزك‌ؽَن‌ّبیي‌ًؾأت‌هي‌تَليذی‌اس‌ثٌگبُ ‌دارًذ‌ٍ ّبی‌تَليذی‌لزار

‌ریغه‌گزیشی‌هيؽذى‌عزهبیِ ‌هيؽَ‌گذاراى ‌وِ ‌ثٌگبُ‌د ‌در ‌ریغه‌ّبی‌تَليذی‌عزهبیِ‌خَاٌّذ گذاری‌وٌٌذ.

‌،.‌ثب‌ایي‌ٍخَداعتّب‌ثِ‌دليل‌ػذم‌دعتزعي‌ثِ‌پَل‌ًمذ‌‌ل‌ٍ‌یب‌ٍرؽىغتگي‌فبضجبى‌ثٌگبًُمذیٌگي‌خغز‌اًطلا

‌ثبسارّبی‌عْبم‌ثِ‌افزاد‌اخبسُ‌عزهبیِ‌؛آیٌذ‌دٍ‌ریغه‌ثزهيایي‌ثبسارّبی‌عْبم‌اس‌ػْذُ‌ ‌اٍلاً گذاری‌در‌تؼذاد‌سیزا

وٌذ،‌ثبًيبً‌ثبسارّبی‌عْبم‌اهىبى‌فزٍػ‌عْبم‌يتز‌ه‌ّبی‌تَليذی‌را‌هتٌَع‌ّب‌را‌دادُ‌ٍ‌لذا‌هزتجبً‌تىبًِ‌سیبدی‌اس‌ثٌگبُ

ّبی‌ثشري‌‌ّب‌ٍ‌پزٍصُ‌ٍ‌تأهيي‌هبلي‌ؽزوت‌ُآٍرد‌گذاراى‌دیگز‌فزاّن‌ّب‌را‌ثِ‌عزهبیِ‌هتؼلك‌ثِ‌هبلىبى‌اٍليِ‌ثٌگبُ

‌وٌذ‌.‌اهىبى‌پذیز‌هي‌،خبرج‌اعتآًْب‌ػْذُ‌اس‌وِ‌را‌

‌:وٌذ‌ثبسار‌عْبم‌اس‌دٍ‌عزیك‌ثِ‌رؽذ‌التقبدی‌ووه‌هي‌،در‌ٍالغ
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‌فزایٌذ‌تَليذی‌وِ‌در‌داخل‌‌ًخغت‌اس‌عزیك‌تَاًبیي‌هجبدلِ‌هبلىيت‌ثٌگبُ‌(الف ‌ثذٍى‌ایدبد‌ّزگًَِ‌ٍلفِ‌در ّب

ّب‌ؽذُ‌ٍ‌ثذیي‌تزتيت‌ًزظ‌‌افتذ.‌ایي‌اهز‌هَخت‌وبّؼ‌ریغه‌تَليذی‌ٍ‌افشایؼ‌وبرایي‌ثٌگبُ‌ّب‌اتفبق‌هي‌ثٌگبُ

‌ًوبیذ‌.‌رؽذ‌عتبًذُ‌را‌تغزیغ‌هي

افشایؼ‌ًمذیٌگي‌ؽذُ‌‌ثبػثّبی‌هغلَة‌خَد،‌‌گذاراى‌ثِ‌هتٌَع‌وزدى‌دارایيٍ‌عزهبیِ‌ثب‌خبیش‌ؽوزدى‌هبلىبى‌(ة

ثٌگبُ‌هَخت‌‌دّذ.‌وبّؼ‌ریغه‌تَليذی‌ٍ‌ًمذیٌگي‌ثِ‌ّوزاُ‌ثْجَد‌وبرایي‌ٍ‌لذا‌ریغه‌ًمذیٌگي‌را‌وبّؼ‌هي

پظ‌ثَرط‌)ثبسار‌ثخؾذ.‌‌رؽذ‌التقبدی‌را‌ؽتبة‌هي‌،ؽَد،‌در‌ًتيدِ‌ّب‌هي‌گذاری‌ثٌگبُ‌تؾَیك‌ٍ‌افشایؼ‌عزهبیِ

‌ًمؼ‌‌،ّبی‌خذیذ‌اعت‌گذاریعْبم(‌ػلاٍُ‌ثز‌ایٌىِ‌یىي‌اس‌اثشارّبی‌اعبعي‌تأهيي‌ًمذیٌگي‌ثزای‌عزهبیِ ػولاً

‌افلاش‌عبختبر‌تَليذ‌را‌ًيش‌ثزػْذُ‌دارد.

‌‌:هجبًي‌ًظزی.1

‌هبلي‌هيبى ‌تمبضبی‌هٌبثغ ٍ‌ ‌هطل‌تلالي‌ػزضِ ‌هبلي، ‌ؽىل‌یه‌ثبسار ‌در ‌عزهبیِ ‌ثلٌذثبسار ت‌اعت.‌هذهذت‌ٍ

ّب‌ٍ‌هإعغبت‌اػتجبری‌وٌٌذگبى‌فزدی،‌اؽخبؿ‌ضمَلي‌ٍ‌عبسهبىاًذاسوٌٌذگبى‌عزهبیِ‌در‌ایي‌ثبسار‌را‌پظػزضِ

‌عزهبیِ‌تؾىيل‌هي ‌تأهيي‌ٍخَُ ‌ػٌَاى‌یه‌هزوش ‌ثِ ‌ثبسار ‌ایي ‌پظ‌دٌّذ. ‌عزیك‌ای، ‌اس ‌را ‌افزاد ‌ًمذیٌگي ٍ‌ اًذاس

‌وٌذ‌.‌بی‌ثلٌذهذت‌تَليذی‌ٍ‌ثبسرگبًي‌ّذایت‌هيّ‌گذاریّبی‌هبلي‌ثِ‌خبًت‌عزهبیِ‌وبرگشاراى‌ٍ‌ٍاعغِ

ثَرط‌اٍراق‌ثْبدار‌ثِ‌ػٌَاى‌ثخؾي‌اس‌ثبسار‌عزهبیِ،‌ثب‌عِ‌لزى‌عبثمِ‌در‌خْبى،‌ثبسار‌عزهبیة‌رعوي‌ثزای‌خزیذ‌ٍ‌

ای‌هبًٌذ‌تأهيي‌هبلي‌‌.‌ایي‌ثبسار‌اس‌اهىبًبت‌ٍیضُاعتفزٍػ‌اٍراق‌عْبم‌یب‌اٍراق‌لزضِ‌ثب‌ضَاثظ‌ٍ‌همزرات‌خبؿ‌

ٍ‌عَدآٍر‌ثزخَردار‌اعت‌ٍ‌‌ی‌افليّب‌گذاریّبی‌التقبدی‌وَزه‌ثِ‌عزهبیِ‌ّبی‌ثلٌذهذت‌ٍ‌تجذیل‌فؼبليت‌پزٍصُ

‌،اؽتغبل‌هَلذ،‌وبّؼ‌ٍاثغتگي‌التقبدی،‌هْبر‌تَرم‌ٍ‌خْؼ‌التقبدی‌را‌ثِ‌دًجبل‌دارد.‌ثِ‌ّويي‌ػلت‌ًظيزآثبری‌

ت‌هٌفي‌آى‌ًيش‌ثيبًگز‌روَد،‌وغبدی‌ٍ‌اًؼىبعبت‌هثجت‌ثَرط‌ًؾبًِ‌تطزوبت‌پَل‌ٍ‌عزهبیِ‌ٍ‌ّوسٌيي‌اًؼىبعب

‌ػذم‌تؾىيل‌عزهبیِ‌اعت‌.

‌هْن‌ثيؾتزیي ‌را ‌عزهبیِ ‌تؾىيل ‌پيؾزفت‌التقبدداًبى ٍ‌ ‌تَعؼِ ‌ػبهل ‌داًغتِ‌تزیي ‌التقبدی ‌تَعؼِ‌‌ّبی اًذ.

وِ‌گغتزػ‌ثبسار‌عزهبیِ‌‌عَریِ‌ث‌،التقبدی‌در‌خْبى‌پيؾزفتِ‌اهزٍسی‌ًتيدِ‌فؼبليت‌ٍ‌تَعؼِ‌ثبسار‌عزهبیِ‌ثَدُ
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-آهزیىب،‌اًگلغتبى،‌آلوبى‌ٍ‌صاپي‌ثِ‌ػٌَاى‌یه‌هَتَر‌تَعؼِ،‌عجت‌خْؼ‌فَق‌هبًٌذعْبهذاری‌در‌وؾَرّبیي‌ٍ‌

‌اعت.‌ؽذُّب‌الؼبدُ‌التقبدی‌در‌ایي‌وؾَر

ّبی‌ثبًىي‌ٍ‌یب‌ًظبمثبسار‌عزهبیِ‌در‌یه‌وؾَر‌ٍ‌یب‌فؼبل‌ًجَدى‌آى،‌هٌبثغ‌هبلي‌ثِ‌ًبزبر‌اس‌عزیك‌‌ًجَددر‌فَرت‌

‌هيرعثبسارّبی‌غيز ‌لزار ‌اًتمبل ٍ‌ ‌ًمل ‌ایي‌وي‌در ‌تأهيي‌هبلي‌فؼبليت‌عبسٍوبرگيزًذ، ‌غيزوبرآهذ ‌خزیبى ّبی‌ثِ

ٍیضُ‌در‌ثخؼ‌فٌؼتي‌وؾَر‌ِ‌تزیي‌هؾىلات‌در‌راُ‌تَعؼِ‌التقبدی‌ث‌در‌ًتيدِ‌یىي‌اس‌هْن‌ُ،التقبدی‌هٌدز‌ؽذ

‌ثؽَهطغَة‌ ‌در‌ارتمبی‌ٍضؼيت‌التقبدی‌ًم‌،عَر‌خلافِِ‌د. ،‌ٍ‌لذا‌‌ؽتِعشایي‌داِ‌ؼ‌ثیه‌ثبسار‌عزهبیِ‌وبرا

‌‌ثِ‌ٍیضُثبسار‌عزهبیِ‌ ‌اس‌خبیگبُ ‌التقبد ‌ثَرط‌در ‌‌خبفيثبسار ‌ثٌبثزایي‌ؽٌبخت‌ٍیضگيّغتٌذثزخَردار ّبی‌ثبسار‌.

عزهبیِ‌ٍ‌ثَرط‌اٍراق‌ثْبدار‌در‌ایزاى‌ثِ‌ػٌَاى‌خشء‌افلي‌ثبسار‌عزهبیِ‌ٍ‌ثز‌عزف‌وزدى‌تٌگٌبّبی‌آى‌ثغيبر‌ضبئش‌

‌.‌اعتاّويت‌

‌ػَاهل‌تأثيزلا‌ثٌبثزایي، ‌ایي‌سم‌اعت‌تب ‌در ‌لذا ‌گيزًذ. ‌ثزرعي‌لزار ‌دلت‌هَرد ‌ثِ ‌ثَرط‌ؽٌبعبیي‌ٍ ‌ثبسار ‌ثز گذار

-تزیي‌ٍ‌هإثزتزیي‌هتغيز‌ثز‌آى‌ّغتين‌تب‌اس‌هيبى‌ػَاهل‌التقبدی‌هختلف‌در‌عغص‌ولاى‌التقبدی‌هْن‌پضٍّؼ

غيزّبی‌ولاى‌التقبدی‌هْن‌ًظيز‌ًزظ‌هت‌،ّبی‌تَضيص‌دٌّذُ‌تغييزات‌ثبسار‌ثَرط‌را‌تؼييي‌ًوبیين.‌در‌ایي‌راعتب

‌ثِ‌پيؼ ‌آًْب ‌اس ‌اعتفبدُ ‌دادُ‌ٍ‌عپظ‌ثب ‌هَرد‌ثزرعي‌لزار ‌تَليذ‌ًبخبلـ‌داخلي‌را ‌ًزظ‌تَرم‌ٍ ثيٌي‌ؽبخـ‌ارس،

‌ليوت‌عْبم‌در‌‌ثَرط‌خَاّين‌پزداخت‌.

س‌ایي‌هغبلؼبت‌اًذ.‌ثزخي‌ا‌هغبلؼبت‌تدزثي‌اخيز‌ثز‌رٍی‌راثغِ‌ّوشهبى‌ثيي‌ليوت‌عْبم‌ٍ‌ًزظ‌ارس‌توزوش‌داؽتِ‌

دٌّذُ‌راثغِ‌هٌفي‌یب‌‌ضبوي‌اس‌ٍخَد‌راثغِ‌هثجت‌یب‌هغتمين‌ثيي‌ليوت‌عْبم‌ٍ‌ًزظ‌ارس‌ثَدُ‌ٍ‌ثزخي‌دیگز‌ًؾبى

‌هي ‌دليل‌ٍخَد‌زٌيي‌ًتبیح‌هتفبٍتي‌را ‌اعت. ‌ثَدُ ‌ثز‌رٍی‌ليوت‌‌هؼىَط‌ثيي‌آًْب ‌اثز‌تغييزات‌ًزظ‌ارس تَاى‌در

‌وزد‌.‌عْبم‌در‌التقبدّبی‌ٍارداتي‌یب‌فبدراتي‌خغتدَ

یؼٌي‌فبدرات‌آًْب‌‌،در‌وؾَرّبیي‌وِ‌التقبد‌آًْب‌فبدراتي‌اعت‌ًؾبى‌هي‌دّذ،‌در‌ایي‌هَرد‌پضٍّؼًتبیح‌یه‌

‌افشایؼ‌ارسػ‌پَل‌داخلي‌یه‌اثز‌هٌفي‌ٍ‌ثزػىظ‌در‌وؾَرّبیي‌وِ‌‌ثَدُهغلظ‌ ‌ثيؾتز‌اعت، ٍ‌اس‌ٍاردات‌آًْب

‌.ؽَد‌م‌هيالتقبد‌ٍارداتي‌دارًذ،‌افشایؼ‌ارسػ‌پَل‌عجت‌افشایؼ‌ليوت‌عْب
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اًذ.‌‌اهب‌هغبلؼبت‌خذیذتز،‌ثيؾتز‌ثز‌رٍی‌تؼبهلات‌ٍ‌خْت‌اثزگذاری‌یب‌ػليت‌ثيي‌ًزظ‌ارس‌ٍ‌ليوت‌عْبم‌هتوزوش‌ؽذُ

دّذ‌وِ‌یه‌راثغِ‌ػلي‌دٍ‌عزفِ‌ثيي‌ليوت‌عْبم‌‌اعىَیي‌ٍ‌عْزاثيبى‌ًؾبى‌هي‌-هغبلؼِ‌ثْوٌي‌‌،ثِ‌ػٌَاى‌هثبل

هذت‌ٍ‌راثغِ‌ؼبت‌دیگز‌ًؾبى‌دٌّذُ‌ٍخَد‌راثغِ‌هٌفي‌در‌وَتبٍُ‌ًزظ‌ارس‌ٍخَد‌دارد.‌ایي‌در‌ضبلي‌اعت‌وِ‌هغبل

هثجت‌در‌ثلٌذهذت‌اس‌عَی‌ليوت‌عْبم‌ثِ‌ًزظ‌ارس‌ثَدُ‌ٍ‌ًيش‌ضبوي‌اس‌ٍخَد‌راثغِ‌هٌفي‌در‌وَتبُ‌هذت‌ٍ‌ثلٌذهذت‌

‌.‌اعتاس‌عَی‌ًزظ‌ارس‌ثز‌رٍی‌ليوت‌عْبم‌

‌هتغيزّبی‌ت ‌اس ‌ثز‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبمأیىي‌دیگز ‌ًزظ‌تَرم‌‌،ثيزگذار ‌ثَرط‌تْزاى‌‌ثزرعي‌دراعت. ّبیي‌وِ‌در

فَرت‌گزفتِ،‌ٍخَد‌راثغِ‌هثجت‌ثيي‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ٍ‌تَرم‌در‌ثلٌذهذت‌ٍ‌راثغِ‌هٌفي‌ثيي‌ؽبخـ‌ليوت‌

یبثذ،‌افشایؼ‌‌سیزا‌در‌ؽزایظ‌تَرهي‌وِ‌لذرت‌خزیذ‌هزدم‌وبّؼ‌هي‌؛هذت‌تأیيذ‌ؽذُ‌اعت‌عْبم‌ٍ‌تَرم‌در‌وَتبُ

‌گًَِ‌ّشیٌِ ‌ثِ ‌ثزای‌پظای‌اع‌ّبی‌سًذگي ‌هدبلي ‌ثبلي‌ًويت‌وِ ‌وبّؼ‌پظ‌اًذاس‌اًذاس ٍ‌ وبّؼ‌‌ثبػث‌هبًذ

‌د‌.ؽَ‌ّبی‌ثَرط‌اٍراق‌ثْبدار‌هي‌گذاری‌ٍ‌وبّؼ‌فؼبليتعزهبیِ

‌ثزای‌عْبم‌هَخَد‌در‌ثَرط‌ٍ‌در‌‌‌ّبی‌ایي‌وبّؼ‌فؼبليت ثَرط‌اٍراق‌ثْبدار‌ثِ‌ًَثِ‌خَد‌هَخت‌وبّؼ‌تمبضب

‌ٍگذاراى‌افشایؼ‌یبفتِ‌ثب‌افشایؼ‌تَرم،‌ًزظ‌ثبسدُ‌هَرد‌اًتظبر‌عزهبیِ‌،ؽَد.‌ّوسٌيي‌وبّؼ‌ليوت‌عْبم‌هي‌،ًتيدِ

‌یبثذ‌.‌ثب‌افشایؼ‌ًزظ‌تٌشیل،‌ليوت‌عْبم‌وبّؼ‌هي

‌ليوت ‌ػوَهي ‌افشایؼ‌عغص ‌یؼٌي ‌تَرم ‌افشایؼ‌ًزظ ‌ثب ‌ثلٌذهذت ‌در ‌دارایي‌اهب ‌ليوت ‌یه‌التقبد، ‌در ‌ٍ‌‌ّب ّب

‌،ّبی‌ؽزوت‌اعت‌عْبم‌ًيش‌وِ‌ًوبیٌذُ‌ثخؾي‌اس‌دارایي‌بثزایي،ثٌوٌذ،‌‌ّب‌افشایؼ‌پيذا‌هي‌ّبی‌تَليذی‌ؽزوت‌ًْبدُ

‌ؽَد‌.‌هيهٌدز‌وٌذ‌وِ‌ایي‌ثِ‌افشایؼ‌ليوت‌عْبم‌آًْب‌‌افشایؼ‌ارسػ‌پيذا‌هي‌درًتيدِ

‌هتغيزّبی‌ت ‌اس ‌ثز‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبمأیىي‌دیگز هقزف‌ثخؼ‌خقَفي،‌‌،تَليذ‌ًبخبلـ‌داخلي‌اعت‌،ثيزگذار

‌عزهبیِّبی‌دٍلت(‌هقزف‌ثخؼ‌دٍلتي‌)ّشیٌِ ‌افشایؼ‌یب‌، ‌ٍاردات‌وِ ‌فبدرات‌ٍ ‌خقَفي(، گذاری‌)دٍلتي‌ٍ

‌عيبعت‌وبّؼ‌ّز‌وذام‌هي ‌اًمجبضي‌ثز‌‌تَاًذ‌ثز‌هيشاى‌ًبخبلـ‌داخلي‌هإثز‌ثبؽذ. ّبی‌پَلي‌ٍ‌هبلي‌اًجغبعي‌ٍ

‌ًتيدِ ‌در ‌تَليذ‌ًبخبلـ‌هلي‌هإثز‌ّغتٌذ. ‌گزفتِ‌ؽذُ‌درِ‌ًَع‌عيبعت‌ث‌،تغييز‌رًٍذ‌ػَاهل‌تؾىيل‌دٌّذُ ‌وبر

‌خبهؼِ‌در‌ّز‌ثزِّ‌اس‌سهبى‌زؾن‌اًذاس‌رًٍذ‌رؽذ‌التقبدی‌در‌‌وؾَر‌را‌ًوبیبى‌خَاّذ‌عبخت‌.
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تَاًذ‌یىي‌‌گذاری،‌درآهذ‌ٍ‌درآهذ‌عزاًِ‌در‌وؾَر‌را‌ثِ‌ّوزاُ‌دارد‌ٍ‌هيرؽذ‌التقبدی‌وؾَر‌در‌ًْبیت‌رؽذ‌عزهبیِ

یه‌وؾَر‌اس‌رًٍك‌ٍ‌رؽذ‌ثبلایي‌ثزخَردار‌اس‌ػَاهل‌هإثز‌ثز‌رؽذ‌ٍ‌رًٍك‌ثبسار‌عزهبیِ‌ًيش‌ثبؽذ.‌سهبًي‌وِ‌التقبد‌

‌تَاى‌اًتظبر‌هثجتي‌اس‌ثبسار‌عزهبیِ‌داؽت.‌ثبؽذ‌هي

یىي‌اس‌‌GDPؽَد‌ٍ‌ًظز‌ثِ‌ایي‌وِ‌‌ثب‌افشایؼ‌تَليذ‌ًبخبلـ‌داخلي،‌رؽذ‌التقبدی‌ثيؾتزی‌ضبفل‌هي‌ثٌبثزایي،

‌تغييزات‌آى‌هي‌افلي ‌ٍضؼيت‌‌تزیي‌هتغيزّبی‌ولاى‌التقبدی‌اعت‌وِ ‌ثيبًگز ‌ّز‌تَاًذ ‌التقبد ‌در ‌وبر وغت‌ٍ

‌یه‌راثغِ‌هثجت‌ثبؽذ‌.‌GDPتَاى‌گفت‌ایي‌اًتظبر‌ٍخَد‌دارد‌وِ‌راثغِ‌ليوت‌عْبم‌ثب‌‌هي‌،وؾَری‌ثبؽذ

گيزی‌در‌ثز‌اعت‌ٍ‌تقوينّبی‌تَليذی‌خغتدَ‌ًوَد.‌تَليذ‌فزآیٌذی‌سهبىتَاى‌در‌وٌِ‌فزآیٌذػلت‌ایي‌اهز‌را‌هي

ّبیؾبى‌ثغتگي‌دارد.‌ّب‌ٍ‌ّشیٌِبرات‌تَليذوٌٌذگبى‌ًغجت‌ثِ‌درآهذگذاری‌ثِ‌اًتظخقَؿ‌هيشاى‌تَليذ‌ٍ‌عزهبیِ

ّززِ‌ایي‌اًتظبرات‌ثب‌اعويٌبى‌ثيؾتزی‌ؽىل‌ثگيزد،‌اػتوبد‌ًغجت‌ثِ‌فضبی‌وغت‌ٍ‌وبر‌افشایؼ‌یبفتِ‌ٍ‌در‌توبیل‌

عزش‌ّبی‌یه‌دیگز،‌ٍخَد‌اعويٌبى‌ًغجي‌در‌خقَؿ‌درآهذّب‌ٍ‌ّشیٌِ‌ثيبىؽَد.‌ثِ‌گذاری‌تمَیت‌هيثِ‌عزهبیِ

گذار‌ًغجت‌ثِ‌ّشیٌِ‌ّبی‌ززا‌وِ‌ٍلتي‌یه‌عزهبیِ؛‌گذاری‌را‌در‌پي‌داردوغت‌ٍ‌وبر،‌افشایؼ‌توبیل‌ثِ‌عزهبیِ

اػتوبد‌اعت،‌ًوي‌تَاًذ‌اًتظبرات‌خَد‌را‌ًغجت‌ثِ‌عَد‌هَرد‌ًظز‌یه‌فزایٌذ‌تَليذی‌ٍ‌درآهذّبی‌ضبفل‌اس‌آى‌ثي

‌رؽذ‌ه‌اس‌اخزای‌عزش ‌لذا غتوز‌ٍ‌پبیذار‌تَليذ‌ًبخبلـ‌داخلي‌ثِ‌دليل‌ایدبد‌ّبی‌تَليذی‌ثِ‌درعتي‌ؽىل‌دّذ.

‌ثبػثتَاًذگيزی‌اًتظبرات‌فؼبلاى‌التقبدی‌هيؽزایظ‌هغبػذ‌وغت‌ٍ‌وبر‌ٍ‌تأثيز‌هثجت‌ثز‌رٍی‌ؽىل افشایؼ‌‌،

‌د.ؽَ‌گذاری‌ٍ‌درًتيدِ‌افشایؼ‌ليوت‌عْبمعزهبیِ

ثِ‌را‌ٍ‌ًطَُ‌تجييي‌هذل‌وزدُ‌ًتخبة‌ارا‌،‌هتغيزّبی‌التقبد‌ولاى‌پيؼ‌گفتِثب‌تَخِ‌ثِ‌هجبًي‌ًظزی‌‌ثذیي‌رٍی،

‌.وٌينسیز‌تؾزیص‌هي‌‌فَرت

‌

‌هؼزفي‌هذل‌ٍ‌ثزآٍرد‌الگَ.2
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‌:GMDH‌1هجٌبی‌ریبضي‌الگَریتن(‌2-1

ّبی‌هزثَط‌ثِ‌ّز‌ٍخَد‌دارد.‌دادy‌ٍُ‌یه‌هتغيز‌‌x1,x2,…,xmهتغييز‌ؽبهل‌‌mهدوَػِ‌ای‌اس‌‌،فزك‌وٌيذ

ثزای‌یه‌دٍرُ‌سهبًي‌ٍخَد‌دارد.‌ثِ‌ػجبرتي‌ّز‌یه‌اس‌هتغيزّب‌‌)هتغيز‌خزٍخي(‌ًيش‌yّب‌ٍ‌هتغيز‌ّذف‌‌xiوذام‌اس‌

عبخت‌ثزای‌‌اعلاػبت‌اٍليِ‌ای‌وِ‌،ثِ‌فَرت‌یه‌ثزدار‌وِ‌ؽبهل‌اػذاد‌عزی‌سهبًي‌هزثَط‌ثِ‌آى‌هتغيز‌اعت

‌:اینهؾبّذُ‌اعت‌وِ‌در‌هبتزیظ‌سیز‌ًؾبى‌دادn‌‌ُد،‌هدوَػِ‌ای‌اس‌ؽَآٍری‌ثبیذ‌خوغ‌GMDHالگَریتن‌

                ‌

‌

 

‌

‌ GMDHهتغيزّبی‌ٍرٍدی‌ثِ‌الگَریتن‌

‌ ‌دٍ ‌ثب ‌الگَریتن ‌وبر ‌ثِ ‌‌هغألِثزای‌ؽزٍع ‌ّغتين: ‌ثزاعبط‌‌(1هَاخِ ‌را ‌خزٍخي ‌هتغيز ‌ای‌وِ تؾخيـ‌راثغِ

ّب.‌ثِ‌ػجبرتي‌ثِ‌تؾخيـ‌هذل‌xi‌ٍثِ‌اسای‌همبدیز‌هؼلَم‌‌y(‌پيؼ‌ثيٌي‌2ّب(‌تَليذ‌وٌذ.‌‌xi)‌هتغيزّبی‌ٍرٍدی

‌ ‌ثيي‌هتغيزّب ‌راثغِ ‌عبسی( ‌اعت‌)هذل ‌پيؼ‌ثيٌي‌ًيبس ‌ّذف‌را ‌آتي‌هتغييز ‌همبدیز ‌رٍی‌آى‌هذل، ‌اس ‌ثتَاى وِ

‌هجٌبی‌الگَریتن‌ ‌ ‌فزآیٌذی‌‌GMDHوزد)پيؼ‌ثيٌي(. ‌هزاتت‌ثبلا‌‌ثزایػجبرت‌اس عبخت‌یه‌زٌذ‌خولِ‌ای‌ثب

                                           
۱.Group Method for Data Handling (GMDH) 

    1       2           .       .     .         
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‌ایَؽٍَ‌ثِ‌ؽىل‌سیز‌ارائِ‌هي‌‌ثَدُ‌هؼزٍف‌1اعت‌وِ‌ثِ‌عزی‌تبثغ‌ٍلتزا -اخٌٌىَ‌ًيش‌هيد:)ایي‌زٌذ‌خولِ‌ای‌را

‌ ًبهٌذ.(

(1)‌
...ˆ

1 1 11 11

0 ++++= ∑∑∑∑∑∑
= = == ==

k

m

i

m

j

m

k

jiijkj

m

i

m

j

iij

m

i

ii xxxaxxaxay α  

  

 

‌

ّبی‌دٍهتغيزُ‌درخِ‌دٍم‌‌ای‌اثتذا‌ثِ‌تدشیِ‌عزی‌تَاثغ‌ٍلتزا‌ثِ‌زٌذخولِ‌،GMDHثزای‌ایي‌هٌظَر‌در‌الگَریتن‌

‌:هي‌پزداسین

(2)‌ji5

2

j4

2

i3j2i10ji xxaxaxaxaxaa)x,x(G +++++=  

ثبر‌ای‌وِ‌‌گًَِ‌د،‌ثِؽَ‌ای‌تجذیل‌هيُ‌ای‌اس‌هؼبدلات‌ثبسگؾتي‌سًديز‌در‌ایي‌تدشیِ،‌عزی‌ٍلتزا‌ثِ‌هدوَػِ

‌:د.‌راثغِؽَ‌ثب‌خبیگذاری‌خجزی‌ّزیه‌اس‌رٍاثظ‌ثبسگؾتي‌در‌ایي‌راثغِ‌)عزی‌ٍلتزا(،‌ثزلزار‌هي‌دیگز

(3)‌
nixxxxfy imiiii ...,,3,2,1;),...,,,( 321 ==  

‌

‌ؽَد:‌تمزیت‌سدُ‌هي‌f̂تَعظ‌تبثغ‌

(4)‌nixxxxfy imiiii ...,,3,2,1;),...,,,(ˆˆ
321 ==  

‌

‌فَرت‌سیز‌ثيبى‌ؽَد:‌ث‌f̂‌ٍِ‌در‌فَرتي‌وِ‌تبثغ
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‌سیز‌تدشیِ‌ًوَد:‌ؽىل‌‌تَاى‌ثِ‌را‌هي‌f̂راثغِ‌‌،در‌ایي‌فَرت

                                           
۱.Volterra Functional Series 
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‌3ِ‌تدشیِ‌راثغ‌هزاضل،‌ًوبیي‌اس‌رٍاثظ‌اس‌ثبلا‌ثِ‌پبیييایي‌ؽَد،‌تزتيت‌‌وِ‌در‌هؼبدلات‌ثبلا‌هؾبّذُ‌هي‌عَر‌ّوبى

تَعظ‌‌‌3ّبی‌درخِ‌دٍم‌ثَدُ‌ٍ‌اس‌عزفي‌ًيش‌تزتيت‌ایي‌رٍاثظ‌اس‌پبیيي‌ثِ‌ثبلا‌ثيبًگز‌تىويل‌راثغِ‌ای‌ثِ‌زٌذخولِ

‌.اعتدر‌عزی‌تَاثغ‌ٍلتزا‌‌aّذف‌ایي‌الگَریتن‌یبفتي‌ضزایت‌هدَْل‌‌،.‌در‌ٍالغاعتهؼبدلات‌ثبسگؾتي‌

‌ٍخَد‌آهذُ‌اس‌یه‌عبختبر‌هؾبثِ‌ّوبًٌذ‌راثغِ‌سیز‌ثزخَردار‌ّغتٌذ:‌یي‌ثِّبی‌خش‌اعت‌وِ‌توبهي‌هذل‌گفتٌي

(7)  ji5

2

j4

2

i3j2i10ji xxvxvxvxvxvv)x,x(f̂ +++++=  

‌

‌تَخِ‌ثِ‌ ‌وِ‌ثب ‌ثب‌‌زيشی‌خش‌هذل‌،وٌين‌در‌ایي‌الگَریتن‌دًجبل‌هي‌ایٌىِ،‌ّذفي‌را ‌لذا عبسی‌عيغتن‌اٍليِ‌ًيغت،

‌هي‌تزويت‌هذل‌عيغتن ‌ایي‌ػول، ‌تىزار ‌ثِ‌تَاى‌ثِ‌هذل‌ّبی‌خشیي‌ٍ ،‌اعت‌8راثغِ‌‌ؽىل‌‌افلي‌عيغتن‌وِ

‌دعت‌یبفت.
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2اس‌تدشیِ‌عيغتن‌افلي‌ثِ‌تؼذاد‌پظ‌

mC‌‌ِعيغتن‌خشئي،‌هذلي‌ثب‌دٍ‌هتغيز‌ٍرٍدی‌ثزای‌ّزیه‌اس‌آًْب‌هطبعج

‌عپظ‌هي ‌وِ‌هذل‌،ؽَد. ‌وزدُ ‌تزويت ‌ّن ‌ثب ‌دٍ ‌ثِ ‌دٍ ‌را ‌ایدبدؽذُ ‌خشئي ‌تؼذاد‌‌ّبی ‌تزويت، ‌ایي ضبفل
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2

)1C(C 2

m

2

m تؼذاد‌هتغيزّبی‌‌،.‌الجتِاعتعيغتن‌ٍ‌یب‌هذل‌خشئي‌خذیذ‌ثب‌ضذالل‌عِ‌ٍ‌زْبر‌هتغيز‌ٍرٍدی‌‌−

ٍالؼي‌عيغتن‌)افلي(‌تَعظ‌‌ثزآٍرد‌ّبی‌عيغتن‌هْن‌ًجَدُ‌ٍ‌تٌْب‌دلت‌ػجبرتي‌تؼذاد‌ٍرٍدی‌ٍاثغتِ‌ثِ‌هذل‌ٍ‌یب‌ثِ

ٍ‌افشایؼ‌‌یذارد.‌لذا‌ثب‌درًظز‌گزفتي‌ایي‌لبػذُ‌ثزای‌وبّؼ‌هطبعجبت‌هضبػف‌ٍ‌ساّبی‌ایدبدؽذُ‌اّويت‌د‌هذل

‌هذل ‌دلت ٍ‌ ‌هذل‌راًذهبى ‌اس ‌تؼذادی ‌تؾىيل‌عبسی، ‌خشئي ‌‌ّبی ٍ‌ ‌دلت ‌اس ‌وِ ‌را ‌ثِ‌‌ثزآٍردؽذُ ‌ًغجت ثبلایي

‌وٌين.‌اًتخبة‌ًوَدُ‌ٍ‌هبثمي‌را‌ضذف‌هي‌،ّبی‌دیگز‌ثزخَردار‌ّغتٌذ‌هذل

‌ ‌تزويت، ‌دٍهيي‌هزضلِ ‌ثِ‌ّبی‌خشئي‌اًتخبة‌هذلدر ‌یب ٍ‌ ‌هزضلِ‌‌آل‌ؽىل‌ّبی‌ایذُ‌ػجبرتي‌عيغتن‌ؽذُ ‌در گزفتِ

ّبی‌خشئي‌خذیذی‌ثب‌ضذالل‌پٌح‌ٍ‌ضذاوثز‌‌تزويت‌ؽذُ‌ٍ‌عيغتن‌پيؾييدٍ‌ثِ‌دٍ‌ّوبًٌذ‌هزضلِ‌‌ثبر‌دیگز،‌پيؾيي

ّبی‌‌ی‌اس‌هذلدر‌هزاضل‌ثؼذی‌ًيش‌ثب‌اًتخبة‌ٍ‌ضذف‌تؼذاد‌رٍػ،ؽَد.‌ثِ‌ّويي‌‌ؽؼ‌هتغيز‌ٍرٍدی‌تؾىيل‌هي

‌آل‌دعت‌یبثين.‌دّين‌تب‌در‌ًْبیت‌ثِ‌هذلي‌ًغجتبً‌ایذُ‌خشئي‌ایدبدؽذُ،‌ػول‌تزويت‌آًْب‌را‌اداهِ‌هي

وِ‌تمزیجبً‌‌اعتٍخَد‌آهذُ‌هَرد‌ًظز‌اعت،‌دعت‌یبفتي‌ثِ‌هذلي‌‌ّبی‌ثِ‌‌تزويت‌هذل‌هزاضلّذفي‌وِ‌ّوَارُ‌در‌

ّبی‌هىزر‌هَرد‌‌ٍ‌ّذف‌دیگزی‌وِ‌در‌اًدبم‌تزويت‌توبهي‌هتغيزّبی‌عيغتن‌در‌آى‌ًوبیبى‌ٍ‌ًمؼ‌داؽتِ‌ثبؽٌذ

ؽذُ‌در‌هزاضل‌‌هطبعجِ‌دیگز‌ّبی‌‌وِ‌هيشاى‌خغبی‌خزٍخي‌آى‌ًغجت‌ثِ‌هذل‌اعتًظز‌اعت،‌رعيذى‌ثِ‌هذلي‌

‌،‌ووتز‌ثبؽذ.پيؾيي

‌:ّبی‌خشئي‌عبسی‌عيغتن‌هذل(‌‌2-2

ای‌‌فَرت‌زٌذ‌خولِ‌ؽَد،‌ثِ‌هي‌ّبی‌خشئي‌درًظز‌گزفتِ‌اؽبرُ‌ؽذ،‌هذلي‌وِ‌ثزای‌عيغتن‌پيؾتز‌اسوِ‌‌عَر‌ّوبى

‌:اعتدٍهتغيزُ‌درخِ‌دٍم،‌ّوبًٌذ‌راثغِ‌سیز‌

(9)  iqip5

2

iq4

2

ip3iq2ip10ji xxaxaxaxaxaa)x,x(f̂ +++++=  

‌

تخويي‌هؼبدلات‌خشئي،‌اًتخبة‌ّبی‌دٍ‌تبیي‌اس‌ثيي‌ٍرٍدی‌ّبی‌آى‌ثزآٍرد‌ثزای‌‌GMDHدر‌ّز‌لایِ‌اس‌ؽجىِ‌

ّبی‌دٍ‌تبیي‌هؼبدلات‌‌ایي‌هدوَػِ‌هزضلِ‌یب‌ثِ‌ػجبرتي‌آى‌لایِ‌اس‌ؽجىِ‌ػقجي‌فَرت‌هي‌گيزد‌وِ‌ثِ‌ووه

‌خشیي‌ؽىل‌هي‌گيزد.‌ثِ‌ػٌَاى‌ًوًَِ‌تؼذاد‌اًتخبة‌ّبی‌دٍ‌تبیي‌در‌لایِ‌اٍل‌ثزاثز‌اعت‌ثب‌:
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‌
  

2

)1(

2

−
=







 mmm
‌; 2

mC  

‌ثب‌اعت‌‌‌yثزآٍردثب‌تَخِ‌ثِ‌ایي‌وِ‌ّذف‌اس‌اعتفبدُ‌ایي‌الگَریتن،‌هذل‌عبسی‌ٍ‌در‌ًْبیت‌ تزويت‌عيغتن‌،‌لذا

‌(‌‌دعت‌یبفت.1ِ‌افلي‌)راثغّبی‌خشئي‌ٍ‌تىزار‌ایي‌ػول،‌هي‌تَاى‌ثِ‌

‌‌fتبثغ ‌عَری‌تٌظين‌وٌين‌وِ‌ثِ‌اعتدارای‌ؽؼ‌هدَْل‌‌ ‌را ‌ثبیغتي‌آًْب ‌لذا ّبی‌دٍ‌هتغيزُ‌‌اسای‌توبم‌ًوًَِ‌،

)},,(3,2,1,...,{ٍاثغتِ‌ثِ‌عيغتن‌ nixx iqip }n,...,2,1iy{،‌خزٍخي‌هغلَة‌= i .‌ؽَد‌ثزلزار‌=

‌:وٌين‌ریشی‌هي‌را‌ثز‌اعبط‌لبػذُ‌ووتزیي‌هزثؼبت‌خغب‌پبیG‌ِتبثغ‌‌دليلثِ‌ّويي‌

(10)  [ ] Min)y)x,x(G( 2

ikjki →−∑  

‌:ًتبیح‌الگَ‌ٍ‌تطليل‌هطبعجبت‌(‌2-3

پزداختِ‌ٍ‌در‌‌GMDHثيٌي‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌تْزاى‌ثب‌اعتفبدُ‌اس‌الگَریتن‌‌ثِ‌ثزرعي‌ٍ‌پيؼ،‌در‌اداهِ

ثٌذین.‌‌وبر‌هي‌ث1385‌‌ِتب‌1370ّبی‌عبلاًِ،‌رٍساًِ‌ٍ‌فقلي‌اس‌عبل‌را‌ثزای‌دادGMDH‌ُیتن‌ایي‌راعتب،‌الگَر

‌ثب‌اعتفبدُ‌اس‌دادُ هتغيز‌ًزظ‌ارس،‌تَليذ‌ًبخبلـ‌داخلي،‌تَرم‌ٍ‌ؽبخـ‌ليوت‌‌4ّبی‌عبلاًِ‌یه‌هذل‌ؽبهل‌اثتذا

-دٌّذگي‌ثْتزی‌وِ‌ًغجت‌ثِ‌هتغيزيصثِ‌تَض‌ثب‌تَخِّب‌هتغيزایي‌گيزین.‌‌عْبم‌تْزاى‌ثب‌یه‌ٍلفِ‌را‌در‌ًظز‌هي

‌پزداختّبی‌پَلي‌ٍ‌هبلي(،‌تزاس‌ّبی‌ولاى‌التقبدی‌)عيبعت‌ّبی‌ًظيز‌خَد‌ؽبهل‌ضدن‌پَل،‌ًزظ‌ثْزُ،‌عيبعت

دٌّذُ‌هذل‌ؽجىِ‌ّبی‌ًْبیي‌تَضيصاًذ،‌ثِ‌ػٌَاى‌هتغيزداؽتِ‌خش‌ایٌْب‌ّب‌)ٍضؼيت‌فبدراتي‌ٍ‌ٍارداتي‌وؾَر(‌ٍ

‌.اًذُؽذاًتخبة‌‌GMDHػقجي‌

‌لبثليت‌غزثبل‌ّوبى ‌اس ‌اعتفبدُ ‌ایي‌رٍػ‌ثب ‌در ‌اثتذای‌هؼزفي‌هذل‌تَضيص‌دادُ‌ؽذ، عبسی‌الگَریتن‌‌عَر‌وِ‌در

GMDHثيٌي‌ًْبیي‌را‌اس‌ایي‌هذل‌پيؼ‌ت،ًْبیدر‌اثزتز‌پزداختِ‌ٍ‌‌وزدى‌هتغيزّبی‌ون‌زٌذ‌هزضلِ‌ثِ‌غزثبل‌در‌

‌ًوبیين.‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌تْزاى‌هي‌ثيٌيدعت‌آهذُ‌الذام‌ثِ‌پيؼِ‌عزیك‌اعتخزاج‌وزدُ‌ٍ‌ثب‌هذل‌ث



 (1389 پاییز، 12وم، شماره سفصلنامه علوم اقتصادی )سال  ….....……….……....……...…13

‌فزآیٌذ‌پيؼ‌اعتفبدُّبی‌دادُ ‌یىي‌ؽذُ‌در ‌ثِ‌دٍ‌هدوَػِ، ‌اثتذا هذل‌ٍ‌دیگزی‌ثزای‌آسهَى‌‌ثزای‌یزآٍردثيٌي،

‌الگَریتن‌ؽَثيٌي‌تمغين‌هيًتبیح‌ضبفل‌اس‌پيؼ ‌در ‌ثٌبثزایي، ‌اعتفبدُ‌اس‌دادGMDH‌ُد. ‌ثب ّبی‌هدوَػِ‌اثتذا

ّبی‌هدوَػِ‌آسهَى‌ؽبخـ‌ٍرد‌هذل‌ؽجىِ‌ػقجي‌پزداختِ‌ٍ‌عپظ‌ثب‌اعتفبدُ‌اس‌دادُتوزیي‌ثِ‌ؽٌبعبیي‌ٍ‌ثزآ

ثِ‌ثزرعي‌هيشاى‌خغب‌ٍ‌وبرایي‌هذل‌‌،عبسی‌ؽىل‌گزفتِثيٌي‌وزدُ‌ٍ‌ثز‌اعبط‌ؽجيِليوت‌عْبم‌تْزاى‌را‌پيؼ

‌ًْبیي‌خَاّين‌پزداخت.

ّبی‌هذل‌ثزآٍردؽذُ‌اٍليِ‌ثز‌اعبط‌دادُ‌وِ‌ثب‌اعتفبدُ‌اس‌اعتعبسی‌‌فزآیٌذ‌ثِ‌ًَػي‌ّوبًٌذ‌یه‌فزآیٌذ‌ؽجيِایي‌

ثيٌي‌ثيٌي‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌تْزاى‌پزداختِ‌ٍ‌ثب‌همبیغِ‌ًتبیح‌پيؼعبسی‌هتغيز‌ّذف‌یؼٌي‌پيؼتوزیي‌ثِ‌ؽجيِ

‌ارسیبثي‌هيّبی‌آسهَى‌هيشاى‌خغب‌ٍ‌لذا‌وبرایي‌هذل‌پيؼثب‌همبدیز‌ٍالؼي‌تطمك‌یبفتِ‌در‌هدوَػِ‌دادُ -ثيٌي‌را

‌ًوبیذ.‌

ثزای‌ثزآٍرد‌‌پضٍّؼؽذُ‌در‌آى،‌در‌ایي‌‌‌یبدؽذُ‌ٍ‌هتغيزّبی‌وليذی‌التقبد‌ولاى‌‌‌‌ثيبىِ‌هجبًي‌ًظزی‌ثب‌تَخِ‌ث

‌.هي‌وٌينؽذُ‌در‌خذٍل‌سیز‌اعتفبدُ‌‌الگَ‌اس‌هتغيزّبی‌ارائِ‌

‌ثيٌي‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌تْزاىوبر‌رفتِ‌در‌پيؼِ‌ّبی‌وليذی‌التقبد‌ولاى‌ثهتغيز‌(:1خذٍل

‌هتغيز  ردیف ػٌَاى

EX 1 ًزظ‌ارس 

GDP‌ ‌تَليذ‌ًبخبلـ‌داخلي 2 

INF‌  3 ًزظ‌تَرم

TEPIX (-1)‌  4 ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌تْزاى‌ثب‌یه‌دٍرُ‌ٍلفِ

‌

عبسی‌ٍ‌تؾخيـ‌رًٍذّبی‌غيزخغي،‌اس‌یه‌ؽجىِ‌‌در‌غزثبل‌GMDHدر‌ایي‌رٍػ‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌لبثليت‌الگَریتن‌

وٌين.‌‌اعتفبدُ‌هي‌1ٍرٍدی‌ثِ‌ؽزش‌خذٍل‌‌هتغيز‌ثِ‌ػٌَاى‌4ثز‌اعبط‌یه‌الگَی‌هتؾىل‌اس‌‌GMDHػقجي‌

،‌وِ‌ثزای‌اعت‌2ثِ‌ؽزش‌خذٍل‌‌GMDHًتبیح‌ثزاسػ‌هتغيزّبی‌الگَ‌ثز‌رٍی‌هتغيز‌ّذف‌تَعظ‌ؽجىِ‌ػقجي‌

‌ؽذُ‌اعت.‌ثزآٍردّبی‌عبلاًِ‌دادُ
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‌

‌ّبی‌عبلاًِثزای‌دادGMDH‌ًُتبیح‌خزٍخي‌ؽجىِ‌ػقجي‌‌(:‌2خذٍل

 ًذارد‌ؽذُ‌هتغيزّبی‌ضذف

 TEPIX(-1),‌GDP,‌EX,‌INF هتغيزّبی‌هإثز

 ‌TEPIX(-1),‌GDPهتغيزّبی‌ثب‌اثز‌هضبػف

MSE
1‌

0.00087 

‌

RMSE
2

 
0.02956 

‌

MAPE
3‌

0.00232 

‌

‌4ثيٌي‌درفذ‌خغبی‌پيؼ
0.37640 

‌

‌ثيٌي‌درفذ‌دلت‌پيؼ
99.62359 

 

‌

‌یىي‌اس‌هْن‌پيؾتزعَر‌وِ‌ّوبى ؽٌبعبیي‌ٍ‌تَاًبیي‌‌GMDHّبی‌الگَریتن‌‌تزیي‌ٍیضگي‌ًيش‌تَضيص‌دادُ‌ؽذ،
عبسی‌اثز‌ووتزی‌داؽتِ‌ٍ‌یب‌ثذٍى‌تأثيز‌ثز‌‌هتغيزّبیي‌وِ‌در‌خزیبى‌هذل‌،ضذف‌هتغيزّبی‌سایذ‌اعت.‌ثذیي‌تزتيت
‌اس‌الگَ‌ضذف‌هي ‌ایي‌هتغيزّب‌در‌ردیف‌اٍل‌خذٍل‌‌هتغيز‌ّذف‌ّغتٌذ، ‌ّوبىُ‌ؽذ‌هؾخـ‌2ؽًَذ. عَر‌وِ‌‌اًذ.

‌اعت.‌‌ؾذُگَ‌ضذف‌ًعبسی‌اس‌ال‌د،‌ّير‌هتغيزی‌در‌فزآیٌذ‌هذلؽَ‌هلاضظِ‌هي

                                           
۱.Mean Square Error 

۲.Root Mean Square Error 

۳.Mean Absolute Percentage Error 

ؽَد:‌‌‌‌‌‌‌ثيٌي‌ثز‌اعبط‌راثغِ‌رٍثِ‌رٍ‌هطبعجِ‌هيدرفذ‌خغبی‌پيؼ.4
 

100
)(

.
100

)(
∗=∗

TestTEPIXMean

errorSt

TestTEPIXMean

MSE 
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اًذ.‌‌ثَد1‌ُتَليذ‌ًبخبلـ‌داخلي‌ٍ‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌تْزاى‌ثب‌یه‌دٍرُ‌ٍلفِ‌دارای‌اثز‌هضبػف‌،در‌همبثل
ؽجى2‌‌ِثيٌي‌در‌هزضلِ‌آسهَى‌گيزی‌خغبی‌پيؼ‌،‌هؼيبرّبی‌اًذاس2ُّبی‌زْبرم‌تب‌ّؾتن‌خذٍل‌‌،‌ردیفافشٍى‌ثزایي

 ثيٌي‌تَعظ‌ؽجىِ‌ػقجي‌‌دٌّذُ‌دلت‌ثبلا‌ٍ‌فطت‌پيؼ‌خغب،‌ًؾبى‌وٌٌذ.‌همبدیز‌هؼيبرّبی‌ػقجي‌را‌تؼييي‌هي

GMDHثيٌي‌ؽذُ‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌تْزاى‌تَعظ‌ؽجىِ‌ػقجي‌‌.‌ًوَدار‌سیز‌همبدیز‌ٍالؼي‌ٍ‌پيؼاعت 

GMDHدّذ.‌را‌ًؾبى‌هي‌

‌
‌ّبی‌عبلاًِهمبدیز‌ٍالؼي‌ٍ‌پيؼ‌ثيٌي‌ؽذُ‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌تْزاى‌ثزای‌دادُ‌(:1ًوَدار

‌

آهذُ‌اس‌دعتِ‌ّبی‌فقلي‌تىزار‌وزدُ‌ٍ‌ًتبیح‌ثفزآیٌذ‌را‌ثزای‌ّوبى‌هتغيزّب‌ثب‌اعتفبدُ‌اس‌دادُ‌،‌ایير‌هزضلِ‌ثؼذید
‌اعت.‌ين.‌ًتبیح‌خزٍخي‌ثزًبهِ‌ثِ‌ؽزش‌خذٍل‌سیزیًوبؽجىِ‌ػقجي‌را‌هلاضظِ‌هي

‌

‌

‌ّبی‌فقليثزای‌دادGMDH‌ًُتبیح‌خزٍخي‌ؽجىِ‌ػقجي‌(:‌3خذٍل

                                           
،‌هؼٌبی‌هتفبٍتي‌ثب‌تطليلل‌ّلبی‌رگزعليًَي‌دارد‌ٍ‌ثلGMDH‌‌‌‌‌‌ِ.هتغيزّبی‌ثب‌‌اثز‌هضبػف‌ثزای‌ٍرٍدی‌ّب‌در‌ادثيبت‌ؽجىِ‌ػقجي‌1

هتغيزی‌وِ‌تؼذاد‌تىزار‌ثيؾتزی‌ًغجت‌ثِ‌هتغيزّبی‌دیگز‌در‌خزٍخي‌ثزًبهِ‌ؽجىِ‌داؽتِ،‌یب‌ثتَاًذ‌اس‌یه‌لایِ‌پٌْبى‌پزػ‌وٌلذ،‌اعللاق‌‌‌

‌هي‌ؽَد.

۲.Testing 
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 ردًذا‌ؽذُ‌هتغيزّبی‌ضذف‌

 TEPIX(-1),‌GDP,‌EX,‌INF هتغيزّبی‌هإثز

 ‌TEPIX(-1),‌EXهتغيزّبی‌ثب‌اثز‌هضبػف

MSE‌0.03605‌

RMSE 0.18986‌

MAPE‌0.01435‌

‌‌2.04330ثيٌي‌درفذ‌خغبی‌پيؼ

 ‌97.95669ثيٌي‌درفذ‌دلت‌پيؼ

‌

ًجَدُ‌ٍ‌لذا‌در‌اثز‌‌ون‌GMDHدّذ‌وِ‌ّير‌هتغيزی‌در‌ٍرٍدی‌ثِ‌عيغتن‌ؽجىِ‌ػقجي‌‌ًتبیح‌خزٍخي‌ًؾبى‌هي
‌ثذیي‌تزتيت‌ًؾذُّير‌هتغيزی‌ضذف‌‌GMDHعبسی‌هذل‌‌فزآیٌذ‌ؽجيِ ؽذُ‌در‌‌هؼيبرّبی‌عٌدؼ‌ارائِ‌،اعت.

‌یه‌دٍرُ‌ٍلفِ،‌‌دعت‌آهذُِ‌ث‌3خذٍل ‌هتغيزّبی‌ًزظ‌ارس‌ٍ‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌تْزاى‌ثب ‌همبثل، ‌در اًذ.
ثيٌي‌ؽذُ‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌‌ٍالؼي‌ٍ‌پيؼ‌ًوَدار‌سیز‌همبدیز اًذ.‌دارای‌اثز‌هضبػف‌در‌ثزاسػ‌هذل‌ثَدُ

‌دّذ.‌را‌ًؾبى‌هي‌GMDH تْزاى‌تَعظ‌ؽجىِ‌ػقجي‌

‌ّبی‌فقليهمبدیز‌ٍالؼي‌ٍ‌پيؼ‌ثيٌي‌ؽذُ‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌تْزاى‌ثزای‌دادُ‌(:2ًوَدار

‌

‌ایيدر‌هزضلِ‌ ‌تَرم‌ٍ‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌تْزاى‌پبیبًي، ‌ثزای‌هتغيزّبی‌ًزظ‌ارس، ‌یه‌دٍرُ‌‌فزآیٌذ‌را ثب
ِ‌ين.‌ًتبیح‌ثیًوبآهذُ‌اس‌ؽجىِ‌ػقجي‌را‌هلاضظِ‌هيدعتِ‌ّبی‌هبّبًِ‌تىزار‌وزدُ‌ٍ‌ًتبیح‌ثٍلفِ،‌ثب‌اعتفبدُ‌اس‌دادُ

‌ؽَد.‌دعت‌آهذُ‌در‌خذٍل‌سیز‌هؾبّذُ‌هي

‌ّبی‌هبّبًِثزای‌دادGMDH‌ًُتبیح‌خزٍخي‌ؽجىِ‌ػقجي‌(:‌4خذٍل
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 TEPIX(1),‌EX,‌INF هتغيزّبی‌هإثز

‌‌TEPIX(-1),‌INFهتغيزّبی‌ثب‌اثز‌هضبػف

MSE 0.00108‌

RMSE 0.03293‌

MAPE 0.00327‌

‌‌0.35917ثيٌي‌درفذ‌خغبی‌پيؼ

 ‌99.64083ثيٌي‌درفذ‌دلت‌پيؼ

‌

‌هي ‌ؽَ‌هلاضظِ ‌ًيش ‌ایي‌هزضلِ ‌در ‌وِ ‌دیگزد ‌ّير‌ثبر ٍ‌ ‌ثَدُ ‌هتغيزّبی‌ٍرٍدی‌ثِ‌عيغتن‌هإثز اثز‌‌یه‌ثيتوبم
هتغيزّبی‌ًزظ‌تَرم‌ٍ‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌تْزاى‌ثب‌یه‌‌عَی‌دیگز،‌اًذ.‌اسًُؾذًؾذُ‌ٍ‌لذا‌ضذف‌ؽٌبختِ‌

وِ‌وبرایي‌هذل‌در‌‌ًؾبى‌هي‌دّذ‌4ؽذُ‌در‌خذٍل‌‌اًذ.‌هؼيبرّبی‌عٌدؼ‌ارائِ‌‌دٍرُ‌ٍلفِ‌دارای‌اثز‌هضبػف‌ثَدُ
غجت‌ثِ‌هزضلِ‌پيؾيي‌ثيؾتز‌ثَدُ‌اعت.‌ّبی‌هبّبًِ‌ًثيٌي‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌تْزاى‌ثب‌اعتفبدُ‌اس‌دادُ‌پيؼ

ّبی‌ؽذُ‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌تْزاى‌ثب‌اعتفبدُ‌اس‌دادُ‌ثيٌي‌ایي‌ًتيدِ‌در‌ًوَدار‌سیز‌وِ‌همبدیز‌ٍالؼي‌ٍ‌پيؼ
‌دّذ‌ًيش‌ثبرس‌اعت.‌هبّبًِ‌را‌ًؾبى‌هي

‌بًِّبی‌هبّهمبدیز‌ٍالؼي‌ٍ‌پيؼ‌ثيٌي‌ؽذُ‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌تْزاى‌ثزای‌دادُ(:‌3ًوَدار

‌

‌

ّبی‌تىٌيىي‌اًتظبر‌دارین،‌هجٌي‌ثز‌ثزٍس‌هتغيز‌ّذف‌)ّوزاُ‌ثب‌ٍلفِ(‌آًسِ‌وِ‌ثز‌اعبط‌رٍػ‌تطليل‌،اس‌عَی‌دیگز
ثيٌي‌ؽبخـ‌ليوت‌‌پيؼ‌ثزایوبر‌رفتِ‌ِ‌دٌّذُ،‌در‌هذل‌ؽجىِ‌ػقجي‌ثّبی‌هْن‌تَضيصثِ‌ػٌَاى‌یىي‌اس‌هتغيز

‌الگَریتن‌ ‌اعتفبدُ‌اس یت‌ثَدُ‌ٍ‌ؽبّذ‌ثزٍس‌هتغيز‌ّذف‌یؼٌي‌ؤي‌لبثل‌رخَثِ‌ث‌GMDHعْبم‌ثَرط‌تْزاى‌ثب
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ثِ‌ػٌَاى‌هتغيز‌ثب‌اثز‌هضبػف‌در‌ّز‌عِ‌‌TEPIX(-1))ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌تْزاى‌ّوزاُ‌ثب‌یه‌ٍلفِ‌)
‌.ّغتينّبی‌عبلاًِ،‌فقلي‌ٍ‌هبّبًِ‌ؽذُ‌ثب‌دادُ‌ثزآٍردهذل‌

‌

‌:ًتيدِ‌گيزی

.‌ایي‌همبلِ‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌اّويت‌اعتْزاى‌ثيٌي‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌تپيؼ‌،ّذف‌افلي‌ایي‌هغبلؼِ

در‌فضبی‌التقبد‌هبلي‌ٍ‌ثَرط،‌ثِ‌ارائِ‌رٍػ‌خذیذتزی‌‌ِ‌ٍیضُثيٌي‌در‌ضَسُ‌فؼبليت‌ّبی‌التقبدی‌ثپيؼ

‌پيؼ‌ثيٌي‌پزداختِ‌اعت.‌‌دیگز‌رایحًغجت‌ثِ‌رٍػ‌ّبی‌

ی‌هٌْذعي‌ّبوِ‌هؼزٍف‌ثِ‌هذل‌اعت‌1ّبی‌فبلذ‌هجٌبی‌ًظزیوبر‌رفتِ‌ثز‌اعبط‌هذلِ‌ث‌پضٍّؼرٍػ‌

‌هذل‌2هؼىَط ‌عيبُیب ‌3عبسی‌خؼجِ ‌هزاتت‌ثبلا‌‌ ‌ایي‌هذل‌غيزخغي‌ثب ‌ّغتٌذ. ‌ًيش ‌ثرا در‌‌وبهل‌عَرِ

‌ ‌تؾزیص ‌هذل ‌وزدینهؼزفي ‌عؼي ‌هزتجظ، ‌ًظزی ‌هجبًي ‌ثيبى ‌در .‌ ‌تب ‌افلي‌وزدین ‌ػَاهل ‌ؽٌبعبیي در

ثز‌رٍی‌ؽبخـ‌ثيزگذار‌ثز‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌در‌عغص‌ولاى‌ٍ‌ًطَُ‌اثزگذاری‌آًْب‌أالتقبدی‌ت

‌.‌‌وٌينثيبى‌را‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌

ّبی‌ّبی‌آى‌در‌همبیغِ‌ثب‌رٍػ‌ٍ‌ثيبى‌ٍیضگي‌GMDHپظ‌اس‌هؼزفي‌هذل‌ؽجىِ‌ػقجي‌‌،در‌اداهِ

‌اعتفبدُ‌اس‌دادُدیگز‌ّبی‌هتؼبرف‌التقبدعٌدي‌ٍ‌هذل ‌ثب ‌هبّبًِ‌ٍ‌ؽجىِ‌ػقجي‌هقٌَػي، ّبی‌عبلاًِ،

‌ثيٌي‌را‌ارائِ‌ًوَدین.يؼهذل‌پزداختِ‌ٍ‌ًتبیح‌پایي‌فقلي‌ثِ‌ثزآٍرد‌

ثيٌي‌ؽبخـ‌در‌پيؼ‌GMDHالؼبدُ‌الگَریتن‌آهذُ‌ضبوي‌اس‌دلت‌ثغيبر‌ثبلا‌ٍ‌لبثليت‌فَقدعتِ‌ًتبیح‌ث

ثيٌي‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌تْزاى‌ثزای‌وِ‌خغبی‌پيؼ‌عَریِ‌،‌ثاعتليوت‌عْبم‌ثَرط‌تْزاى‌

‌.درفذ‌اعت04/2ٍ‌ثزای‌فقلي‌‌درفذ35/0،‌هبّبًِ‌درفذ37/0ّبی‌عبلاًِ‌دادُ

‌GMDHثيٌي‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌تْزاى‌تَعظ‌هذل‌ؽجىِ‌ػقجي‌درفذ‌دلت‌پيؼ‌،در‌همبثل

‌دادُ ‌ثزای ‌تزتيت ‌ثِ ‌عبلاًِ، ‌‌درفذ62/99ّبی ‌فقلي ‌هبّبً‌درفذ95/97، ‌ّبی ‌دادُ ‌ثزای ٍ‌ِ

                                           
۱.Non-Theoretical Models 

۲.Inverse Engineering 

۳.Black-Box Modeling 
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‌دٌّذُثيٌي‌ضبفلِ‌ًؾبىخغب‌ٍ‌درفذ‌دلت‌پيؼ‌،ؽَدعَر‌وِ‌هلاضظِ‌هياعت.‌ّوبى‌ؽذُ‌درفذ64/99

‌.اعتثيٌي‌در‌پيؼ‌GMDHلذرت‌ثغيبر‌ثبلای‌هذل‌ؽجىِ‌ػقجي‌

ؽذُ‌تَعظ‌الگَریتن‌‌عبسی‌اًدبم‌وبر‌رفتِ‌ٍ‌ًطَُ‌ؽجيِِ‌تَاى‌در‌رٍػ‌ثػلت‌ایي‌اهز‌را‌هي‌،در‌هدوَع

GMDHاس‌آًدب‌‌ ثيٌي‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ثَرط‌تْزاى‌دارای‌وِ‌ػَاهل‌هإثز‌ثز‌پيؼ‌خغتدَ‌وزد.

‌در‌وبّؼ‌خغبی‌پيؼ‌ثيٌي‌ایفب‌َدُثّبی‌سیبدی‌اثؼبد‌ٍ‌پيسيذگي ‌ٍ‌ّوِ‌هتغيزّبی‌یبدؽذُ‌عْوي‌را ،

ؽذُ‌اعت‌وِ‌ثتَاى‌توبهي‌ػَاهل‌هإثز‌را‌در‌وٌبر‌یىذیگز‌‌ثبػث‌GMDHهي‌وٌٌذ،‌اعتفبدُ‌اس‌الگَریتن‌

‌فزآیٌذ‌پيؼ ‌هزاتت‌ثبلا‌در ‌ضتي‌ثب ‌ثِ‌فَرت‌غيزخغي‌ٍ ‌را ‌ارتجبعبت‌آًْب ثيٌي‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم‌ٍ

هذل‌وِ‌ضبفل‌فزآیٌذ‌ليبعي‌الگَی‌ایي‌وِ‌در‌ایي‌راعتب،‌ثز‌اعبط‌‌عَریِ‌ث‌ًوَد.‌ثَرط‌تْزاى‌دخيل

GMDHثزای‌پيؼاعت‌‌ ‌یىذیگز ‌رلبثت‌ثب ‌هتغيزّبی‌هختلف‌در ‌ثَرط‌، ثيٌي‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبم

‌ارسیبثي‌ ‌ضوي‌دادى‌فزفتؽذتْزاى ٍ‌ ‌پيؼ‌ُ ‌فزآیٌذ ‌در ‌آًْب ‌ّوِ ‌ثِ ‌یه‌ّبی‌ثزاثز ‌در ِ‌هزضلثيٌي،

اثزتز‌ؽَد،‌ثِ‌ضذف‌ػَاهل‌ونّبی‌عجيؼي‌افلاش‌صًتيه‌دیذُ‌هيوبًٌذ‌آًسِ‌در‌فزآیٌذتىبهلي‌افلاضي‌ّ

افغلاش‌دارای‌اثز‌هضبػف‌ثز‌هتغيز‌ثِ‌ؽٌبعبیي‌ػَاهل‌هإثزتز‌وِ‌‌،ًْبیتدر‌گذار‌ٍ‌ثيزأٍ‌ثْجَد‌ػَاهل‌ت

‌پزدا ‌ثٌبثزایيختّذف‌ّغتٌذ، ثَرط‌‌ثيٌي‌ؽبخـ‌ليوت‌عْبمتَاى‌ػلل‌ٍ‌ػَاهل‌هإثز‌در‌پيؼهي‌،ين.

ای‌در‌تمبثل‌ٍ‌رلبثت‌ثب‌یىذیگز‌در‌یه‌عيغتن‌غيزخغي‌وِ‌دارای‌اثؼبد‌گًَبگَى‌ٍ‌تْزاى‌را‌ثِ‌عَر‌ٍیضُ

‌ای‌اعت،‌تجييي‌ًوَد.گغتزدُ
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Abstract: 

The economy of every country is composed of different parts, the relationship among 

which determines the economics direction of that country. The capital market together with 

money market make up the financial market as the fundamental basics of an economy. 

Their operation has significant influence on the growth and development of the economy. 

In cases where there is no constructive relationship between the financial market and other 

parts of the economy, economic performance might be subject to distortions. The stock 

market as a fundamental basic of the financial market has a crucial role in facilitation of 

investments in the capital market. Given the importance of expectations in different 

economic fields, the main purpose of this study is to project behavior of the Tehran stock 

exchange price index. Therefore, after a review of dominant economic theories, we use a 

new method, artificial neural network GMDH, to forecast the impact of macroeconomic 

variable on the Tehran stock exchange price index. The GMDH Algorithm is a nonlinear 

model to anticipate complex systematic relationships between variables of the model. The 

special feature of this deductive algorithm is recognition and screening of the most 

effective variable to estimate the model with training samples and omit the non-significant 

ones from the simulation process with testing samples. So, we can solve the model via 

iterative methods to minimize the typical standard Error like RMSE, MAPE, and so on. 
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