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 ۲Łđćɸ Ɍŀʙģɠ ĺɗĐē ،١ŅĒɢɸ ĵĈŃɚɟć

ŁĒɗįɲ
 Ēěɱļ Ĉȸ ĵŀěďļ Ĭȸ ŅćĔʨ ĈɟĈɱȻ ʀćɔȯļ  ēŀɚİ Ĕń ŅĔĳɛđĔĴ ȫģȱĜ ēđ ĈńđćĒȸĿē ʂʩĔȻ ĺŃļ ɐć ņįȸ

 əʠʪ  ĶĻĤ  ēđ  łɇȺȜ  Ĉȷ  
ً
ňļĈİ  ĒȱȺćŀȻ ņĻȺ  ɔĴĔń  Ĉń ņȱʠʨ əʠʪ  łİ  ȫɛćđ  łɉŀȻ  ĒȸĈȷ  Ĉļć  ،ȫĘć ŅĔĳɛđĔĴ

 đŀɉĿ  ņȱʠʨ əʠʪ  Ŀ  ņģɴćĿ  ĔʩđĈɱļ  ʂʠʨ  ņȻĈɳćĔďȺć  Ŀ  ĶĜćŀɳ  łɚȯĻń  .ĒȱɛĈȷ  łȲɛćđ  ɷʨĈğȻ  ĒļȜ  Ēńćŀɋ

 ɃʩĈȲȺ  łİ  Ēɛ  Ēńćŀɋ  ȬĤĈȷ  ņȱʠʨ əʠʪ  Ĕļć  ēđ  ʂʩŀȺ  Ŀ  ņĻķĤ  ŅĈń ɘĿē  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉļć  ،ȫɛćđ  Ēńćŀɋ

 Ņŀĳĸć  ĔʠȯɨȻ  Ĉȷ  Ĕȯɋć  ŅĈń ĵĈĘ  ēđ .đŀɛ  ĮȸđɔȺ  ȫɱȯɱĐ  łȷ  ņȱȯĤ  ʂȯĻɈȻ  Įȸ  ɐć  əʠʨ  ȩȻćĔļ łȷ

 .ĒȺđĔİ  ćĒʠʪ  Ņē  ĲɛđĔĴ  ʎģĘŀȻ  ŅćĔʨ  ņȲĜĔɳ  ĈńĔŃɛ  ،ȦĒļ ŁĈȻŀİ  ȦňȯğģȻ  ŅĔȯĴ Ķįɛ  Ŀ  ȦňȯğģȻ

 ŅĈń ŁĈĴĒȸđ  Ŀ  ēĈļȜ  ņķļ  ɔİĔļ  ɘēćɔĴ  ĕĈĘć  Ĕʨ  ،ʀćĔŃȻ  ĔŃɛ  ņķɋćđ  ŅĔĳɛđĔĴ  ġćŀȺć  ʂʩĔȻ ĺŃļ  ɐć  ņįȸ

 ćē ŘʩĈń ĵĒļ đēćđ ņģĘ Ŀē əʠʪ əńĿɕʪ ،Ŀē ʂʩćɐć .ȫĘć ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ  ،ŁɐŀĐ ʂʩć ʀćĔɢȺ ȩĐĈĜ

 ȦĈĤňĠć ɐć ēĈİ  ʂʩć ŅćĔʨ .Ēȱİ  đĈŃȱɚʠʪ ʀćĔŃȻ ĔŃɛ ņķɋćđ ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ ņȱʠʨ əʠʪ ŅćĔʨ

 ʀćĔĳɛđĔĴ  đćĒģȻ  əńĿɕʪ  ʂʩć  ĶɱȲėļ  ĔȯɨȲļ  .ȫĘć  ŁĒɛ  ŁđĈɰȲĘć  ۱۳۹۸ ـ   ۱۳۸۱  ŅĈń ĵĈĘ  ʎȺĈȯńĈļ

 ŅɐĈɳ  ĶȻĈĻȸđ  Ŀ  ņɰĸđ  ĮȯȱįȻ  ĕĈĘć  Ĕʨ  ɔȯȺ  łȲėȷćĿ  ŅĈńĔȯɨȲļ  Ŀ  ȫĘć  ʀćĔŃȻ  ĔŃɛ  ņķɋćđ  ņĳȱńĔɳ

 Ĉȷ  łİ  ȫĘć  SVR ĺȲȸēŀĳĸć  Ŀ  ŅɐĈɳ  ņȮěĤ  ʎįȮɛ  ،ʀŀȯĘĔĴē  ɐć  ņȮȯİĔȻ  ĵĒļ  ȤŀɊēĈɊ  .ĒȺĒɛ  ȤĈɈȲȺć

 ɃʩĈȲȺ .đĔİ  łėȸĈɱļ ĺń Ĉȷ ćē Ĉń ɘĿē Ŀ đĔİ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ćē ņȱʠʨ əʠʪ ŅĈğɋ ʀćŀȻ ņļ Ĉń ɘĿē ʂʩć ȩȯİĔȻ

 ņȱʠʨ əʠʪ ĒȺćŀȻ ņļ ŅđĈŃȱɚʠʪ SVR ĺȲȸēŀĳĸć Ŀ ʀŀȯĘĔĴē ņȮȯİĔȻ đĔįȸĿē Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ əńĿɕʪ ʂʩć

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ ņķɋćđ ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ  ęŀěɋ ēđ Ĉń ɘĿē ĔʩĈĘ łȷ ȫȮėȺ ŅĔȲŃʨ
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 ɐć  ņȲĸĈĐ  łȷ  ،ĺȯɱȲėļĔȯɪ  Ĉȸ  ĺȯɱȲėļ  ،ʀĈļɐĈĘ  ŖŀğĘ  ĹĈĻȻ  ēđ  ņȲȸĔʩĒļ  ȦĈĻȯĻěȻ  Ĕʤİ ć

 Ĉȸ  ȫȯɱɳŀļ  ʀćŀȻ ņļ  łİ  ȫĘć  ņȱʠʨ əʠʪ  ʂȯĻń  ɷʩĔĠ  ɐć  Ŀ  đēćđ  ņĳȲėȷ  ŁĒȱȸȜ  ņȱʠʨ əʠʪ

 łȺŀĴ  Ĕń Ĉȸ Ŀ ĒȺĈĘē ʂįĻļ ĶɴćĒĐ łȷ ćē Įėȸē ɷʩĔĠ ʂʩć ɐć Ŀ đĔİ  ĺėɆȻ ŁĒȱȸȜ ēđ ćē ņȲȯģɟĿ

 .(۲۸ :۱۳۹۲ ،١Ȫȯįėȱȸć) đćđ ȦēŀĜ łļĈȺĔʨ ēđ ɷȯȮğȻ Ŀ ĶʩĒģȻ

 ŁĈɳē ĎğĘ ŅĈɱȻēć łȷ ĬĻİ ēđ ȫȯɱɳŀļ ĵĈȮȺđ łȷ łİ ņģȸĈȱĜ  ĔʩĈĘ  Ŀ ŅĔĳɛđĔĴ ȫģȱĜ

 .Ēȱńđ əńĈİ ćē ʀĈɚȻĈĻȯĻěȻ Ĭėȸē łİ ĒȺēćđ ɐĈȯȺ ĒȱȲėń ŅĒȺĿĔŃɛ ņĤĈĻȲɉć Ŀ ŅđĈěȲɴć

 ĵŀěďļ Ĭȸ ŅćĔʨ ĈɟĈɱȻ ʀćɔȯļ  ēŀɚİ Ĕń ŅĔĳɛđĔĴ ȫģȱĜ ēđ ĈńđćĒȸĿē ʂʩć ʂʩĔȻ ĺŃļ ɐć ņįȸ

 .ĒȱȲėń  Ēȱļ łɴňĤ ņįėȸē əńĈİ ʂȯȱɊ  łȷ ĢʩĈȱĜ ņļĈĻȻ  ،łȲȮĸć  .ȫĘć ŅĔĳɛđĔĴ Ēěɱļ Ĉȸ

 ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈń ȫȯĸĈģɳ Ŀ ȫģȱĜ ŅĈń ņĴɕʩĿ Ŀ ȫȯńĈļ ȫķĤ łȷ ،ȫĘć ʂįĻļ ɐĈȯȺ ʂʩć ،ĵĈĐ ʂʩćĈȷ

 Ĕĳȸđ ʋĒȱȱİ łɟĔĤ ĢʩĈȱĜ łȷ ȫȮėȺ ȫģȱĜ ʂʩć ŅćĔʨ ،(...Ŀ ʀđŀʨ ĔʩɎȹĈȱɳ ،ʀđŀʨ ĔʩɎȹĈȺ ŁĔȯɋɌ)

 ņȱʠʨ əʠʪ  ĢɴćĿēđ  .(Torra  &  Claveria, 2014)  ĒɛĈȷ ĔȻđĈĐ Ŀ ĔȻ ĹĔȮļ،ȦĈļĒɋ Ŀ ȦŇŀěďļ

 Ğȯďļ ɐć ʱēĈɋ đĈěȲɴć Ŀ ēćɐĈȷ ņȺĒɛĈȺ ĵĔȲȱİ  ȦćĔʠȯɨȻ ʂʠʨ łğȷćē đĈɆȸć ɐć ȫĘć ȦēĈȮĤ ŅĔĳɛđĔĴ

 ņȱʠʨ əʠʪ ĶĻĤ ĹĈɆȺć ،ʂʩćĔʨĈȱȷ .ŅĔĳɛđĔĴ  Ğȯďļ Ķɋćđ ņȺĒɛ ĵĔȲȱİ  ȦćĔʠȯɨȻ Ĉȷ ŅĔĳɛđĔĴ

 ،đēćŀļ ɐć ŅēĈȯėȷ ēđ .ȫĘć Ķɋćđ Ŀ ʱēĈɋ Ğȯďļ ĶļćŀĤ ɷȯɴđ ĶȯķďȻĿ łȸɔɆȻ Ŀ łģĸĈğļ ĹɔķȲėļ

 ŅĈń ŁēĿđ ȦĈĤňĠć Ŀ ĹĈɴēć Ŀ ēĈļȜ ɐć łİ  ،łȲɛɎĴ  ēđ Ĉń ʀȜ ȫİĔĐ ĒȺĿē ņĘēĔʨ Ĉȷ ĶļćŀĤ ʂʩć ʎģĸĈğļ

 ɔĴĔń Ĉń ņȱʠʨ əʠʪ łİ  ȫɛćđ łɉŀȻ ĒȸĈȷ Ĉļć .đŀʨ Ēńćŀɋ ĔʩɎȹ ʀĈįļć ،ȫĘć ņĘĔȲĘđ ĶʨĈɴ ĶȮɴ

 Ŀ łķĜĈɳ ŁēćŀĻń .ĒȱɛĈȷ łȲɛćđ ɷʨĈğȻ ĒļȜ Ēńćŀɋ əʠʪ ĶĻĤ ēđ łɇȺȜ Ĉȷ ĒĜēđĒĜ ĒȱȺćŀȻ ņĻȺ

 ʂʩŀȺ Ŀ ņĻķĤ ŅĈń ɘĿē ɐć ŁđĈɰȲĘć ņĸĿ ؛đēćđ đŀɉĿ ņȱʠʨ əʠʪ Ŀ ņģɴćĿ ŅĈń ŁɐćĒȺć ʂʠʨ ņɳćĔďȺć

 łȷ ʂȯĻɈȻ Įȸ ɐć əʠʨ ȩȻćĔļ łȷ ŁĒļȜ ȫĘđ łȷ ʎɆȯȲȺ łİ  Ēɛ Ēńćŀɋ ȩɉŀļ ņȱʠʨ əʠʪ Ĕļć ēđ

 đēćđ đŀɉĿ ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ ņȱʠʨ əʠʪ ēŀɢȱļ łȷ ņɰķȲɈļ ŅĈń ɘĿē .đŀɛ ĮȸđɔȺ ȫɱȯɱĐ

 ŅĈń əńĿɕʪ  łİ  đĔİ  ŁēĈɛć  ...Ŀ  ٢ʀŀȯĘĔĴē  ،ņȺĈļɐ  ŅĔĘ  ŅĈń ɘĿē  łȷ  ʀćŀȻ ņļ  łķĻɉ  ʀȜ  ɐć  łİ

 ŅĈń ĵĒļ ،٣ņɆȱĘđĈěȲɴć ŅĈń ĵĒļ ɐć 
ً
ĈȻĒĻĤ ŅĔĳɛđĔĴ  ʀĈȸĔɉ ņȱʠʨ əʠʪ ʎȱȯļɐ ēđ ŁĒɛ ĹĈɆȺć

 ĔɢȺ ɐć Ĉń ɘĿē ʂʩć ،ĵĈĐ ʂʩćĈȷ .ĒȺć ŁđĔİ  ŁđĈɰȲĘć ...Ŀ BP ņȮěĤ ŅĈń łįȮɛ ،۴ņȺĈļɐ ŅĈń ŅĔĘ

 ʂȯȱɇĻń Ĉń ĵĒļ ʂʩć .ĒȺć łɉćŀļ ŅĔȯĴđĈȸ ĒȱȸćĔɳ ʀćĒɱɳ Ĉȷ Ŀ ĒȱȲėń Ĕʨ łȱȸɔń ņĸĈļ ʎɉđŀʨ Ŀ ʀĈļɐ

1. Inskeep

2. regression

3. econometric models

4. time series models

łĸĈʙļ
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 ŅĔĳɛđĔĴ  ʀĈȸĔɉ ŅĈń Łđćđ ņȱʠʨ əʠʪ Ŀ ņķďļ ʎȱȯŃʨ ،łįȮɛ ēĈȲɋĈĘ ،١ĔȯȼȡȻ ĶļćŀĤ ʂʠȯģȻ ēđ

 Weng & Li,)  ȫĘć  ĺİ  ɔȯȺ  Ĉń ʀȜ  ŘʩćĔĴ ĺń  ȫĤĔĘ  Ŀ  ĒȺēćđ  ņȻňįɚļ  ņğɋĔȯɪ  ȦĈȯĜŀěɋ  Ĉȷ

 ĈɟĈɱȻ  ĢʨĈȻ  ņȱʠʨ əʠʪ  ēđ  ņĘēĔʨđēŀļ  ŅĈńĔȯɨȲļ ĒȺĿē łįȱȸć łȷ łɉŀȻ Ĉȷ  ،Ĕĳȸđ  ŅŀĘ  ɐć  .(2015

 ɐć ŅĔȻ ɷȯɴđ ʂȯĻɈȻ ĒȱȺćŀȻ ņļ  ņğɋĔȯɪ  ŅĈń ĵĒļ ،ȫĘć ʀĈĘŀȺ ēđ ʀĈļɐ ĵŀĠ ēđ ŅĔĳɛđĔĴ

 ĒȱȲėń ŅĔȻĒȸĒɉ ŅĈń ɘĿē ĒȱĻɛŀń ŅĈń ɘĿē ĢɴćĿēđ .Ēȱȱİ ĶĜĈĐ ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ ĢʨĈȻ

 
ً
ĈĐňğĜć  Ŀ  ıēɔʨ  ĶȾĈėļ  ĶĐ  ʀćŀȻ  Ņć łȺĈȸćē  ŅĈńĔĳɛɐćđĔʪ  ĮĻİ  łȷ  ، ņĴĒȯɇʠʪ  ĺɪē ņķĤ  ،łİ

 ،ņĻɣĈİ  ،ɀĈŃȱļ) ĒȺć ŁđĔİ  ćĒʠʪ ɮķȲɈļ ŅĈń łĜĔĤ ēđ ņģȯĘĿ đĔʨēĈİ  
ً
ćĔȯɋć Ŀ ĒȺēćđ ćē Ĕįʠʪ ĵŀɪ

 ŅĈń ĬȯȱįȻ ɐć ņĤŀȱěļ ɘŀń ،łȲɛɎĴ ēđ  .(۱۴۵ :۱۳۸۹ ،Łđćɐ ņɱȻ Ŀ ʀĈĴĔŃļ  ،ŅŀɆȱĴ Ņēŀįɛ

 ņȺŀȱİ łɉŀȻ łİ ņĸĈĐēđ ؛đĔʨ ņļ ŁĔŃʨ ņɱğȱļ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ Ŀ ēŀďļ ʀŀȺĈɴ ŅĈń ĺȲėȯĘ ɐć ŁĒɛ ɷȲɚļ

 Ŀ ņȮěĤ ŅĈń łįȮɛ ،ŅɐĈɳ ɷğȱļ ĶȯȮɴ ɐć ĔȲĻİ ȫȯģļĈɉ Ĉȷ ņɳĈɚʣİ ć Ŀ ŅēĈįȲȷć ŅĈń ɘĿē ŅĿē Ĕʨ

 Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ Ĉń əńĿɕʪ .(Song & Turner, 2006) ȫĘć łȲɳĈȸ ɔİĔĻȻ ņɚɛŀʪ ēćđĔʨ ŅĈń ʂȯɛĈļ

 đŀɛ ņļ ɔȯȺ ņȱʠʨ əʠʪ ŅĈğɋ əńĈİ  ȩɉŀļ ņȱʠʨ əʠʪ ĒȱĻɛŀń ɮķȲɈļ ŅĈń ɘĿē ȩȯİĔȻ łİ

 ŅĈń ņȱʠʨ əʠʪ  łȺŀĳɊ łİ ĒȺđćđ ʀĈɚȺ ĔĳȺćĔĴ Ŀ ɔȲʠʨ  łİ  ŘʩĈɉ  ĈȻ (Shen, Li, & Song, 2011)؛ 

 ĝŀʨĔļ ŘʨĔɆȻ Ŀ ŅɐĈĘ łȯȮɛ Ēńćŀɛ ٢ʂĻķİ  .Ēȱńđ əȸćɔɳć ćē ņȱʠʨ əʠʪ ȫɴđ ĒȱȺćŀȻ ņļ ņȮȯİĔȻ

 ŅĈń ņȱʠʨ əʠʪ ȩȯİĔȻ» :Ēȱİ ņļ ŁēĈɛć łȺŀĴ ʂʩć ŅĿ .Ēńđ ņļ łȾćēć ćē ņȱʠʨ əʠʪ ȩȯİĔȻ ȦĈʠʨđć łȷ

 ،Shen, Li, & Song ɐć ĶɱȺ łȷ ،۱۹۸۹ ،ʂĻķİ) «đŀɛ ņļ ĔɆȱļ ņȱʠʨ əʠʪ ȫɴđ əȸćɔɳć łȷ ɮķȲɈļ

 ĹĈĳȱń ņȱʠʨ əʠʪ ȫɴđ łİ Ēȱȱİ ņļ ŅĔȯĴ łɆȯȲȺ łȺŀĴ ʂʩć (۲۰۰۰) ٣ʀŀȮȯń Ŀ Ėȯİ ćĒȸĔİ Ĉļ .(۲۰۱۱

 .ȫĘć ĔȲɚʠʨ đĔɰȱļ ŅĈń ɘĿē łȷ ȫȮėȺ ĞĘŀȲļ ēŀĠ łȷ ɮķȲɈļ ŅĈń ɘĿē ȩȯİĔȻ

 đŀȮĻİ  Ŀ  ņɉēĈɋ  ŅĔĳɛđĔĴ  ʋɐŀĐ  ēđ  ĈɟĈɱȻ  ņȱʠʨ əʠʪ  Ĕʨ  Ĉń əńĿɕʪ  Ĕʤİ ć  ɔİĔĻȻ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ

 ŅĔĳɛđĔĴ Ĕʨ ɔİĔĻȻ ȫĘć ŁĒɛ ņģĘ  əńĿɕʪ ʂʩć ēđ ،ņķɋćđ ŅĔĳɛđĔĴ ŅĈɟĈɱȻ ʎȱȯļɐ ēđ  əńĿɕʪ

 ȫĘć ʀȜ Ĕʨ  Ŀē əʠʪ əńĿɕʪ .ĒɛĈȷ ،ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ  ņȱģȸ ،ʀȜ ġćŀȺć ʂʩĔȻ ĺŃļ ɐć ņįȸ Ŀ ņķɋćđ

 ĔʨĈȱȷ  łİ ـ   ņķɋćđ  ņĳȱńĔɳ  ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ  Ĕʨ  ēćɎĴĔȯȼȡȻ  ĶļćŀĤ  ɐć  ŅĔȻ ĶļĈİ  ŘʩĈĘĈȱɛ  łȷ  ĈȻ

 Ŀ ʂȯĻɈȻ ēŀɢȱļ łȷ ،łļćđć ēđ .đɐćđĔʡʨ ـ ĒȺŀɛ ņļ ȤĈɈȲȺć đŀɉŀļ ŅĔĳɛđĔĴ  ēĈļȜ Ŀ ʀĈĴĔȮɋ ĔɢȺ

 ،ŘʩĈĻȺ Ŀ ņğɋ ŅĈńŀĳĸć ȩĸĈɴ ēđ ʀćĔŃȻ ĔŃɛ ņķɋćđ ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ ĒȺĿē ņȱʠʨ əʠʪ

 ņĘēĔʨ Ŀ ȤĈɈȲȺć ņȮȯİĔȻ Ŀ ćɔɆļ ȦēŀĜ łȷ ćē ʀŀȯĘĔĴē Ŀ SVR4 ĺȲȸēŀĳĸć ،ŅɐĈɳ ـ ņȮěĤ ʎįȮɛ ɘĿē

.đēćđ ĵĈȮȺđ łȷ ćē Ĉğɋ ʂʩĔȲĻİ  ɘĿē ĹćĒİ  đŀɛ ĚɈɚļ ĈȻ ĒȺŀɛ ņļ

1. impact factors

2. Colman

3. Makridakis &  Hibon

4. Support Vector Regression (SVR(

ʨćĔŃɣ ĔŃʃ ņĳəńĔʛ ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ ņəˈː ʁˈ˒
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ʨɄ Ĕː Ĕɤʯļ ĶļćŀĤ Ŀ ņķɳćđ ņĳəńĔʛ ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ
 ŅĈńɐĈȯȺ  łİ  ņȻĔɳĈėļ  Ŀ  ĒȱĻɳĒń  ȦňȯğģȻ  ȫĻĘ  łȷ  ŅĔĳɛđĔĴ  ȫģȱĜ  ،ɐĿĔļć  ŅĈȯȺđ  ēđ

 ĵĈįɛć ʂʩć ɐć ņįȸ ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ Ēȱİ ņļ ȫİĔĐ ĒɛĈȷ łȲɛćđ ĺń Ĉȷ ćē ņȱńɌ Ŀ ņȲĐćĔȲĘć؛ 

 ȦĈģĸĈğļ ēđ ŁĒĻĤ Ņć łȷɌĈɉ ņĳȱńĔɳ ĔĜĈȱĤ ،ŅĔĳɛđĔĴ  ɐć ŗŀȺ ʂʩć ēđ .ȫĘć ŅĔĳɛđĔĴ  ĒȸĒɉ

 ʂİ Ĉļć.ȫĘć  ņĳȱńĔɳ  ŅĔĳɛđĔĴ  Ēěɱļ  Ģļćŀɉ  ēđ  ęŀěɋ łȷ  ŅĔĳɛđĔĴ  ņȲɋĈȱɛ ʀĈėȺć

 ȦćĔʠȯɨȻ  ēđ  ņĻŃļ  ēĈȯėȷ  əɱȺ  łİ  ĒȱȲėń  ŅĔĳȸđ  ņĳȱńĔɳ  ŅĈń łȷɌĈɉ  ɔȯȺ  ņȻēĈȸɐ  Ŀ  ņȮńɎļ

 ʎĜĔĤ ēđ łģļĈɉ Įȸ łİ  ņĳȱńĔɳ ĔĜĈȱĤ ،ȫɰĴ  ʀćŀȻ ņļ ŗŀĻɆļēđ .ĒȺēćđ ŅđĈěȲɴć Ŀ ņĤĈĻȲɉć

 ،ŅēɎįɛć  ŗ ēćɐ)  ȫĘć  Ēěɱļ  ʎģļĈɉ  ŅĈń ȫȱĘ  ɐć  ņɚɈȷ  đēćɎĴ ņļ  əȸĈĻȺ  łȷ  ŅĔĳɛđĔĴ

 ȧćĔȯļ  Ŀ  Ĉń ȫȱĘ  ،Ĉń ĲȱńĔɳ  ʂʩć  .(۱۳۹۴  ،ŅđĈȷȜ  Įķļ  ŅēĈȲɈļ  Ŀ  ŅŀĘŀļ  ɮɆȺ  ،ŘʩĈɱĘ

 ،ʂʩćĔʨĈȱȷ ؛ĒȺŀɛ ņļ Ȥŀėďļ ɷĠĈȱļ ʂʩć ɐć ĒȸđɐĈȷ ŅćĔʨ ʀćĔĳɛđĔĴ  ņķĜć ŅĈń ŁɔȯĳȺć łķĻɉɐć

 ŁĒȱńđ Ķįɛ  
ً
ĈȮĸĈɪ  ņĳȱńĔɳ  ɷĠĈȱļ  .ȫĘć  ņĳȱńĔɳ  ĢʨĈȱļ  ʂʩć  łȷ  łȲėȷćĿ  ņĳȱńĔɳ  ŅĔĳɛđĔĴ

 ȫİĔɛ Ĉȸ Ŀ ņɈȸēĈȻ ŅĈń ʀĈįļ ɐć ĒȸđɐĈȷ .ĒȺĿē ņļ ēĈĻɛ łȷ ŅĔĳɛđĔĴ  ȫģȱĜ ʋĒȱńđ łģĘŀȻ Ŀ

 ʀȜ  ņĳȱńĔɳ  Ŀ  ņɈȸēĈȻ  ʎȲɛɎĴ  đēŀļēđ  Ēńđ ņļ  ʀĈįļć  ʀćĔĳɛđĔĴ  łȷ  ņɈȸēĈȻ  ŅĈń ȫȯĸĈģɳ  ēđ

 ņɈȸēĈȻ  ŅĈń ȫĜĔɳ  ɐć  ɮķȲɈļ  ŅĈń łȷĔɆȻ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  ĒȺĔȯĳȷ  đĈȸ  ŅđĈȸɐ  ŅĈńɔȯɊ  łɱğȱļ 

 Ŀ  ŅĔĳɛđĔĴ  ʂʠʨ  ʎğȷćē  ،ŁŀɱĸĈȷ  ēŀĠ łȷ  .ĒȺĔȮʨ  ȦɎĸ  łɱğȱļ  ņĳȱńĔɳ  Ğȯďļ  ɐć  Ŀ  Ēȱȱİ  ȩėİ

 ʀćĔĳɛđĔĴ  ŅćĔʨ  ŘʩĈń łȷɌĈɉ  ņĳȱńĔɳ  əɈȷ  .ĒȱȲėń  ĔĳȸĒĻń  ĶĻįļ  ņĳȱńĔɳ  ŅĈń əɈȷ

 ņĳȱńĔɳ ŅĈń ȫȯĸĈģɳ Ŀ ĈńđćĒȸĿē ŅćĔʨ ņɳĈɟć ʀĈȮĠĈɈļ ŅĔĳɛđĔĴ  łİ ņĸĈĐēđ ،Ēȱİ ņļ đĈɆȸć

 ʂʩć  łȷ ȫĘć؛   Ģļćŀɉ  ŅćĔʨ  ŅēĈȯėȷ  ʋŀɱĸĈȷ  ĢɳĈȱļ  Ņćēćđ  ŅĔĳɛđĔĴ  ،ʂʩćĔʨĈȱȷ  .Ēȱİ ņļ  ĺńćĔɳ

 ȤćđȜ ،ŅɐēĿĈɚİ  ȦŇŀěďļ ،ŘʩĈȲĘĿē ĔɣĈȱļ ɐć ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ ŅćĔʨ ćē ņȲĜĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ  łİ  ȫķĤ

 ŅĈńɐĈȯȺ ʂȯļȡȻ ȫŃɉ ʂȯȱɇĻń Ŀ Ēȱİ ņļ ĺńćĔɳ ņĳȱńĔɳ ȧćĔȯļ Ŀ ņķďļ ŅĈń ȫȱĘ Ŀ ĹŀĘē Ŀ

 ĵĈȮȺđ łȷ ŅđĈěȲɴć ĢɳĈȱļ ŅĔĳɛđĔĴ  ɬĒń ʎģļĈɉ ŅćĔʨ ņɉēĈɋ ʀćĔĳɛđĔĴ  Ŀ ʀĈĴĒȱȱİĒȸđɐĈȷ

 .(Xiao & Li, 2004) đēćđ

 ʀćĔĳɛđĔĴ  ʂȯȱɇĻń Ŀ ņĳȱńĔɳ ȦŇŀěďļ əȸćɔɳć łȷ ĒȺćŀȻ ņļ ņĳȱńĔɳ ȤēĈɆȻ ،ņķİēŀĠ łȷ

 ņɛɔȯĳȺć ĶļćŀĤ ĕĈĘć Ĕʨ ʀĈĴĒȱȱİĒȸđɐĈȷ ȤɎɉ ȦēŀĜ ʂʩć ēđ łİ  đŀɛ ĔɆȱļ łɱğȱļ łȷ ĒȸĒɉ

 ēđ  ņȺĈļɐĈĘ  ʎģĘŀȻ  Ŀ  ŅđĈěȲɴć  ŅēĈįĻń  ʀĈļɐĈĘ  ɘēćɔĴ  .đĔȯĴ ņļ  ȦēŀĜ  ĲȱńĔɳ  Ĕʨ  ņȱȲȮļ

 ŅĔĳɛđĔĴ  łİ  Ēȱİ ņļ ʀĈʠʨ ،ȫĘć ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĿē Ĕʨ ĲȱńĔɳ ĔȯȼȡȻ ʋĒȱńđ ʀĈɚȺ łİ  ،۲۰۰۹ ĵĈĘ

 ŅĈń ȫȱّĘ Ĉȷ ĹđĔļ ʀđēĿȜ ĺń đِĔĴ  ،ɮķȲɈļ ɷĠĈȱļ ʎģĘŀȻ ēđ Ņć ŁĒĻĤ əɱȺ ĒȺćŀȻ ņļ ņĳȱńĔɳ

 Ȧňįɚļ  ʂʩĔȻ ĺŃļ  ɐć  ņįȸ  .ĒɛĈȷ  łȲɛćđ  Ĉń ɘɐēć  Ŀ  ĹŀĘē  Ŀ  ȤćđȜ  ŅēćɎĴ ĭ ćĔȲɛć łȷ  Ŀ  đĒģȲļ

 ēćĔɴ Ȭďȷ đēŀļ łȲɛɎĴ  ʎńđ ĵŀĠ ēđ ȦĒɛ łȷ «ĲȱńĔɳ» čňğĜć łİ  ȫĘć ʂʩć łȱȯļɐ ʂʩć ēđ

 .ȫĘć ŁđćĒȺ ʀĈɚȺ Ķİ  Įȸ ʀćŀȱĤ łȷ łģļĈɉ ćē ʀȜ ĹŀŃɰļ ɐć ņĸŀȮɱļ Ŀ ʂɛĿē ɮȸĔģȻ Ʉȯń Ŀ łȲɳĔĴ

łĸĈʙļ
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 ņķďļ  ،ņĤĈĻȲɉć  ŅĈń ʀĈļɐĈĘ  ēđ  ćē  ĹđĔļ  łİ  đēćđ  Ĉļ  ņķļ  ȫȸŀń  Ĉȷ  ņįȸđɔȺ  ĝĈȮȻēć  đēŀļ  ʂʩć

 Ŀ  ȫɪćĔɳ  Ŀ  ēĈİ  ،ņȮńɎļ  Ģļćŀɉ  ،ɘēĿĔʪ  Ŀ  ɘɐŀļȜ  ŅĈńđĈŃȺ  ،ņķďļ  ŅĈń ȫĸĿđ  ĒȱȺĈļ  ņķļ  Ŀ

 Ŀ  ēćɔʨć  ĒȺćŀȻ ņļ  ĲȱńĔɳ  łȺŀĳɊ  ņğȸćĔɛ  ʂȯȱɊ  ēđ  łɆȯȲȺēđ  .(Raj, 2012) Ēńđ ņļ  ēćĔɴ  ĎʩĔɰȻ

 Įȸ ēđ ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ  ʎģĘŀȻ ēđ ĹĈĴ  ʂȯĸĿć ؟đŀɛ Ȥŀėďļ ŅĔĳɛđĔĴ  ʎģĘŀȻ ēđ ņļĔńć

 ɘĿē  ʂʩĔȻ Ƀʩćē  .ȫĘć  ʀȜ  ņĳȱńĔɳ  ȦŇŀěďļ  Ŀ  łģļĈɉ  ʀȜ  ĲȱńĔɳ  ɐć  ņȱɛĿē  ɮȸĔģȻ  łģļĈɉ

 đĈɆȸć Ŀ ēćɐĈȷ ēđ ĵŀěďļ Įȸ ĕŀĻķļĈȺ əńĈİ  ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ  Ĉȷ đēŀɋĔʨ ēđ łȲɳĔĴ ȦēŀĜ

 ȧćĔȯļ ŅĔĳɛđĔĴ  ĺȯńĈɰļ Ĉȷ ĞȮȻĔļ Ŀ ɮķȲɈļ ȦŇŀěďļ łȷ Ĉń ʀȜ ĶʩĒȮȻ Ŀ ȦŇŀěďļ ʂʠʨ ɔʩĈĻȻ

 ŅĔĳɛđĔĴ  ȦŇŀěďļ  ęŀěɋ  ēđ  .ȫĘć  ɶňɋ  ŅĔĳɛđĔĴ  Ŀ  ņĳȱńĔɳ  ŅĔĳɛđĔĴ  ،ņĳȱńĔɳ

 ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ  ȦŇŀěďļ ʀđĔİɔİĔĻȲļ ŅŀĘĿ ȫĻĘ łȷ ĈńĔɢȺ Ŀ Ĉń ŁĈĴĒȸđ łɊĔń ،ņĳȱńĔɳ

 ʀćŀȱĤ łȷ  ņĳȱńĔɳ  ŅĔĳɛđĔĴ  ņɳĔģļ  ȬĤĈȷ  ŁɐćĒȺć  ʀĈĻń  łȷ  ،đŀɛ  ĶʩĈĻȲļ  ęĈɋ  ŅĈńŇĈİ  ēđ

 ȫȯĻńć Ŀ łȷĔɆȻ ŁđĈɰȲĘćđēŀļ ŅĈń ĚɋĈɛ ،ĵĒļ ʂʩć ēđ .(۱ ēćđŀĻȺ) Ēɛ Ēńćŀɋ ņĳȱńĔɳ ĒȯĸŀȻ

.ȫĘć Ēěɱļ Įȸ ɐć ĒȸđɐĈȷ ŅćĔʨ ĺȯĻěȻ ēđ ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ

ازدیاد ناگهانی گردشگري 
 فرهنگی

 گردشگري فرهنگی هدفمند

 گردشگري فرهنگی اتفاقی گردشگري فرهنگی تصادفی گذرا گردشگري فرهنگی

 زیاد

 عمیق

 کم

 کم عمق

 اهمیت گردشگري فرهنگی در تصمیم براي بازدید از یک مقصد

(McKercher & Cros, 2002) ņĳəńĔʛ ŅĔĳʃđĔĴ  .۱ ēćđŀĻɢ

 ،ʀĈįļ  Įȸ  ēđ  ʀȜ  ʀĈȸĔɉ  ŅŀĘ  Ŀđ  ēđ  ،łİ  ȫĘć  ņĳȱńĔɳ  ŅĔļć  ŅĔĳɛđĔĴ»  ȫɰĴ  ʀćŀȻ ņļ  

 ŅĈńĿɐēȜ  Ŀ  ĈńɐĈȯȺ  ،Ĉń łȲĘćŀɋ  ،Ĉń ŁɔȯĳȺć  ،Ĉń ʀĈėȺć  Ĉȷ  Ŀ  đŀɛ ņļ  ȩȮĘ  ćē  Ĉń ĵđĈȮȻ  Ŀ  Ĉń ĶļĈģȻ

 Ņć ŁĒȸĒȹ ʀćŀȱĤ łȷ ŅĔĳɛđĔĴ  ʎģĘŀȻ .đēćđ ĝĈȮȻēć ،ȫĘć łģļĈɉ ĲȱńĔɳ ɐć ȬģȮȱļ łİ  ،Ĉń ʀȜ

 ʀĈȷɔȯļ ʎģļĈɉ Ŀ ĔĳɛđĔĴ  ʂʠʨ ņĳȱńĔɳ ĵđĈȮȻ ŅćĔʨ ņɳĈİ  ȫĜĔɳ łİ  đŀɛ ņļ ȩɉŀļ ņĳȱńĔɳ

 ĔɆȱļ  ĔȲĻİ  ȫȯĘĈėĐ  Ĉȷ  ĔȻ ŁđĔȲėĴ  ȦňļĈģȻ  łȷ  ņĳȱńĔɳ ʂʠʨ  ȦĈĠĈȮȻēć  ĒȱȸćĔɳ  .ĒȸȜ  đŀɉĿ  łȷ
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 ŅĈń ĲȱńĔɳ ēđ đćĔɳć ȦćēĈɢȲȺć Ŀ ȦĈȮĸĈğļ ،Ĉń łȲĘćŀɋ ،Ĉń łɱȯķĘ ،ȦňļĈģȻ łɆȯȲȺēđ .đŀɛ ņļ

 ȫȸŀɱȻ  ĔĳȸĒįȸ  Ĉȷ  ĹĈĤ  ŅĈń ĲȱńĔɳ  Ŀ  Ĉń ĲȱńĔɳ ŁđĔɋ  ĞȷćĿē  Ŀ  ŁĒɛ  ĮȸđɔȺ  ĺń  łȷ  ʀŀĴ ĈȺŀĴ

 ŅĈń ņĴɕʩĿ ȫȸŀɱȻ Ŀ ȫȯģɟĿ ʂʩć đĈɆȸć ēđ ĺŃļ ņɚɱȺ ŅĔĳɛđĔĴ  ĒȱȺĈļ ŘʩĈń ŁĒȸĒȹ .ĒȺŀɛ ņļ

.(۱۳۹۴ ،ʀćēĈįĻń Ŀ ŗ ēćɐ) «ĒȺēćđ łģļĈɉ đćĔɳć ʂʠʨ ĭĔȲɚļ

ʁńĿɽ˒ ʶəɗʂˈ˒
 ʀćĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ  ĢʨĈȻ  ʂȯĻɈȻ  Ĕʨ  ʀćĔʩć  ēđ  łȲɳĔĴ ȦēŀĜ  ņķɋćđ  ŅĈń əńĿɕʪ  ĔȲɚʠʨ  ɔİĔĻȻ

 ŁĿňĤ łȷ  .ȫĘć  ŁĒɛ  łȲɋćđĔʪ  ņķɋćđ  ŅĔĳɛđĔĴ  łȷ  ĔȲĻİ  Ŀ  ȫĘć  ʀćĔʩć  łȷ  ŅđĿēĿ  ņɉēĈɋ

 ŅĈń ɘĿē ŁĒɛ ŁđĈɰȲĘć  ŅĈń ĵĒļ ʂʩĔȲɚʠʨ ʀćĔʩć ēđ łȲɳĔĴ ĹĈɆȺć ʂȯɚʠʪ ȦĈɱȯɱďȻ ēđ

 ،ŅđĈȷȜĿĔėɋ ۱۳۸۱ ؛،ņĸŀĘē ۱۳۸۱ ؛،ʀĈȯȾ ŁĿĈİ ۱۳۸۳ ؛ ،ŘʩĈĘŀļ ۱۳۷۵ ؛ ،ŅēŀȺ) ņɆȱĘđĈěȲɴć

 Ņđɔʩ  əȸŀȱɛŀɋ ۱۳۹۰؛   ،ēŀʪ ņļňɪ ۱۳۸۶؛   ،ŘʩĈɰĜ ۱۳۸۵ ؛،ŉćĔěȺ  Ŀ  ēŀʪ ĕĈȯĸć ۱۳۸۵؛

 ņĤŀȱěļ  ɘŀń  ŅĈń ɘĿē  ɐć  Ŀ  Łđŀʨ  (۱۳۹۵  ،ņĘĈėĐ  Ŀ  ŘʩŇŀİ  ņļňĘć ۱۳۹۴؛   ،ņļĈĻɪ  Ŀ

 ēđ ņĤŀȱěļ ɘŀń  ŅĈń ɘĿē ɐć łģĸĈğļ  Ŀđ ĈŃȱȻ  ،łğȷćē  ʂʩć  ēđ  .ȫĘć  ŁĒɛ  ŁđĈɰȲĘć  ĔȲĻİ

 Ŀ  (۱۳۸۲)  łĴɐđŇȜ ŅĒȮĤ ʎģĸĈğļ :ĒȺć łȲɳĔĴ ĹĈɆȺć ŅĔĳɛđĔĴ ŅĈɟĈɱȻ ņȱʠʨ əʠʪ ŅćĔʨ ʀćĔʩć

 ŅćĔʨ łȺĈĴ ćĒɉ ŅɐĈɳ ʀŀȯĘĔĴē Ŀ ņȮěĤ ŅĈń łįȮɛ ŅĈń ɘĿē ɐć łĴɐđŇȜ ŅĒȮĤ .(1390) ēŀʪĔȮİ ć

 ĵĒļ ʀŀɇĻń ʂʩŀȺ ŘʩĈń ɘĿē  ʎȾćēć ŅĒȮĤ ʎģĸĈğļ ɬĒń  .ȫĘć ŁđĔİ ŁđĈɰȲĘć ņȱʠʨ əʠʪ

 ņɉēĈɋ ŅĔĳɛđĔĴ ŅĈɟĈɱȻ ņȱʠʨ əʠʪ ŅćĔʨ ŅɐĈɳ ʀŀȯĘĔĴē Ŀ ņĤŀȱěļ ņȮěĤ  ŅĈń łįȮɛ

 łȲɛĈȮȺć īĔďȲļ ʂȯĳȺĈȯļ ʀŀȯĘĔĴē đŀɋ ņȺĈļɐ ŅĔĘ ĵĒļ Ĉȷ  Ĉń ɘĿē ʂʩć ʎėȸĈɱļ Ŀ ʀćĔʩć

 ŅĈń ɘĿē ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ʀćĔʩć łȷ ŅđĿēĿ ŅĔĳɛđĔĴ  ņȱʠʨ əʠʪ ŅɐĈĘ ĵĒļ łȷ ɔȯȺ ēŀʪĔȮİ ć .đŀʨ

 ɘĿē  Ĉȷ  ćē  ɘĿē  ʂʩć  đĔįķĻĤ  ȫɴđ  Ŀ  ȫďĜ  Ŀ  łȲɋćđĔʪ  ١ŅɐĈɳ  ņȮěĤ  ŅĈń łįȮɛ  Ŀ  ARIMA

 ĶļćŀĤ  ʂʩĔȻ ĺŃļ  ŅĒȱȷ ȫȸŀĸĿć  Ŀ  ʂʠȯģȻ  ɐć  Ėȹ  ،łģĸĈğļ  ʂʩć  .ȫĘć  ŁđĔİ  łėȸĈɱļ   ARIMA

 ،ŅɐĈɳ ņȮěĤ ŅĈń łįȮɛ ŅēĈĻģļ ʂʠȯģȻ Ŀ ʀćĔʩć łȷ ŅđĿēĿ ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ ĢʨĈȻ Ĕʨ ēćɎĴĔȯȼȡȻ

 ĵĒļ  ɘĿē  ،ņȱʠʨ əʠʪ  đĔįķĻĤ  ŘʨĈȸɐēć  ŅĈńēĈȯģļ  ņļĈĻȻ  ēđ  łİ  ȫɳĈȸ  ȫĘđ  łɆȯȲȺ  ʂʩć  łȷ

 ŅĔĳɛđĔĴ  ʋēĈȷēđ ɔȯȺ ȦĈģĸĈğļ ʂʩć ŅĿđ Ĕń .đēćđ ŅĔȻĔʨ ARIMA Ĕʨ ŅɐĈɳ ņȮěĤ ŅĈń łįȮɛ

 ēđ ņȱʠʨ əʠʪ ŅĈń ĮȯȱįȻ ȩȯİĔȻ łȷ łİ  ʀćĔʩć ēđ Ņć łģĸĈğļ Ʉȯń łȺĈɰĘȡȲļ Ŀ ĒȱȲėń ņɉēĈɋ

.ĒɚȺ ȫɳĈȸ ĒɛĈȷ łȲɋćđĔʪ ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈń ŁɔȯĳȺć ĮȯįɰȻ łȷ ĺń ʀȜ ņķɋćđ ŅĔĳɛđĔĴ  ʋɐŀĐ

 łــɊ ـ   ŅĔĳــɛđĔĴ  ŅĈــɟĈɱȻ  ęŀــěɋ  ēđ  ŅēĈȯــėȷ  ȦĈــģĸĈğļ  ،ɔــȯȺ  ņــɉēĈɋ  ȦĈــģĸĈğļ  ēđ

 đĔــįȸĿē  ĔــʠȯɨȻ  ȦĈــģĸĈğļ  ʂــʩć  ēđ  ĺــŃļ  ʎــʣįȺ  Ĉــļć  .đēćđ  đŀــɉĿ ـ   ņــķķĻĸć ʂʠʨ  łــɊ  Ŀ  ņــķɋćđ

 ćŀــńĿ ȤȜ  ĔــȯɢȺ  ņــķļćŀĤ  łــİ ŅēŀĠ łȷ  ،ȫــĘĈɟĈɱȻ  ĢــʨĈȻ  ēđ  ĒــȸĒɉ  ŅĈــńĔȯɨȲļ  ʀđĔــİđēćĿ  Ŀ

1. Adaptive Neuro-Fuzzy Inference Sys tems (ANFIS)

łĸĈʙļ
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  Qiu, Köberl, Prettenthaler & Bird, 2016;  Arbel & Revid, 2001; Jaume & Aon, 2015)

 ȫȯģĻɉ  ،(Patuelli, Mussoni & Candela, 2013)  ņĳȱńĔɳ  ȧćĔȯļ  ،(Song,  Park  &2019;

 ĢʨĈȻ ʂʩć Ŀ ŁĒɛ łɳĈɟć ĈɟĈɱȻ ĢʨĈȻ łȷ ...Ŀ (Diamond, 2000; Romilly, Liu & Song, 2009)

 ʂʩć łįȱȸć Ĉȸ Ŀ ȫĘć ŁĒɛ đēćĿ ʀȜ ēđ ɔȯȺ ŅđĈěȲɴćĔȯɪ ĶļćŀĤ Ŀ ŁĒɛ ʱēĈɋ ŅđĈěȲɴć 
ً
ĈɳĔĜ ĢʨĈȻ ɐć

ȫĘć ŁĒɛ ņĘēĔʨ Ŀ ņĐćĔĠ łɱğȱļ ŅĔĳɛđĔĴ  ɐć ņĜĈɋ ġćŀȺć Ĉȸ ęĈɋ ŗŀȺ ĮȯįɰȻ łȷ ĈɟĈɱȻ ĢʨĈȻ

 Hamal, 2007; Massidda & Etzo, 2012; Can, 2013; Yang, Liu & Qi, 2014; Vetitnev,)

 ɐć ņɋĔʨ łȷ łļćđć ēđ łİ  (Kopyirin & Kiseleva, 2015; Jiao & Chen, 2018; Li & Jiao, 2020

 .đŀɛ ņļ ŁēĈɛć Ĉń əńĿɕʪ ʂʩć

 Ŀ  ŅĔŃــɛ  ʀĈȱİ ĈــĘ  ņــķɋćđ  ŅĔĳــɛđĔĴ  ŅĈــɟĈɱȻ  ņــĘēĔʨ  łــȷ  (۲۰۱۴)  ʀćēĈįــĻń  Ŀ  ĲــȺĈȸ

 ĒــļȜēđ ɐć ņــģȷĈȻ ņــķɋćđ ŅĔĳــɛđĔĴ  ŅĈــɟĈɱȻ ،əــńĿɕʪ ʂــʩć ēđ .ĒــȺć łȲɋćđĔʪ ʂــȯɊ ēđ ŘʩĈȲــĘĿē

 Ŀ ȫــĘć ŁĒــɛ łــȲɳĔĴ  ĔــɢȺ ēđ ʂــʩɔĳȸĈɉ ȫــĻȯɴ Ŀ ،ŅĔĳــɛđĔĴ  ȫــĻȯɴ ،ņȮــėȺ ĒــļȜēđ ،ɷــķğļ

 ĔــĳȺĈʠʨ ĶــĜĈĐ ɃــʩĈȲȺ .ȫــĘć Łđŀــʨ ŘʩĈȲــĘĿē Ŀ ŅĔŃــɛ ʀĈȱİ ĈــĘ ņȮــėȺ ĒــļȜēđ Ĕــʨ ʀȜ ņــķĜć ɔــİĔĻȻ

 ɮــķȲɈļ ɷــĠĈȱļ ēđ ņــķɋćđ ŅĔĳــɛđĔĴ  ŅĈــɟĈɱȻ ēđ ņــĻŃļ əــɱȺ ņȮــėȺ ĒــļȜēđ łــİ  ȫــĘć ʀȜ

.đēćđ ʂــȯɊ ŘʩĈȲــĘĿē Ŀ ŅĔŃــɛ

 Ŀ ŅđĈــěȲɴć ĶــļćŀĤ ȦćĔــȼć ņــĘēĔʨ .۱ :Ēــȱİ ņļ ĵĈــȮȺđ ʀĈــļɐ ĺń ćē ɬĒــń łــĘ (۲۰۱۳) ʀĈİ

 ŅĈــń ņĴɕʩĿ ņــĘēĔʨ .۲ ؛ȦĒــļ ŁĈȻŀİ  Ŀ ȦĒــļĒȱķȷ ēđ ņــķɋćđ ŅĔĳــɛđĔĴ  ʀĈــȸĔɉ ēđ ŅđĈــěȲɴćĔȯɪ

 ņــĘēĔʨ .۳ Ŀ ؛ʀćĔĳــɛđĔĴ  ȤĈــɈȲȺć Ĕــʨ ĔɰــĘ ġćŀــȺć ɐć ĮــȸĔń ŅĈــń ņĴɕʩĿ ĔــȯȼȡȻ Ŀ ņــķɋćđ ʀćĔĳــɛđĔĴ

  əــńĿɕʪ ɃــʩĈȲȺ .Ēــěɱļ Įــȸ łــȷ ʀćĔĳــɛđĔĴ  ŅēćđĈــɳĿ ĢــȺćŀļ Ŀ ȫــȸĈɟē Ĕــʨ ēćɎــĴĔȯȼȡȻ ĶــļćŀĤ

 ŅĔĳــɛđĔĴ  ŅĈــɟĈɱȻ ŅĿē Ĕــʨ ŅĔȯĳĻــɚɊ Ĕــȼć Ņćēćđ ćŀــńĿ ȤȜ ŅĈــńĔȯɨȲļ łــİ  đćđ ʀĈــɚȺ Ŀē əــʠʪ

 Ĕــʨ  ņــĻŃļ  ēĈȯــėȷ  əــɱȺ  ʀĈــńđ łȷ ʀĈńđ  ȦĈــɨȯķȮȻ  ،ŁĿňــĤ łȷ  .ĒــȺć ȦĒļ ŁĈȻŀİ  Ŀ  ȦĒــļĒȱķȷ  ēđ

 ĕĈــėĐ ŅĔĳــɛđĔĴ  ŅĈــń łȱȸɔń łــȷ ēĈȯــėȷ Ĉــń ʀȜ łــįȱȸć Ŀ đēćđ ņــļĈȱȲȸĿ ʀćĔĳــɛđĔĴ  ŅĈــɟĈɱȻ

.ȫــĘć ʀćĔĳــɛđĔĴ  ēĈــȲɳē ĎــȯɟŀȻ ēđ ŅĒــȯķİ  ĔــěȱĤ ĒــļȜēđ Ŀ ĒȱȲــėń

 ŅĈɟĈɱȻ Ĕʨ Ĕــȼʇļ ņķĜć ĶــļćŀĤ Ŀ ŘــʩĈȯĸĈȲȸć ʀćĔĳــɛđĔĴ  ēĈــȲɳē ņــĘēĔʨ łــȷ (۲۰۱۲) ĿɔــȻć Ŀ ćĒȯــĘĈļ

 łــɆȯȲȺ ʂــʩć łــȷ Ŀ ĒــȱȲɋćđĔʪ Ȥŀــȱɉ Ŀ ĵĈĻــɛ ،ɔــİĔļ ʎــɱğȱļ łــĘ ēđ Ĉــń ʀȜ ņــķɋćđ ŅĔĳــɛđĔĴ

 ȦćĔــʠȯɨȻ łــȷ ،đŀــɋ ņĸĈĻــɛ ʀĈــȸĈȲĻń Ĉــ ȷ łــėȸĈɱļ ēđ ،Ȥŀــȱɉ ɷــĠĈȱļ ʀćĔĳــɛđĔĴ  łــİ  ĒȺĒȯــĘē

 ņــɉēĈɋ Ŀ ņــķɋćđ ŅĈńĔɰــĘ ʂــʠʨ ȫــȷĈɴē ʎــɉēđ ،ʂــʩć Ĕــʨ ŁĿňــĤ .ĒــȺēćđ ŅĔــȲĻİ  ȫȯــĘĈėĐ ĒــļȜēđ

 łــȷ ŅĔȲــɚʠʨ ĶــʩĈĻȻ Ȥŀــȱɉ ɷــĠĈȱļ ʀćĔĳــɛđĔĴ  ʂــȯȱɇĻń .ȫــĘć ĔȲــɚʠʨ Ȥŀــȱɉ ɷــĠĈȱļ ēđ

 ĶــʩĈĻȻ ĵĈĻــɛ ʎــɱğȱļ ʀćĔĳــɛđĔĴ  łــİ  ȫــĘć ņــĸĈĐ ēđ ʂــʩć .ĒــȺēćđ ņğȯďļ ȫــėȸɐ ŅĈــń ȫȯĸĈģɳ

.ĒــȺēćđ ņــĳȱńĔɳ ŅĈــń ȫȯĸĈģɳ łــȷ ŅĔȲــɚʠʨ

ʨćĔŃɣ ĔŃʃ ņĳəńĔʛ ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ ņəˈː ʁˈ˒
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 ĈȯĸćĔȲــĘć ņــķɋćđ ŅĔĳــɛđĔĴ  ŅĈــɟĈɱȻ ņــȱʠʨ əʠʪ łــȷ (2008) ١ʂــļĒȱȯń Ŀ ĕŀĸŀʪŀــĘĈȺĈȻȜ

 ņــĸĈȷ ۲۰۰۲ ŅēćɎــĴ ȩĻȷ Ŀ ņȺĒȯــĘ ۲۰۰۰ ĮــʠȰĻĸć ʀŀــɇĻń ņــȺĈŃɉ ȧđćŀــĐ ĔــȯȼȡȻ Ŀ ĒــȺć łȲɋćđĔʪ

 ŘʩĈȯĸćĔȲــĘć ēćɔــń ۱۲۰ łــȷ ĝŀــʨĔļ Ĉــń Łđćđ .Ēــȱȱİ ņļ ņــĘēĔʨ ĈȯĸćĔȲــĘć ņــķɋćđ ŅĔĳــɛđĔĴ  Ĕــʨ ćē

 Ŀ ʀĈȲــĘĿđ Ĉــȷ ȦĈــɴňļ ،(Hol) ȦňــȯğģȻ ŅćĔــʨ 
ً
ĈــȻĒĻĤ ĔɰــĘ ɐć ʀĈــɚɳĒń łــİ  ȫــĘć ĵĈــĘ ۱۵ ŅŇĈــȷ

 ۱۹۹۸ ĵĈــĘ Ķــěɳ ʂــȯĸĿć ɐć Ĉــń Łđćđ .ȫــĘć Łđŀــʨ (Oth) đēćŀــļ ĔʩĈــĘ Ŀ (Bus) ēĈİ  ،(Vfr) ʀĈĳȲــėȷ

 ŅćĔــʨ ŅēćđĈــȱģļ ŅđĈــěȲɴć ʎــğȷćē ʋĒȱńđ ʀĈــɚȺ ʂــȯĻɈȻ ɃــʩĈȲȺ .ȫــĘć ۲۰۰۵ Ķــěɳ ʂــȯļĿđ ĈــȻ

 ĮــʠȰĻĸć ɐć Ēــģȷ ņــĳȱńĔɳ ŅĈńĔɰــĘ łــİ  Ēــȱńđ ņļ ʀĈــɚȺ Ŀ ĒȱȲــėń ņــķɋćđ ŅĔĳــɛđĔĴ  ŅĈــɟĈɱȻ

 ŅēćɎــĴ ȩĻȷ ɐć Ēــģȷ ،ʀĈĳȲــėȷ Ŀ ʀĈȲــĘĿđ Ĉــȷ ȦĈــɴňļ ŅćĔــʨ ĈńĔɰــĘ đćĒــģȻ ɔــȯȺ Ŀ ņȺĒȯــĘ ۲۰۰۰

.ȫــĘć łــȲɳĈȸ əــȸćɔɳć ŅēćđĈــȱģļ ēŀــĠ łȷ ،ņــĸĈȷ ۲۰۰۲

 łــİ ĒȺĒȯــĘē łــɆȯȲȺ ʂــʩć łــȷ ʀĈــɛ łģĸĈğļ ēđ (۲۰۰۶) ٢ĔــȺĔȻ Ŀ ĲȺĈــĘ ،ɘĿē ɠĈــďĸ łــȷ Ĉــļć

 ŁđĈɰȲــĘć ŅĔĳــɛđĔĴ ŅĈــɟĈɱȻ ņــȱʠʨ əʠʪ ŅćĔــʨ ņــĻّİ ŅĈــń ɘĿē ɐć ŁĒــɛĔɚȲȱļ ȦĈــģĸĈğļ Ĕــʤİ ć

 ŗŀــɟŀļ Ĉــȷ ۲۰۰۶ ĵĈــĘ ĈــȻ ۲۰۰۰ ĵĈــĘ ɐć Ėــȹ ŁĒــɛ ĹĈɆȺć ʎــģĸĈğļ ۱۲۱ ،łــģĸĈğļ ʂــʩć ēđ .ĒــȺć ŁđĔİ

 ŅĈń ŅĔــĘ ŅĈــń ĬȯȱįȻ ɐć ȦĈــģĸĈğļ ʂــʩć Ĕــʤİ ć .ĒȺĒــɛ ņــĘēĔʨ ŅĔĳــɛđĔĴ ŅĈــɟĈɱȻ ņــȱʠʨ əʠʪ

 ņــȱʠʨ əʠʪ ŅĈــń ĬȯȱįȻ Ĕــĳȸđ ɐć ɔــȯȺ łــģĸĈğļ۱۱  Ŀ ĒــȺć ŁđĔİ ŁđĈɰȲــĘć ņɆȱــĘđĈěȲɴć Ŀ ņــȺĈļɐ

 Ĉــȷ łــȲɳĔĴ ĹĈɆȺć ȦĈــģĸĈğļ ʀĈــȯļ ɐć .ĒــȺć ŁđĔʨ ŁĔــŃʨ ĒــȺć ņĤŀȱěļ ɘŀــń ŅĈــń ɘĿē ʋđē ēđ łــİ

 ĔــĻĸĈȹ Ŀ ،(۲۰۰۳)۴ ŀــɊ ،(۱۹۹۹) ٣ŀــʩȜ Ŀ ŀــĸ łــȷ ʀćŀــȻ ņļ ņــĤŀȱěļ ɘŀــń ŅĈــń ɘĿē ɐć ŁđĈɰȲــĘć

 Ĉــȸ ņــȮěĤ ŅĈń łįȮــɛ ŅĈــń ɘĿē ɐć ĹćĒــİĔń Ĉــń əńĿɕʪ ʂــʩć .đĔــİ ŁēĈــɛć (۲۰۰۶) ٥ʀćēĈįــĻń Ŀ

 ŅĈń łįȮــɛ ņــȮȯİĔȻ ɘĿē ɐć łــİ ŁĒــɛ ȫɳĈȸ  ʎــģĸĈğļ ĈــŃȱȻ ņــĸĿ ؛ĒــȺć ŁđĔʨ ŁĔــŃʨ ŅɐĈــɳ ɷــğȱļ

 ʀćŀــȱĤ Ĉــȷ (۲۰۰۵) ٦ʀĈــȯļĔʡʩ ŁđĔــİ ŁđĈɰȲــĘć ŅĔĳــɛđĔĴ ŅĈــɟĈɱȻ ņــȱʠʨ əʠʪ ŅćĔــʨ ŅɐĈــɳ ņــȮěĤ

 ɐć ŁđĈɰȲــĘć Ĉــȷ ćē ĈــɟĈɱȻ ʀćɔــȯļ łــİ  ȫــĘć ŅĔĳــɛđĔĴ  ŅĈــń ŅđĿēĿ ŅɐĈــɳ ـ ņــȮěĤ ņــȱʠʨ əʠʪ

 ʂــʪćɑ ŅĔĳــɛđĔĴ Ēــěɱļ ŅćĔــʨ ņــĤŀȱěļ ɘŀــń Ŀ ņɆȱــĘđĈěȲɴć ،ĬȯــĘňİ ɮــķȲɈļ ŅĈــń ɘĿē

.ȫــĘć ŁđĔــ İ ņــȱʠʨ əʠʪ

 ʂــɊ Ŀ (۲۰۰۶) ٨ʂــɊ Ŀ ĲــȺĈɊ ،Ĳــȱń ،ŅĈــȹ ،(۲۰۰۷) ٧ĲــȺĿ Ŀ ʂــɊ ،ȦĈــģĸĈğļ ʂــʩć ʀĈــȯļ ēđ

1. Athanasopoulos & Hyndman

2. Song & Turner

3. Law & Au

4. Cho

5. Palmer, Jose, Montano & Sese

6. Yepremian

7. Chen & Wang

8. Pai, Hong, Chang & Chen

łĸĈʙļ
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۱۴۰۰   ˤĈʖėʛĈʟ
۶۷

 ŁđĈɰȲــĘć ŅĔĳــɛđĔĴ  ŅĈــɟĈɱȻ ņــȱʠʨ əʠʪ ŅćĔــʨ (SVR) ȦēŀʪĈــĘ ēćđĔــʨ ʀŀȯــĘĔĴē ɘĿē ɐć (۲۰۱۱)

 ŅĈــń ĵĒļ łــȷ ȫȮــėȺ ŅĔــȲŃʨ đĔــįķĻĤ ŘــʨĔɆȻ ɃــʩĈȲȺ ēđ SVR łــİ  ȫــĘć ĔــİɌ ʀĈȸĈــɛ .ĒــȺć ŁđĔİ

 (۲۰۱۱) ʂــɊ .ȫــĘć łȲــɛćđ ʀŀȯــĘĔĴēŀȻć ņــĸćĔĳȲȺć Ĕــȼʇļ ʂــȯĳȺĈȯļ ʀŀــɇĻń ņȲȱــĘ ņــȱʠʨ əʠʪ

 ȩــȯİĔȻ ʀćŀــʩĈȻ ŅɐĔــļ ʀĿĔʨ ŅĔĳــɛđĔĴ  ņــȱʠʨ əʠʪ ŅćĔــʨ ćē ņــğɋĔȯɪ Ŀ ņــğɋ ņــȻĈȯɟĈȸē ŅĈــń ĵĒļ

 ŅɐĈــĘēĈįɛȜ ȫــȯķȷĈɴ Ņćēćđ SVR ņــȮȯİĔȻ ŅĈــń ĵĒļ łــİ  Ēــńđ ņļ ʀĈــɚȺ ŘــʨĔɆȻ ɃــʩĈȲȺ .đĔــİ

 ņــȮěĤ ʎįȮــɛ ŅĈــń ɘĿē ȩــȯİĔȻ ɷــʩĔĠ ɐć (۲۰۱۵) ʂــȯİ Ȝ .ĒȱȲــėń Ņć ŁđĈــģĸć ɶŀɳ ņــȲȸćĒń ĔــʠȯɨȻ

 ɐć łــȯİĔȻ łــȷ łــȺĈńĈļ ŅđĿēĿ ʀćĔĳــɛđĔĴ  ŅĈــń Łđćđ ARIMA Ŀ (SVR) ȦēŀʪĈــĘ ēćđĔــ ʨ ʀŀȯــĘĔĴē Ŀ

 Ĕĳȸđ ɘĿē Ŀđ ɐć SVR ɘĿē ņــȱʠʨ əʠʪ ȫــɴđ đćđ ʀĈــɚȺ ɃــʩĈȲȺ ؛đĔــİ  ņــĘēĔʨ ćē ɮــķȲɈļ ŅĈńēŀــɚİ

.ȫــĘć ĔȲــɚʠʨ

 ȩــȯİĔȻ Ĉــȷ ŅĔĳــɛđĔĴ  ʀĈــȸĔɉ ʀđŀــʨ ņķěɳ ĔــȯȼȡȻ ʀđĔــʨ ʂــʠʨ ɐć ēŀــɢȱļ łȷ (۲۰۱۵) ١ņــĸ Ŀ ĲــȺĿ

 ŅĈــń ĵĒļ  ɘɐćĔــʨ  ʎــɉēđ  łــİ  ĒــȺć Łđćđ  đĈŃȱــɚʠʪ  ćē  PSO-SVR ĵĒــļ  PSO Ŀ  SVR ɘĿē  Ŀđ

 ņــķěɳ PSO-SVR ĵĒــļ  ņــȱʠʨ əʠʪ  ȫــɴđ  łــİ  Ēــńđ ņļ  ʀĈــɚȺ  ɮــķȲɈļ  ŅĈــń ņȱʠʨ əʠʪ

.ȫــĘć PSO-SVR ĵĒــļ Ŀ ņــķěɳ SVR ĵĒــļ ،SVR ĵĒــļ ɐć ĔȲــɚʠʨ ēĈȯــėȷ

 ʁńĿɽ˒ ʀĿē
 Ŀ  ŅđĈȱـĘć  ŅĈـń ɘĿē  ɐć  ،ɐĈـȯȺđēŀļ  ȦĈـĤňĠć  ŅēĿȜ ĢـĻɉ  ēŀـɢȱļ łȷ   ،əـńĿɕʪ  ʂـʩć  ēđ  

 ŁđĈɰȲـĘć ،łļĈȺ əـĘĔʪ ɷʩĔĠ ɐć əȸĈĻʠʪ Ŀ ŁĒńĈـɚļ ĶļĈـɛ ،ņȺćĒȯļ ŅĈń ɘĿē Ŀ Ņć łȺĈɋ ȤĈʣİ

 Ŀ ŅđĈȱـĘć ɘĿē ɐć ŅĔɢȺ ņȺĈȮļ Ŀ ŗŀɟŀļ ȦĈʠʨđć ʂـʩĿĒȻ ēŀـɢȱļ łȷ ćĒـȲȷć łـİ  ȩـȯȻĔȻ ʂʩć łȷ .Ēـɛ

 đēŀļ ĞȮȻĔļ ŅĈـń ŖĔĠ Ŀ Ĉń ɘēćɔĴ  ،Ĉـń ȤĈʣİ  ،ȦňـɆļ ،ȦŇĈـɱļ Ŀ ŁĒـɛ ŁđĈɰȲـĘć Ņć łـȺĈɋ ȤĈʣİ

 ŘʩĈـĘĈȱɛ ɐć Ėȹ đŀʨ ĹɐŇ  əńĿɕʪ ʂʩć ēđ łـİ ŘʩĈɆȺȜɐć ،Ēـģȷ ĹĈĴ  ēđ .ĒـȱȲɳĔĴ  ēćĔـɴ ɷـȯɴđ ʎـģĸĈğļ

 ŅɐĈɳ ņɰĸđ ʀĈĴĔـȮɋ ĔɢȺ Ĉـȷ łİ ɛđĔĴـĳȱńĔɳ ŅĔĳـķɋćđ ņـɛ ņـʀćĔŃȻ ĔŃ ـ   ŅĈـɟĈɱȻ Ĕـʨ Ĕـȼʇļ ĶـļćŀĤ

 ɐć ćɎـĸ ،đŀـɛ ŘʩĈـĘĈȱɛ ŅĔĳـɛđĔĴ  ŗŀـȺ ʂـʩć ŅćĔـʨ ŅđĿēĿ ŅĈـńĔȯɨȲļ ʂـʩĔȻ ĺŃļ ـ ȫـɳĔĴ  ȦēŀـĜ

 .Ēـɛ ŁđĈɰȲـĘć ŅɐĈـɳ ĶـȻĈĻȸđ ʎļĈȺ əـĘĔʪ

ěȲɴćــŅđĈ؛   ĶــļćŀĤ) ŁĿĔــĴĔʩɐ  ۹  ɐć  ĮــȸĔń  ēđ  ĶɱȲــėļ  ŅĈــńĔȯɨȲļ  ʀĒــɛ ĚɈɚļ  ɐć  Ėــȹ

 ņــĤĈĻȲɉć  ŅĈــń ɘĔĳȺ ʩĈȯɳćĔɨɉــŘ؛   ĶــļćŀĤ ĘĈȱɛ ȫȯģĻɉــņ؛   ĶــļćŀĤ ėȺــņȮ؛   ŅĈــń ȫĻȯɴ

İــĺ؛  ĈĐ  ȦćēĔــɱļ  /ȫــĸĿđ ʩĈɉ łȷĈɉــŘ؛   (ŅĈــń ȫȯɳĔɣ) ɛđĔĴــŅĔĳ؛   łــȷ  ȫȮــėȺ  ŅđĈــěȲɴć ـ 

 ʀĈــĻń łــİ  ،łȲــėȷćĿ ĔــȯɨȲļ Ĕــʨ ēćɎــĴĔȯȼȡȻ (ȦĈــĤňĠć ŅēĿĈــȱّɳ Ŀ ȦĈــĠĈȮȻēć ؛Ņć łȺĈــĘē ȦĈــĠĈȮȻēć

 ،ĈــɟĈɱȻ  ĢــʨĈȻ  ʂــʠȯģȻ  Ŀ  ،ȫــĘć  ʀćĔــŃȻ  ĔŃــɛ  łــȷ  ŅđĿēĿ  ņــķɋćđ  ņــĳȱńĔɳ  ʀćĔĳــɛđĔĴ  đćĒــģȻ

 ɀćĔɈȲــĘć  ņــȲȺĔȲȱȸć  Ŀ  Ņć łــȺĈɋ ȤĈʣİ  ȦĈــģĸĈğļ  ɷــʩĔĠ  ɐć  ĈــńĔȯɨȲļ  ʂــʩć  ņــȺĈļɐ  ŅĈń ŅĔــĘ

1. Weng & Li

ʨćĔŃɣ ĔŃʃ ņĳəńĔʛ ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ ņəˈː ʁˈ˒
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 ŅćĔــʨ ŁĒــɛ łȯȮģȻ ŅĈــńēćɔʨć łȮģɉ Ŀ MATLAB ēćɔــɳć ĹĔȺ łــȷ Spss ēćɔــɳć ĹĔȺ ɷــʩĔĠ ɐć Ŀ ĒȺŀــɛ ņļ

 ēđ Ŀ ĒȺŀــɛ ņļ Łđćđ ʀŀȯــĘĔĴē Ŀ SVR ĺــȲȸēŀĳĸć ،ŅɐĈــɳ ـ ņــȮěĤ ʎįȮــɛ ŅĈــń ɘĿē ɐć ĮــȸĔń

 ĔȯــėɰȻ Ĉــń ɘĿē ʂــʩć ņــȱʠʨ əʠʪ ȩــɈȲȱļ ŅĈńŀʩēĈȱــĘ ŅćĔــʨ ēćɔــɳć ĹĔȺ ʂــʩć ŅĈــń ņɉĿĔɋ ȫــȸĈŃȺ

 ĢــʨĔļ ĶــȯȮɴ ɐć đĔــįķĻĤ ŘــʨĈȸɐēć ēĈــȯģļ ĕĈــĘć Ĕــʨ Ĉــń ɘĿē ʂــʩć ŅĈــğɋ ʀćɔــȯļ ĖȰــĘ .ĒȺŀــɛ ņļ

 ʂــȯĳȺĈȯļ ĢــʨĔļ ،(RMSE) Ĉــğɋ ʂــȯĳȺĈȯļ ēĿɎــɆļ ĢــʨĔļ ،(MSE) đēćĒȺĈȲــĘć ŅĈــğɋ ʂــȯĳȺĈȯļ

 ʂــȯĳȺĈȯļ  ،(MAE)  Ĉــğɋ  ɷــķğļ  ēĒــɴ  ʂــȯĳȺĈȯļ  ،(NMSE)  ŁĒــɛ ĵĈļĔȺ  đēćĒȺĈȲــĘć  ŅĈــğɋ

 ŁĒļȜ ȫــĘđ łȷ ŅĈــğɋ ʳĔــȺ łــȷ łــɉŀȻ Ĉــȷ Ŀ Ēــɛ łȮــĘĈďļ (MAPE) Ĉــğɋ ĒــĜēđ ɷــķğļ ēĒــɴ

 ĖȰــĘ Ŀ Ēــɛ Ēــńćŀɋ ʂــįĻļ Ĕــĳȸđ ŅĈــń ɘĿē Ĉــ ȷ ņــȱʠʨ əʠʪ ɘĿē Įــȸ ʎــėȸĈɱļ ،ĈńŀʩēĈȱــĘ ɐć

 ņــĳȱńĔɳ ŅĔĳــɛđĔĴ  ŅĈــɟĈɱȻ ņــȱʠʨ əʠʪ ŅćĔــʨ łــȱȯŃʨ ĵĒــļ ĈــȻ Ēــɛ Ēــńćŀɋ ņــĘēĔʨ ɃــʩĈȲȺ

.ĒــȸȜ ȫــĘđ łــ ȷ ʀćĔــŃȻ ĔŃــɛ ņــķɋćđ

 ʁńĿɽ˒ ŅĔʊɢ ņɢĈɖļ

SVR

 ʁńĿɽ˒ ŅĔʊɢ ɌŀɲēĈɲ .۲ ēćđŀĻɢ

łĸĈʙļ
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ņĤĔʛ Ŀ ņķĜć ŅĈń ʁĘĔ˒
ĒȺć ĹćĒİ؟. ١  ʀćĔŃȻ ĔŃɛ ņķɋćđ ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ Ĕʨ ēćɎĴĔȯȼȡȻ ĶļćŀĤ

٢ . ʂȯĻɈȻ ēđ ŅĔȲɚʠʨ ēĈȮȲĤć Ŀ ȫɴđ ɐć ĒȺćŀȻ ņļ ĈɟĈɱȻ ĢʨĈȻ ņȱʠʨ əʠʪ ŅĈń ɘĿē ɐć Įȸ ĹćĒİ

ĒɛĈȷ ēćđēŀɋĔʨ ʀćĔŃȻ ĔŃɛ ņķɋćđ ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ؟  ŅĈɟĈɱȻ ĢʨĈȻ

Ĉń Łđćđ ĶɗķďɣĿ łɠɼɮɣ
 Ĉــȷ Ĉــń ʀȜ ȫــɱɳćŀļ ʀćɔــȯļ łــȷ Ģــɉćē ʀĈĴĔــȮɋ ĔــɢȺ ȩــėİ ɬĒــń Ĉــȷ ņــɰĸđ ɘĿē ɐć ، əــńĿɕʪ ʂــʩć ēđ

 ،ćɎــĸ .ȫــĘć ŁĒــɛ ŁđĈɰȲــĘć ʀćĔــŃȻ ĔŃــɛ ņــķɋćđ ņــĳȱńĔɳ ŅĔĳــɛđĔĴ  ŅĈــɟĈɱȻ Ĕــʨ Ĕــȼʇļ ĶــļćŀĤ

 ،١ĒȱȲــɛćđ ĶــļĈİ ŘʩĈȱــɛȜ ʀćĔــŃȻ ĔŃــɛ Ŀ ŅĔĳــɛđĔĴ  đĈــěȲɴć ،ŅĔŃــɛ ŅĔĳــɛđĔĴ Ĉــȷ łــİ  ،ʀĈĴĔــȮɋ

 đŀــɋ ȫــɱɳćŀļ ʀćɔــȯļ «đĈــȸɐ» Ŀ «ĞــĘŀȲļ» ،«ĺــİ» ņــɰȯİ ŅĈــńĔȯɨȲļ ɷــʩĔĠ ɐć Ŀ ĒȺĒــɛ ȤĈــɈȲȺć

.Ēــ Ⱥć ŁđĔİ ʀĈــʠʨ ćē

 ĔــĴ ć Ŀ ĒــȺēćđēŀɋĔʨ ɔــȯȺ ņــȻĿĈɰȲļ ŅĈــń ȫȯȱńɌ ɐć ،ĒــȺēćđ ņــȻĿĈɰȲļ ȦĈــȯĜŀěɋ ʀĈĴĔــȮɋ łــİ ĈɆȺȜɐć

 ĒــɴĈɳ ĈــńĔȯɨȲļ ĶــȯķďȻĿ łȸɔɆȻ ،đŀــɛ Łđćđ ɅــĘĈȹ ȦĿĈــɰȲļ ŅĈــń ȫȯȱńɌ ĕĈــĘć Ĕــʨ Ĉــń łȱȸɔĴ łــȷ

 Ĉń əــĘĔʪ łــȷ ʀĈــėįȸ ȫــȯȱńɌ Ĉــȷ ʀĈĴĔــȮɋ ،ņــɰȯİ ŅĈــńĔȯɨȲļ ʎــȱļćđ ɮــȸĔģȻ Ĉــȷ Ĉــļć ؛ȫــĘć ɘɐēć

 .ĒȺŀــɛ ņļ ɮــȸĔģȻ Ņć łــɱȺɐĿɌ ŅɐĈــɳ đćĒــĤć ȦēŀــĜ łȷ ņــɰȯİ ŅĈــńĔȯɨȲļ ćɎــĸ .đćđ Ēــȱńćŀɋ ɅــĘĈȹ

.(Chang, 1998) ȫــĘć (۶،۸،۱۰،۱۰) đĈــȸɐ ،(۳،۴،۶،۷) ĞــĘŀȲļ ،(۰،۰،۲،۴) ĺــİ ،ņــȻēĈȮĤ łــȷ

 ęŀــěɋ ēđ Ŀ ĒȺŀــɛ ȤĈــɈȲȺć ʀĈĴĔــȮɋ ĒــȸĈȷ ،ŅɐĈــɳ ņــɰĸđ ɘĿē ɐć ŁđĈɰȲــĘć ʎــķĐĔļ ʂــȯĸĿć ēđ

 ʀĈĴĔــȮɋ ĶــȺĈȹ ŅĈــɞĤć Ŀē əــʠʪ əــńĿɕʪ ēđ .ĒȺŀــɛ łــȯɉŀȻ  əــńĿɕʪ ȦĒــļ Ŀ ɘĿē ،ŗŀــɟŀļ

 ĕĈــĘć Ĕــʨ łــİ  ĒــȺđŀʨ ēŀــɚİ ĎğــĘ ēđ ŅĔĳــɛđĔĴ ʀĈــĘĈȱɛēĈİ Ŀ ʀćĔــʩĒļ ،ʀćđĈȲــĘć ɐć ņــńĿĔĴ

 ʂــȯȱɇĻń Ŀ ņــɰĸđ ĶــĐćĔļ ēđ ȫİĔــɛ ŅćĔــʨ ņــɳĈİ ʀĈــļɐ Ŀ ĶــʩĈĻȻ ،łــȷĔɆȻ ،əــȺćđ ņــĴɕʩĿ ēĈــŃɊ

 łــȷ ʀćĔــŃȻ ĔŃــɛ ņــķɋćđ ŅĔĳــɛđĔĴ  ŅĈــɟĈɱȻ Ĕــʨ Ĕــȼʇļ ĶــļćŀĤ ɐć ĢــļĈɉ ņــɛĔĳȺ ʂȲــɛćđ ĹĿɔــĸ

 Ŀ ņــȻĿĈɞɴ ŅĔــȯĴ łȺŀĻȺ ɘĿē ɐć ŁđĈɰȲــĘć Ĉــȷ ĔŃــɛ ʂــʩć ņــķɋćđ ŅĔĳــɛđĔĴ  ĺــŃļ ŗŀــȺ ۴ ĮــȯįɰȻ

.ĒȺĒــɛ ȤĈــɈȲȺć Ŀ ŘʩĈــĘĈȱɛ ņــɳĔʨ łــ ĸŀķĴ

 ćē ņــɰĸđ ʀĈĴĔــȮɋ ĶــȺĈȹ ŅĈــɞĤć  ɐć  ĔــɰȺ  ۳۱  ņȲɋĈȱــɛ ȫȯģĻɉ  ŅĈــń ņĴɕʩĿ  ۴  ĵĿĒــɉ  

 ŅēŀــɞĐ ȦēŀــĜ łȷ ēĿđ Ĕــń ŅĈń łļĈȺ əــĘĔʪ ،ĶــȺĈȹ ŅĈــɞĤć ʂــʠȯģȻ ɐć Ėــȹ .Ēــńđ ņļ ʀĈــɚȺ

 Ŀ ĢــʩɐŀȻ ņــįȯȺĿĔʣįĸć ʋŀȯــɛ łــȷ ȫــɛćĒȺ đŀــɉĿ ʀĈĴĔــȮɋ łــȷ ņــĘĔȲĘđ ʀĈįــļć łــİ Ņđēćŀــļ ēđ Ŀ

.ĒȺĒــɛ ŅēĿȜ ĢــĻɉ

 ȫȸĔʩĒļ ؛ŅđĔĳȺĈŃɉ ȫȸĔʩĒļ ʎȲɛē ņĻķĤ ȫȵȯń ŅĈɞĤć ʂʠʨ ɐć ،ņɳĔʨ łĸŀķĴ  ŅĔȯĴ łȺŀĻȺ ɘĿē ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ،ʀĈĴĔȮɋ ʂʩć .۱
.ĒȺĒɛ ȤĈɈȲȺć ŅĔĳɛđĔĴ  Ŀ ņȲĘđ ĢʩĈȱĜ ،ņĳȱńĔɳ ȧćĔȯļ ʀĈļɐĈĘ Ŀ ؛ʀćĔŃȻ ŅēćđĔŃɛ ؛ʀćĔŃȻ ĔŃɛ Ņćēŀɛ ŅĈɞĤć ؛ŅĔŃɛ

ʨćĔŃɣ ĔŃʃ ņĳəńĔʛ ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ ņəˈː ʁˈ˒
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ʨćĔŃɣ ĔŃʃ ŅĔĳʃđĔĴ  ʨĈĴĔɖɳ ĶɢĈɡ ŅĈʆĤć ņɚɳĈəʃ ɓɗģĻɱ ŅĈń ņĴ ɽˑĿ .۱ ĵĿĒɱ

ĔɗʐɚļŁĿĔĴđćĒģɣ

ȦňȯěďȻ ʀćɔȯļ

Ēɛēć ņĘĈȱɛēĈİ۸
ŅĔʣİđ ŅŀɆɚȺćđ۷

ŅĔʣİđ۱۶

ņķɨɛ ȫĻĘ

ŁĈĳɚȺćđ ĕēĒļ۱۲
ĔʩĒļ۱۴

ĕĈȱɛēĈİ۵

ŅēĈİ  ʎȷĔɆȻ

ĵĈĘ ۵ ɐć ĔȲĻİ۳
ĵĈĘ ۱۰ ĈȻ ۵ ʂʠʨ۴
ĵĈĘ ۱۵ ĈȻ ۱۰ ʂʠʨ۱۴
ĵĈĘ ۱۵ ɐć əʠʨ۱۰

ʀĈɱɱďļ ȦĈȮĘĈďļ :ĢȮȱļ

 ēĿđ ēđ  .Ēɛ ēćĔįȻ  ņĳȱńĔɳ  ŅĔĳɛđĔĴ  ŅćĔʨ ņɰĸđ ɘĿē ēĿđ ēĈŃɊ ،ʀĈĴĔȮɋ ʂʠȯģȻ ɐć Ėȹ

 ēćĔɴ ʀĈĴĔȮɋ ēĈȯȲɋć ēđ ـ ņķİēŀĠ łȷ ـ ņķɋćđ ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ Ĕʨ Ĕȼʇļ ĶļćŀĤ ɐć ņȲĘĔŃɳ ،ĵĿć

 ʀĈɛ łȷĔɆȻ ĕĈĘć Ĕʨ Ĉȸ Ĉń ʀȜ ĔɢȺ łȷ łİ ćē ņķļćŀĤ ĈȻ Ēɛ łȲĘćŀɋ Ĉń ʀȜ ɐć ،ʂʩć Ĕʨ ŁĿňĤ .ȫɳĔĴ

 ĒȱȲėȯȺ ȫĘĔŃɳ ēđ Ŀ ĒȱɛĈȷ Ĕȼʇļ ʀćĔŃȻ ĔŃɛ ņķɋćđ ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ ŅĈɟĈɱȻ Ĕʨ  ĒȱȺćŀȻ ņļ

 đćĒģȻ  Ŀ  Ĉń ĮȺĈȷ  đćĒģȻ  ،ŁĒɛēćɔĴĔʨ  ŅĈń ŁĈĳɚȸĈĻȺ  đćĒģȻ  ĶļĈĤ łĘ  ،ĵĿć ēĿđ ēđ .١Ēȱȱİ ʀĈʠʨ

 ņķļćŀĤ ،ĹĿđ ēĿđ ēđ .ĒȺĒɛ łɳĈɟć ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ  əɈȷ ēđ ʀćĔŃȻ ĔŃɛ ņȲĸĿđ ŅĈń ʀĈĴēć

 Ĕń ŅćĔʨ ĵĿć ēĿđ ēđ Ĉń ʀȜ ŅĈń ɅĘĈȹ ɐć Ņć łɈėȺ ŁćĔĻń łȷ ĒȺđŀʨ ŁĒɛ đĈŃȱɚʠʪ ĵĿć ēĿđ ēđ łİ

 .ĒȺĒɛ ĵĈĘēć ŁĔȮɋ

 ɷȮĠ ēĈȯģļ Ĕń ȫȯĻńć ʀćɔȯļ đēŀļēđ ʀĈĴĔȮɋ ŅĈńĔɢȺ łȷ ĝŀʨĔļ ʂȯĳȺĈȯļ ،ŅĒģȷ ĹĈĴ ēđ

 .(Cheng & Lin, 2002) Ēɛ łȮĘĈďļ ĶʩɌ ĞȷćĿē( ) = , , , , = 1, 2, 3, … , " , , , ( ( ), ( ), ( ), ( )) 
 .ȫĘć ʀĈĴĔȮɋ ŅĈń ŁĈĴĒȸđ ʂȯĳȺĈȯļ Am Ŀ Ĺć i ŁĔȮɋ ŁĈĴĒȸđ ĔĳȺĈʠʨ A(i) ŁĒɛđĈȸ ĞȷćĿē ēđ

 ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ Ĕʨ ēćɎĴĔȯȼȡȻ ĶļćŀĤ ȫȯĻńć ʀćɔȯļ łİ Ēɛ łȲĘćŀɋ ʀĈĴĔȮɋ ɐć łķĐĔļ ʂʩć ēđ

 ɐć ĮȸĔń ĔɢȺ ɬňȲɋć .Ēȱȱİ ȤĈɈȲȺć đĈȸɐ Ŀ ĞĘŀȲļ ،ĺİ ŅĈń łȱȸɔĴ Ĉȷ ćē ʀćĔŃȻ ĔŃɛ ņķɋćđ ņĳȱńĔɳ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē Ņć łȺĈɋ ȤĈʣİ  Ŀ ŅđĈȱĘć ȦĈģĸĈğļ ɐć ĶĜĈĐ ŅĈńēĈȯģļ ȫĘĔŃɳ ۱ ĵĿĒɉ .۱

łĸĈʙļ
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 ĒȱȺćŀȻ ņļ ʀĈĴĔȮɋ ɐć ĮȸĔń łğȷćē ʂʩć ĕĈĘć Ĕʨ ،ȫɱȯɱĐ ēđ .đŀɛ ņļ łȮĘĈďļ ĶʩɌ ʎğȷćē ɷȮĠ ʀĈĴĔȮɋ

 .Ēȱȱİ ĶʩĒģȻ ćē đŀɋ ņķȮɴ ŅĈńĔɢȺ ĶʩĈĻȻ ȦēŀĜ ēđ Ŀ ĒȱɆȱėȷ ĈńĔɢȺ ʂȯĳȺĈȯļ Ĉȷ ćē đŀɋ ĔɢȺ= (  ( ),  ( ),  ( ),  ( )) (1 ( ) , 1 ( ) , 1 ( ) , 1 ( ) ,) 

 ĺȯɢȱȻ Ņć łļĈȺ əĘĔʪ ēđ Ŀ łȮĘĈďļ ʀĈĴĔȮɋ ŅĈńĔɢȺ ɬňȲɋć ŁĒɛđĈȸ  ʎğȷćē ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ

 ĹňĤć ćē ĒȸĒɉ ŅĈńĔɢȺ ،đŀɋ ņķȮɴ ĔɢȺ đĒɆļ ŘʨĈȸɐēć łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ،ʀĈĴĔȮɋ ɐć ĮȸĔń ĖȰĘ .Ēɛ

 ŅɐĈɳ đćĒĤć ʀĈȯļ ʎķĜĈɳ ĞȷćĿē ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ،Ĉń ʂȯĳȺĈȯļ ɬňȲɋć ʎȮĘĈďļ Ĉȷ łķĐĔļ ʂʩć ēđ .ĒȺđĔİ

 ɐć ŁĒɛ łȮĘĈďļ ɬňȲɋć łİ ņȻēŀĜēđ .đŀɛ ņļ łȮĘĈďļ ʀĈĴĔȮɋ ĔɢȺ ġĈĻɉć ʀćɔȯļ (ĶʩɌ ʎğȷćē)

 .(Cheng & Lin, 2002) đŀɛ ņļ ɮɴŀȲļ ŅɐĈɳ ņɰĸđ ĒȱȸćĔɳ ،ĒɛĈȷ ĔȲĻİ  ۲/۰(  ,  ) = 14 [(  +  +  +  ) (  +  +  +  )]
ĹĿđ Ŀ ĵĿć ēĿđ ēđ ʨĈĴĔɖɳ ŅĈń ŁĈĴĒɠđ ʪɗĳɢĈɗļ ʔňɚɳć .۲ ĵĿĒɱ

ĈńēĈɗģļ
 ŅĔĳʃđĔĴ  ʪɗĳɢĈɗļ ʔňɚɳć

ĹĿđ Ŀ ĵĿć ēĿđ ņĳəńĔʛ
 ŅĔĳʃđĔĴ  ʪɗĳɢĈɗļ ʔňɚɳć

ĹŀĘ Ŀ ĹĿđ ēĿđ ņĳəńĔʛ
(đćĔɳć ȦĿĔȼ Ŀ ĒļȜēđ) ŅđĈěȲɴć ĶļćŀĤ۰۰

ĶɱȺĿ ĶĻĐ ȫĻȯɴ۰۰

Ēěɱļ ēđ ņĴĒȺɐ ʎȱȸɔń Ŀ ȦĈļĒɋ ȫĻȯɴ۰۰

ņȲļĈɴć ȦĈėȯĘȡȻ ȫĻȯɴ۰۰

ŘʩĈȱȷĔʩɐ ȦňȯŃėȻ đŀɉĿ۱٫۷۵۰

đćɐȜ ȫɴĿ Ŀ ŅēĈİ  ȫĤĈĘ۰۰

ņȻĈɨȯķȮȻ ŅĈń ȫȯĸĈģɳ۰٫۸۷۰

(ņɉēĈɋ ĔɰĘ) ʂʩɔĳȸĈɉ ȦŇŀěďļ ȫĻȯɴ۰۰

(ņķɋćđ ĔɰĘ) ʂʩɔĳȸĈɉ ȦŇŀěďļ ȫĻȯɴ۰۰

Ēěɱļ Ŀ ȝĒȮļ ʎķĜĈɳ۰۰

(ȫɈȲȸĈȹ ȫȸɔİĔļ) ȦćēĔɱļ Ŀ ȫĸĿđ۰۰

ćŀń ņĴđŀĸȜ đŀɉĿ۰۰

ćŀńĿ ȤȜ۱٫۷۵۰

ȦĔɉĈŃļ ʳĔȺ۰٫۸۷۰

ȦĈģɴŀȻ Ŀ ȦćēĈɢȲȺć۰۰

 ŅĔĳɛđĔĴ ņĳȱńĔɳ ŅĈń łȷɌĈɉ đćĒģȻ-۰ ـ 

Ĉń łȷɌĈɉ ȫȯķȷ ȫĻȯɴ-۰

 əńĿɕʪ ȦĈȮĘĈďļ :Ɏɋȡļ

ʨćĔŃɣ ĔŃʃ ņĳəńĔʛ ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ ņəˈː ʁˈ˒
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:ĒȺĒɛ ŘʩĈĘĈȱɛ ʀćĔŃȻ ĔŃɛ ņķɋćđ ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ  ŅćĔʨ ĶʩɌ ĶļćŀĤ ʂʩćĔʨĈȱȷ

ŅɸĈʛ ņʘĸđ ʀĿē ēđ ʨĈĴĔɖɳ Ĕʊɢ ĕĈĘć Ĕ  ːʨćĔŃɣ ĔŃʃ ņķɳćđ ņĳəńĔʛ ŅĔĳʃđĔĴ ŅĈʇĈʙɣ Ĕ  ːĔɤʯļ ĶļćŀĤ .۳ ĵĿĒɱ

ʀĈĴĔȮɋ ĔɢȺ ĕĈĘć Ĕʨ ʀćĔŃȻ ĔŃɛ ņķɋćđ ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ Ĕʨ Ĕȼʇļ ĶļćŀĤ

 ŅĔĳɛđĔĴ
ņĳȱńĔɳ

 ȫĻȯɴ  ،Ēěɱļ  ēđ  ņĴĒȺɐ  ʎȱȸɔń  Ŀ  ȦĈļĒɋ  ȫĻȯɴ  ،ĶɱȺĿ ĶĻĐ  ȫĻȯɴ  ،ŅđĈěȲɴć  ĶļćŀĤ
 ،(ņɉēĈɋ ĔɰĘ) ʂʩɔĳȸĈɉ ȦŇŀěďļ ȫĻȯɴ ،ćŀń ņĴđŀĸȜ ،ņĻĘē ȦňȯğģȻ ،ņȲļĈɴć ȦĈėȯĘȡȻ
 ŅĈń ȫȯĸĈģɳ  ،ʀćĔŃȻ ŅĈń Łɐŀļ ȫȯķȷ ȫĻȯɴ  ،(ņķɋćđ  ĔɰĘ)  ʂʩɔĳȸĈɉ  ȦŇŀěďļ  ȫĻȯɴ

ŅĔĳɛđĔĴ ņĳȱńĔɳ ŅĈń łȷɌĈɉ đćĒģȻ ،ņȻĈɨȯķȮȻ ـ 

 əńĿɕʪ ȦĈȮĘĈďļ :Ɏɋȡļ

 ʀđŀʨ ĚɴĈȺ  ȫķĤ łȷ  Ĉń ʀȜ  ĶɱȲėļ  ŅĈńĔȯɨȲļ  łİ  ŘʩĈń Łđćđ  ،Ĉń Łđćđ  ŅɐĈĘ ĭ Ĉȹ  ʎķĐĔļ  ēđ

 ŅćĔʨ ņķĜć ĶļĈĤ ۷ ȫȸĈŃȺ ēđ Ŀ ĒȺĒɛ  ɬɎĐ ĒȺđŀȮȺ łȮĘĈďļ ĶʨĈɴ Ĉȸ ĒȱȲɛćĒȺ đŀɉĿ ȦĈĤňĠć

:ĒȺć ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ ĶʩɌ ĵĿĒɉ ēđ łİ  ĒȺĒɛ ȤĈɈȲȺć ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ

 ʀĿē ēđ ʨĈĴĔɖɳ Ĕʊɢ ĕĈĘć Ĕː ʨćĔŃɣ ĔŃʃ ņķɳćđ ņĳəńĔʛ ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ Ĕː Ĕɤʯļ ĶļćŀĤ .۴ ĵĿĒɱ
ŅĔĳĸĈɟĔʒ ɸć Ėɡ ŅɸĈʛ ņʘĸđ

ŅĔĳĸĈȷĔɪ ɐć Ėȹ ʀĈĴĔȮɋ ĔɢȺ ĕĈĘć Ĕʨ ʀćĔŃȻ ĔŃɛ ņķɋćđ ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ Ĕʨ Ĕȼʇļ ĶļćŀĤ

 ŅĔĳɛđĔĴ
ņĳȱńĔɳ

 ȫĻȯɴ  ،Ēěɱļ  ēđ  ņĴĒȺɐ  ʎȱȸɔń  Ŀ  ȦĈļĒɋ  ȫĻȯɴ  ،ĶɱȺ Ŀ ĶĻĐ  ȫĻȯɴ  ،ŅđĈěȲɴć  ĶļćŀĤ
 ،(ņɉēĈɋ  ĔɰĘ)  ʂʩɔĳȸĈɉ  ȦŇŀěďļ  ȫĻȯɴ  ،ćŀń  ņĴđŀĸȜ  ،ņĻĘē  ȦňȯğģȻ  ،ņȲļĈɴć  ȦĈėȯĘȡȻ

ʀćĔŃȻ ŅĈń Łɐŀļ ȫȯķȷ ȫĻȯɴ ،(ņķɋćđ ĔɰĘ) ʂʩɔĳȸĈɉ ȦŇŀěďļ ȫĻȯɴ

əńĿɕʪ ȦĈȮĘĈďļ :Ɏɋȡļ

 ŅĈɟĈɱȻ  ēđ  ĶļćŀĤ  ʂʩĔȻēćɎĴĔȼć  ʂʠȯģȻ  ēŀɢȱļ łȷ  ŅĒģȷ  ʎļĈȺ əĘĔʪ  ،ĵĿĒɉ  ʂʩć  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ

 ŅɐĈɳ ĶȻĈĻȸđ ņɉĿɐ ŅĈń łėȸĈɱļ đĔįȸĿē ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ʀćĔŃȻ ĔŃɛ ņķɋćđ ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ

 .ĒȺŀɛ ĚɈɚļ ņķĜć ŅĈń ŅđĿēĿ ȫȸĈŃȺ ēđ ĈȻ Ēɛ ʂʩĿĒȻ

ŅɸĈʛ ĶɣĈĻɠđ ņɱĿĔɳ
 ،ĮȯȱįȻ ʂʩć .ȫĘć ņɉĿɐ ʎėȸĈɱļ ʎȸĈȹĔʨ ŅĔȯĴ ĺȯĻěȻ ŅĈń ɘĿē ġćŀȺć ɐć ŅɐĈɳ ĶȻĈĻȸđ ĮȯȱįȻ

 ĮȯȻĈĻȲėȯĘ  ņńđēĈȲɋĈĘ  Ŀ  ĺȲėȯĘ  ĶļćŀĤ  ɀćĔɈȲĘć  ēđ  ʀĈĴĔȮɋ  ȦĿĈɞɴ  ɐć  ŅĒȱļ ŁĔŃʨ  Ĉȷ

 ēđ  đŀɉŀļ  ĶļćŀĤ  ɐć  Ņć ņȮȻćĔļ łķėķĘ  ēĈȲɋĈĘ  ،Ĉń ɬćĔĴ  ŅēŀȵȻ  ĵŀĜć  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  ،Ĉń ʀȜ  łȷ

 ȦĒɛ  łİ Ņć łȺŀĴ łȷ  ،đēĿȜ ņļ  ȫĘđ  łȷ  ĶʨĈɱȲļ  ŅĔʩɎȹĔȯȼȡȻ  Ŀ  ŅēćɎĴĔȯȼȡȻ  ĞȷćĿē  Ĉȷ  ćē  ĺȲėȯĘ

 Ros tamzadeh & Sofian, 2011:) Ēȱİ ņļ  ʂȯّģļ  ŅđĒĤ  ŅɐĈȯȲļć  ȦēŀĜ łȷ  ćē  ēŀİɎļ  ĞȷćĿē  Ĕȼć

 ʂȯɚʠʪ əɈȷ ɐć ĶĜĈĐ ɃʩĈȲȺ ɷȮĠ ŅĔĳɛđĔĴ  ŗŀȺ ʂʩć Ĕʨ Ĕȼʇļ ĶļćŀĤ ،ĈȲĘćē ʂʩć ēđ .(5167

łĸĈʙļ



ĵĿć ĵĈــĘ      
ĹĿđ ŁēĈĻʿ

۱۴۰۰   ˤĈʖėʛĈʟ
۷۳

:ĒļȜ ȫĘđ łȷ ĶʩɌ ĵĿĒɉ ȦēŀĜ łȷ (۴ ĵĿĒɉ)

ʨćĔŃɣ ĔŃʃ łɟ ʨĈəĠŀĻń ņĳəńĔʛ ĔʘĘ Ĕː Ĕɤʯļ ĶļćŀĤ ŅēćɶĴđĈĻɢ .۵ ĵĿĒɱ

ŅĔĳɛđĔĴ  ŗŀȺđĈĻȺĔȼʇļ ĶļćŀĤ

ʀĈȱĠŀĻń ņĳȱńĔɳ ĔɰĘ
ʀćĔŃȻ ĔŃɛ łȷ

B1(đćĔɳć ȦĿĔȼ Ŀ ĒļȜēđ) ŅđĈěȲɴć ĶļćŀĤ

B2ĶɱȺĿ ĶĻĐ ȫĻȯɴ

B3Ēěɱļ ēđ ņĴĒȺɐ ʎȱȸɔń Ŀ ȦĈļĒɋ ȫĻȯɴ

B4ņȲļĈɴć ȦĈėȯĘȡȻ ȫĻȯɴ

B5ņĻĘē ȦňȯğģȻ đćĒģȻ

B6ćŀń ņĴđŀĸȜ đŀɉĿ

B7(ņɉēĈɋ ĔɰĘ) ʂʩɔĳȸĈɉ ȦŇŀěďļ ȫĻȯɴ

B8(ņķɋćđ ĔɰĘ) ʂʩɔĳȸĈɉ ȦŇŀěďļ ȫĻȯɴ

B9ʀćĔŃȻ ŅĈń Łɐŀļ ȫȯķȷ ȫĻȯɴ

 łɚȯĻń ʀȜ D+R ēćĒɱļ łİ  ĒȱȲėń ŅɐĈɳ đćĒĤć D-R Ŀ D+R ŅćĔʨ ŁĒļȜ ȫĘđ łȷ ĔʩđĈɱļ ĹĈĻȻ

 ،ĒɛĈȷ  ȫȮȳļ  ĔĴ ć  D-R Ŀ  Ēńđ ņļ  ʀĈɚȺ  ćē  ĺȲėȯĘ  ēđ  ĶļĈĤ  ʀȜ  ȫȯĻńć  Ĉȸ  ʀɐĿ  Ŀ  Łđŀʨ  ȫȮȳļ

 ȫȮėȺ  ĹĈȺ  Ĉȷ  ʀȜ  ɐć  łİ  ȫĘć  ņģğɴ  ĔʩɎȹĔȯȼȡȻ  ȦēŀĜ  ʂʩć  Ĕȯɪ  ēđ  Ŀ  ņģğɴ  ēćɎĴĔȯȼȡȻ  ĶļĈĤ

  .đŀɛ ņļ đĈȸ ĺȲėȯĘ ēđ ŅĔʩɎȹĔȯȼȡȻ

ʨćĔŃɣ ĔŃʃ łɟ ʨĈəĠŀĻń ņĳəńĔʛ ĔʘĘ Ĕ  ːĔɤʯļ ĶļćŀĤ ŅĔˑɶɡĔɤć Ŀ ŅēćɶĴĔɤć ĔˑđĈʙļ ʶɖĘĈďļ ĖɠĔɣĈļ .۶ ĵĿĒɱ

B9B8B7B6B5B4B3B2B1

۱/۸۱۹۱۲۲/۱۳۶۲۳۲/۵۸۰۲۵۲/۴۶۸۵۶۲/۴۰۴۲۳۲/۳۳۷۸۴۲/۱۶۷۸۴۱/۹۷۲۰۱۲/۶۰۷۹۲D

۲/۶۳۱۳۷۱/۹۱۱۴۲۲/۳۴۸۴۵۲/۵۷۳۲/۳۲۸۰۸۲/۳۳۴۲۲/۱۴۹۶۴۲/۵۵۷۶۹۱/۶۶۰۱۷R

/۴/۴۵۰۴۹۴/۰۴۷۶۵۴/۹۲۸۷۵/۰۴۱۵۶۴/۷۳۲۳۴/۶۷۲۰۴۴/۳۱۷۴۹۴/۵۲۹۷۴/۲۶۸۰۹D+R

-۰/۸۱۲۲۰/۲۲۴۸۲۰/۲۳۱۷۹-۰/۱۰۴۴۰/۰۷۶۱۵۰/۰۰۳۶۴۰/۰۱۸۲-۰/۵۸۵۷۰/۹۴۷۷۶D-R

əńĿɕʪ ȦĈȮĘĈďļ :Ɏɋȡļ

 :ɐć ĒȺć ȦēĈȮĤ ʀćĔŃȻ ĔŃɛ ēđ ĎʩĔɰȻ ŅćĔʨ ʀĈȱĠŀĻń ĔɰĘ Ĕʨ ņģğɴ ēćɎĴĔȯȼȡȻ ĶļćŀĤ ،ēŀİɎļ ĵĿĒɉ ēđ

(đćĔɳć ȦĿĔȼ Ŀ ĒļȜēđ) ŅđĈěȲɴć ĶļćŀĤ :B1

Ēěɱļ ēđ ņĴĒȺɐ ʎȱȸɔń Ŀ ȦĈļĒɋ ȫĻȯɴ :B3

ņȲļĈɴć ȦĈėȯĘȡȻ ȫĻȯɴ :B4

ņĻĘē ȦňȯğģȻ đćĒģȻ :B5

(ņɉēĈɋ ĔɰĘ) ʂʩɔĳȸĈɉ ȦŇŀěďļ ȫĻȯɴ :B7

.(ņķɋćđ ĔɰĘ) ʂʩɔĳȸĈɉ ȦŇŀěďļ ȫĻȯɴ :B8

ʨćĔŃɣ ĔŃʃ ņĳəńĔʛ ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ ņəˈː ʁˈ˒



ĵĿć ĵĈــĘ      
ĹĿđ ŁēĈĻʿ

۱۴۰۰   ˤĈʖėʛĈʟ
۷۴

 ȦĈĤňĠć  đŀʨ  ĹɐŇ  ʀćĔŃȻ  ĔŃɛ  ņķɋćđ  ņĳȱńĔɳ  ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ  ĢʨĈȻ  ņȱʠʨ əʠʪ  ŅćĔʨ

 .đŀɛ łȯŃȻ łȺĈȯńĈļ (۱۳۹۸ ۱۳۸۱ ـ) ĵĈĘ ۱۸ ŅćĔʨ ŁĒɛđĈȸ ņķĜć ĶļĈĤ əɛ ɐć ĮȸĔń łȷ ĝŀʨĔļ

.Ēɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ņĳȲɋĈĘ ĔȯɨȲļ ʀćŀȱĤ łȷ ɔȯȺ ʀĈɞļē ŁĈļ ĔȯɨȲļ łİ  ȫĘć ĔİɌ ʀĈȸĈɛ

 ġćŀȺć  ĮȯįɰȻ  łȷ  ŁɕʩĿ łȷ  ņķɋćđ  ŅĔĳɛđĔĴ  ēĈļȜ  ʋɐŀĐ  ēđ  đĒģȲļ  Ȧňįɚļ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ

 ŅĈń Łđćđ  đŀɛ ņļ  đēŀɋĔʨ  ʀȜ  Ĉȷ  ņģɴćĿ  ŅĈńđĔʨēĈİ  ēđ  
ً
ŇŀĻģļ  łİ  Ņć łķȵėļ  ،ŅĔĳɛđĔĴ

 ʂȯĳȺĈȯļ  ņĴɕʩĿ  Ĕń  ŅćĔʨ  Ķįɚļ  ʂʩć  ĶĐ  ŅćĔʨ  Ŀē  əʠʪ  əńĿɕʪ  ēđ  .ȫĘć  ŁĒɛđŀɱɰļ

.ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ēćĔɴ ņĸĈɋ ŅĈńĈɉ ēđ đŀɉŀļ ŅĈń łȺŀĻȺ

 ćĒȲȷć  ،ĈńĔĴ ʂȯĻɈȻ  Ĉȷ  ŘʨĈȸɐēć  Ŀ  ɘɐŀļȜ  ŅćĔʨ  Ĉń Łđćđ  ŅɐĈĘ ŁđĈļȜ  ēŀɢȱļ łȷ  ،łļćđć  ēđ

 ،ŅɐĈĘ ĵĈļĔȺ  ʎķĐĔļ  ɐć  Ėȹ  .ĒȷĈȸ  əńĈİ  ıēɔʨ  đćĒĤć  ĔȯȼȡȻ  ĈȻ  ĒȺĒɛ  ĵĈļĔȺ  ĈńĔȯɨȲļ  ɐć  ĹćĒİĔń

 Ĉń ŅđĿēĿ  ɐć  Ņć łĤŀĻɆļ  ʂȲɛćđ  łķĐĔļ  ʂʩć  ʎɆȯȲȺ  .đŀɛ ņļ  ĹĈɆȺć  Ĉń Łđćđ  ١ʀđĔİ ņɳđĈěȻ

 ʀĈȸĈȹ  ɐć  Ėȹ  .ĒȺēćĒȺ  ņĜĈɋ  ĹĈɢȺ  ņɉĿĔɋ  Ŀ  ŅđĿēĿ  ŅĈń łȲĘđ  ،ʀȜ  ēđ  łİ  ȫĘĈń ņɉĿĔɋ  Ŀ

 ĚɈɚļ đŀɛ ŁđĈɰȲĘć łįȮɛ ɘɐŀļȜ ĒȱȸćĔɳ ēđ ĒȸĈȷ łİ  ņȻĈĤňĠć ʀćɔȯļ ،Ĉń Łđćđ ʀđĔİ ņɳđĈěȻ

 ēđ łįȮɛ ٣ŘʨĈȸɐēć ŅćĔʨ Ĕĳȸđ ņɚɈȷ Ŀ٢ ɘɐŀļȜ ŅćĔʨ Ĉń Łđćđ ɐć ņɚɈȷ ،ĕĈĘć ʂʩć Ĕʨ .đŀɛ ņļ

 ȦćĒńĈɚļ ĒĜēđ ۷۰ ɐć ،Ĉń Łđćđ ȫȸđĿĒďļ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ،ɔȯȺ łģĸĈğļ ʂʩć ēđ .đŀɛ ņļ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ

 .ȫĘć ŁĒɛ ŁđĈɰȲĘć ɷʩĒěȻ ŅćĔʨ (ŁĒńĈɚļ ۵۰) ʀȜ ĒĜēđ ۳۰ Ŀ ɘɐŀļȜ ŅćĔʨ (ŁĒńĈɚļ ۱۱۸)

 ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ  ņəˈː ʁˈ˒  ŅćĔː   ʁńĿɽ˒  ŅĈńŀˑēĈəĘ  Ŀ  ņəˈː ʁˈ˒  ŅĈń ʀĿē  ņĘēĔː
ʨćĔŃɣ ĔŃʃ ņķɳćđ ņĳəńĔʛ

 đŀɉĿ  ņɰķȲɈļ  ŅĈń ɘĿē  ،ʀćĔŃȻ  ĔŃɛ  ņķɋćđ  ņĳȱńĔɳ  ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ  ņȱʠʨ əʠʪ  ŅćĔʨ

 ɘŀń  ،ĮȯĘňİ  ŅĈń ɘĿē  ʎȲĘđ  łĘ  łȷ  ćē  Ĉń ʀȜ  ʀćŀȻ ņļ  ņķİ  ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ  Įȸ  ēđ  łİ  đēćđ

 ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ  ņȱʠʨ əʠʪ  ĶȯķďȻ  ēđ  ʂʩćĔʨĈȱȷ đĔİ؛   ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ  ņȮȯİĔȻ  Ŀ  ņĤŀȱěļ

.Ēɛ ņĘēĔʨ ŀʩēĈȱĘ əɛ ʀćĔŃȻ ĔŃɛ ņķɋćđ ņĳȱńĔɳ

 ʨŀɗĘĔĴē đĔįɠĿē Ĉɟ ʨćĔŃɣ ĔŃʃ ņķɳćđ ņĳəńĔʛ ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ ņəˈː ʁˈ˒ .۱ ŅŀˑēĈəĘ
ŁĔɗʐɚļĒəɲ

 ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ʀćĔŃȻ ĔŃɛ ņķɋćđ ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ  ŅćĔʨ ʀŀȯĘĔĴē ŅēćđĈȱģļ ȫĘć ĹɐŇ ćĒȲȷć ēđ

 ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ ņȱʠʨ əʠʪ ŅćĔʨ ʀŀȯĘĔĴē ɘĿē ɐć ĖȰĘ Ŀ đŀɛ ŁĒȯɆȱĘ F ʀŀļɐȜ

1. randomizing

2. train

3. tes t

łĸĈʙļ



ĵĿć ĵĈــĘ      
ĹĿđ ŁēĈĻʿ

۱۴۰۰   ˤĈʖėʛĈʟ
۷۵

:ȫĘć ĶʩɌ ēćĔɴ łȷ ʀȜ ĵŀļĔɳ .đŀɛ ŁđĈɰȲĘć ʀćĔŃȻ ĔŃɛ ņķɋćđ

 ŅđĿēĿ ŅĈńĔȲļćēĈȹ Ĉń ĔȲļćēĈȹ đćĒģȻ 

(ĔɰĜ ʂȯĳȺĈȯļ Ĉȷ ĵĈļĔȺ ĢʩɐŀȻ) Ĉń ņɉĿĔɋ Ķİ ʂȯĳȺĈȯļ ɐć ņɉĿĔɋ ēĈȯģļ ɬćĔďȺć   Ĉń łȺŀĻȺ đćĒģȻ

(ʀćĔĳɛđĔĴ  đćĒģȻ) ņɉĿĔɋ ĔʨćĔʨ :

 ņĳȱńĔɳ  ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ  ņȱʠʨ əʠʪ  ŅćĔʨ  ʀŀȯĘĔĴē  ŅēćđĈȱģļ  ʀŀļɐȜ  ŅćĔʨ  ʂʩćĔʨĈȱȷ

 .Ēɛ ŁđĈɰȲĘć F ʀŀļɐȜ ɐć ʀćĔŃȻ ĔŃɛ ņķɋćđ

 ņȱʠʨ əʠʪ ŅćĔʨ ʀŀȯĘĔĴē ɘĿē ɐć ʀćŀȻ ņļ ʂʩćĔʨĈȱȷ .Ēɛ ۰/۰۵ ɐć ĔȲĻİ  ɔȯȺ Ņēćđ ņȱģļ ēćĒɱļ

 .đĔİ  ŁđĈɰȲĘć ʀćĔŃȻ ĔŃɛ ņķɋćđ ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ

 đĔįɠĿē  Ĉɟ  ʨćĔŃɣ  ĔŃʃ  ņķɳćđ  ņĳəńĔʛ  ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ  ņəˈː ʁˈ˒  .۲  ŅŀˑēĈəĘ
(ANFIS) ŅɸĈʛ ņɖěĤ ŅĈń łįɖʃ

 ʎȸŇēđ .ȫĘĈń ŁĔĴ ʋĒȱńđ ĵĈěȻćŅĈń ʀĈĻİĿ Ĉń ŁĔĴɐćĶįɚȲļ،Ņć łȸŇ 5 Ņć łįȮɛ ŅɐĈɳـ  ņȮěĤʎįȮɛ

 Ĉȷ .đŀɛ ņļĚɈɚļ ĔʨēĈİ  ȫĘđ łȷŅɐĈɳɮķȲɈļŅĈń Ł ɐĈȷ łȷŅđĿēĿ ĔńɷķģȻʀćɔȯļ (ŅđĿēĿ) ĵĿć

 ʎȮĘĈďļĶĻĤĹŀĘʎȸŇēđ .ĒȸȜ ņļȫĘđ łȷĹĿđʎȸŇēđ ʀɐĿ،ĔĳȸĒįȸēđŁĔĴĔńłȷŅđĿēĿĔʩđĈɱļȤĔɟ

 ĔʨȦĈȯķĻĤĹĈɆȺćɐć (wi) ʂȯȺćŀɴņȮėȺʀɐĿ.ȫĘćʂȯȺćŀɴʎȸŇĹēĈŃɊʎȸŇ.đĔȯĴ ņļĹĈɆȺć(wi) Ĉń ʀŀȺĈɴ

 ɬĒńłİȫĘć (f) łįȮɛņɉĿĔɋĔɋȜʎȸŇ .đŀɛ ņļ (wi fi) ĶĜĈĐłȸŇʂʩćłȷŅđĿēĿŅĈń ĹĈʠʪŅĿē

 ēŀʪēŇĈĘ،đĔɳ ņĻȯŃɳ) ȫĘćņģɴćĿ ņɉĿĔɋĿłįȮɛɐćŁĒļȜ ȫĘđ łȷņɉĿĔɋɬňȲɋć ʀđĔİ ĶɴćĒĐʀȜ

 ɀĈȲȱȲĘć ĺȲėȯĘ ĵđĈģļ łİ đŀɛ ņļ ĒȯĸŀȻ Ņć łįȮɛ ŁĒɛđĈȸ ĶĐćĔļ ņĠ Ĉȷ ʀŀȱİ ć .(۱۳۹۰ ،ņĐŀȮĜ Ŀ

:ȫĘć ŁĒɛ ĺĘē ʀćĔŃȻ ĔŃɛ ņķɋćđ ņďȸĔɰȻ ŅĔĳɛđĔĴ ŅćĔʨ ŅēĈĻģļ ʂʩć łļćđć ēđ .ȫĘć ŀȱĴŀĘ ŅɐĈɳ

NGeneralized bell-
shaped membership 

ņĳəńĔʛ ŅĔĳʃđĔĴ  ANFIS ŅɸĈʛ ņɖěĤ ŅĈń łįɖʃ ēĈɚɳĈĘ .۳ ēćđŀĻɢ

ʨćĔŃɣ ĔŃʃ ņĳəńĔʛ ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ ņəˈː ʁˈ˒



ĵĿć ĵĈــĘ      
ĹĿđ ŁēĈĻʿ

۱۴۰۰   ˤĈʖėʛĈʟ
۷۶

 ɸć ŁđĈʘɚــĘć Ĉــɟ ʨćĔــŃɣ ĔŃــʃ ņــķɳćđ ņــĳəńĔʛ ŅĔĳــʃđĔĴ  ŅĈــʇĈʙɣ ņــəˈː ʁˈ˒ .۳ ŅŀˑēĈəــĘ
 SVR ĺــɚɠēŀĳĸć

 ʀĈȮȯȲــɚȹ ēćđĔــʨ ŅĈń ʂȯــɛĈļ ĹĈــȺ łــȷ ĮــȯȱȹĿَ ŅēĈــļȜ ŅĔــȯĴđĈȸ ʎــȸĔɢȺ ɐć 
ً
ĈĻȯɱȲــėļ ɘĿē ʂــʩć

 ēĈİ  łــȷ ŅĒــȱȷ łɱȮĠ ĶȾĈــėļ ŅćĔــʨ ʀĈȮȯȲــɚȹ ēćđĔــʨ ŅĈń ʂȯــɛĈļ .ȫــĘć ŁĒــɛ ɀćĔɈȲــĘć (SVM)

 ʂــȯĻɈȻ Ĉــȷ ʀŀȯــĘĔĴē ĶȾĈــėļ Ĉــȷ ēĈİ  ŅćĔــʨ Ĉــń ʀȜ ĺــȲȸēŀĳĸć ĈــńĒģȷ .(Vapnik, 1995) ĒــȺĿē ņļ

 Ēــɛ ŁĒــȯļĈȺ (SVR) ʀĈȮȯȲــɚȹ ēćđĔــʨ ʀŀȯــĘĔĴē ĒــȸĒɉ ĺــȲȸēŀĳĸć ʂــʩć .ȫــɳĈȸ łģــĘŀȻ Ĉــń Łđćđ

 .(۱۹۹۸  ،ŇŀĻــĘ)

 ēđ  ŅĔȼʇļ  ĵĒļ  Ŀ  łȲɳĔĴ  ēćĔɴ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  Ņć ŁđĔȲėĴ  ēŀĠ łȷ  Ĕȯɋć  ŅĈń ĵĈĘ  ēđ   SVR

 .ȫĘć ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ ņȱʠʨ əʠʪ

 ɸć  ŁđĈʘɚĘć  Ĉɟ  ʨćĔŃɣ  ĔŃʃ  ņķɳćđ  ņĳəńĔʛ  ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ  ņəˈː ʁˈ˒  .۴  ŅŀˑēĈəĘ
 SVR ĺɚɠēŀĳĸć Ŀ ʨŀɗĘĔĴē đĔįɠĿē ɑɗİĔɣ

 Ĕــ ȻĔʨ ŅĈــń ņĴɕʩĿ ʀŀȯــĘĔĴē ɘĿē Ĉــ ȷ ćĒــȲȷć ،SVR ĺــȲȸēŀĳĸć Ŀ ʀŀȯــĘĔĴē đĔــįȸĿē ȩــȯİĔȻ ɘĿē ēđ

 SVR ĺــȲȸēŀĳĸć łــȷ ŘــʨĈȸɐēć ŅćĔــʨ ĖȰــĘ Ŀ ĒȺŀــɛ ņļ ȤĈــɈȲȺć ʀćĔــŃȻ ĔŃــɛ ņــĳȱńĔɳ ŅĔĳــɛđĔĴ

 ņــĴɕʩĿ ȤĈــɈȲȺć ŅćĔــʨ ʀŀȯــĘĔĴē ɘĿē ɐć łــİ  ņــļĈĳȱń łــİ  ȫــĘć ĔــİɌ ʀĈȸĈــɛ .ĒȺŀــɛ ņļ Łđćđ

 Ņćēćđ łــİ  Ĉń ņĴɕʩĿ ɐć łــĤŀĻɆļĔʩɐ ʂــʩĔȲŃʨ ،ȫــȸđĿĒďļ ŅĔــĘ Įــȸ ʀđćđēćĔــɴ Ĉــȷ ،đŀــɛ ŁđĈɰȲــĘć

 łــİ  đŀــɛ ņļ ȤĈــɈȲȺć ņــĳȱńĔɳ ŅĔĳــɛđĔĴ  ŅćĔــʨ ĒȱȲــėń ņــĴɕʩĿ đćĒــģȻ ʂــʩĔȲĻİ  Ŀ ĔȲــɚʠʨ ȫــɴđ

 :ȫــĘć ĶــʩɌ ēćĔــɴ łــȷ

ʨćĔŃɣ ĔŃʃ ņķɳćđ ņĳəńĔʛ ŅĔĳʃđĔĴ  ŅćĔː ʨŀɗĘĔĴē ʀĿē ɸć ŁđĈʘɚĘć Ĉɟ ɑɰɚəļ ŅĈń ņĴ ɽˑĿ .۷ ĵĿĒɱ

ņķɳćđ ņĳəńĔʛ ŅĔĳʃđĔĴ  ġćŀɢć ɸć ĮɠĔń ēđ ɑɰɚəļ ŅĈń ņĴ ɽˑĿ
ʨŀɗĘĔĴē ʀĿē ɸć ŁđĈʘɚĘć Ĉɟ ʨćĔŃɣ ĔŃʃ ŅĔĳʃđĔĴ  śŀɢ

 ،(ĈńɐĿē đćĒģȻ) ņĻĘē ȦňȯğģȻ ،ʀćĔŃȻ ēđ ʀćēŀȲĘē Ŀ ĶȲń ŅĈŃʨ ĚɋĈɛ
ʀĈɞļē ŁĈļ

 ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ

 ɑɗİĔɣ ɸć ŁđĈʘɚĘć Ĉɟ ʨćĔŃɣ ĔŃʃ ņķɳćđ ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ ņəˈː ʁˈ˒ .۵ ŅŀˑēĈəĘ
 (ANFIS) ŅɸĈʛ ņɖěĤ ŅĈń łįɖʃ Ŀ ʨŀɗĘĔĴē đĔįɠĿē

 ɘĿē  Ĉــȷ  ćĒــȲȷć  ،(ANFIS)  ŅɐĈــɳ  ņــȮěĤ  ŅĈń łįȮــɛ  Ŀ  ʀŀȯــĘĔĴē  đĔــįȸĿē  ȩــȯİĔȻ  ɘĿē  ēđ

 Ŀ ĒȺŀــɛ ņļ ȤĈــɈȲȺć ĔــȻĔʨ ŅĈــń ņĴɕʩĿ ʀćĔــŃȻ ĔŃــɛ ņــķɋćđ ņــĳȱńĔɳ ŅĔĳــɛđĔĴ  ŅćĔــʨ ʀŀȯــĘĔĴē

 ĵĿĒــɉ ēđ ɃــʩĈȲȺ .ĒȺŀــɛ ņļ Łđćđ (ANFIS) ŅɐĈــɳ ņــȮěĤ ŅĈń łįȮــɛ łــȷ ŘــʨĈȸɐēć ŅćĔــʨ ĖȰــĘ

.ȫــĘć ŁĒńĈــɚļ ĶــʨĈɴ ۷

łĸĈʙļ



ĵĿć ĵĈــĘ      
ĹĿđ ŁēĈĻʿ

۱۴۰۰   ˤĈʖėʛĈʟ
۷۷

 ɑɗİĔɣ  ɸć  ŁđĈʘɚĘć  Ĉɟ  ʨćĔŃɣ  ĔŃʃ  ņķɳćđ  ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ  ņəˈː ʁˈ˒  .۶  ŅŀˑēĈəĘ
(ANFIS) ŅɸĈʛ ņɖěĤ ŅĈń łįɖʃ Ŀ SVR ĺɚɠēŀĳĸć

 ʂʩć ȩȯİĔȻ ćɎĸ ،ĒȺŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ŁĒȱȱİ ņȱʠʨ əʠʪ ʀćŀȱĤ łȷ ŁĒɛđĈȸ ɘĿē Ŀđ Ĕń łİ ŘʩĈɆȺȜɐć 

.ȫėȯȺ ŘʩćĔɉć Ŀ ņĸŀĜć ĔĳȸĒįȸ Ĉȷ ɘĿē Ŀđ

 ĚɈɚļ ،ĶĜĈĐ ŅĈğɋ Ŀ (۸ ĵĿĒɉ) ŘʨĈȸɐēć ŅĈń Łđćđ ĵĈĻĤć ɃʩĈȲȺ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ،ĈŃȲȺć ēđ Ŀ

 ēđ Ĉğɋ ʂʩĔȲĻİ  Ņćēćđ (ANFIS) ŅɐĈɳ ņȮěĤ ŅĈń łįȮɛ Ŀ ʀŀȯĘĔĴē ņȮȯİĔȻ đĔįȸĿē đŀɛ ņļ

 ɐć ŁđĈɰȲĘć ،ŁĒɛđĈȸ ŅĈń ɘĿē ʂʠʨ ɐć ،ĒĘē ņļ ĔɢȺ łȷ ʂʩćĔʨĈȱȷ .ȫĘĈń ɘĿē ĔʩĈĘ Ĉȷ łėȸĈɱļ

 ņȱʠʨ əʠʪ ĒȺćŀȻ ņļ ŅđĈŃȱɚʠʪ (ANFIS) ŅɐĈɳ ņȮěĤ ŅĈń łįȮɛ Ŀ ʀŀȯĘĔĴē ņȮȯİĔȻ đĔįȸĿē

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ ņķɋćđ ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ  ņȱʠʨ əʠʪ ęŀěɋ ēđ Ĉń ɘĿē ĔʩĈĘ łȷ ȫȮėȺ ŅĔȲŃʨ

 ʨćĔŃɣ ĔŃʃ ņķɳćđ ņĳəńĔʛ ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ Ĕː ʖķɚɰļ ŅĈń ʀĿē ʨŀļɸɄ ɫˑĈɚɢ .۸ ĵĿĒɱ
(ŜːĈɠɸēć ŅĈń Łđćđ)

MSE RMSE NMSE R۲ MAE MAPE ĈńŀˑēĈəĘ

ņĳ
əń

Ĕʛ 
Ņ

Ĕĳ
ʃđ

ĔĴ

۱/۷۲E-۰۵ ۴/۹۶E-۰۵ ۰/۰۰۰۱۹۳ ۵E-۰۵ ۳/۵۲E-۰۵ ۰/۰۰۳۵۳ ʀŀȯĘĔĴē

۱/۴۶E-۰۵ ۴/۵۴E-۰۵ ۰/۰۰۰۱۶۴ ۱/۱۲E-۰۵ ۳/۲۶E-۰۵ ۰/۰۰۳۲۶۱  ŅĈń łįȮɛ đĔįȸĿē
(ANFIS) ŅɐĈɳ ņȮěĤ

۰/۰۰۲۴۷۷ ۰/۰۰۰۵۹۵ ۰/۰۲۷۷۶۴ ۰/۰۲۷۶۲۱ ۰/۰۰۰۴۸۵ ۰/۰۴۸۵۲۹ SVR ĺȲȸēŀĳĸć

۱/E۴۳-۰۵ ۴/E۵۳-۰۵ ۰/۰۰۰۱۶۱ ۱/۷۸E-۰۵ ۳/۰۶E-۰۵ ۰/۰۰۳۰۶۴
 ņȮȯİĔȻ đĔįȸĿē

 ĺȲȸēŀĳĸć Ŀ ʀŀȯĘĔĴē
 SVR

۱/۲۶E-۰۵ ۴/۲۴E-۰۵ ۰۰۰۱۴۱/۰ ۱/۷۷E-۰۶ ۳/۱۸E-۰۵ ۰/۰۰۳۱۸۳
 ņȮȯİĔȻ đĔįȸĿē

 ŅĈń łįȮɛ Ŀ ʀŀȯĘĔĴē
(ANFIS) ŅɐĈɳ ņȮěĤ

:ȫĘć ĶʩɌ ēćĔɴ łȷ ʀćĔŃȻ ĔŃɛ ņķɋćđ ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ  ŅćĔʨ  əńĿɕʪ ʂʩć ŘʩĈŃȺ ņɉĿĔɋ Ŀ

 ʀćĔŃȻ ēđ ʀćēŀȲĘē Ŀ ĶȲń ŅĈŃʨ ĚɋĈɛ
(ĵĈȸē ēćɔń) ŅēĈɉ ŅĈń ȫĻȯɴ łȷ łȺćĔĘ ĒļȜēđ

(ĵĈȸē) (ŁēĈȲĘ ۳ ĵŀȮȺĈȲĘć) ņɉēĈɋ ēŀȻ ĞĘŀȲļ ȫĻȯɴ
(ĈńɐĿē đćĒģȻ) ņĻĘē ȦňȯğģȻ

(ĵĈȸē T ŁēĈȲĘ łĘ ʀĈŃɰĜć .ɐćĔȯɛ ĞĘŀȲļ) ņķɋćđ ŅĈń ĶȲń ĞĘŀȲļ ȫĻȯɴ
(ĵĈȸē) ĔɰȺ Ĕń ʀćĔŃȻ ēđ ĶȲń ʳĔȺ ĞĘŀȲļ

ʀĈɞļē ŁĈļ
(ĵĈȸē) đćɐȜ ɐēć ʳĔȺ

(ANFIS) ŅɐĈɳ ņȮěĤ ŅĈń łįȮɛ Ŀ ʀŀȯĘĔĴē ņȮȯİĔȻ đĔįȸĿē

ņĳəńĔʛ ŅĔĳʃđĔĴ

ĈʇĈʙɣ ĢːĈɣ ŅĈńĔɗʐɚļ

Ĕɤŀļ ņəˈː ʁˈ˒ ʀĿē

ʨćĔŃɣ ĔŃʃ ņķɳćđ ņĳəńĔʛ ŅĔĳʃđĔĴ  ŅćĔː  ʁńĿɽ˒ ʪˑć ŜˑĈŃɢ ņɱĿĔɳ .۴ ēćđŀĻɢ

ʨćĔŃɣ ĔŃʃ ņĳəńĔʛ ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ ņəˈː ʁˈ˒



ĵĿć ĵĈــĘ      
ĹĿđ ŁēĈĻʿ

۱۴۰۰   ˤĈʖėʛĈʟ
۷۸

 ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ ĔȻ ȩĘĈȱļ Ŀ ĔȻ ɷȯɴđ ņȱʠʨ əʠʪ ŅćĔʨ ȫĘć ĔȲŃʨ łİ  Ēɛ ĚɈɚļ ʂʩćĔʨĈȱȷ

 đćĒģȻ ،ŅēĈɉ ȫĻȯɴ łȷ łȺćĔĘ ĒļȜēđ ،ʀćēŀȲĘē Ŀ ĶȲń ŅĈŃʨ ŅĈń ĚɋĈɛ ɐć ʀćĔŃȻ ĔŃɛ ņĳȱńĔɳ

 ʳĔȺ ،ʀćĔŃȻ ēđ ĶȲń ʳĔȺ ĞĘŀȲļ ،ņķɋćđ ŅĈń ĶȲń ȫĻȯɴ ĞĘŀȲļ ،ņĻĘē ȦňȯğģȻ ŅĈńɐĿē

 .đĔİ  ŁđĈɰȲĘć ŅɐĈɳ ņȮěĤ ŅĈń łįȮɛ Ŀ ʀŀȯĘĔĴē ņȮȯİĔȻ đĔįȸĿē Ŀ ،đćɐȜ ɐēć

 ŅĔɗĴ łɮɗɚɢ Ŀ ɔďɟ
 ɘĿē ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ łİ ،ʀćĔŃȻ ĔŃɛ ņķɋćđ ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ ŅĈɟĈɱȻ Ĕʨ Ĕȼʇļ ĶļćŀĤ  ،əńĿɕʪ ʂʩć ēđ

 ĶļćŀĤ :ɐć ĒȺć ȦēĈȮĤ ،ĒȺĒɛ ŘʩĈĘĈȱɛ ʀĈĴĔȮɋ ĔɢȺ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ŅɐĈɳ ĶȻĈĻȸđ ĮȯȱįȻ Ŀ ŅɐĈɳ ņɰĸđ

 ،ņȲļĈɴć ȦĈėȯĘȡȻ ȫĻȯɴ ،Ēěɱļ ēđ ņĴĒȺɐ ʎȱȸɔń Ŀ ȦĈļĒɋ ȫĻȯɴ ،(đćĔɳć ȦĿĔȼ Ŀ ĒļȜēđ) ŅđĈěȲɴć

 ʂʩɔĳȸĈɉ ȦŇŀěďļ ȫĻȯɴ Ŀ ،(ņɉēĈɋ ĔɰĘ) ʂʩɔĳȸĈɉ ȦŇŀěďļ ȫĻȯɴ ،ņĻĘē ȦňȯğģȻ đćĒģȻ

 ĔŃɛ ņķɋćđ ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ ņȱʠʨ əʠʪ ŅćɔɆļ Ŀ ņȮȯİĔȻ ĵĒļ ،ĖȰĘ .(ņķɋćđ ĔɰĘ)

 ŅĈńēĈȯģļ ɠĈďĸ ɐć Ŀ Ēɛ ņĐćĔĠ SVR ĺȲȸēŀĳĸć Ŀ ʀŀȯĘĔĴē ،ŅɐĈɳ ņȮěĤ ʎįȮɛ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ʀćĔŃȻ

 ʀĈɚȺ ĶĜĈĐ ʎɆȯȲȺ Ŀ ĒȺĒɛ łėȸĈɱļ ĺń Ĉȷ (R2, MAPE, MAE, NMSE, RMSE, MSE) đĔįķĻĤ

 łėȸĈɱļ ēđ Ĉğɋ ʂʩĔȲĻİ  Ņćēćđ (ANFIS) ŅɐĈɳ ņȮěĤ ŅĈń łįȮɛ Ŀ ʀŀȯĘĔĴē ņȮȯİĔȻ đĔįȸĿē łİ  đćđ

 .ȫĘć ņĳȱńĔɳ ŅĔĳɛđĔĴ ņȱʠʨ əʠʪ ęŀěɋ ēđ Ĉń ɘĿē ĔʩĈĘ Ĉȷ

ĈńđĈŃəʂˈ˒
 ņȱʠʨ əʠʪ ȦĈĤŀɟŀļ łȷ Ēȱļ łɴňĤ ʀĈɱɱďļ łȷ ĮĻİ  Ŀ  əńĿɕʪ ʂʩć ɃʩĈȲȺ ȫȯȮʤȻ Ĉȸ ʀŀļɐȜ ŅćĔʨ

.ĒȺŀɛ ņļ łȾćēć ĶʩɌ ēđ łģĸĈğļ ʂʩć ɐć ɃȲȱļ ŘʩĈńđĈŃȱɚʠʪ ،ŅĔĳɛđĔĴ  ʋɐŀĐ ēđ

١ . ʎĜĔĤ  ɐć  ņķɋćđ  ŅĔĳɛđĔĴ  ēćɐĈȷ  ،ĺŃļ  ŅĈńēćɐĈȷ  ɐć  ŅēĈȯėȷ  ɬňɋĔʨ  łįȱȸć  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ

 ņķɋćđ  ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ  ȫĘēđ  ņȱʠʨ əʠʪ  Ŀ  ŁĒȺĈļ  ēĿđ  łȷ  ņȱʠʨ əʠʪ  ʂʩŀȺ  ŅĈń ɘĿē

 ʎģĘŀȻ  Ŀ  ŅĔȯĴēĈİ łȷ  ،đēćđ  ŅđĈěȲɴć  ŅĈń Ņɔʩē łļĈȺĔʨ  Ŀ  ŅēćɎĴ ȫĘĈȯĘ  ēđ  ņĻŃļ  ȦćĔȯȼȡȻ

 ņȱʠʨ əʠʪ  ʀĈįļć  ʀđēĿȜ  ĺńćĔɳ  Ŀ  ņķɋćđ  ŅĔĳɛđĔĴ  ʋɐŀĐ  ēđ  ņȱʠʨ əʠʪ  ʂʩŀȺ  ŅĈń ɘĿē

 ŅĔȲĻİ  ʋĒɛ ĺĴ  ŅĈń Łđćđ  ʀĈįļć  ĒĐ  ĈȻ  łİ ŅēŀĠ łȷ  ،ņķɋćđ  ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈńĔȯɨȲļ  ĔȻ ɷȯɴđ

.đŀɛ ņļ đĈŃȱɚʠʪ ņȻȜ ŅĈń ŅĔȯĴ  ĺȯĻěȻ Ŀ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ŅćĔʨ ،ĺȯɛĈȷ łȲɛćđ

٢ . Įȸ  ĈŃȱȻ  ɐć  ʀćĔŃȻ  ĔŃɛ  łȷ  ŅđĿēĿ  ŅĔĳɛđĔĴ  ņȱʠʨ əʠʪ  łɇȺĈȱɊ  ،ņȻȜ  ŅĈń əńĿɕʪ  ēđ

 ĔŃɛ  łȷ  ćē  ŅĔĳɛđĔĴ  ŅđĿēĿ  ʀćɔȯļ  ʂʩĔȲɚʠʨ  łİ  ņȺĈȲĘć  Ĉȸ  ŅĔŃɛ  ĵĈȳļ  ŅćĔʨ  ،ʀĈȲĘć  Ĉȸ  ĔŃɛ

 .ȫɳĈȸ Ēńćŀɋ əȸćɔɳć  əńĿɕʪ ŅđĔʨēĈİ  ȫȯķȷĈɴ đŀɛ ĹĈɆȺć ،đēćđ ʀćĔŃȻ

٣ . ŅĔĳɛđĔĴ  ʋɐŀĐ ēđ ɮķȲɈļ ȦĈĤŀɟŀļ ņȱʠʨ əʠʪ ŅćĔʨ ĒȺćŀȻ ņļ Ŀ ȫėȯȺ ɝďļ ĵĒļ ʂʩć

 ĈɟĈɱȻ ņȱʠʨ əʠʪ ،ŁĒȱȱİ ɬĔěļ ēĈȲɳē Ŀ ɘĿĔɳ ņȱʠʨ əʠʪ ĶȯȮɴ ɐć ņȻĈĤŀɟŀļ .ĒɛĈȷ łȲɛćđ đĔʨēĈİ

 ȫģȱĜ  ŅđĿēĿ  ĢʨĈȱļ  ɬĔěļ  ʀćɔȯļ  ņȱʠʨ əʠʪ  ،ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈń łȷɌĈɉ  Ĉȸ  Ŀ  ņȲļĈɴć  ɔİ ćĔļ  ŅćĔʨ

.ņȲļĈɴć ɔİ ćĔļ Ŀ Ĉń łȷɌĈɉ ŅćĔʨ ŅɑĔȺć ŅĈń ĶļĈĐ Ĉȸ Ĉń ʀćēŀȲĘē ŘʩćɎɪ đćŀļ ʀŀɇĻń ŅĔĳɛđĔĴ

łĸĈʙļ



ĵĿć ĵĈــĘ      
ĹĿđ ŁēĈĻʿ

۱۴۰۰   ˤĈʖėʛĈʟ
۷۹

ɶɳɉļ Ŀ ĢːĈəļ
 Ĉɟ  ʨćĔˑć  łɟ  ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ  ņəˈː ʁˈ˒  .(۱۳۹۵) ņĘĈėĐ  ēđĈȺ  Ŀ  ĒȯģĘ  ،ŘʩŇŀİ  ņļňĘć

 ŅĈńēĈİĿ ȩėİ  ȫȸĔʩĒļ  Ŀ  ņȱȸĔɳȜēĈİ  ņķļ  ĖȺćĔɰȱİ  ʂȯļēĈŃɊ ،ŅɸĈʛ  ņɖěĤ  ŅĈń łįɖʃ  đĔįɠĿē
.ʀĈȯȱȷ əȺćđ

ـ   ņɖěĤ  ŅĈń łįɖʃ  đĔįɠĿē)  ʨćĔˑć  ŅđĿēĿ  ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ  ņəˈː ʁˈ˒  .(۱۳۹۰)  ņɱȻ  ،ēŀʪĔȮİ ć

.ŘʩĈȮĠĈȮĠ łļňĤ ŁĈĳɚȺćđ ،ŅēćĒȷĈėĐ Ŀ ȫȸĔʩĒļ ŁĒįɚȺćđ ،Ēɛēć ņĘĈȱɛēĈİ  łļĈȺ ʀĈȸĈȹ .(ŅɸĈʛ
 .ʨćĔˑć  ēđ  ņɱēĈɳ  ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ  ĢːĈɣ  đēĿɄĔː  .(۱۳۸۵)  ŉćĔěȺ  ŅĒŃļ  Ŀ  ĹĈȱŃʨ  ،ēŀʪ ĕĈȯĸć

.ņȲɚŃʨ ĒȯŃɛ ŁĈĳɚȺćđ ،ņĘĈȯĘ Ŀ ŅđĈěȲɴć ĹŀķĤ ŁĒįɚȺćđ ،Ēɛēć  ņĘĈȱɛēĈİ  łļĈȺ ʀĈȸĈȹ

 Ŀ  Ņɼˑē łļĈɢĔː  łɟ  ēćĒɠĈɡ  Ŀ  łɲēĈɘįɠ  ŅđĔįɠĿē  ŅĔĳʃđĔĴ  Ņɼˑē łļĈɢĔː  .(۱۳۹۲)  đēćĿđć  ،Ȫȯįėȱȸć

.łļĈįŃļ :ʀćĔŃȻ .ņȺĈȲėɪćđ ĒȯģĘ Ŀ ēŀʪ ʂėĐ đŀĻďļ łĻɉĔȻ .ŅĔĳʃđĔĴ  łģĘŀɣ
-۱۳۸۳  ŁēĿđ  ņĠ  ʨćĔˑć  ņɱēĈɳ  ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ  ĢːĈɣ  ʪɗĻɰɣ  .(۱۳۸۵)  ĒĻďļ  ،ŅđĈȷȜĿĔėɋ

 ŅĈń ŅɽɣćĔɚĘć  ɸć  ŁđĈʘɚĘć  Ĉɟ)  ʨćĔˑć  ŅĔĳʃđĔĴ  ɓģəĜ  ʀĔɚėĴ  ŅĈń ŅɽɣćĔɚĘć  łɦćēć  Ŀ  ۱۳۴۴
 Ŀ ĢʩĈȱĜ ŁĒįɚȺćđ  ،Ēɛēć  ņĘĈȱɛēĈİ  łļĈȺ ʀĈȸĈȹ  .(Ĕěļ Ŀ  ēŀ˒ĈĳəĘ ،ŅɼĸĈļ ēđ ŅĔĳʃđĔĴ  łģĘŀɣ

 .ʀĈŃɰĜć ņȲģȱĜ ŁĈĳɚȺćđ ،Ĉń ĺȲėȯĘ

 łļĈəķěʛ  .«ʀćĔʩć  ŅĔĳɛđĔĴ  ŅĈɟĈɱȻ  ĢʨĈȻ  đēĿȜĔʨ» .(۱۳۹۴) ŘʩĈĻɪ  ĺȸĔļ  Ŀ  ňȯŃĘ  ،Ņđɔʩ  Ėȸŀȱɛŀɋ

ŁēĈĻɛ ،ēĈİĿ ɑėİ ۱۲: ۱ـ۱۲.  Ŀ đĈěɚʜć łļĈəʂńĿɽ˒
 ņĘĈȱɛēĈİ  łļĈȺ ʀĈȸĈȹ  .ʨćĔˑć  łɟ  ŅđĿēĿ  ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ ĢːĈɣ ʪɗĻɰɣ .(۱۳۸۱) ĶȯĤĈĻĘć  ،ņĸŀĘē

 .ŘʩĈȮĠĈȮĠ łļňĤ ŁĈĳɚȺćđ ،đĈěȲɴć ŁĒįɚȺćđ ،Ēɛēć 

 .(۱۳۹۴) ŅđĈȷȜ Įķļ ŅēĈȲɈļ Ĉɟē Ŀ ŅŀĘŀļ ɮɆȺ Ĕȯļ ،ŘʩĈɱĘ ʂėďļ ،ĒĻďļ ĒȯĘ ،ŅēɎįɛć ŗ ēćɐ

 ،ŅɔİĔļ  ʀćĔʩć  ēđ  ņɉēĈɋ  ʀćĔĳɛđĔĴ  ȤɎɉ  đĔįȸĿē  Ĉȷ  ņĳȱńĔɳ  ŅĔĳɛđĔĴ  łģĘŀȻ  Ĕʨ  Ĕȼʇļ  ĶļćŀĤ»

ŅĔŃʃ ʁɠĈļɄ Ŀ ĈɗʛćĔʐɱ łļĈəķěʛ .«đɔʩ ĔŃɛ :łģĸĈğļ đēŀļ ـ ŁēĈĻɛ ،Ņć łʙğəļ ۱۷: ۲۰۸ـ۱۸۹.  

 ŅĈń Łđćđ  ɸć  ŁđĈʘɚĘć  Ĉɟ  ʨćĔˑć  ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ  ĢːĈɣ  đēĿɄĔː  .(۱۳۸۶)  ʂʩĒĸć ȤĈŃɛ  ،ŘʩĈɰĜ

 ،đĈěȲɴć  ŁĿĔĴ  ،ņĤĈĻȲɉć  ĹŀķĤ  ŁĒįɚȺćđ  ،Ēɛēć  ņĘĈȱɛēĈİ  łļĈȺ ʀĈȸĈȹ  .۱۳۵۹  -۱۳۸۴  ŅĈń ĵĈĘ
 .Ņɐćē ŁĈĳɚȺćđ

 Ŀ ņɖěĤ łįɖʃ ɸć ŁđĈʘɚĘć Ĉɟ ņɱēĈɳ ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ ņəˈː ʁˈ˒ .(۱۳۸۲) ĺȯńćĔʨć ،łĴɐđŇȜ ŅĒȮĤ

 .ʀĈŃɰĜć ņȲģȱĜ ŁĈĳɚȺćđ ،Ĉń ĺȲėȯĘ Ŀ ĢʩĈȱĜ ŁĒįɚȺćđ ،Ēɛēć  ņĘĈȱɛēĈİ łļĈȺ ʀĈȸĈȹ .ŅɸĈʛ ʨŀɗĘĔĴē
 ņĘĈȱɛēĈİ  łļĈȺ ʀĈȸĈȹ .ɑɰɚəļ ŅĈń ʨĈɚĘć ēđ ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ ĢːĈɣ ʪɗĻɰɣ .(۱۳۹۰) ňȯĸ ،ēŀʪ ņļňɪ

.ɔİĔļ ʀćĔŃȻ ĒĐćĿ ņļňĘć đćɐȜ ŁĈĳɚȺćđ ،ȫȸĔʩĒļ ŁĒįɚȺćđ ،Ēɛēć

 ĵĒļ  ņȱʠʨ əʠʪ  ʀćŀȻ  łėȸĈɱļ»  .(۱۳۹۰)  ņĐŀȮĜ  đŀĻďļ  Ŀ  ēŀʪēŇĈĘ  ŉĈɛĈļ  ،ĒĻďļ  ،đĔɳ  ņĻȯŃɳ

 ņĳȲɰń  ȫĻȯɴ  Ņđēŀļ  łģĸĈğļ  ،ARIMA  ņȺŀȯĘĔĴē  đŀɋ  Ŀ  ņȮěĤ  łįȮɛ  ĵĒļ  Ĉȷ  ŅɐĈɳ ـ   ņȮěĤ

ʨćĔŃɣ ĔŃʃ ņĳəńĔʛ ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ ņəˈː ʁˈ˒
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ŁēĈĻɛ ،łģĘŀɣ Ŀ ŅɸēĿĈʂİ ۷۴: ۱۴۵ـ۱۳۸.   đĈěɚʜć łļĈəķěʛ .«ʴĔļ ĺɈȻ

-۷۵  ŅĈń ĵĈĘ  ņĠ  ʨćĔˑć  ņķķĻĸć ʪˈː  ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ  ĢːĈɣ  đēĿɄĔː  .(۱۳۸۱)  ʀĔȲėȺ  ،ʀĈȯȾ ŁĿĈİ

.ņȲɚŃʨ ĒȯŃɛ ŁĈĳɚȺćđ ،ņĘĈȯĘ Ŀ ŅđĈěȲɴć ĹŀķĤ ŁĒįɚȺćđ ،Ēɛēć  ņĘĈȱɛēĈİ  łļĈȺ ʀĈȸĈȹ .۱۳۵۰
 Łđćɐ ņɱȻ ĈɟēĒĻďļ  Ŀ ʀĈĴĔŃļ  ĈɟēĒĻďļ ،ŅŀɆȱĴ Ņēŀįɛ  ĒļĈĐ  ،ņĻɣĈİ  łȯĸĈĤ ،ĔɴĈȷĒĻďļ  ،ɀĈŃȱļ

 ʎģĸĈğļ  :ņȮěĤ ŅĈń łįȮɛ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ĶɱȺĿ ĶĻĐ əɈȷ ŅɑĔȺć ŅĈɟĈɱȻ ņȱʠʨ əʠʪ» .(۱۳۸۹)

۲ŁēĈĻɛ ،ņɢĈėɢć ĹŀķĤ ĕēĒļ łļĈəķěʛ .«ʀćĔʩć ēđ Ņđēŀļ : ۲۲۰ـ۲۰۳.

 ،ņɢĈĴēɸĈɟ  łļĈɢ ʟɗʙďɣ  łļĈəķěʛ  .«ʀćĔʩć  łȷ  ĺėȸēŀȻ  ŅĈɟĈɱȻ  ĢʨĈȻ  ʂȯĻɈȻ» .(۱۳۸۳) ĺȳȯļ  ،ŘʩĈĘŀļ

ŁēĈĻɛ ۲۳: ۲۴۴ـ۲۲۵. 

 ņĘĈȱɛēĈİ  łļĈȺ ʀĈȸĈȹ  .۱۳۴۸-۷۲  ʨćĔˑć  ēđ  ŅĔĳʃđĔĴ  ŅĈʇĈʙɣ  ĢːĈɣ  đēĿɄĔː  .(۱۳۷۵)  ɐĈȱŃļ  ،ŅēŀȺ

.ćĔńɔĸć ŁĈĳɚȺćđ ،ņĤĈĻȲɉć Ŀ ŅđĈěȲɴć ĹŀķĤ ŁĒįɚȺćđ ،Ēɛēć 
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