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 ُچکیذ
بیٌای تیییازات    ّای بلٌذ هذت َّاضٌاسی در ػلَم هختلف ٍ ًیااس باِ شایص    با تَجِ بِ کاربزد ٍسیغ دادُ

ّا بسیار هْن است.  گًَِ دادُ يّای هحلی ٍ جْاًی، اطویٌاى اس صحت ٍ ّوگٌی ای ّا در هقیاس احتوالی آى
ّای اقلیوای ًیواِ بزبای هٌ قاِ  اشری در هقیااس رٍساًاِ ٍ هاّاًاِ، اس          بِ هٌظَر کٌتزل کیفی فزاسٌج

ّای هَرد استفادُ در ایي  استفادُ ضذ. دادُ Rhtestsافشاری  ًزم  در بستِ تاٍاًیذُ T  ٍFّای بیطیٌِ  آسهَى
طای دٍرُ   سزػت باد، رطَبت ًسبی ٍ ّوچٌیي سااػت آفتاابی،  بارش، بیطیٌِ ٍ کویٌِ دها، بزرسی ضاهل 

با در ًظز گازفتي  ّای هفقَد،  ّای بٌذراًشلی، رضت ٍ راهسز بَد. بزآٍرد دادُ ایستگاُدر  7199-9191آهاری 
اًجاام ضاذ. در    Kتازیي ّوساایگی    استاًذاردّای ساسهاى َّاضٌاسی جْاًی ٍ با استفادُ اس رٍش ًشدیک

ضٌاسایی ضذ کاِ در دٍ هزحلاِ قبال ٍ بؼاذ اس باسسااسی،       زییتی ًق ِ 72 ی هاّاًِ،ّای سهاً بزرسی سزی
ًق ِ تیییز، اس حساسیت کوتزی ًسابت باِ رٍش    1ساسی گزدیذ. رٍش ًزهال استاًذارد با ضٌاسایی  ّوگي

ّای هذکَر، هاَرد آسهاَى ّوگٌای قازار      ّای رٍساًِ فزاسٌج تاٍاًیذُ بز َردار بَد. سپس، دادُ Fبیطیٌِ 
سااسی کاهال    ساسی ضذ. با ایي ٍجَد، اهکاى ّوگي ًق ِ تیییز، ّوگي 27هجوَع با ضٌاسایی  زفت کِ درگ

تیییز رًٍذ ّا باػث  ساسی دادُ ّای هفقَد هتَالی، هیسز ًطذ. ّوگي ػلت ٍجَد دادُ هتییز ساػت آفتابی بِ
ایج قابال قباَلی در   درصذ اس هَارد ضذ. بز اساس ًتایج بذست آهاذُ، رٍش هاَرد بزرسای دارای ًتا     22

 .ّای َّاضٌاسی در هٌ قِ هَرد ه الؼِ بَد ساسی دادُ ّوگي
 

 ّای اقلیوی، سَاحل  شری آسهَى ّوگٌی، ًزهال استاًذارد، فزاسٌج  ٍاصگاى کلیذی:
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 ِهقذه

ٍٕٞٗ  ٚ ثّٙسٔست ٞبی ثٝ زازٜ الّیٓ، ثب ٔطتجط ٔٛضٛػبت ٔٙظٛض ا٘جبْ پػٚٞف ٚ ٕٞچٙیٗ اضظیبثی ثٝ

ػٛأّی ٔب٘ٙس زلتت اپطاتتٛض، ٚیػٌتی ؾتٙجٙسٜ ٚ ٕٞچٙتیٗ       .اؾت ٞبی الّیٕی( ٘یبظ ٞٛاقٙبؾی )زازٜ

ٝ زٞٙ ٔیلطاض تأثیط  تحتٞب ضا  قطایط ٚ ٔٛلؼیت ایؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾی، ویفیت زازٜ ٝ  س. ایٗ اثط ثت ای  ٌٛ٘ت

ٝ   ییٞتب  ٍٙبَیتط اظ ؾت  ثعضي بضیثؿی، طیٌ ٔطتجط ثب ا٘ساظٜ یذطبٞباؾت وٝ ٕٔىٗ اؾت  زض  ثبقتس وت

(. اظ ایٗ ضٚ، ثط اؾتبؼ ثٙتس   Peterson, 2013قٛز ) ٔی یطیٌ ا٘ساظٜ الّیٓطییتغ آقىبضؾبظیٔطبِؼبت 

ثتط ٌیط٘تسٜ    وٝ زض 2ت اظ فطازازٜ، ثجت ٚ ٔطالج1ؾْٛ انَٛ پبیٝ زٍٞب٘ٝ ؾبٔب٘ٝ ضنس جٟب٘ی آة ٚ ٞٛا

 ـ ٞبی اٍِٛضیتٓ ،ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ ضٚـ اثعاضٞب، ٔحّی، قطایط تبضیرچٝ ٚ جعئیبت  ٚ ٞتب  زازٜ پتطزاظ

(. WMO, 2003ضتطٚضی اؾتت )  ٞتب   ٞبؾت ٘یع ٕٞب٘ٙس ذتٛز زازٜ  زازٜ تفؿیط ثب ٔطتجط ؾبیط ػٛأُ

 افتعایف  ثبػت   ٜ ٞٛاقٙبؾی ٔٛضز ٘ظتط، ایؿتٍب تبضیرچٝ تغییطات احتٕبِی ٔٛاضز ٔصوٛض زض آٌبٞی اظ

ِتصا زض  ثب٘ی ذٛاٞس قس.  زض وٙتطَ ویفی ٔمبزیط زیسٜ ضفتٝ وبض ثٝ آٔبضی ٞبی اطٕیٙبٖ اظ ٘تبیج تىٙیه

تٕبْ تغییطات ٚ ٘ٛؾب٘بت ٔٛجٛز زض ؾطی ٔتصوٛض  ٞب،  نٛضت ٍٕٞٗ ثٛزٖ ؾطی ظٔب٘ی ثّٙس ٔست زازٜ

(. ;Conrad and Pollak, 1950 WMO, 2002٘بقی اظ ضفتبض طجیؼی اتٕؿفط زا٘ؿت )تٛاٖ  ضا ٔی

ٓ    ٞٛاقٙبؾتی ٞتبی   وٝ زازٜ تٛجٝ ثٝ ایٗ ثب زض قٙبؾتی ٚ ٞٛاقٙبؾتی، وتبضثطز ٚؾتیؼی      ػتلاٜٚ ثتط الّتی

ٌیتطی   ٞبیی ٔرتّف ٔب٘ٙس ػّْٛ وكبٚضظی، ٟٔٙسؾی ٚ ٞٛا٘ٛضزی زاض٘س، آٌبٞی اظ قطایط ا٘ساظٜ ظٔیٙٝ

ضتٕٗ   ثبیؿتتی  إٞیت اؾت. ثٙبثطایٗوٛض زاضای ٞبی الّیٕی ٚ ٍٕٞٙی آٟ٘ب ثطای ٔحممبٖ ٔص فطاؾٙج

ٞتبی   ٞبی ٔصوٛض ضا ثب ثىبضٌیطی ضٚـ ، ویفیت زازٜٞبی الّیٕی زاقتٗ زلت وبفی زض ثىبضٌیطی زازٜ

ٞب ثٝ ػتٛأّی ٕٞچتٖٛ    اِجتٝ ثبیس تٛجٝ زاقت وٝ اثطثركی ایٗ ضٚـ .ٔٙبؾت، ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز

؛ 1393یط الّیٕتی ثؿتتٍی زاضز )لبجبض٘یتب ٚ ٕٞىتبضاٖ،     پصیطی ٔىب٘ی ٔتغ ٘ٛع، ٔمیبؼ ظٔب٘ی ٚ تغییط

(. ثٝ طٛض ٔثبَ WMO, 2008, 2011؛ ;Ribeiro et al., 2015 1395ذٛضقیسزٚؾت ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞبی الّیٕی  زازٜوٙتطَ ویفی اؾت وٝ قسٜ   ظٔب٘ی ضٚظا٘ٝ ٔٛجت ٞبیظیبز ؾطی پصیطیتغییط ٚیػٌی

ٛ  ٔؼٕٛلا زض ٔمیبؼ ٔبٞب٘ٝ ٚ ؾبلا٘ٝ ا٘جبْ ٝ  (.Cao and Yan, 2012) زقت  ـ  ثت ٞتبی   طتٛض وّتی، ضٚ

ثب ٞسف وٙتطَ ٚ وبٞف تغییطات ٚ ٘ٛؾتب٘بت ییتط الّیٕتی، زض ؾطاؾتط جٟتبٖ ٔتٛضز تٛجتٝ          ٍٕٞٙی

( ٘یتع ٔكتبٞسٜ   1وٝ زض قىُ ) ٌطفتٝ ٚ ٔساْ زض حبَ اضظیبثی ٚ تٛؾؼٝ ٞؿتٙس. ٕٞچٙبٖ  ٔحممبٖ لطاض

یىٙٛاذت، جٟف، ٘مطتٝ تغییتط ٚ زأٙتٝ ٔفتط       قٛز، ٘ٛؾب٘بت ٔصوٛض قبُٔ ٔمبزیط پطت، ٔمبزیط ٔی

 طیٔمتبز  زٞتس.  یضخ ٔت  یظٔب٘ یؾط هیوٝ زض  یٚ وبٞف ٘بٌٟب٘ فیػجبضت اؾت اظ افعا 3جٟفاؾت. 

 غیت تٛظ یزاضا یٞؿتتٙس وتٝ اظ ٘ظتط آٔتبض     ییٞب قبُٔ ٔجٕٛػٝ زازٜ ،یظٔب٘ یؾط هیزض  4ىٙٛاذتی

                                                           
1. Global Climate Observing System (GCOS) 

2. Metadata 

3. Spike 

4. Flatliners 
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ٟ    یطیٔمبز ،یظٔب٘ یؾط هیزض  1٘مب  پطت .ثبقٙس یٔ ىٙٛاذتی ثتب   یٞؿتٙس وٝ ثٝ طتٛض لبثتُ تتٛج

زأٙٝ تغییط ییطٔٙتظطٜ زض ثركی  ٔصوٛض ٔتفبٚت ٞؿتٙس. یظٔب٘ یزض ؾط طیٔمبز طیاٍِٛٞب ٚ ضٚ٘س ؾب

اطلاق  یا ثٝ ٘مطٝ 3طیی٘مطٝ تغ ،یاظ ٘ظط آٔبضقٛز.  قٙبذتٝ ٔی 2ػٙٛاٖ زأٙٝ ٔفط  اظ ؾطی ظٔب٘ی ثٝ

 یٔتفتبٚت  غیتٛظ یكرم ٚ پؽ اظ آٖ ٘مطٝ زاضأ غیتٛظ هی یقٛز وٝ ٔكبٞسات تب آٖ ٘مطٝ زاضا یٔ

 اؾت.

 
 (https://www.climate.govٞبی ٞٛاقٙبؾی ) اثط ٘ٛؾب٘بت ییطالّیٕی ثط زازٜ -1قىُ 

 

قٛ٘س. زض ضٚـ ٔؿتتمیٓ،   ٔی  ٔؿتمیٓ ٚ ییطٔؿتمیٓ تمؿیٓ طٛض وّی ثٝ زٚ زؾتٝ ٞب ثٝ ایٗ ضٚـ

ٚ زض ضٚـ  ٞٛاقٙبؾی ٚ تطجیتك آٖ ثتب ضٚ٘تس تغییتطات ؾتطی ظٔتب٘ی       ایؿتٍبٜ ٜ اظ تبضیرچةثب اؾتفبز

ٞتب  ٜ ٞبی آٔبضی ثطای وٙتطَ ویفی زاز ییطٔؿتمیٓ ثب تٛجٝ ثٝ ٘جٛز قٙبؾٝ تبضیری ایؿتٍبٜ، اظ آظٖٔٛ

ٝ Aguilar et al, 2003; Peterson et al, 1998قٛز ) اؾتفبزٜ ٔی ثٙتسی زیٍتطی ٘یتع     (. زض طجمت

قتٛز. زض ضٚـ ٔطّتك،    ٞبی الّیٕی ثٝ زٚ نٛضت ٔطّك ٚ ٘ؿجی تمؿتیٓ ٔتی   ؾبظی زازٜ ٍٗضٚـ ٕٞ

وٝ زض ضٚـ ٘ؿتجی، اظ   قٛز زض حبِی ٞبی آٔبضی ضٚی ؾطی ظٔب٘ی ایؿتٍبٜ ٔٛضز ٘ظط اػٕبَ ٔی آظٖٔٛ

(. Costa and Soares, 2009; Venema et al., 2012قتٛز )  یه ؾطی ٔطجغ ٘یتع اؾتتفبزٜ ٔتی   

ثٝ نٛضت ٘ؿجی ثیكتط تٛنیٝ قسٜ أب ٘تبیج آٖ ثٝ ویفیت ؾطی ٔطجغ ثؿتٍی اٌطچٝ وٙتطَ ویفی 

زض نٛضتی وٝ ٘بٍٕٞٙی ٘بقتی اظ تغییتطات آة ٚ ٞتٛای     (.Yozgatligil and Yazici, 2016زاضز )

ز. وتط  ٞبی ٔٛضز ٘ظتط اؾتتفبزٜ   ٔحّی ثبقس ثٟتط اؾت اظ ایؿتٍبٜ ٔطجغ ٍٕٞٗ زض وٙتطَ ویفی زازٜ

ٜ    تطیٗ ضٚـ ا٘تربة ا جضای ٞتبی   یؿتٍبٜ ٔطجغ ثطضؾی ٕٞجؿتٍی ثیٗ ایؿتتٍبٜ ٔتٛضز ٘ظتط ٚ ایؿتتٍب

ٚ زض ٟ٘بیت ا٘تربة ایؿتٍبٜ ثب ثیكتطیٗ ضطیت ٕٞجؿتٍی اؾت. زض ایٗ نٛضت، وٙتطَ ویفی  ٔجبٚض

. ایٗ زضحبِی اؾت وٝ قٛز ٞبی آٔبضی ا٘جبْ ٔی ٞبی ٔٛضز ٘ظط ثٝ نٛضت ٘ؿجی ٚ اظ ططیك ضٚـ زازٜ

                                                           
1. Outliers 

2. Excessive range 

3. Change point 

https://www.climate.gov/
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لبثُ اؾتٙبز ٚ زض ثطذی ٔٛاضز، ایؿتٍبٜ ٔطجغ ٔٙبؾتت زض زؾتتطؼ ٘یؿتت.     زض ثیكتط ٔٛاضز، فطازازٜ

زاض زض ؾتطی ظٔتب٘ی ضا حتتی ثتسٖٚ      ٞبیی اؾت وتٝ ثتتٛاٖ تغییتط ضٚ٘تس ٔؼٙتی      ثٙبثطایٗ ٘یبظ ثٝ ضٚـ

 .(Wang, 2008aپكتیجب٘ی فطازازٜ ٚ زض زؾتطؼ ٘جٛزٖ ایؿتٍبٜ ٔطجغ قٙبؾبیی ٚ تهتحی  وتطز )  

 ـ   ضا اظ ٘ظط آٔبضی ٔی ٞبی وٙتطَ ویفی ٕٞچٙیٗ، ضٚـ ٞتبی   تٛاٖ زض ضٚیىطزٞتبی ثیتعی )٘ظیتط ضٚ

   ٖ ، t ،Fٞتبی ٘طٔتبَ اؾتتب٘ساضز،     ضٌطؾیٛ٘ی ٚ ضٌطؾیٛ٘ی چٙسٌب٘ٝ ثیعی( ٚ ولاؾتیه )اظ لجیتُ آظٔتٛ

ثٙسی  ٚیتٙی، پتیت ٚ ...( ٘یع زؾتٝ-ٔبٖ uٞبی ٘بپبضأتطی ٚیّىبوؿٖٛ،  ٞبی ضٌطؾیٛ٘ی ٚ آظٖٔٛ ضٚـ

ا٘س وٝ ثٝ آؾتب٘ی لبثتُ    افعاضی ٔتؼسزی تٛؾؼٝ یبفتٝ ٞبی ٘طْ اثعاضٞب ٚ ثؿتٝ وطز. ثط ایٗ اؾبؼ، أطٚظٜ

ٝ  ٞتبی ظٔتب٘ی ٔرتّتف ٞؿتتٙس.     ٞبی الّیٕی زض ٔمیبؼ ثىبضٌیطی ثطای زازٜ ٞتبی ٘تطْ افتعاضی     ثؿتت

RHtests ٖٛٔٞبی ثیكیٙٝ  ٔجتٙی ثط آظT  ٚF ٜٞبی ٔٛفك زض ایٗ ظٔیٙٝ اؾت  ، یىی اظ 1ٕٝ٘ٛ٘تبٚا٘یس

ٞبی الّیٕی ٔبٞب٘تٝ ٚ ضٚظا٘تٝ    تٛؾط ٔحیط ظیؿت وب٘بزا جٟت وٙتطَ ویفی زازٜ 2012زض ؾبَ  وٝ

 ضٚظ ضؾب٘ی قسٜ اؾت. تٛؾؼٝ یبفتٝ ٚ ٕٞٛاضٜ ثٝ

ٖ     ٔطبِؼبت ٔتؼسزی زض ظٔیٙة وٙتطَ ویفتی زازٜ  ثتب اؾتتفبزٜ اظ    ٞتبی الّیٕتی زض ایتطاٖ ٚ جٟتب

ً  اؾتت. ا٘جبْ قتسٜ   یسٜتبٚا٘ T  ٚFٞبی ثیكیٙٝ  آظٖٔٛٞبی ٘طٔبَ اؾتب٘ساضز ٚ ٕٞچٙیٗ  ضٚـ  ٚ ٚا٘ت

تبٚا٘یسٜ ضا ثٝ ٔٙظٛض تكریم تغییط زض ؾطی ظٔب٘ی فبلس فتطازازٜ، اضائتٝ    Tآظٖٔٛ ( 2007) ٕٞىبضاٖ

وطز٘س. ایكبٖ آظٖٔٛ ٔصوٛض ضا جٟت ثطضؾی ٍٕٞٙی ؾطی ظٔب٘ی فكبض جٛی اتٕؿفطی یه ایؿتتٍبٜ  

٘ساضز اضظیتبثی وطز٘تس. ٘تتبیج ایتٗ     ٞٛاقٙبؾی زض وب٘بزا زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ آظٖٔٛ ٍٕٞٙی ٘طٔبَ اؾتب

طتٛض لبثتُ لجتِٛی ثتطای تٕتبْ ٘متب  تغییتط         تبٚا٘یسٜ ثٝ Tاضظیبثی ٘كبٖ زاز وٝ ٔیعاٖ ذطبی آظٖٔٛ 

قٙبؾبیی قسٜ زض طَٛ زٚضٜ آٔبضی، تٛظیغ قسٜ اؾت. ٞط چٙس ضٚـ ٘طٔبَ اؾتب٘ساضز زاضای ػّٕىتطز  

ثٛز، ِٚی ػّٕىطز ضؼیفی ضا زض قٙبؾبیی ٔٙبؾجی زض قٙبؾبیی ٘مب  تغییط زض زٚ ا٘تٟبی ؾطی ظٔب٘ی 

تبٚا٘یتسٜ زاضای لتسضت ثتبلاتطی     T٘مب  ٔصوٛض زض ٘مب  ٔطوعی ٘كبٖ زاز. زض ٔجٕٛع، ضٚـ آظٔتٖٛ  

( ثتب  2012) Cao  ٚYan٘ؿجت ثٝ تكریم ٔمبزیط تغییط زض ؾطاؾط ؾتطی ظٔتب٘ی ثتٛز. ٕٞچٙتیٗ،     

ٚ  RHtestیبفتتٝ  ٝ ظ زٚ ضٚـ تٛؾتؼ ٞتبی ٞٛاقٙبؾتی، ثتب اؾتتفبزٜ ا     تأویس ثط ِعْٚ وٙتطَ ویفی زازٜ

MASH ٍٜٕٞٙی زاز  ٖ ٞتب ثتط    ٞبی زٔب ٚ ؾطػت ثبز ضا زض چیٗ ٔٛضز ٔطبِؼٝ ٚ ثطضؾی لطاض زاز٘تس. آ

 ـ   ِعْٚ تسٚیٗ فتطازازٜ  ٞتبی وٙتتطَ ٍٕٞٙتی ثتب لبثّیتت تٛؾتؼٝ ٚ        ی ٔٙبؾتت، ایجتبز ٚ تٛؾتؼٝ ضٚ

ٚ  Marcoliniیتس زاقتتٙس.   ٞبی نتس ؾتبَ اذیتط زض چتیٗ تبو     قسٖ ٚ وٙتطَ ٚ ثبظؾبظی زازٜ ضٚظ ثٝ

ػٕك ثطف ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٘طٔبَ اؾتتب٘ساضز   یظٔب٘ یؾط یٍٕٞٙ ی( زض پػٚٞك2017ٕٞىبضاٖ )

 یثسؾت آٔسٜ، ٘بٍٕٞٙ جیلطاض زاز٘س. ثط اؾبؼ ٘تب یٔٛضز ثطضؾ بیتبِیزض ٔٙطمٝ تط٘تٛ زض قٕبَ قطق ا

( 2ٞٛای جٍٙتُ وب٘تبزا  )قبذم  CFFWIجٟت ٔحبؾجٝ قبذم  ٞب ٔكرم قس. زضنس اظ زازٜ 20

                                                           
1. Penalized Maximal F and T (PMF & PMT) Tests 

2. Canadian Forest Fire Weather Index 
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ٞبی ضٚظا٘ٝ زٔب، ثبضـ، ؾطػت ثبز ٚ ضطٛثتت ٘ؿتجی ثتب اؾتتفبزٜ اظ ثؿتتٝ       ایؿتٍبٜ وب٘بزا، زازٜ 16زض 

ٞب،  ؾبظی زازٜ وٙتطَ ویفی قس. ٘تبیج حبنُ اظ ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ ٍٕٞٗ RHtestافعاضی  ٘طْ

ٞتب   لا٘ی ٔست  ثطذی ایؿتٍبٜزضنس وبٞف زازٜ ٚ ضٚ٘س طٛ 7/0-4/8ٞبی ٔصوٛض ضا ثٝ ٔیعاٖ  قبذم

ٞبی ؾطػت  (. ٕٞچٙیٗ، ٘تبیج حبنُ اظ ثطضؾی ویفیت زازTsinko et al., 2018ٜضا ٔؼىٛؼ وطز )

ٞب زض تیتب٘جیٗ زض زٚضٜ   زضنس ایؿتٍبٜ 77، ٘كبٖ زاز وٝ Rhtests V4افعاضی  ٚؾیّة ثؿتٝ ٘طْ ثبز ثٝ

-1989ٚ  1969-1970ٞبی  زض زٚضٜ تٛجٟی ثٛزٜ ٚ تؼساز آٟ٘ب زاضای ٘مب  تغییط لبثُ 2014-1951

 (. Si et al., 2018اثعاض ٚ جبثجبیی ثٛزٜ اؾت ) ػٕستب ٘بقی اظ تغییط  1988

  ٗ ٞتبی ؾتبلا٘ٝ ٚ ٔبٞب٘تٝ ٔتغیطٞتبی      ؾتبظی زازٜ  زض ایطاٖ ٘یع ٔطبِؼبت ٔتؼسزی ثٝ ٔٙظتٛض ٍٕٞت

ظازٜ ٚ ٘ؿتبجی،  ٓ ؛ ضحتی 1390ظازٜ ٚ ٕٞىتبضاٖ،   ٚیػٜ ثبضـ ٚ زٔب ا٘جبْ ٌطفتٝ اؾت )ضحیٓ الّیٕی، ثٝ

؛ ضفؼتتی ٚ وطیٕتی،   1395ظازٜ جتٛزی ٚ ؾتتبضی،    ؛ ضضتب 1395ذٛضقیسزٚؾت ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛ 1393

ٞبی ثّٙس  (. ایٗ زض حبِی اؾت وٝ ثب ٚجٛز ٘بٍٕٞٙی ٘ؿجتب ظیبز زاز1398ٜ؛ ثبظٌیط ٚ ٕٞىبضاٖ، 1397

ٔیٙتٝ آظٔتٖٛ   ٔست ٞٛاقٙبؾی ٔٛجٛز زض وكٛض ٚ ػسْ ٚجٛز فطازازٜ ٔؿتٙس، تحمیمبت وٕتتطی زض ظ 

ٞتب زض ایتطاٖ جبثجتبیی ٚ تغییتط      ٍٕٞٙی ٔمبزیط ضٚظا٘ٝ ا٘جبْ قسٜ اؾت. زلایُ انتّی ٘تبٍٕٞٙی زازٜ  

ٞبی ٘عزیه ثٝ قٟط )ثٝ ٚیػٜ زض  ثیط قطایط آة ٚ ٞٛای قٟطی زض ثطذی ایؿتٍبٜأقطایط ٔحیطی ٚ ت

زٔتب ٚ ٔیتبٍ٘یٗ ؾتبلا٘ٝ    پبضأتط زٔب( ثٛزٜ ٚ ثب ٚجٛز ٔطبِؼبت فطاٚاٖ زض ظٔیٙٝ ضٚ٘س حساوثط ٚ حسالُ 

ٜ   زِیُ ػسْ ٚجٛز فطازازٜ زٔب زض وكٛض، ثٝ ػتسْ  ثتب  ٞتب ٕٞچٙتبٖ    ی لبثُ اطٕیٙبٖ ٚ تغییتطات ایؿتتٍب

(. زض ازأتٝ، ثتٝ تؼتسازی اظ    Rahimzadeh and Nassaji Zavareh, 2014ٔب٘س ) لطؼیت ثبلی ٔی

ٞتبی ضٚظا٘تٝ اقتبضٜ     زازٜ ٞبی ٔٛضز ثطضؾی زض وٙتطَ ویفی ٌطفتٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔطبِؼبت نٛضت

ثط ٔجٙبی آظٔتٖٛ ضٌطؾتیٖٛ زٚ    RHtest-dlyPrcp( اظ ٘طْ افعاض 1391ٌطزز. وٛٞی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٔی

وٝ ٔتأؾتفب٘ٝ   ضٚز اؾتفبزٜ وطز٘س ٞبی ثبضـ ضٚظا٘ٝ زض حٛضٝ وكف ثطای وٙتطَ ویفی زازٜای  ٔطحّٝ

یفتی ٔمتبزیط حتسی زٔتب ٚ ثتبضـ      زؾت آٔسٜ، اضائٝ ٘كسٜ اؾت. وٙتطَ و اطلاػبتی زض ظٔیٙٝ ٘تبیج ثٝ

ثب اؾتتفبزٜ اظ   2010-1981ایؿتٍبٜ ؾیٙٛپتیه ٚالغ زض یطة ٔیب٘ی ایطاٖ طی زٚضٜ آٔبضی  9ضٚظا٘ٝ 

ٝ  Fاٍِٛضیتٓ ثیكیٙٝ  ْ   تبٚا٘یسٜ اظ ططیك ثؿتت ٔتٛضز   RHtests  ٚRHtest-dlyPrcpافتعاضی   ٞتبی ٘تط

ایتلاْ    ؿتٍبٜیایٕی ٔٛضز ثطضؾی زض ٞبی الّ (. ثط ایٗ اؾبؼ، فطاؾٙج1392آظٖٔٛ لطاض ٌطفت )اٚجی، 

ٞبی ٔفمٛز ٔتٛاِی، ٘بٍٕٞٗ تكریم زازٜ قس٘س وٝ اظ فطایٙس آ٘بِیع وٙبض ٌصاقتٝ  ثٝ زِیُ ٚجٛز زازٜ

جٟتت اضظیتبثی ػتسْ    ٞتبی ٍٕٞٙتی    ثؼس اظ ا٘جبْ آظٖٔٛٞب  قس٘س. پبضأتطٞبی ٔصوٛض زض ؾبیط ایؿتٍبٜ

( ثب اؾتتفبزٜ  1395س. ذٛضقیسزٚؾت ٚ ٕٞىبضاٖ )ٌطفتٙ لطؼیت ضیع ٔمیبؼ ٕ٘بیی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض

ٜ  ضااظ زٚ ضٚـ ٔؿتمیٓ ٚ ییطٔؿتمیٓ، ٍٕٞٙی ؾطی ظٔب٘ی وٕیٙتٝ ٚ ثیكتیٙٝ زٔتب     ٞتبی   زض ایؿتتٍب

زاز٘تس. ٘تتبیج پتػٚٞف،      ٞبی ؾبلا٘ٝ ٚ فهّی ٔتٛضز ثطضؾتی لتطاض    ٞٛاقٙبؾی ٘بحیٝ ذعضی زض ٔمیبؼ

ٔمتبزیط زٔتبی وٕیٙتٝ     ٚ ٘یع حؿبؾیت ثیكتطٞبی ظٔب٘ی ٔٛضز ثطضؾی  حبوی اظ تبییس ٘بٍٕٞٙی ؾطی
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ٜ    تطیٗ ػبُٔ ایجبز ٘بٍٕٞٙی زض  ٟٔٓ. ثٛز زض ایٗ ظٔیٙٝ ٞتب   پػٚٞف ٔتصوٛض، جبثجتبیی ٔىتب٘ی ایؿتتٍب

(، 1395) ی ٚ ؾتتبضی زجٛ اؾت. ضضبظازٜ ٞبی ثٙسضا٘عِی، ضقت ٚ ٌطٌبٖ ػٙٛاٖ قسٜ ایؿتٍبٜ ثٛیػٜ زض

ه اؾتتبٖ آشضثبیجتبٖ قتطلی ضا ثتب آظٔتٖٛ ٘طٔتبَ       ٞبی ؾیٙٛپتی ٍٕٞٙی ٔمبزیط ثبضـ ٔبٞب٘ٝ ایؿتٍبٜ

ٚ اظ ٘ظط ایؿتبیی ثب آظٖٔٛ ٔٗ وٙساَ اضظیبثی وطزٜ ٚ ٍٕٞٙتی ؾتطی ٔتٛضز ٘ظتط ضا تأییتس      اؾتب٘ساضز 

 وطز٘س.  

ٞتبی   ٞبی ٔیبٍ٘یٗ زٔب ٚ ثبضـ ٔبٞب٘ٝ حٛضٝ ٘بٚضٚز ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ زض پػٚٞكی ٍٕٞٙی زازٜ

تٛؾتط ؾتتبضی ٚ    XLSTAT، اظ ططیتك ٘تطْ افتعاض    4ٚ ٖٚ ٘یٛٔٗ 3، ثیكٙس2، ٘طٔبَ اؾتب٘ساضز1پتیت

ٞبی زٔب ٚ  ٞبی ٔطثٛ  ثٝ پبضأتط زاز زازٜ ٘كبٖ. ٘تبیج ٌطفتلطاض  ( ٔٛضز آظ1397ٖٛٔجٛزی ) ضضبظازٜ

ضفؼتتی ٚ وطیٕتی    .ثتٛز  ثیكتط زاضای ٍٕٞٙی ٞبی زٔب ٘ؿجت ثٝ ثبضـ ثبضـ ٍٕٞٗ ثٛزٜ ٚ حتی زازٜ

ایؿتتٍبٜ ٕٞسیتسی    33غییطات زٔب زض وكٛض، ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ٔبٞب٘ٝ ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی ضٚ٘س ت (1397)

زاز٘س. ٘تتبیج   ٔٛضز آظٖٔٛ ٍٕٞٙی لطاض RHtests V4تبٚا٘یسٜ  Fوكٛض ضا ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ ثیكیٙٝ 

تٛا٘س ضٚ٘س ذطی زٔب ضا ثٝ ٔمساض ظیتبزی   زاز وٝ ٘بٍٕٞٙی ٔٛجٛز زض ؾطی ظٔب٘ی ٔی ایٗ ثطضؾی ٘كبٖ

ٞب ثؼس اظ ا٘جبْ ٍٕٞٙی ؾطی ظٔب٘ی تغییتط   ی وٝ، ضٚ٘س تغییطات ثطذی اظ ایؿتٍبٜٔٙحطف وٙس. ثٝ ٘حٛ

ٝ  ٗیبٍ٘یت ٔ یظٔتب٘  یٞب یؾط یٍٕٞٙ یا ( زض ٔطبِؼ1398ٝٚ ٕٞىبضاٖ ) طیثبظٌیبفت.   یزٔتب  ی ؾتبلا٘

لتطاض زاز٘تس. زض    یٔتٛضز ثطضؾت   یٕیطجمٝ الّ 6وكٛض زض  سیٕٞس ؿتٍبٜیا 36ٚ ثبضـ  ٙٝیكیث ٙٝ،یوٕ

 یثتطا  یٚضؾتّ  ییآظٔتب  یٚ ضاؾتت  یا٘حتطاف تجٕؼت   ،ی٘طٔبَ اؾتب٘ساضز، پت یٞب ، آظٖٔٛٔصوٛض ٔطبِؼٝ

ٚ  ٙٝیوٕ یاظ زازٜ ٞب 5/88ٚ %  5/91٘كبٖ زاز %  جیٞب ا٘تربة قس٘س وٝ ٘تب زازٜ یٍٕٞٙ٘ب میتكر

 ا٘س.  ٍٕٞٗ لطاض ٌطفتٝطیزٔب زض طجمٝ ی ٙٝیكیث

ٞبی وٙتطَ ویفتی ٚ تٛؾتؼٝ    زض ضٚـ ٌطفتٝ نٛضتٞبی  قس، ثبٚجٛز پیكطفت  چٙبٖ وٝ اقبضٜ ٞٓ

ثؿتیبضی اظ ٔطبِؼتبت    ٞتبی ضٚظا٘تٝ زض   افعاضٞتبی وتبضثطزی زض ایتٗ ظٔیٙتٝ، آظٔتٖٛ ٍٕٞٙتی زازٜ       ٘طْ

تٛا٘تس ٔٛجتت افتعایف ػتسْ      اؾت. ایتٗ ٔؿتأِٝ ٔتی     ٌطفتٝ قسٜ زض وكٛض وٕتط ٔٛضز تٛجٝ لطاض ا٘جبْ

ضا ٔتتبثط ؾتبظز.   ٞبی آتتی   ضیعی بٔٝلطؼیت ٚ تأثیط ٔٙفی ثط ضٚی ٘تبیج ٟ٘بیی قٛز وٝ ٕٔىٗ اؾت ثط٘

ٝ  ٞؿتتٙس قتسٜ   یطیت ٌ ا٘تساظٜ  یٞب زازٜ طی٘بپص ییٔفْٟٛ جسا زٚ ت،یٚ ػسْ لطؼ ذطبػلاٜٚ ثط ایٗ،   وت

 یقسٜ ثب ٔمساض ٚالؼ یطیٌ ٔمساض ا٘ساظٜ ٗی. زض ٚالغ، ذطب تفبٚت ثافىٙٙس یٔ ٝیؾبٞب  ثط پػٚٞف ٕٞٛاضٜ

 ٞب زازٜ وٝ ٗیثٝ ا تٛجٝٚجٛز زاضز. ثب  یطیٌ ا٘ساظٜاؾت وٝ زض ٔٛضز  یسیتطز عی٘ تیاؾت ٚ ػسْ لطؼ

ٝ  ٗیتطیبتیح ٚ ٗیتط ٟٔٓ اظ ٖ یاطٕ ٞؿتتٙس،  یپػٚٞكت  ٔطبِؼتبت  یٞتب جٙجت  یٞتب ذطب وتبٞف  اظ ٙتب

 پتػٚٞف زض ضٚ،  ٗیت ا اظاؾتت.   طی٘بپتص  اجتٙبة یضطٚضت ،ٞب زض ٞط پػٚٞف آٖ تیلطؼ ػسْٚ  یاحتٕبِ

                                                           
1. Pettit 

2. Standard Normal Homogeneity Test 

3. Buishand 

4. Von Neumann 
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ٝ  تبٚا٘یسٜ Fثیكیٙٝ آظٖٔٛ ػّٕىطز  یبثیاضظ ضٕٗ اؾت قسٜحبضط تلاـ  ٝ  5ٚ  4ٞتبی   زض ٘ؿتر   ثؿتت

ٜ یا یٞٛاقٙبؾت ٔبٞب٘تٝ ٚ ضٚظا٘تٝ    یٞب زازٜ یفیوٙتطَ و زض RHtests یافعاض ٘طْ  زضٚالتغ   یٞتب  ؿتتٍب

ٞبی الّیٕی ٍٕٞٗ زض ٔطبِؼتبت ٔرتّتف ٚ وتبٞف     إٞیت وبضثطز زازٜ، ثرف یطثی ؾٛاحُ ذعضی

 زٞس. ضا ٔٛضز تأویس لطاض ػسْ لطؼیت

 

 ٌ قِ هَرد ه الؼِضٌاسی ٍ ه رٍش

ٞبی ؾیٙٛپتیه ٚالغ زض ثرف یطثی ؾٛاحُ جٙتٛثی   ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔطبِؼٝ زض ایٗ پػٚٞف، ایؿتٍبٜ

( اؾت وٝ ثب الّیٓ وبٔلا ٔتفبٚت ٘ؿجت ثتٝ ؾتبیط ٔٙتبطك وكتٛض، زاضای ؾتطی      2زضیبی ذعض )قىُ 

 ظٔب٘ی ٘ؿجتب طٛلا٘ی ٞؿتٙس.  

 
 ٔٛلؼیت جغطافیبیی ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ -2 قىُ

ٍ٘طی تغییطات  ٞبی ٌطزـ ػٕٛٔی جٟت پیف زِیُ پیچیسٌی تٛپٌٛطافی ٚ ٔجبٚضت ثب زضیب، ذطٚجی ٔسَثٝ 

الّیٕی زض ایٗ ٔٙطمٝ، اظ ػسْ لطؼیت ٘ؿجتب ثبلایی ثطذٛضزاض اؾت. ثٙبثطایٗ، زؾتطؾی ثٝ ؾطی ظٔب٘ی آٔبضی 

طضؾی طَٛ زٚضٜ آٔبضی ٚ طٛلا٘ی ٔست ٚ لبثُ اػتٕبز زض ٔٙطمٝ، حبئع إٞیت اؾت. زض ایٗ پػٚٞف، پؽ اظ ث

ا٘عِی ٚ ضأؿط  زٌبٜ ضقت، ثٙسضٞبی ٞٛاقٙبؾی فطٚ ٞبی ٚالغ زض ٔٙطمٝ، ایؿتٍبٜ ٞبی ٔفمٛز ایؿتٍبٜ زضنس زازٜ

ٞٛاقٙبؾی ٔٛضز اؾتفبزٜ ٞبی  ثٝ ٔٙظٛض ا٘جبْ وٙتطَ ویفی ا٘تربة ٚ ٔٛضز آظٖٔٛ ٍٕٞٙی لطاض ٌطفتٙس. زازٜ

ـ، زٔبی وٕیٙٝ ٚ ثیكیٙٝ، ؾطػت ثبز، ؾبػبت آفتبثی ٚ ٕٞچٙیٗ ٞبی ضٚظا٘ٝ ثبض زض ایٗ ثطضؾی، قبُٔ زازٜ

ٚاضٜ  ثٛز. ثب ٞسف تجییٗ تلاـ ا٘جبْ قسٜ زض ایٗ پػٚٞف، ططح 1979-2017ضطٛثت ٘ؿجی طی زٚضٜ آٔبضی 

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.3ضٚـ پػٚٞف زض قىُ )
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 ٚاضٜ ضٚـ پػٚٞف ططح -3قىُ 

قتٛز،   ( ٘یع ٔكبٞسٜ ٔی1ٕٞچٙبٖ وٝ زض جسَٚ ) ٞبی ٔٛضز ٔطبِؼٝ، زض ثطضؾی تبضیرچٝ ایؿتٍبٜ

ثتط اؾتبؼ اؾتتب٘ساضز ؾتبظٔبٖ     ٞتبی ٔتٛضز ثطضؾتی     ٕٞٝ ایؿتتٍبٜ ٞبی ٔصوٛض زض  ٔمبزیط ٔفمٛز زازٜ

 (.Szentimrey et al., 2017ٞب ثٛز ) زضنس وُ زازٜ 10ٞٛاقٙبؾی جٟب٘ی، وٕتط اظ 
 ٞبی ٔٛضز ٔطبِؼٝ تبضیرچٝ ایؿتٍبٜ -1 جسَٚ

 ایؿتٍبٜ
تتتتتبضید 

 یؽتبؾ

 ٞبی ٔفمٛز زضنس زازٜ تغییطات ایؿتٍبٜ

تبضید 

 جبثجبیی
 ثبضـ ٔیعاٖ جبثجبیی

ثیكیٙٝ 

 زٔب

وٕیٙٝ 

 زٔب

ؾطػت 

 ثبز

ضطٛثت 

 ٘ؿجی

ؾبػبت 

 آفتبثی

 1327 ثٙسضا٘عِی
یتتتب  1982

1983 

 ٔتط ثٝ ططف قٕبَ  70

 ٔتط وبٞف اضتفبع 2
62/1 22/4 61/8 15/0 098/0 82/8 

 1330 ضقت

 فطٚزٌبٜتغییط ٔىبٖ ثٝ  1969

92/1 48/3 45/5 56/0 33/0 16/8 1969 ٚ 

2004 

 ٚ ویّٛٔتط 5زض حسٚز 

 ٔتط ثٝ ططف قٕبَ 100

 ٔتط ثٝ ططف قطق 700

 98/9 077/0 7/2 86/2 13/3 72/1 ثسٖٚ تغییط ٔىبٖ 1334 ضأؿط

 



 61  /  (6 ، )پیاپی1000پاییز ، سوم رهشما، دوم / سال ی نواحی ساحلییمطالعات جغرافیا  ... ٚ T اٍِٛضیتٓ ثیكیٙٝػّٕىطز  یبثیاضظ

 

 کٌتزل کیفی ّای  رٍش

 تاٍاًیذُ T  ٍFّای بیطیٌِ  آسهَى

 ٖ  ;PMT, PMF( )Wang et al., 2007; Wang, 2008a) ا٘یتسٜ تبٚ T  ٚFٞتبی ثیكتیٙٝ    آظٔتٛ

2008bٝوٝ اظ ططیك ثؿت )   ْ  ,RHtest  ٚRHtest-dlyPrcp (Wang and Fengافتعاضی   ٞتبی ٘تط

ٞتبی الّیٕتی    ؾتبظی زازٜ  زض زؾتطؼ ٞؿتٙس، ثٝ ٔٙظٛض وٙتطَ ویفی ٚ ٍٕٞٗ R( زض ٔحیط 2015

ٔطّتك  ٚ ( PMT) یزض زٚ حبِتت ٘ؿتج   ٞبی ٔصوٛض ٔبٞب٘ٝ ٚ ضٚظا٘ٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٙس. آظٖٔٛ

(PMF)  ٜاػٕبَ ثطای قٙبؾبیی ٘مب  تغییط چٙسٌب٘ٝ زاضای فطازازٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ثسٖٚ پكتیجب٘ی فطازاز

ٞتبی زاضای تٛظیتغ تمطیجتبو ٌٛؾتی ٚ ثتب اؾتتفبزٜ اظ        ثتطای زازٜ  PMTثٝ ٘حٛی وٝ آظٖٔٛ  قٛ٘س. یٔ

(. ثٝ Wang et al., 2007) ضٚز وبض ٔی ب٘ی ٔطجغ ثٝػٙٛاٖ ؾطی ظٔ ٞبی ٍٕٞٗ ایؿتٍبٜ ٔجبٚض ثٝ زازٜ

اؾتیٛز٘ت  tزاضی آٔبضی ٘مب  تغییط قٙبؾبیی قسٜ زض ایٗ ضٚـ، اظ آظٖٔٛ  ٔٙظٛض تؼییٗ ؾط  ٔؼٙی

ثطای قٙبؾبیی ٘مب  ٔتصوٛض ثتسٖٚ ؾتطی ظٔتب٘ی ٔطجتغ       PMFقٛز. زض حبِیىٝ آظٖٔٛ  اؾتفبزٜ ٔی

(Wang, 2008bٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ،) زاضی آٖ ٘یتع اظ آظٔتٖٛ    ٟت تؼییٗ ؾتط  ٔؼٙتی  ٌطفتٝ ٚ جF 

ثؿتتٝ ٔتصوٛض، أىتبٖ تؼتسیُ ا٘طجتبق چٙتسوی ٘متب  تغییتط          5. زض ٘ؿرٝ قٛز ٔؼِٕٛی اؾتفبزٜ ٔی

ٖ   ٞبی ضٚظا٘ٝ )ٚ ؾتبػتی(  ٞبی ظٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ )ٚ ؾبلا٘ٝ( ثٝ زازٜ قسٜ زض ؾطی قٙبؾبیی ٞتب   ٔتطتجط ثتب آ

(. ٕٞچٙیٗ، ذٛزٕٞجؿتٍی ؾطی ظٔتب٘ی  Wang et al, 2010; Vincent et al., 2012ٚجٛز زاضز)

ٞكساض ٘بزضؾت ضا تب حس ظیتبزی   ٌیطز وٝ ٔیعاٖ ثب یه ٌبْ تبذیط، زض ایٗ ضٚـ ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٔی

چطذٝ ؾبلا٘ٝ ٚ ذٛزٕٞجؿتٍی ثب یه تبذیط )ٚ ضٚ٘تس ذطتی ؾتطی ظٔتب٘ی پبیتٝ، زض       زٞس. وبٞف ٔی

یطز( ثتٝ تطتیتت ثتطای تٕتبْ ٘متب  تتبذیط       ٌ ٔٛالؼی وٝ وٙتطَ ویفی ثسٖٚ ایؿتٍبٜ ٔطجغ ا٘جبْ ٔی

(. ؾطی ظٔب٘ی ثتب تهتحی  ٔیتبٍ٘یٗ ٚ ٕٞچٙتیٗ     Wang, 2008aقٛز ) قسٜ، ٔسِؿبظی ٔی قٙبؾبیی

ؾطی انلاحی اظ ططیك ا٘طجبق چٙسوی ثٝ ٕٞطاٜ ٕ٘ٛزاضٞب ٚ ثطاظـ ضٌطؾتیٛ٘ی، زض ذطٚجتی ٟ٘تبیی    

ْ  ثؿتٝلبثُ ٔكبٞس ذٛاٞس ثٛز. قبیبٖ شوط اؾت وٝ   RHtests_dlyPrcp (Wang and یافتعاض  ٘تط

Feng, 2015 )وتبوؽ، -ثتبوؽ  ُیتجتس  ٗیتتط  ٔٙبؾت اظ اؾتفبزٜ ثب ضا ثبضـ نفط طیی طیٔمبز  َ   ٘طٔتب

ٝ  طییتغ ٘مب  ییقٙبؾب. سیٕ٘ب یٔ ٖ  كیت طط اظ ثؿتتٝ،  ٗیت ا زض ٘بقتٙبذت  ؾتط   ٗیتی تؼ ٚ PMF آظٔتٛ

   .طزیٌ یٔ ا٘جبْ یٔؼِٕٛ F آظٖٔٛ ّٝیثٛؾ یزاض یٔؼٙ

 

 دآسهَى ًزهال استاًذار

ٞبی ثطضؾی ٍٕٞٙی ؾطی ظٔب٘ی ثٛزٜ ٚ ٘ؿجت ثٝ ٘مب  تغییتط زض   تطیٗ آظٖٔٛ ایٗ آظٖٔٛ یىی اظ ضایج

اثتسا ٚ ا٘تٟبی ؾطی حؿبؼ اؾت. فطو نفط ایٗ آظٖٔٛ ٔجٙی ثط ٍٕٞٙتی ؾتطی ظٔتب٘ی ثتٛزٜ ٚ زض     

ٔمبثُ فطو یه آٖ، ثیبٍ٘ط ٚجٛز حسالُ یه ٘مطٝ زض ؾطی ظٔب٘ی اؾت وٝ ٔیبٍ٘یٗ لجُ ٚ ثؼتس آٖ  
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قتٛز.   اؾتفبزٜ ٔی ثبقس. ثطای ا٘جبْ ایٗ آظٖٔٛ اظ ؾطی اؾتب٘ساضز قسٜ  ٚ  مطٝ زاضای ٔمساض ٘

 قٛز. ( ٔحبؾجٝ ٔی1ثطاؾبؼ ضاثطٝ ) ؾپؽ ز٘جبِٝ 

(1)  =  + (n-k)   k = 1, 2, …, n-k  i = 1, 2, …, n 

ٔب٘تتتسٜ اؾتتتت  زازٜ ثتتتبلی n-kٔیتتتبٍ٘یٗ  زازٜ اَٚ ٚ  kٔیتتتبٍ٘یٗ   ٔتتتصوٛضزض ضاثطتتتٝ 

(Alexandersson, 1986ٍٕٗٞ اظ ایٗ آظٖٔٛ جٟت .) ٜٞبی ؾبلا٘ٝ ٚ ٔبٞب٘تٝ الّیٕتی زض    ؾبظی زاز

ثطضؾی ٍٕٞٙتی   ثطایٞف حبضط . زض پػٚ(Ribeiro et al, 2015قٛز ) ٔی  ٔطبِؼبت ٔرتّف اؾتفبزٜ

 اؾتفبزٜ قس. Excelزض ٘طْ افعاض  XLSTATٞب ثب ضٚـ آظٖٔٛ ٘طٔبَ اؾتب٘ساضز اظ افعٚ٘ٝ  زازٜ

 

 ّای هفقَد باسساسی دادُ

K ٕٞؿبیٍی تطیٗ ٘عزیه اٍِٛضیتٓ
تطیٗ ضٚـ ٔجتٙی ثط ٔكبٞسٜ ٚ یبزٌیطی ٕ٘ٛ٘تٝ اؾتت. ثتٝ     ، ضایج1

ٝ  ٔتٛاضزی  زض ٚ ثٛزٜ ْٔمبٚ( ٘ٛیع٘ٛفٝ ) ثٝ ٘ؿجت٘حٛی وٝ  ، ثبقتس  ظیتبز  آٔٛظقتی  زازٜطتَٛ زٚضٜ   وت

ٕٞؿبیٝ ٘عزیته ثتٝ ػٙتٛاٖ     Kٕٞؿبیٍی زض ایٗ ضٚـ، اظ تجٕغ ٔمبزیط  تطیٗ ٘عزیه وبضاؾت. ثؿیبض

( اذتتلاف ثتطای   Gower, 1971) 2ٔمتبزیط ٚضٚزی اؾتتفبزٜ قتسٜ ٚ ثتط اؾتبؼ ثؿتط فبنتّٝ ٌتبٚض        

ٖ    قٛز. ٔیبٍ٘یٗ تطیٗ ٕٞؿبیٝ، ٔحبؾجٝ ٔی ٘عزیه زٞٙتسٜ إٞیتت آٖ ثتٛزٜ ٚ     ٚظ٘ی ٞتط ٔتغیتط، ٘كتب

اْ ضا jاْ ٚ iاذتلاف ثیٗ زٚ ٔكبٞسٜ ٘یع ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی ٞط ٔتغیط اؾت. ثٙبثطایٗ اذتلاف ثیٗ ٔكبٞسٜ 

 (.Kowarik and Templ, 2016( تؼطیف وطز )2تٛاٖ ثٝ قطح ضاثطٝ ) ٔی

(2) 
 

ٞبی پیٛؾتٝ اظ تمؿیٓ لسضٔطّك  اْ اؾت. ثطای ٔتغیطkٔتغیط ؾٟٓ  ٚظٖ ٚ  (، 2زض ضاثطٝ )

 (.3قٛز )ضاثطٝ  اذتلاف ثط ٔحسٚزٜ وّی اؾتفبزٜ ٔی

(3) 
 

ٗ kٔحتسٚزٜ   أتیٗ ٔكتبٞسٜ ٚ   iأتیٗ ٔتغیتط اظ   kٔمساض  وٝ  ٔتغیتط اؾتت. زض ٔتٛضز     أتی

( ٚ ؾتپؽ لتسضٔطّك   4قسٜ )ضاثطتٝ   ی  تجسیُٞبی ػسزی نح ٞبی تطتیجی، اثتسا ثبیس ثٝ ٔتغیط ٔتغیط

 اذتلاف ثط ٔحسٚزٜ ٔحبؾجٝ تمؿیٓ قٛز.

(4) 
 

                                                           
1. K-Nearest Neighbors Algorithm (KNN) 

2. Gower Distance :     ٞتبی   یه ٔمیبؼ ا٘ساظٜ ٌیطی وٝ ٔی تٛا٘س ثطای ٔحبؾجٝ فبنتّٝ ثتیٗ زٚ ٔٛجٛزیتت ثتب ٚیػٌتی

 قسٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز. ٔطوت اظ ٔمبزیط ػسزی ٚ ٕٞچٙیٗ ٌطٚٞجٙسی
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ٞتب ثتٝ نتٛضت     ٌٛ٘ٝ ٔتغیط پیٛؾتٝ ٞؿتٙس. ؾٟٓ ایٗ ٞبی ٘یٕٝ ٞب، ٔتغیط یىی زیٍط اظ ا٘ٛاع ٔتغیط

ٔتغیتط  أیٗ kٔمساض ذبل ثطای  قٛز وٝ  ٞبی اؾٕی ٚ پیٛؾتٝ ٔحبؾجٝ ٔی تطویجی اظ ؾٟٓ ٔتغیط

 (.5اؾت )ضاثطٝ 

(5) 

 
ٞتبی ظٔتب٘ی ٔتٛضز     ثطضؾی احتٕبَ تغییط زض تٛظیغ ٚ ٕٞچٙیٗ ضٚ٘تس ؾتطی   طایثزض ایٗ ٔطبِؼٝ 

وٙساَ اؾتفبزٜ قس. ٕ٘ٛزاض ؾبظی آٟ٘ب ثٝ تطتیت اظ ٕ٘ٛزاض چٙسوی ٚ آظٖٔٛ ٔٗ ٚاؾطٝ ٍٕٞٗ ثٝثطضؾی

ٞب  اؾتفبزٜ قٛز.  اظ زازٜٝ تٛظیغ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝٔمبیؿییطپبضأتطی ثطایػٙٛاٖ یه ضٚـ تٛا٘س ثٝ چٙسوی ٔی

ٌطفت أب ِعٚٔب ضٚی   نٛضت ذطی ثبقس ٘مب  ضٚی یه ذط لطاض ذٛاٞٙسزض ٕ٘ٛزاض فٛق اٌط تٛظیغ ثٝ

ٞتبی ٔؼٕتَٛ    تط اظ ضٚـ وّی ایٗ ضٚـ لٛی(. ثٝ طٛضHelsel and Hirsch, 2002٘یؿت ) 

طٛض وّی ثتٝ زٚ ضٚـ   ضٚ٘س زض یه ؾطی ظٔب٘ی ٘یع ثٝ جٛز٘ ٔب٘ٙس ٞیؿتٌٛطاْ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾت. ٚجٛز یب

 ـ اظ ضایتج  1وٙساَثطضؾی اؾت. آظٖٔٛ ٔٗپبضأتطیه ٚ ٘بپبضأتطیه لبثُ ٞتبی ٘بپبضأتطیته    تتطیٗ ضٚ

ثبقتس. ضٚـ ٔتصوٛض    ثطضؾی ضٚ٘س ؾطی ظٔب٘ی اؾت وٝ ٔٛضز تأییس ؾبظٔبٖ جٟب٘ی ٞٛاقٙبؾی ٘یع ٔی

( تٛؾؼٝ یبفت. ایٗ Kendall, 1975( ایجبز ٚ ؾپؽ تٛؾط وٙساَ )Mann, 1945اثتسا تٛؾط ٔٗ )

قٛز وٝ زض ایتٗ تحمیتك اظ ضٚـ آٔتبضٜ تتبٚ ثتب       ٚ ٕ٘ٛزاضی، اؾتفبزٜ ٔی 2آظٖٔٛ ثٝ زٚ ضٚـ آٔبضٜ تبٚ

 Kendall, 1938اؾتفبزٜ قتس. تتبٚ وٙتساَ )    Rزض ٔحیط  "Kendall"افعاضی  اؾتفبزٜ اظ ثؿتٝ ٘طْ

and Kendall, 1975ٖیىٙٛاذتی ضاثطٝ ثیٗ  ( ٔیعاx  ٚy ٞتب   ثتط ضتجتٝ زازٜ  ؾٙجس وٝ ٔجتٙتی  ضا ٔی

 Helsel and+ ٔتغیتط ثتٛزٜ )  1تب  -1ثٛزٜ ٚ زض ثطاثط ٔمبزیط پطت پبیساض اؾت. ٔمساض ایٗ ضطیت ثیٗ 

Hirsch, 2002تط اؾت. لٛی یه ثبقس ضاثطٝثٝ ( ٚ ٞطچٝ ٔمساض لسضٔطّك آٖ ٘عزیه 

(6) 
 

 

 ٍ بحث جیًتا

، ا٘عِتی ٚ  ٞبی ٔٛضز ثطضؾی زض ؾتٝ ایؿتتٍبٜ ضقتت    تغییط زض ؾطی ظٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ فطاؾٙجظٔبٖ ضذساز 

ٚ ٘یتع ثتب    RHtestsثؿتتٝ   4ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ؿترٝ   ٞبی ضٚظا٘ٝ، ضأؿط، لجُ اظ ا٘جبْ وٙتطَ ویفی زازٜ

قتٛز،   ( لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. ٕٞچٙبٖ وٝ ٔلاحظٝ ٔی2اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ ٘طٔبَ اؾتب٘ساضز، زض جسَٚ )

ٞبی ظٔب٘ی ثبضـ ٚ زٔبی وٕیٙٝ ٞط ؾٝ ایؿتتٍبٜ ثٛؾتیّٝ ٞتط زٚ ضٚـ ٍٕٞتٗ تكتریم زازٜ       یؾط

ؾٝ ٔتغیط ضطٛثت ٘ؿجی، ؾتبػت آفتتبثی ٚ ؾتطػت     ٞبی ٔصوٛض زض ٘بٍٕٞٙی ا٘س. ٕٞچٙیٗ، ضٚـ قسٜ
                                                           
1. Mann-Kendall Test 

2. Tau 
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٘طٔبَ اؾتب٘ساضز ثب تٛجٝ ثٝ ٔبٞیت آٖ، زض   ثبز ٘یع زاضای ػّٕىطز ٔكبثٟی ٞؿتٙس. ثب ایٗ ٚجٛز، ضٚـ

وٝ تؼساز ٘مب  تغییتط ٔكترم    طی ظٔب٘ی فمط لبزض ثٝ قٙبؾبیی یه ٘مطٝ تغییط ثٛزٜ، زضحبِیٞط ؾ

ٔٛضز ثطای ؾطػت ثبز ایؿتٍبٜ ا٘عِتی(   5زض ٔٛاضزی ثٝ چٙس ٔٛضز )ٔثلا  RHtestsقسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ 

ٕ٘ٛزٖ ٘مب  قىؿت زٔبی ثیكتیٙٝ ا٘عِتی ٚ ضأؿتط     ٞبی یبز قسٜ زض ٔكرم ضؾس. ػّٕىطز ضٚـ ٔی

( ضٚـ ٘طٔبَ اؾتتب٘ساضز زاضای حؿبؾتیت لاظْ ثتطای    2ٚت اؾت. ثٝ ٘حٛی وٝ ثط اؾبؼ جسَٚ )ٔتفب

ٞبی ا٘عِی ٚ ضأؿط ٘جٛزٜ اؾت. ٔمبیؿٝ  زض ایؿتٍبٜ 1982ٚ  1987ٞبی  آقىبضؾبظی ٘مب  تغییط ؾبَ

یتت  زاز تبضید ٚلٛع ٘مطتٝ تغییتط ثتٝ تطت     ی ٞط ایؿتٍبٜ ٘كبٖ آٔسٜ ثب فطازازٜ تبضید ٘مب  تغییط ثسؾت

      ٜ ٞتبی ٔتصوٛض    ثطای ضطٛثت ٘ؿجی ٚ ؾطػت ثبز ایؿتٍبٜ ا٘عِتی ٚ ضقتت ثتب تتبضید جبثجتبیی ایؿتتٍب

   ٝ ٚؾتیّٝ فتطازازٜ ٔٛجتٛز پكتتیجب٘ی      ٕٞرٛا٘ی زاضز. ثب ایٗ ٚجٛز، زض ایّت ٔٛاضز ٘یع ٘متب  تغییتط ثت

 وٝ احتٕبَ ٘ؿجتب ثبلایی زض ذهٛل ییط الّیٕتی ثتٛزٖ ٘ٛؾتب٘بت ٔتصوٛض ٚجتٛز      قٛ٘س، زض حبِی ٕ٘ی

ػٙتٛاٖ ٘مطتٝ    زاضز. ظیطا، اٚلا تٛؾط ٞط زٚ ضٚـ ٍٕٞٙی ثىبض ٌطفتٝ قسٜ ثطای ؾطی ظٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ، ثٝ

 زض ایؿتٍبٜ ا٘عِی(.   2007ا٘س )ٔثلا ؾطػت ثبز زؾبٔجط  تغییط تكریم زازٜ قسٜ
 )زٚ ضلٓ ؾٕت ضاؾت اػساز ٞب ظٔبٖ ضذساز تغییط زض ؾطی ظٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ لجُ اظ وٙتطَ ویفی زازٜ -2 جسَٚ

 ٌط ؾبَ اؾت(. ٌط ٔبٜ ٚ چٟبض ضلٓ ؾٕت چپ ٘كبٖ ٘كبٖ

 ؾطػت ثبز
ؾبػبت 
 آفتبثی

ضطٛثت 
 ٘ؿجی

ثیكیٙٝ 
 زٔب

وٕیٙٝ 
 زٔب

 ایؿتٍبٜ ضٚـ ثبضـ

200712*  *201411 199403 ٍٕٗٞ ٍٕٗٞ ٍٕٗٞ SNHT 

 ا٘عِی

198001 
200111 
200510 
200712*  
200812 

198011 

*201503 

198311 

199111 
198702 ٍٕٗٞ ٍٕٗٞ Rhtests 

*199605 201411*  199509*  ٍٕٗٞ ٍٕٗٞ ٍٕٗٞ SNHT 
 199606* ضأؿط

200401 
198011 

201411*  

199003 

199509*  
198201 ٍٕٗٞ ٍٕٗٞ Rhtests 

*200412 *201501 198112*  ٍٕٗٞ ٍٕٗٞ ٍٕٗٞ SNHT 
 198211 ضقت

*200501 
198011 

*201503 
198112*  
198904 

ٍٕٗٞ ٍٕٗٞ ٍٕٗٞ Rhtests 

  تغییط ٔكتطن قٙبؾبیی قسٜ تٛؾط زٚ ضٚـ٘مب  * 

ضؾتس ٞتط    وٝ ثتٝ ٘ظتط ٔتی    ا٘س. زض حبِی ٞبی ٔجبٚض ٔكبٞسٜ ٘كسٜ ٕٞچٙیٗ، ٘ٛؾبٖ ٔصوٛض زض ایؿتٍبٜ

ػٙٛاٖ  ٞبی وٙتطَ ویفی ثٝ ٘ٛؾبٖ ذیّی قسیس زض یه ؾطی ظٔب٘ی وٝ ٕٔىٗ اؾت تٛؾط ضٚـٌٛ٘ٝ 

ثٙتبثطایٗ ا٘تظتبض   ی جٛی ٔتبثط قسٜ ثبقٙس. ٞبی لٛ ٘مطٝ تغییط قٙبؾبیی قٛ٘س، احتٕبلا تٛؾط ؾبٔب٘ٝ

ٜ  ٔی ٞتبی ٔجتبٚض ٘یتع لبثتُ ٔكتبٞسٜ       ضٚز زض ٔمیبؼ ٕٞسیسی زض یه فبنّٝ ظٔب٘ی وٛتبٜ زض ایؿتتٍب
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ثبقٙس. ثط ایٗ اؾبؼ، زض ایٗ پػٚٞف ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ احتٕتبَ تبثیطپتصیطی ٘متب  ٔتصوٛض اظ زلتت      

ػٙٛاٖ ٘مب  تغییط زض ٘ظط ٌطفتتٝ   ط طجیؼی، ثٝٔجبٚضت ثب ػٛاضو طجیؼی ٚ ییثبٖ ٚ یب  ؾٙجٙسٜ، زیسٜ

 ٚ ؾطی ظٔب٘ی ٍٕٞٗ قس.

ٝ     پؽ اظ ٔكرم قسٖ ٘مب  تغییط یبز ػٙتٛاٖ   قسٜ زض ؾطی ظٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ ٚ ٔؼطفتی ایتٗ ٘متب  ثت

( ٚ 1ٞبی یتبز قتسٜ )جتسَٚ     ٞبی ضٚظا٘ٝ، ثطضؾی زلیك فطازازٜ ایؿتٍبٜ ٘مب  تغییط ٔؿتٙس ثطای زازٜ

ٝ  اٞس آٔبضی ٚ ٌطافیىی، وٙتطَ ویفی آٖٕٞچٙیٗ ثطضؾی وبضقٙبؾی قٛ طتٛضی وتٝ    ٞب ا٘جبْ قس. ثت

 طی زٚضٜ آٔبضی افعاضی ٔصوٛض ثؿتٝ ٘طْ 5ٔطحّٝ اَٚ وٙتطَ ویفی ٔمبزیط ضٚظا٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ؿرٝ 

ٞبی الّیٕی )ییط اظ زٔبی وٕیٙتٝ ٚ ثتبضـ ایؿتتٍبٜ ا٘عِتی ٚ      ٘كبٖ زاز وٝ اوثط ٔتغیط 1979-2017

ٞبی ٔٛضز ثطضؾی، ٍٕٞٗ ٘یؿتٙس. زض ایٗ  ٚ ثبضـ ایؿتٍبٜ ضقت( زض ایؿتٍبٜٕٞچٙیٗ زٔبی ثیكیٙٝ 

٘مطٝ تغییط قٙبؾبیی قس وتٝ یبِجتب ٔطثتٛ  ثتٝ ثتبظٜ ظٔتب٘ی        32ٔطحّٝ اظ وٙتطَ ویفی، زض ٔجٕٛع 

( زض ؾتطی  زضنتس  95اطٕیٙبٖ  زض ؾط زاض ) ثٛز٘س. ثیكتطیٗ تؼساز ٘مب  تغییط ٔؼٙی 1979-1989

افتعاضی   ٕٞچٙبٖ وٝ اقبضٜ قس، ثؿتٝ ٘طْ .ثبز ٚ ضطٛثت ٘ؿجی ٔكبٞسٜ قسٞبی ؾطػت  ظٔب٘ی فطاؾٙج

ای ضا  ؾبظی قسٜ ، ٔمبزیط 1ٍٕٗٞٔیبٍ٘یٗ چٙسوی یب انلاح ثط اؾبؼ ضٚیىطزٞبیی ٘ظیط انلاحٔصوٛض 

ٔمبزیط ٔصوٛض ثٝ تفىیته   وٙس. جٟت تهحی  ٘مب  تغییط طی ثبظٜ ظٔب٘ی لجُ اظ تبضید تغییط اضائٝ ٔی

یتٗ  تتط  ط ٔٛضز ٘ظط ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼیبضٞبی ٔطوعی ٚ پطاوٙسٌی ٔمبیؿٝ قسٜ ٚ ٔٙبؾتایؿتٍبٜ ٚ ٔتغی

ٝ  ٞب ا٘تربة ٚ ؾبظی ثطای آٖ قجیٝ طتٛضی وتٝ ٚاضیتب٘ؽ ٚ ٔیتبٍ٘یٗ آٖ      جبیٍعیٗ ٔمبزیط اِٚیٝ قس. ثت

ٝ  ٞبی زازٜ زاضای وٕتطیٗ اذتلاف ثب قتسٜ    ؾتبظی  انّی ثٛزٜ ٚ ثیكتطیٗ تفبٚت ضا ثب ؾبیط ٔمبزیط قتجی

ٝ    ثطا ٝ  قتسٜ  ثبقتس. ؾتپؽ ٔمتبزیط تهتحی      ی فطاؾٙج ٔصوٛض زض ایؿتتٍبٜ ٔتٛضز ٘ظتط زاقتت ٖ  ثت  ػٙتٛا

. ٌطفتت  جٟت ثبظؾبظی ٔمبزیط ٔفمٛز ٔتٛضز اؾتتفبزٜ لتطاض    ،قسٜ زض ٔطحّٝ اَٚ ویفی وٙتطَ ٞبی زازٜ

 ، زٚثبضٜ وٙتطَ ویفی ا٘جبْ قس.  Kٕٞؿبیٍی  ٗیتط هیٞب ثٝ ضٚـ ٘عز زازٜ یاظ ثبظؾبظ پؽ
 ز ٘مب  تغییط زض ؾطی ظٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ لجُ ٚ ثؼس اظ ثبظؾبظیتؼسا -3 جسَٚ

 ایؿتٍبٜ
 ؾبػت آفتبثی ضطٛثت ٘ؿجی ؾطػت ثبز وٕیٙٝ زٔب ثیكیٙٝ زٔب ثبضـ

 ثؼس لجُ ثؼس لجُ ثؼس لجُ ثؼس لجُ ثؼس لجُ ثؼس لجُ

 1 1 0 5 0 6 0 0 0 1 0 0 ثٙسضا٘عِی

 2 1 0 2 0 4 0 1 0 0 0 0 ضقت

 1 1 0 3 0 2 0 2 0 2 0 1 ضأؿط

ییتتط اظ  ٞتتبی ٔتتصوٛض زاض لبثتتُ تتتٛجٟی زض زازٜ ، تغییتتط ٔؼٙتتیثسؾتتت آٔتتسٜثتتط اؾتتبؼ ٘تتتبیج 

(؛ وتٝ حتبوی اظ ػّٕىتطز ٔٙبؾتت ضٚـ ٔتصوٛض زض ثبظؾتبظی       3آفتبثی ٔكبٞسٜ ٘كس )جتسَٚ   ؾبػبت

  ٞبی ٔفمٛز ٔٙطمٝ ٔٛضز ثطضؾی اؾت. زازٜ

                                                           
1 .QM-adjust & Mean-adjust 
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  ٘مب  تغییط پبضأتط ؾبػبت آفتبثی پؽ اظ ثبظؾبظی -4 جسَٚ

 فبنّٝ اطٕیٙبٖ تبٚا٘یسٜ Fآظٖٔٛ ثیكیٙٝ  زاضی ؾط  ٔؼٙی تبضید ٘مطٝ تغییط ایؿتٍبٜ

3771/41 – 4313/44 3864/207 95/0 19801130 ثٙسضا٘عِی  

 ضقت
19790930 
19801002 

95/0 
95/0 

5490/40 
0541/206 

0777/29 – 2920/27  
4856/42 – 7284/39  

95/0 19801130 ضأؿط  8766/657  0684/45 – 9088/41  

 ٌط ؾبَ اؾت(. ٌط ٔبٜ ٚ چٟبض ضلٓ ؾٕت چپ ٘كبٖ )زٚ ضلٓ ؾٕت ضاؾت ؾتٖٛ تبضید، ٘كبٖ* 

٘تبیج ٌطافیىی اضائٝ قسٜ اظ وٙتطَ ویفی ٟ٘بیی پبضأتط ؾبػبت آفتبثی ٔطثٛ  ثتٝ  ٕٞچٙبٖ وٝ زض 
ؾتبػت   1980٘تٛأجط   30قٛز، یه ٘مطٝ تغییتط زض تتبضید    ٘یع ٔكبٞسٜ ٔی( 4)قىُ ایؿتٍبٜ ا٘عِی 
تبٚا٘یتسٜ زض ؾتط     Fتٍبٜ قٙبؾبیی قسٜ اؾت. ٘مطٝ ٔصوٛض ثط اؾبؼ آظٖٔٛ ثیكتیٙٝ  آفتبثی ایٗ ایؿ

(، تغییط ٔحؿٛؾی زض ضٚ٘س ایٗ ؾطی ایجبز وطزٜ اؾتت.  4زاض ثٛزٜ )جسَٚ  زضنس ٔؼٙی 95اطٕیٙبٖ 
طٝ تغییتط ٘كتبٖ زاز   ثطضؾی زلیك ؾطی ظٔب٘ی ٔصوٛض جٟت تكریم الّیٕی یب ییط الّیٕی ثٛزٖ ٘م

ثٝ ٘حٛی وتٝ   ( ثبػ  ایٗ تغییط قسٜ اؾت.1ٞبی ٔفمٛز طی یه زٚضٜ ٔتٛاِی )جسَٚ  ٚجٛز زازٜوٝ 
ٞبی ثبظؾبظی قسٜ زض حٛاِی تبضید ٔصوٛض ٘كتبٖ زاز   ٞبی اِٚیٝ ایؿتٍبٜ ٚ زازٜ ٔمبیؿٝ ٚ ثطضؾی زازٜ

ٝ    ثطای زٚضٜ طٛلا٘ی )ٔبٜ ؾْٛ تب اٚاؾط ٔبٜ زٞٓ( ٔمب 1980وٝ زض ؾبَ  ی  زیط نتفط یتب ٔفمتٛز، ٘یٕت
زْٚ ٔبٜ زٞٓ زاضای ٔمبزیط ثعضٌتط یب ٔؿبٚی نفط، ٔبٜ یبظزٞٓ ٔمساض نفط ٚ ؾپؽ ثطای ٔبٜ زٚاظزٞٓ 

 قسٜ اؾت.   ٔمبزیط ثعضٌتط ٔؿبٚی نفط ثجت

 
 ذطٚجی ٌطافیىی وٙتطَ ویفی ٟ٘بیی ؾبػت آفتبثی ٔطثٛ  ثٝ ایؿتٍبٜ ثٙسض ا٘عِی -4قىُ 

زض نٛضت ٚجٛز ٔمبزیط ٔفمٛز ٔتٛاِی زض ؾتطی ظٔتب٘ی، اؾتتفبزٜ اظ    وٝ  زٞس ایٗ ٔؿأِٝ ٘كبٖ ٔی

زاض ٚ ایجبز ٞكساض یّتط تٛؾتط    تٛا٘س ثبػ  تغییط ضٚ٘س ٔؼٙی ثبظؾبظی جٟت تىٕیُ آٖ ٔیٞبی  ضٚـ

٘تتبیج حبنتُ اظ   ؾبظی زض ٘تبیج تحمیمبت قٛز. ثٙبثطایٗ ٕٞچٙبٖ وتٝ اقتبضٜ قتس،     ٞبی ٍٕٞٗ ضٚـ

 آفتبثی چٙساٖ ٔطّٛة ٘جٛزٜ ٚ ٕٞچٙبٖ زاضای ٘مطٝ تغییط ثبلی ٔب٘تس.   ٞبی ؾبػبت وٙتطَ ویفی زازٜ

عِی زض قتىُ )      تط ؾتطػت ثتبز ایؿتتٍبٜ ثٙتسضا٘ ( 5٘تبیج حبنُ اظ وٙتطَ ویفی لجُ ٚ ثؼس اظ ثبظؾبظی پبضأ

ُ   ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. قىُ تٝ ٚ قتى ٞتبی )  ٚ ز(   ٞبی )اِف ٚ ة( زض قىُ ٔصوٛض، ثٝ ؾطی ظٔب٘ی ضٚظا٘

ی
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یسٜ، ٔٛضز آظٔتٖٛ لتطاض    T  ٚFٞبی ثیكیٙٝ  بی ٔبٞب٘ٝ آٖ اذتهبل زاضز وٝ ثط اؾبؼ ضٚـ٘یع ثٝ زازٞ تبٚا٘

ٌطفتٝ اؾت. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ؾطی ظٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ ؾطػت ثبز ػلاٜٚ ثتط ضٚـ یتبز قتسٜ، ثتب اؾتتفبزٜ اظ      

 ـ  Fیكتیٙٝ  ٞتبی ث  ضٚـ ٘طٔبَ اؾتب٘ساضز ٘یع آظٖٔٛ قس. ٕٞچٙبٖ وٝ زض قىُ ٘یع لبثُ ٔكبٞسٜ اؾتت، ضٚ

یسٜ ٚ ٘طٔبَ اؾتب٘ساضز ثٝ تطتیت  س.   ٘مطٝ تغییط ضا زض ؾطی ظٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ قٙبؾبیی وطزٜ 1ٚ  5تبٚا٘  ا٘

 
 وٙتطَ ویفی پبضأتط ؾطػت ثبز ثطای ایؿتٍبٜ ثٙسضا٘عِی -5قىُ 

 (2)جتسَٚ   2007زض زؾتبٔجط   ضٚـ زٚ ٞتط  تٛؾتط  قسٜ ییقٙبؾب ٔكتطن ٘مطِٝصا زض ٌبْ ٘رؿت، 

. ٌتبْ زْٚ اػتجبضؾتٙجی، ثتط اؾتبؼ وبضقٙبؾتی ٔبٞیتت       پصیطفتٝ قسٞب  یط الّیٕی زض زازٜثؼٙٛاٖ ٘ٛؾبٖ ی

ٞبی ٔطوعی، پطاوٙتسٌی ٚ   فطاؾٙج الّیٕی ٔٛضز ثطضؾی زض ٔٙطمٝ نٛضت ٌطفت. ثطٛضیىٝ، ثطضؾی قبذم

 تیضتط  ٚ 5.7 یسٌیوكت  تیضط ،1.7 یچٍِٛ تیضط ثبٞبی ٔٛضز ثطضؾی ) ٌكتبٚضی ؾطػت ثبز زض ایؿتٍبٜ

تط اظ حبِت ٘طٔبَ ٚ زاضای ٘ٛؾبٖ ٔتبٜ ثتٝ ٔتبٜ     ، ٌٛیبیی تٛظیؼی چِٛٝ ثٝ ضاؾت، وكیسٜ( زضنس 75 طاتییتغ

پبیتب٘ی ٚ آیتبظیٗ    ٞتبی  ، ثب ٔطاجؼٝ ثٝ ؾطی ظٔب٘ی، ٔكرم اؾت وٝ طتی ٔتبٜ  ٘ؿجتب ثبلاؾت. ثط ایٗ اؾبؼ

ٛیٝ، ؾطػت ٚ قست ثبزٞب اظ ٔساٚٔت ثیكتطی ثطذٛضزا ض اؾت. ٌتبْ ٟ٘تبیی ثطضؾتی    ؾبَ ثٛیػٜ زؾبٔجط ٚ غا٘

ٝ ی اذتهتبل  ٔجتبٚض  یٞتب  ؿتتٍبٜ یا ٘یع ثٝ ٔمبیؿٝ ٘تتبیج آظٔتٖٛ زض    زض ٘ٛؾتب٘بت  تىتطاض  نتٛضت  زض ٚ بفتت

اٍِٛٞبی جٛی حبوٓ زض اططاف ٘مطٝ تغییط قٙبؾبیی قسٜ ثٝ ٔٙظٛض آٌتبٞی اظ زلایتُ    ٔجبٚض، یٞب ؿتٍبٜیا

ی قست تغییط ایجبز قسٜ ثتب ٘ٛؾتب٘بت    ٞٛاقٙبذتی آٖ، ٔٛضز ٚاوبٚی لطاض ٌطفت. اظ ایٗ ضٚ، ثٛاؾطٝ ٕٞرٛا٘

زض  2005ؾطػت ثبز ٔٙطمٝ طی ثبظٜ ظٔب٘ی ٔٛضز ٘ظط، ییط الّیٕی ثٛزٖ ٘مطٝ تغییط قٙبؾبیی قتسٜ اوتجتط   

عِی ٔٛضز تطزیس لطاض ٌطفتٝ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٘ٛؾتبٖ الّیٕتی پصیطفتتٝ قتس. زضحبِیىتٝ ثطضؾتی ٘مكتٝ         ایؿتٍبٜ ا٘

تظبض ٘كبٖ زاز.آ٘ٛٔبِی ؾطػت ثبز زض ؾبیط ٘مب  تغ  ییط، الّیٕی ثٛزٖ آٟ٘ب ضا تمطیجب زٚض اظ ا٘

ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔٛاضز ٔصوٛض ٚ زض نٛضت تأییس ٕٞٝ قطایط ٔٛضز ٘ظط، ٘مطتٝ تغییتط قٙبؾتبیی    

ؾبظی قس. زض ییط  ػٙٛاٖ ٘ٛؾبٖ ییط الّیٕی قٙبذتٝ قسٜ ٚ ثط ایٗ اؾبؼ، ؾطی ظٔب٘ی ٍٕٞٗ قسٜ ثٝ

ػٙٛاٖ ٞكساض یّط زض ٘ظط ٌطفتٝ ٚ جٟت جّتٌٛیطی   ی ٔكىٛن، ثٝایٗ نٛضت، ٘مب  تغییط ییط الّیٕ
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اظ احتٕبَ اضائٝ ٘تبیج ٌٕطاٜ وٙٙسٜ زض پػٚٞف اظ ِیؿت ٘مب  ٔٛجتٛز، حتصف قتس. ثتط ایتٗ اؾتبؼ،       

 5ٚ  4ٞبی ٔبٞب٘ٝ ٚ ضٚظا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ ؾطػت ثبز ا٘عِی ثٝ تطتیت ٔٙجط ثتٝ قٙبؾتبیی    وٙتطَ ویفی زازٜ

 ؾبظی قس. قس وٝ زض ٔطحّٝ پبیب٘ی، ٍٕٞٗ RHtestعاضی اف ٘مطٝ تغییط تٛؾط ثؿتٝ ٘طْ

 
 وٙتطَ ویفی پبضأتط ثیكیٙٝ زٔب  ثطای ایؿتٍبٜ ثٙسضا٘عِی -6 قىُ

تبٚا٘یتسٜ زض   F٘تبیج ٌطافیىی وٙتطَ ویفی ثیكیٙٝ زٔبی ایؿتتٍبٜ ا٘عِتی ثتب اؾتتفبزٜ اظ آظٔتٖٛ      

ٗ     . ٕ٘ٛزاضقٛزكبٞسٜ ٔیٔ( 6ىُ )ق ٚ   قتىُ، ٔطثتٛ  ثتٝ زازٜ    ٞتبی ضزیتف ثتبلا زض ایت  ٞتبی ضٚظا٘تٝ 

قتٛز،   چٙبٖ وٝ ٔكبٞسٜ ٔیٕٕٞ٘ٛزاضٞبی پبییٗ ٘یع ٔطثٛ  ثٝ وٙتطَ ویفی زض ٔمیبؼ ٔبٞب٘ٝ اؾت. 

٘مطٝ تغییط قٙبؾبیی قسٜ اؾت وٝ ٘مطٝ ٔتصوٛض زض   1ٞبی ٔبٞب٘ٝ،  زض ٔطحّٝ اَٚ وٙتطَ ویفی زازٜ

اؾتبؼ آظٔتٖٛ ٘طٔتبَ اؾتتب٘ساضز، ؾتطی       اؾت. زض حبِی وٝ ثتط  ؾطی ظٔب٘ی ضٚظا٘ٝ ٘یع ٔٙؼىؽ قسٜ 

٘كتبٖ زاز وتٝ،    ٔؿئّٝ ٗیا كیزل یثطضؾا٘س.  ٞبی ٔصوٛض ٍٕٞٗ تكریم زازٜ قسٜ ظٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ زازٜ

آظٖٔٛ ٘طٔبَ اؾتب٘ساضز اظ حؿبؾیت لاظْ جٟت آقىبضؾبظی ٘مطٝ تغییتط ثتٛیػٜ زض ٔٙتبطك ٔطوتعی     

ٞتبی   ی وٙتطَ ویفی ٚ ثبظؾبظی زازٜٞب ؾطی ظٔب٘ی ٔٛضز ثطضؾی ثطذٛضزاض ٘یؿت. ثطٛضوّی زض ضٚـ

قٛ٘س. ثٙتبثط ایتٗ، ٕٔىتٗ     ٞب آ٘بِیع ٚ انلاح ٔی ٞبی آٔبضی، زازٜ الّیٕی، ثب اؾتفبزٜ اظ یه ؾطی ضٚـ

ٞتبی آٔتبضی    ٞبی انّی فبنّٝ ٌطفتٝ ٚ ثتٝ ػجتبضتی ٚیػٌتی    ٞبی وٙتطَ ویفی قسٜ اظ زازٜ اؾت زازٜ

ٞبی آٔبضی ؾطی ظٔب٘ی )قبُٔ تٛظیغ، ضٚ٘س  یػٌی. ِصا زض ازأٝ، ٚؾطی ظٔب٘ی ٔٛضز ثطضؾی تغییط وٙس

. ثتٝ ٔٙظتٛض ٔمبیؿتٝ تٛظیتغ     ٞبی ذبْ ٔمبیؿٝ قس زازٜ ٚ ثب طضؾیثٞب( ثؼس اظ وٙتطَ ویفی،  ٚ چٙسن

ٞتبی اِٚیتٝ زض    ی ؾطی ظٔب٘ی ضٚظا٘ٝ لجُ ٚ ثؼس اظ ٍٕٞٙی، اظ ٕ٘ٛزاض چٙسوی اؾتتفبزٜ قتس. زازٜ  آٔبض

 ٘یع ثب ضً٘ ؾجع ٔكرم قسٜ اؾت. ی ٟ٘بیی  ٞبی وٙتطَ ویفی قسٜ زازٜ ایٗ قىُ ثب ضً٘ لطٔع ٚ
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: وٕیٙٝ TXn: ثیكیٙٝ زٔب، TXx: ثبضـ، Prcpٕ٘ٛزاض چٙسوی ٔطثٛ  ایؿتٍبٜ ثٙسض ا٘عِی ) -7 قىُ

 : ؾبػبت آفتبثی(Sun: ضطٛثت ٘ؿجی، RH: ؾطػت ثبز، WSزٔب، 

ٞبی ؾطػت ثبز، ضطٛثت ٘ؿتجی،   زاض چٙسوی پبضأتطثٝ ٔٙظٛض اجتٙبة اظ طٛلا٘ی قسٖ ثح ، ٕ٘ٛ

اضائتٝ قتسٜ اؾتت.     (7ؾبػت آفتبثی، ثیكیٙٝ ٚ وٕیٙٝ زٔب ٚ ثبضـ ٔطثٛ  ثٝ ایؿتٍبٜ ا٘عِی زض قىُ )

ثبظؾتبظی ٚ وٙتتطَ   ٞتبی   ا٘طجبق ٔٙبؾت ٔمبزیط ٔصوٛض زض ایٗ قىُ، حبوی اظ ػّٕىطز ٔٙبؾت ضٚـ

ٕٞچٙیٗ جٟت ثطضؾی ٚجٛز یب ػسْ تغییط ضٚ٘تس   ت.اؾ ٞب  ٞب ضٕٗ حفظ ٔبٞیت انّی آٖ ویفی زازٜ

ٗ  ٞط ؾطی ظٔب٘ی زض اثط وٙتطَ ویفی ٚ ثبظؾبظی زازٜ وٙتساَ اؾتتفبزٜ قتس. آظٔتٖٛ     -ٞب اظ آظٖٔٛ ٔت

 95ٞبی ٍٕٞتٗ، لجتُ ٚ ثؼتس اظ ثبظؾتبظی زض ؾتط  اطٕیٙتبٖ        ٞبی ذبْ ٚ ٘یع زازٜ ٔصوٛض ثطای زازٜ

(، حبوی اظ تغییط جٟت یب قتست ضٚ٘تس ؾتطی    5زضنس اجطا قس. ٘تیجٝ آظٖٔٛ ٔٗ وٙساَ زض جسَٚ )

ٞب اؾت. ثطای ٔثبَ، ؾطی ظٔتب٘ی   ؾبظی زازٜ ظٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ ایّت ٔتغیطٞبی ٔٛضز ثطضؾی ثؼس اظ ٍٕٞٗ

ٗ  ثیكیٙٝ زٔبی ایؿتٍبٜ ا٘عِی پیف اظ ا٘جبْ ٍٕٞٙی فبلس ضٚ٘س ٔؼٙی ؾتبظی   زاض ثٛزٜ، زضحبِیىٝ ٍٕٞت

افعایكی زض ایٗ ؾطی قس. ٔتغیط ضطٛثتت ٘ؿتجی ٘یتع زض    زاض  ٔٙجط ثٝ آقىبض قسٖ ضٚ٘س ٔؼٙیٞب  زازٜ
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٘ؿجتب ضتؼیف ثتٛز وتٝ     زاض ٔؼٙی ٞبی ا٘عِی ٚ ٚ ضأؿط لجُ اظ وٙتطَ ویفی زاضای ضٚ٘س ٔٙفی ایؿتٍبٜ

 زاضی اؾت.  ثؼس اظ ا٘جبْ ٍٕٞٙی فبلس ٔؼٙی
ثط  ٚ ثبظؾبظی ؾبظی فطآیٙس ٍٕٞٗزٚضٜ ٔٛضز ثطضؾی طی  زضضٚ٘س ؾطی ظٔب٘ٝ ٔبٞب٘ٝ ٘تبیج ثطضؾی  -5 جسَٚ

 زضنس  95وٙساَ زض ؾط  اطٕیٙبٖ -ٔٗاؾبؼ آظٖٔٛ 

 پبضأتط ؿتٍبٜیا
 ضٚ٘س پؽ اظ ثبظؾبظی ؾبظی ضٚ٘س پؽ اظ ٍٕٞٗ ٞبی اِٚیٝ زازٜ

 وٙساَ تیضط زاضی ٔؼٙی وٙساَ تیضط زاضی ٔؼٙی وٙساَ تیضط زاضی ٔؼٙی

 یثٙسضا٘عِ

818/0 ثبضـ  007/0-  817/0  007/0-  807/0  008/0  

242/0 زٔب ٝٙیكیث  036/0  005/0  087/0  007/0  084/0  

017/0 زٔب ٙٝیوٕ  074/0  017/0  074/0  014/0  076/0  

0001/0 ثبز ؾطػت  52/0  0001/0  463/0  0001/0  48/0  

002/0 ی٘ؿج ضطٛثت  095/0-  228/0  037/0-  28/0  033/0-  

995/0 یآفتبث ؾبػبت  0 410/0  026/0-  004/0  09/0  

 ضقت

-013/0 671/0 ثبضـ  671/0  013/0-  810/0  007/0-  

033/0 284/0 زٔب ٙٝیكیث  345/0  029/0  282/0  033/0  

054/0 079/0 زٔب ٙٝیوٕ  007/0  084/0  005/0  086/0  

192/0 0001/0 ثبز ؾطػت  394/0  026/0-  217/0  038/0  

-051/0 1/0 ی٘ؿج ضطٛثت  253/0  035/0-  241/0  036/0-  

002/0 953/0 یآفتبث ؾبػبت  866/0  005/0-  0001/0  137/0  

 ضأؿط

518/0 ثبضـ  020/0  066/0  057/0  00/0  11/0  

076/0 زٔب ٙٝیكیث  055/0  272/0  034/0  266/0  034/0  

002/0 زٔب ٙٝیوٕ  098/0  021/0  072/0  015/0  075/0  

0001/0 ثبز ؾطػت  347/0  008/0  083/0  017/0  074/0  

0001/0 ی٘ؿج ضطٛثت  257/0-  05/0  009/0  693/0  012/0-  

3/0 یآفتبث ؾبػبت  032/0  3/0  032/0  0001/0  161/0  

ثب ػسْ  یزاض یضً٘ ظضز: ٔؼٙ ،یزاض یضً٘ لطٔع: فبلس ٔؼٙ)اؾت.  یزاض ی٘كبٖ زٞٙسٜ ؾط  ٔؼٙ یثٙس ضً٘* 

 زاض( یضً٘ ؾجع: ٔؼٙ ت،یلطؼ

ٔتصوٛض  ٞب ٔطثٛ  ثٝ فطاؾٙج ثبز ثٛز، ثٝ ٘حٛی وتٝ ؾتطی ظٔتب٘ی     تطیٗ تغییطات زض ضٚ٘س زازٜ ٟٔٓ

اؾت. ایتٗ زض حتبِی اؾتت وتٝ ضٚ٘تس      زاض  لجُ اظ ا٘جبْ ٍٕٞٙی، زض ٞط ؾٝ ایؿتٍبٜ زاضای ضٚ٘س ٔؼٙی
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ٞتبی   ٕٞچٙبٖ حفظ قسٜ، أب زض ایؿتٍبٜؾبظی  افعایكی ٔتغیط ٔصوٛض زض ایؿتٍبٜ ا٘عِی ثؼس اظ ٍٕٞٗ

فطاؾتٙج الّیٕتی   زاض ٚ ثب تضؼیف ضٚ٘س ٕٞطاٜ اؾت. ثبظؾبظی  ضٚ٘س ٔؼٙیضأؿط ٚ ضقت ثٝ تطتیت فبلس 

زاض ییط الّیٕتی زض ؾتطی    ٞبی ضقت ٚ ضأؿط ثبػ  ایجبز ضٚ٘س ٔثجت ٔؼٙی ؾبػت آفتبثی زض ایؿتٍبٜ

 ظٔب٘ی ٔصوٛض قسٜ اؾت. 
زض زضنس زض ثطضؾی ٘مب  تغییط ؾطی ظٔب٘ی ضٚظا٘ٝ  95وٙساَ زض ؾط  اطٕیٙبٖ -٘تبیج آظٖٔٛ ٔٗ  -6جسَٚ 

 ظؾبظیؾبظی ٚ ثب طی فطآیٙس ٍٕٞٗ زٚضٜ ٔٛضز ثطضؾی

 
 زاض یضً٘ ؾجع: ٔؼٙ ت،یثب ػسْ لطؼ یزاض یضً٘ ظضز: ٔؼٙ ،یزاض یضً٘ لطٔع: فبلس ٔؼٙ * 

ٞبی ؾتبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾتی جٟتب٘ی    تط ٘یع اقبضٜ قس، زض ٘ظط ٌطفتٗ اؾتب٘ساضز وٝ پیف ِصا ٕٞچٙبٖ
ٜ ٞبی ٍٕٞٙی  زض ظٔیٙٝ ثبظؾبظی زازٞبی ٔفمٛز ٚ ا٘جبْ آظٖٔٛ سٜ وٙٙت  ثبػ  جٌّٛیطی اظ ٘تبیج ٌٕتطا

ٞب زض ایٗ ٔمیبؼ، ثتب   ثطضؾی ضٚ٘س ضٚظا٘ٝ، ثب تٛجٝ ثٝ تغییطپصیطی ثبلای زازٜ زض تحمیمبت ذٛاٞس قس.
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، ٕٔىٗ اؾتت ٔٙجتط ثتٝ    ٞبی الّیٕی پیچیسٌی ثیكتطی ٕٞطاٜ اؾت. چطا وٝ ٘ٛؾب٘بت ضٚظا٘ٝ فطاؾٙج
(، 6جتسَٚ ) ایجبز ٘ٛیع زض قٙبؾبیی ضٚ٘س قسٜ ٚ ٘تبیج ٟ٘بیی ضا تحتت تتبثیط لتطاض زٞتس. ثتط اؾتبؼ       

ضٚ٘س ٔطثٛ  ثٝ ٔتغیط الّیٕی ضطٛثت ٘ؿجی اؾت وٝ لجُ اظ ا٘جبْ ٍٕٞٙی زض ٞط  تطیٗ تغییط ٔكرم
ؾبظی، نتطفب زض   ٔثجت اؾت؛ زض حبِی وٝ ضٚ٘س ٔصوٛض ثؼس اظ ٍٕٞٗزاض  ؾٝ ایؿتٍبٜ زاضای ضٚ٘س ٔؼٙی

ػتسْ ٚجتٛز    ف قسٜ اؾت.ٞب فبلس ضٚ٘س ثٛزٜ ٚ یب تضؼی زض ؾبیط ایؿتٍبٜقٛز ٚ  ایؿتٍبٜ ا٘عِی زیسٜ ٔی
زض  Kتتطیٗ ٕٞؿتبیٍی    ، ٌٛیبی ػّٕىطز ٔٙبؾتت ضٚـ ٘عزیته  ٞب اظ ثبظؾبظی زازٜ زاض ثؼس ضٚ٘س ٔؼٙی

  ثبظؾبظی اؾت.
 

 
 

  ؾبظی ٕ٘ٛزاض ثیكیٙٝ زٔب ایؿتٍبٜ ا٘عِی لجُ ٚ ثؼس اظ ٍٕٞٗ -8 قىُ

ٞتبی   قبذم زاض، ٔؼٙی ٞبی ظٔب٘ی زاضای ٘مب  تغییط ٞبی آٔبضی ؾطی جٟت ثطضؾی ٔیعاٖ تغییطات ٚیػٌی

ٙتٝ تغییتطات زٔتبی      لطاض ٌطفتت. چٙتسن   ؿٝیٔمبٔٛضز  ٝیاِٚ یٞب ثب زازٜٚ پطاوٙسوی آٟ٘ب  ٔطوعی ٞتب ٚ زأ

عِی لجُ ٚ ثؼس اظ ٍٕٞٙی  ٝ ا٘ ٝ    ثٝ تفىیه ٔبٜثیكیٙٝ ضٚظا٘  ای ٞبی ٔرتّف ؾبَ، ثب اؾتتفبزٜ اظ ٕ٘تٛزاض جؼجت

ٙٝ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ثط ایٗ اؾبؼ، 8زض قىُ ) لطاض تتأثیط  تحتوٕتط  قسٜ،  ٍٕٞٗ ٔمبزیط طاتییتغ زأ

 ٔتبضؼ ، فٛضیٝ یٞب ثٝ جع ٔبٜٞبی ؾبَ،  زض ایّت ٔبٜ وٕیٙٝ زٔبی ثیكیٙٝ طیوٝ ٔمبز یثٝ طٛض ٝ اؾت.ٌطفت

س ثبلی ٔب٘سٜ طییثسٖٚ تغ ثٛز٘س، زضجٝ وبٞف 82/1وٝ زاضای  زؾبٔجطٚ  ثیكتیٙٝ زٔتبی    طیٔمتبز  ٗی. ٕٞچٙا٘

ٛی یٞب زض ٔبٜ ثیكیٙٝ ٞتب   ٔتبٜ  ٝیٚ زض ثم بفتٝیوبٞف  زضجٝ ؾّؿیٛؼ 0.26ٚ  1.19ثٝ تطتیت  جٛلایٚ ٝ غا٘

 زض ٔجٕتٛع، ٚ  ٝلطاض ٌطفتت تتأثیط  تحتاظ چبضن ؾْٛ  كتطیچبضن اَٚ ٚ زْٚ ثی، ثطٛض وّ ثٛز٘س. طییثسٖٚ تغ



 73  /  (6 ، )پیاپی1000پاییز ، سوم رهشما، دوم / سال ی نواحی ساحلییمطالعات جغرافیا  ... ٚ T اٍِٛضیتٓ ثیكیٙٝػّٕىطز  یبثیاضظ

 

س بفتٝیوبٞف  یؾبظ آٟ٘ب پؽ اظ ٍٕٞٗ طیٔمبز  یٞتب  زض ٔتبٜ  تیت وبٞف چبضن اَٚ ٚ زْٚ ثٝ تطت ٗیكتطیث .ا٘

زاض  زض ٔجٕٛع، ثب ٚجٛز ضٚ٘س ٔثجتت ٔؼٙتی   .ٜ اؾتوبٞف( اتفبق افتبز 76/0وبٞف( ٚ قكٓ ) 56/0ٞفتٓ )

عِی،  ٌط وبٞف ٔیتبٍ٘یٗ ثیكتیٙٝ زٔتب زض     ٞبی ٔطوعی ٚ پطاوٙسٌی آٖ ثیبٖ ثطضؾی قبذمثیكیٙٝ زٔبی ا٘

 ثٛز. RHtestؾبظی تٛؾط  اثط فطآیٙس ٍٕٞٗ
 

 گیزی ًتیجِ 

ٚ٘تس تغییتطات احتٕتبِی فطاؾتٙج    تتط   ٚ ٕٞچٙیٗ ٘یبظ ثٝ ثطآٚضز زلیتك  ؾبظی تٛجٝ ثٝ ضطٚضت ٔسَ ثب ٞتبی   ض
تطٚظٜ اؾتتفبزٜ اظ زازٜ  تأثیط پسیتسٜ ٌطٔتبیف جٟتب٘ی،     ثّٙسٔست الّیٕی تحت تٝ ٚ     أ ٞتبی ٞٛاقٙبؾتی ضٚظا٘

جبی ٔمبزیط ٔبٞب٘ٝ ٚ ؾبلا٘ٝ زض ػّْٛ ٔرتّف، ٌؿتطـ ثیكتطی یبفتتٝ اؾتت. اظ ایتٗ ضٚ وٙتتطَ      ؾبػتی ثٝ
ثٝ ٔٙظتٛض وتبٞف   ضٚ  تطیٗ ٔٙجغ ػسْ لطؼیت زض تحمیمبت پیف ػٙٛاٖ ٟٔٓ ٞب ثٝ ؾبظی زازٜ ویفی ٚ ٍٕٞٗ

ٕیت ثؿعایی ثطذتٛضزاض اؾتت. ػّتی    ٞتبی ٔتؼتسز ؾتٙجف     ضیتٓ ٚجتٛز ایؿتتٍبٜ    ػسْ لطؼیت ٘تبیج، اظ اٞ
قٙبؾی ٚ وكبٚضظی ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾتی   ٞبی ٕٞسیس، الّیٓ قبُٔ ایؿتٍبٜٔتغیطٞبی ٞٛاقٙبؾی زض وكٛض )

طغی ؾٙجی ٚظاضت ٘یطٚ زض وٙبض ایؿتٍبٜ اٖٚ ثبض ٞبی ٘تٛ ٚ ییتطٜ(، ٔتبؾتفب٘ٝ ایّتت ثتٝ زِیتُ        ٞبی ؾبظٔبٖ ا٘
ػسْ زؾتطؾتی ثتٝ فتطازازٜ ٔٙبؾتت، ثتطای      ٞبی ٔفمٛز ٔتٛاِی، وٛتبٜ ثٛزٖ طَٛ زٚضٜ آٔبضی ٚ  ٚجٛز زازٜ

ساف الّیٕی لبثُ اؾتفبزٜ ٘یؿتٙس. ِصا، ثىبضٌیطی ضٚـ ٞتب زض ایتٗ ظٔیٙتٝ     زازٜ ٞبی ثبظؾتبظی ٚ ٍٕٞٙتی   اٞ
ٞبی الّیٕی )ثتبضـ، زٔبٞتبی حتسی، ٔیتبٍ٘یٗ ؾتطػت ثتبز ٚ ؾتبػت         اظ ایٗ ضٚ، فطاؾٙج یبثس. ضطٚضت ٔی

تٛضیتٓ ثیكتیٙٝ      آفتبثی( ایؿتٍبٜ ؿط ثتب ثىتبضٌیطی اٍِ عِی، ضقت ٚ ضأ یتسٜ زض ثؿتتٝ    T  ٚFٞبی ثٙسضا٘ تبٚا٘
جتبْ تحمیتك، ثتب ثىتبضٌیطی      ، ٔٛضز آظٖٔٛ وٙتتطَ ویفتی لتطاض ٌطفتٙتس. زض ف    RHtestافعاضی  ٘طْ طایٙتس ا٘

ٞب ٚ اؾتب٘ساضزٞبی ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی جٟب٘ی جٟت قٙبؾبیی ٔٙبثغ احتٕبِی ایجتبز ٘تبٍٕٞٙی    زؾتٛضاِؼُٕ
 زض ؾطی ظٔب٘ی، تلاـ قس تب حس ٕٔىٗ اظ ػسْ لطؼیت آٖ وبؾتٝ قٛز.  
ٞتبی ٔتٛضز   ٜ ایؿتتٍب  ٞتبی الّیٕتی   ٘تبیج ٔطحّٝ اَٚ وٙتطَ ویفی، حبوی اظ ٘تبٍٕٞٙی ایّتت فطاؾتٙج   

ٝ ٔٙجط قس. ثتٝ ٔٙظتٛض اػتجتبض     32ثطضؾی ثٛز وٝ زض ٔجٕٛع ثٝ قٙبؾبیی  ٘مطٝ تغییط زض ؾطی ظٔب٘ی ضٚظا٘
ؾٙجی ضٚـ ٔصوٛض، ٘تبیج ثسؾت آٔسٜ اظ ایٗ ضٚـ زض ٔمیبؼ ٔبٞب٘ٝ، ثب ذطٚجی آظٖٔٛ ٘طٔتبَ اؾتتب٘ساضز   

قٙبؾبیی ٘متب  تغییتط ییتط الّیٕتی اظ     ٔمبیؿٝ قس. ٔمبیؿٝ ٘تبیج، ٘كبٖ زاز وٝ آظٖٔٛ ٘طٔبَ اؾتب٘ساضز زض 
ًحؿبؾیت وٕتطی ثطذٛضزاض اؾت وٝ ثب ٘تبیج ثسؾت آٔسٜ اظ ٔطبِؼٝ  ٖ  ٚ ٚا٘ ی  ( 2007) ٕٞىتبضا ٕٞرتٛا٘

ٞتب ٔجتسز ٔتٛضز     ، ٍٕٞٙتی زازٜ Kتطیٗ ٕٞؿتبیٍی   ٞبی ٔفمٛز ثٝ ضٚـ ٘عزیه زاضز. پؽ اظ ثبظؾبظی زازٜ
ط الّیٕتی قٙبؾتبیی قتسٜ زض ٔطحّتٝ اَٚ، اظ ططیتك      ٘مطٝ اظ ٘مب  تغییط ییت  8آظٖٔٛ لطاضٌطفت. ٔجٕٛػب، 

ٞتبی انتّی    ٞبی ٍٕٞٗ قتسٜ ٚ زازٜ  ؾبظی ثٝ ایٗ ضٚـ ثطططف ٘كس. پؽ اظ ثبظثیٙی ٚ ٔمبیؿٝ زازٜ ٍٕٞٗ
ٞبی ٔفمٛز ٔتتٛاِی زض ؾتطی    ٔكرم قس وٝ ٘مب  تغییط ٔكبٞسٜ قسٜ زض ایٗ ٔطحّٝ، ثٛاؾطٝ ٚجٛز زازٜ

ز قسٜ اؾتت. ثطضؾتی ٘تتبیج    ٞب ایجب بؾی جٟب٘ی زض ثبظؾبظی زازٜظٔب٘ی ٚ ػسْ ضػبیت اؾتب٘ساضزٞبی ٞٛاقٙ
ی ٘مب  تغییط قٙبؾبیی قسٜ زض ٔطحّٝ اَٚ ٚ زْٚ وٙتتطَ ویفتی، ٔطثتٛ  ثتٝ      ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ فطاٚا٘
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ٞتبی ٔتٛضز ثطضؾتی، زض     اؾت. ٔمبیؿٝ تتبضید ٘متب  تغییتط ٚ ٔتبزیتتبی ایؿتتٍبٜ      1989-1979ثبظٜ ظٔب٘ی 
٘مب  تغییط ثب فطازازٜ ٔٛجتٛز )اهٟتبضات قتفبٞی وبضقٙبؾتبٖ ؾتبظٔبٖ        بثك تبضیدٔٛاضزی حبوی اظ ػسْ تط

طجبق ٘مب  تغییط ٔكتبٞسٜ قتسٜ ثتب جبثجبیی)ٞتبی(      ٞٛاقٙبؾی( ثٛز. ثٙبثطایٗ، فطازازٜ ٔؿتٙسی ٔجٙی ثط ا٘
  ٝ جبْ قسٜ یبفت ٘كس ٚ ٘تبیج ثسؾت آٔسٜ ثتب یبفتت جتبْ قتسٜ تٛؾتط ذٛضقیسزٚؾتت ٚ        ا٘ ٞتبی پتػٚٞف ا٘

ی ٘ساضز. زض ایٗ نٛضت، ٔٛاضزی وٝ تٛؾط ٞتط زٚ  1395)ٕٞىبضاٖ  ( ثٛیػٜ زض ٔٛضز زٔبٞبی وٕیٙٝ ٕٞرٛا٘
تٛضیتٓ ثیكتیٙٝ    ضٚـ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای زازٜ یتسٜ( ثؼٙتٛاٖ    Fٞبی ٔبٞب٘ٝ )آظٖٔٛ ٘طٔبَ اؾتب٘ساضز ٚ اٍِ تبٚا٘

ٗ اؾتبؼ ٍٕٞتٗ   ٞتب ثتط ایت    ٘مطٝ تغییط تكریم زازٜ قس٘س، ٘مطٝ تغییط ییط الّیٕی ٔؼطفتی قتسٜ ٚ زازٜ  
ٞتب   قسٜ اظ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی، نطفب ثتٝ تغییتطات ٔىتب٘ی ایؿتتٍبٜ     چطا وٝ زض فطازازٜ ٌعاضـ ؾبظی قس٘س.
ُ ٔتؼسزی ٘ظیط تغییط ؾٙجٙسٜ اقبضٜ قسٜ  ٞب، تغییط اپطاتٛض ٚ زلت ٚی، تغییتط قتطایط    ثٛز؛ زض حبِیىٝ ػٛأ

طٜ ٕٔىٗ اؾت ٍٕٞٙی ؾتطی ظٔتب٘ی ضا   ٔحیطی ایؿتٍبٜ اظ جّٕٝ ؾبذت ٚ ؾبظ، تغییط پٛقف ٌیبٞی ٚ یی
َ  حبنُ اظ جی٘تب یثطضؾ ٔٙظٛض ثٝ اِكؼبع لطاض زٞس. تحت  ،یٔطوتع  یٞتب  قتبذم  اظ ،ٞتب  ی زازٜفت یو وٙتتط

ٖ  ٚ یچٙتسو  ٕ٘ٛزاض ٗیٕٞچٙ ٚ یٌكتبٚض ،یپطاوٙسٌ ٗ  آظٔتٛ ٖ  ؾتط   زضوٙتساَ  -ٔت  زضنتس  95 اطٕیٙتب
یسٜ ثٛز وتٝ ضتٕٗ    T  ٚFٞبی ثیكیٙٝ  تٓ٘تبیج ٟ٘بیی، حبوی اظ ػّٕىطز لبثُ لجَٛ اٍِٛضی .قس اؾتفبزٜ تبٚا٘
ب ٔٙجط ثٝ تغییط ٚ آقىبض ٍٕٞٗ تط  ؾبظی، ٔبٞیت ؾطی ظٔب٘ی ضا تغییط ٘سازٜ أ ٞتب   ؾبظی ضٚ٘س زض ثطذی پتبضأ

 ٔثُ ثیكیٙٝ زٔب، ؾطػت ثبز ٚ ضطٛثت ٘ؿجی قس.
جبْ قسٜ تٛؾط ضفؼتی ٚ وطیٕی )  ی زاضز. ٔیتعاٖ  ( ٕٞرٛا1397٘ایٗ یبفتٝ ثب ٘تبیج حبنُ اظ ٔطبِؼٝ ا٘
تط ؾتبػبت آفتتبثی     تأثیط لطاض ٔی ؾبظی ٚ ثبظؾبظی ضا تحت ٞبی ٔفمٛز فطایٙس ٍٕٞٗ زازٜ زٞس. چٙب٘چٝ پتبضأ

ٞتب ٘یتع    ٞط ؾٝ ایؿتٍبٜ وٝ زاضای ثیكتطیٗ ٔیعاٖ زازٜ ٔفمٛز ثٛز زض ٟ٘بیت ٍٕٞٗ ٘كتسٜ ٚ ثبظؾتبظی زازٜ  
ٞتب   زازٜٞبی آٔتبضی   طضؾی ٘كبٖ زاز یبِجب ٚیػٌیٔٙجط ثٝ تغییط ضٚ٘س ٔؼٙی زاض ؾطی ظٔب٘ی قس. ٘تبیج ایٗ ث

طچٝ ، تحت تبثیط لطاض ٔیؾبظی ثؼس اظ ثبظؾبظی ٚ ٍٕٞٗ زض نٛضت ػسْ ضػبیت اؾتتب٘ساضزٞب ٕٔىتٗ    ٌیطز. اٌ
ب زض نٛضت انتلاح ٘متب  تغییتط ییتط الّیٕتی ؾتطی       ای ثٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ ثبقٙس وٙٙسٜ اؾت ٘تبیج ٌٕطاٜ ، أ

س ٘مف ٔٛثطی زض  ظٔب٘ی ٔی ی ثب٘ه اطلاػتبت  جبزیاٞف ػسْ لطؼیت آٟ٘ب ایفب ٕ٘بیس. ثطای ایٗ ٔٙظٛض، وبتٛا٘
ىبٖ زتٛؾط ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی وكٛض  فطازازٜ ٓ وٙس ٞب فطازازٜوطزٖ  یتبِیجیوٝ أ ، ٌبْ ٔثجتتی زض  ضا فطاٞ

ٝ یوٝ تبض چطاٞبؾت.  ضاؾتبی وبٞف ػسْ لطؼیت وٙتطَ ویفی زازٜ تس  یٔت  ؿتتٍبٜ یٞتط ا  رچت  ٗیثٟتتط  تٛا٘
ٕٙب  ٕ یثطاضاٞ ٚ٘تس   آ طیثأتت  یٙت یث فیٚ پت  طییت ٚلٛع ٘مب  تغ یاحتٕبِ دیٚ تبض تیلضبٚت زض ٔٛضز اٞ ٖ ثتط ض
تط ٞب ثبقس طیوبٞف( ٔمبز بی فی)افعا  .پبضأ
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 هٌابغ
 حتسی  ٔمبزیط ضیعٌطزا٘ی زض ایؿتٍبٞی چٙس ٚ ایؿتٍبٞی ته ٞبی ضٚـ لطؼیت ػسْ تحّیُ. (1392) اِٝ ضٚح ،اٚجی
 . 212 ل .ٔسضؼ تطثیت زا٘كٍبٜ ا٘ؿب٘ی ػّْٛ زا٘كىسٜ ،زوتطی ضؾبِٝ. ٖایطا ٔیب٘ی یطة ثبضـ ٚ زٔب
یٓ؛ یی، اؾىٛ یاؾؼسفبئعٜ؛  ػجبؾی، ؼیس؛، ؾطیثبظٌ  یٍٕٞٙت  ُیت تحّ(. 1398) ، پطٚیتع ضضبظازٜ ٚ ٔؿؼٛز ،متیحماثطاٞ

 .  51-70(: ل 6)1 ی،طیٔربططات ٔح ییفضب ُیتحّی. ٕیالّ ىطزیثب ضٚ طاٖیزٔب ٚ ثبضـ زض ا یزازٜ ٞب
 ٍٕٞٙتی  اضظیتبثی (. 1395) اوجط؛ ؾلاجمٝ، ػّتی ٚ ٘ؿتبجی ظٚاضٜ، ٔجتجتی    ٔحٕس؛ ضؾِٛی، ػّی ّیػ ،زٚؾت ٛضقیسذ

ٝ  زٔبی ظٔب٘ی ٞبی ؾطی ٝ  ٚ ثیكتیٙ ٝ  وٕیٙت ٝ ) فهتّی  ٚ ؾتبلا٘ ٝ  ٔتٛضزی  ٔطبِؼت ٝ  (.ذتعض  ٘بحیت  ٚ جغطافیتب  ٘كتطی
 .  133-149(: ل 20)57 ،ضیعی ثط٘بٔٝ
 ٚ زٔتب  حتسی  ٞبی ٕ٘بیٝ جٟف ٚ ضٚ٘س اضظیبثی(. 1390) پٛضانغطیبٖ، آضظٚبطٕٝ؛ ٞسایت زظفِٛی، اوطْ ٚ ف ،ظازٜ ضحیٓ

 .  97-116: ل 21 .تٛؾؼٝ ٚ جغطافیب ٔجّٝ .ٞطٔعٌبٖ اؾتبٖ زض ثبضـ
ٖ  زض زٔب تغییطپصیطی ٚ ضٚ٘س (.1393) ، ٔجتجیظٚاضٜ ٘ؿبجیبطٕٝ ٚ ف ،ظازٜ ضحیٓ  اظ پتؽ  1960-2010 زٚضٜ زض ایتطا

ٝ . ٞتب  زازٜ زض زٔٛجٛ ییططجیؼی ٞبی ٘بٍٕٞٙی تؼسیُ ل  :(115 پیتبپی )(، 29)4 ،جغطافیتبیی  تحمیمتبت  ٘كتطی
196-181  . 
 ـ ٞتبی  زازٜ ثبظؾبظی زض ٔرتّف ٞبی ضٚـ ػّٕىطز اضظیبثی(. 1395) ػّی ٚ ؾتبضی، ٔحٕستمی ،جٛزی ضضبظازٜ  ثتبض

 .  155-176 ل ،42 قٕبضٜ ،16 ؾبَ ،جغطافیبیی ػّْٛ وبضثطزی تحمیمبت ٘كطیٝ. ٔبٞب٘ٝ
 ،فضتب  ٚ ظٔیٗ فیعیه ،زٔب تغییط ضٚ٘س ٚ الّیٕی ٞبی زازٜ ٍٕٞٙی ثطضؾی(. 1397) ، ٔهطفیوطیٕیٚ ٕیٝ ؾ، ضفؼتی

 .  199-214ل   ،1 قٕبضٜ

ٝ  ضٚا٘بة ؾبظی ٔسَ(. 1397) حٕستمی ٚ ضضبظازٜ جٛزی، ػّیٔ ،ؾتبضی  وتبٚی  زازٜ ٞتبی  ضٚـ اظ اؾتتفبزٜ  ثتب  ٔبٞب٘ت
 .  39-54ل (: 7)4 ،ذبن ٚ آة ثغٔٙب حفبهت ٘كطیٝ. ٚیػٌی ا٘تربة ٞبی اٍِٛضیتٓ ثطاؾبؼ

 ٞتبی  ایؿتتٍبٜ  ثبض٘تسٌی  ٞبی زازٜ ؾٙجی نحت(. 1393) ، پیٕبٖآضاؾتٝ وبض ا٘فزػجسإِجیس ٚ  ،ِیبلتٛیس؛ ٘ ،لبجبض٘یب
(: 4)1 ،ذتبن  ٚ آة ٔٙتبثغ  حفبهتت  ٘كطیٝ. اضٚٔیٝ زضیبچٝ آثطیع حٛضٝ زض تٕبة ٚ ٞٛاقٙبؾی ؾبظٔبٖ ییطثجبت
 .91-109ل 
 ، ٞتبزی ٘ٛلتبثی  ججتبضی  ٘تػاز، ؾتیس حؿتیٗ ٚ    ػّیطضب؛ ثٙتبیی  ،حؿیٙی فطیسٔحٕس؛  ،ثبیٍی ٔٛؾٛی ؛ٔٙهٛضٜ ،وٛٞی
ٝ  زض ثبضـ حسی ٞبی ضٚیساز آتی ٞبی ؾٙبضیٛ اضایٝ ٚ آٔبضی ٕ٘بیی ضیعٔمیبؼ(. 1391) ٝ . ضٚز وكتف  حٛضت  ٘كتطی

 .35-53 ل(: 12)3 ،قٙبؾی الّیٓ ٞبی پػٚٞف
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