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 چکیده

ردولت مردان و تمایل به گرم شدن کره ی زمین و پیامد های ناشی از ان علاوه بر صاحبان علم،افکامساله ی تغییراقلیم و 

ی گردد و ماقلیم یکی از مهمترین اجزاء اکوسیستم محسوب سیاست مداران را نیزدر سراسر دنیا به خود جلب کرده است .

واند در تشخیص بررسی روند در چنین متغیر هایی می ت پارامترهای اقلیمی دما وبارش به تغییر اقلیم حساس می باشند. لذا

روش ازمون یه از دما و بارش سالانه ایستگاه همدید ارومتغییرات اقلیمی موجود در منطقه نماید. هدف بررسی روند تغییرات 

.روش گردید.دهاستفااستگاههواشناسی سینوپتیک   (2010-1996ساله با بازه ی زمانی )15اماری منکندال در دوره ی اماری 

اده قرار گرفت اماری رگرسیون خطی و اماره ی من کندال برای ازمون معنی داری روندتغییرات سری دمایی و بارش موزد استف

وند بارش یبی نزولی رو به کاهش نهاده است وعدم وجود ر.نتایج نشان می دهد عدم وجود رونددمای همدید ارومیه با ش

 و به افزایش است .همدید ارومیه با شیبی صعودی ر

 تغییراقلیم،ایستگاه همدید ارومیه،ازمون من کندال،رگرسیون خطیواژگان کلیدی:
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 مقدمه

دما محسوس ترین عناصراقلیمی است که ارتباط تنگاتنگ با سایر عناصر اقلیمی دارد و تغییرات آن باعث یک سلسله واکنش 

(.بستر مناسب از عنصر بارش و دما برای 14:ص1386های زنجیره ای نیست.محیطی دامنه دار می شود)زابل عباسی و همکاران،

کار 1951شبکه ی سینوپتیک سازمان هواشناسی است که به طور عمده از سال  مطالعه ی تغییر اقلیم در کشور،در داده های

دیدبانی عناصر اقلیمی جو رادر چارچوب دستورالعمل های سازمان هواشناسی جهانی شروع کرده اند گرچه در ایران تعداد 

ن این ایستگاه ها ایستگاه بوشهر سال وآن هم با داده های ناقص وجوددارد ولی ازمیا100معدودی ایستگاه باسنوات آماری حدود

سال آمارداده های  200به بعد می باشد که در مقایسه بابعضی از کشورها که بیش از  1787دارای طولانی ترین آماراز سال

هواشناسی دارند، کم است .مسلم است بررسی تغییرات بارش وسایر عناصر اقلیمی در دوره ی طولانی تر می تواند نتایج قابل 

(. به طور کلی آب و هوای زمین چه در مقیاس محلی وچه در  1385تری را به دنبال داشته باشد )عسگری ورحیم زاده ،قبول 

مقیاس جهانی به طورپیوسته تحت تاثیر گردش زمین و تابش های خورشیدی در حال تغییر و دگرگونی است بر اساس پژوهش 

تاب بیشتری نسبت به دوره های تاریخی گذشته در حال انجام است)حسن های علمی نشان داده شده که روند این تغییرات با ش

(. افزایش گاز گلخانه ای موجب افزایش میانگین دمای کره ی زمین در دهه های اخیر شده است .گرمایش 23:ص 1390لی،

کلی کره ی زمین علاوه بر افزایش دمای سطح زمین،می تواند موجب افزایش دمای سطح پهنه های آبی 

.تغییرات اقلیم در سراسر جهان الزاما به معنی ( روند دما و بارش در سراسر جهان یک سو نیست 2:ص1392دد.)رسولی،گر

(...از طرفی اثبات وجود معنی دار در یک سری زمانی بارندگی به   208:ص 2003تغییر تو امان بارش و دما نمی باشد)کلارک،

 1قلیم در یک منطقه باشد بلکه فرض  رخداد آن را تقویت می نماید)سیراندتنهایی نمی تواند دلیل قاطعی بروقوع تغییرا

(  از آن جا که دما از عناصر اصلی شکل گیری اقلیم است تغییرات آن می تواند ساختار آب و هوایی  86:ص1919وهمکاران، 

کانی  بخش بزرگی از تحقیقات هر محل را دگرگون سازد به همین دلیل بررسی روند دما ،در مقیاس دمای  مختلف زمانی وم

اقلیم شناسی را به خود اختصاص داده است بررسی های پژوهشگران نشان داده است که دما در طی سده گذشته رو به افزایش 

بر  .(77:ص1996بوده است،روند دمای روزانه و شبانه را در مرکز و جنوب شرق اروپارا بررسی کرده اند )نیدزویدروهمکاران

نی مدل های اقلیمی انتظار می رود که میزان بارش نیز در سطح جهانی افزایش یابد ولی پیش بینی بارش در اساس پیش بی

مناطق مختلف زیاد امکان پذیر  به نظر نمی رسد.بارندگی ماهیانه در زمستان احتمالا در عرض های بالاتر افزایش می یابد،اما 

فتد،بستگی به جزئیات مدل های خاص اقلیمی و نظریات در مورد تولید آنچه که در عرض های میانی وحاره ای اتفاق  می ا

 .  wmo. 1997)د)وانتشارات مواد آلاینده دار

ه که درطول این زمان (،دوعامل دما وبارش رادرقرن گذشته درایتالیا بررسی کرده اند.نتایج نشان داد36:2005برونتی و همکاران)

متفاوت زیست  است؛ان ها اعلام کردند که تغییرهای اقلیمی می تواندبر متغیرهای،اب وهوای ایتالیا گرم تر وخشک ترشده 

 محیطی  تاثیرمهمی داشته باشد.به طور کلی درناحیه ی موردمطالعه روند رامثبت ارزیابی کرده اند.

ایستگاه 36را در هانه(،به تحلیلی فضایی روند بارش در حوضه رودخانه یانگ تسه پرداختند.روند بارش ما2006بکر و همکاران )

ند مثبت معنی سال گذشته با روش من کندال محاسبه کردند.نتایج به دست امده نشان دادکه رو 50واقع در این حوضه را طی 

 داری در بارش تابستانی اغلب ایستگاه وجود داشته است.
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سی قرار دادند وروند ایستگاه را موردبرر17بارندگی(.با استفاده ازآزمون من کندال روند های سالیانه 2007تورکش و همکاران. )

لانه دماانجام قابل ملاحظه ای را به صورت کاهش در میزان بارندگی مشاهده نمود و تورکش در تحقیق دیگری که میانگین سا

نتایج طرح اس داده ،روند گرمایشی در شرق آناتولی وسرمایشی در جنوب شرق آناتولی مشاهده کرد ،همچنین در ایران بر اس

 روند افزایشی دما مشاهده گردیده است.  آشکار سازی تغییر اقلیم در اکثر ایستگاه های ایران

زرگترین جزیره ب(در مقاله ای با عنوان تشخیص روند بارندگی با استفاده از ازمون ناپارامتریک در 2013و همکاران) راهام

، 2013الی  1966ی ته اند.در این تحقیق از داده های بارش بین سال هابنگلادش به مطالعه و بررسی روند تغییرات بارش پرداخ

. استفاده از این برای تشخیص تنوع ماهانه استفاده شده. در براورد شیب و روند دامنه از ازمون من کندال استفاده شده است

وند کاهشی در برخی رش در چند ماه و رازمون منجر به شناسایی یک روند ناچیز از ژانویه تا دسامبر است.روند افزایشی نرخ با

 از ماههای دیگر توسط ازمون اماری، به طورکلی تغییرات ناچیزی را نشان می دهد.

(، براساس گزارش های هیئت بین الدول تغییر اقلیم ،درجه حرارت کره زمین در طول صد سال گذشته،به طور 2016)2شرما 

ت وتمام تلاش ها در اخرین نشست سران کشور های جهان این بوده که متوسط حدود یک درجه سلسیوس افزایش داشته اس

 این افزایش حداکثر به دو درجه محدود گردد.

ارامتری من کندال ،روند تغییرات بارندگی های فصلی و سالانه ایران مرکزی را با استفاده از روش ناپ(1378حجام وهمکاران )

معنی دار نسبت به عتقدندکه باتوجه به ناکافی بودن تعداد سری های دارای روندو برآورد کننده شیب سن،مطالعه کردند.آنها م

 سری های فاقد روند ،نمی توان روند خاصی رابر بارندگی فصلی و سالانه منطقه مورد مطالعه نسبت داد. 

تگاه تبریز را متوسط ایس(،داده های مربوط به ناهنجاری های دمایی  در کره زمین و دما های 1384علیجانی وقویدل رحیمی )

دند.نتایج تحلیل همبستگی پیرسون ،همبستگی مثبت و مستقیم معنی داری بین دمای بررسی کر2003-1951طی دوره اماری

 سالیانه ی تبریزو ناهنجاری دمای کره ی زمین نشان می دهد.

ر دوره ی دتغییرات دمایی اصفهان (،در پژوهشی کاربرد ازمون ناپارامتری من کندال در براورد 1387خوشحال دستجردی )

ررسی قرار داد.در این تحقیق از روش های رگرسیون خطی و امار من کندال برای ازمون معنی برا مورد 2005-1951اماری 

های کرانگین داری روند تغییرات سری های دمایی استفاده شد.نتایج،نشانگر عدم تغییرات معنی دار در روند بلندمدت دما

سرد قرار گرفته و  به بعد تحت تاثیر پدیده ی اغاز1990است ؛با این حال دما های کرانگین این ایستگاه از سال  اصفهان بوده

 .دچار تحول شده و روند رو به تغییری را طی کرده است

گرفته ی قرار ( ارزیابی روند و جهش نمایه های حدی دما و بارش در استان هرمزگان مورد بررس1390رحیم زاده و همکاران)

 و نتایج کلی حاصل از این پژوهش نشان دهنده ی تشدید گرمایش و کاهش بارش در این استان بوده است.

بااستفاده از ازمون  2005-1966ایستگاه ایران در دوره ی زمانی 40(،متغیرهای اقلیمی )دماوبارش(را در 1391فرج زاده اصل)

تحلیل کرد.نتایج نشان داده که زمان شروع بیشترتغییرها ناگهانی وازنوع  کندال و میانگین متحرک پنج ساله-اماری،گرافیکی من

روند ونوسان است.در بیشترایستگاه ها،درمتغیرهای دما)میانگین حداکثرو حداقل(،روند مثبت ودر متغیرهای بارش روند منفی 
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دیده می ناگهانی افزایشی به وضوح  را نشان داده است .در متغیرهای حداقل و حداکثردما درماه های مختلف سال ،تغییرهای

 شود.

داده های میانگین  و(بررسی اثرات تغییر اقلیم بر منابع آب حوضه دریاچه ی ارومیه را انجام داده 1392اکبر زاده و همکاران)

 Arc و spss زار هایایستگاه سینوپتیک موجود در منطقه را مورد بررسی قرار داده اند و با استفاده از نرم اف 6سالانه بارش 

gis ( روند کا2009-1971به این نتیجه رسیده اند که روند تغییرات بارش طی دوره آماری) هشی را در حوضه ی دریاچه ی

 ارومیه نشان می دهد.

 

بات و تحلیل به بررسی اثرات تغییر بارش بر روی دبی در سطح دریاچه ی ارومیه پرداخته اند محاس، (1394حدادی وحیدری)

رفته و برای گصورت  1386تا 1345ساله از  42میانگین بارش و آبدهی حوضه آبریز ارومیه در طی دوره ی آماری  ها بر روی

تگی اسپیر من استفاده نموده اند.ودر ادامه به وسیله ی آزمون هم بسspiشناسایی نوسانات بارش ودوره ی خشکسالی از مدل

ات در میزان بارش یش داده  اند وبه این نتایج دست یافته اند که نوسانمیزان ارتباط بارش ودبی ایستگاه های مختلف را نما

عادله خط مموجب نوسان در دبی گردیده است و با کاهش میزان بارش از میانگین دبی و انحراف معیار ایستگاه کاسته و 

 رگرسیون دبی روند کاهشی را در پیش گرفته است.

 

 موقعیت ایستگاه همدید مورد مطالعه

طول  45 45ا ت45  10عرض شمالی و  38  16تا37  5مورد مطالعه حوضه دریاچه ارومیه می باشد.دریاچه ارومیه بین منطقه 

میه کیلومتر مربع از شمال به جنوب کشیده شده است .مساحت حوضه دریاچه ارو4868شرقی واقع شده با مساحت حدود

  .یت ایستگاه های مورد مطالعه مشاهده می شودموقع1(.در شکل 37:1376کیلومتر مربع می باشد)جعفری ،50850
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 نقشه ی موقعیت ایستگاه همدید ارومیه:1شکل 

 داده های پژوهش 

استفاده شده است .ازبین 2010تا1996ساله یک ایستگاه ارومیه ازسال 15به منظور بررسی روند دما و بارندگی در ارومیه از امار

پارامترهای اقلیمی ،دما وبارش از سازمان هواشناسی اخذگردیده ومورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته است برای بررسی و صحت 

اسمیرنوف استفاده  –ی اماری منتخب و سنجش نرمال بودن داده از ازمون کولموگروف همگنی اطلاعات تجربی با توزیع ها

 اجرا گردیدکه نتایج ان موید همگن بودن داده های موجودبود.spssشد.این ازمون همگنی در نرم افزار 

 

 روش پژوهش

بیشترتوسطازمون رگرسیون روش اصلی روندیابی در این پژوهش،براساس ازمون اماری منکندال می باشدکه جهت بررسی 

 خطی نیزمعنی داری ان مورد بررسی و مقایسه قرار گرفت.

جهت شناخت رفتارخطی و ترسیم خط روند و محاسبه یشیب ان،از رگرسیون خطی براساس حداقل مربع هااستفاده شده 

بداء،مدل خطی ساده ای هدف از رگرسیون خطی این است که با براورد کردن شیب و عرضاز م(.14:1382است)غیوروعساکره،
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را به داده ها برازش دهیم .در این روش،معادله خط برازنده طوری تشکیل می شود که مجموع مربع ها توان های دوم انحراف 

 عمودی از خط برازش شده حداقل باشد. به دلیل عمومیت روش های رگرسیون از توضیح بیشتر صرف نظرمی شود.

 استفاده شده است.1اقلیمی دما از معادله ی برای محاسبه ی ناهنجاری عنصر 

 1C-t=CeA                                                                 1معادله ی

eA،ناهنجاریiC،1عنصراقلیمی دما در بازه ی زمانی مفروض
-C ماری.امیانگین بلند مدت عنصر اقلیمی دما در طول دوره 

تبه داده برپایه ر 1975درسالKendaIIارائه گردید و سپس توسط1945درسال Mannابتدا توسطکندال –ازمون ناپارامتری من 

ی ها در یک سری زمانی بسط وتوسعه یافت .این روش به طور متداول وگسترده ای درتحلیل روند سری هیدرولوژیک

مانی فاقد ان برای سری های ز وهواشناسی به کارگرفته می شود. از نقاط قوت این روش می توان به مناسب بودن کاربرد

ی زمانی مشاهده همخوانی با توزیع اماری خاصی اشاره نمود.اثرپذیری ناچیز این روش از مقادیر حدی که در برخی از سری ها

د در سری داده می گرددنیز از دیگر مزایای استفاده از این روش است. فرض صفر این ازمون بر تصادفی بودن وعدم وجود رون

هایی که از  ت دارد وپذیرش فرض یک)رد فرض صفر(دال بر وجود روند در سری داده ها می باشد. توجه به توانمندیها دلال

توجه پژوهشگران  این ازمون در اشکار سازی تغییرات رخ داده در سری های زمانی متغیرهای اقلیمی دارا می باشد،بسیار مورد

 حوزه های مطالعاتی تغییر اقلیم بوده است.

 6ه  شده  در رابطه به دست می اید و با میانگین  صفر و پراش  محاسب   5و 4،با استفاده از روابط  Sکندال،–ره ازمون من اما

  به طور مجانبی دارای توزیع به هنجار می باشد.

𝑆 =  ∑ ∑ 𝑠𝑔𝑛 (𝑥𝑗 − 𝑥𝑘)

𝑛

𝑗=𝑘+1

𝑛−1

𝑘=𝑖

 

   

𝑠𝑔𝑛(𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) [

+1, 𝑖𝑓(𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) > 9
0 𝑖𝑓(𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) > 9
−1, 𝑖𝑓(𝑎𝑗 − 𝑥𝑘) < 0

] 

 

𝑉𝑎𝑟(𝑠) =  
𝑛(𝑛 − 1)(𝑟𝑛 − 5) − ∑ 𝑡𝑚𝑡𝑚(𝑡𝑚 − 1)(𝑡𝑚 + 5)

18
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mt  برای نمایش طولm داده با مقدار  امین گره در سری های زمانی داده ها استفاده می شود.گره موقعی ایجاد می شود که دو

گر اندازه نمونه امساوی پشت سرهم در سری زمانی وجود داشته باشند.طول گره برابر تعداد تکرار داده های مساوی می  باشد. 

 محاسبه می شود: 7به صورت یک متغیر به هنجار معیار شده در رابطه  4باشد،ان گاه امار ازمون در رابطه ی   10بزرگ تر از 

𝑍 =

{
 
 

 
 

0 𝑖𝑓 𝑠 = 0

𝑆 − 1

√𝑣𝑎𝑟(𝑠) 
 𝑖𝑓 > 0

 
𝑆 − 1

√𝑣𝑎𝑟(𝑠) 
        𝑖𝑓𝑠 < 0   

 

( در سطح معنی z>zα/2بنابراین در ازمون روند یابی دو دامنه، اگر قدر مطلق اماره ازمون بزرگ تر از عدد جدول به هنجار)

//ه میزان نقطه بحرانی توزیع به هنجار معیار می باشد که بالادست ان ب Zα/2رد می شود.  H0ن گاه فرضباشد ا aداری  2  

ا می باشد. این همثبت ومنفی به ترتیب نشان دهنده روند افزایشی و کاهشی در سری زمانی داده  Sاحتمال وجود دارد. مقادیر

 5ر سطح خطای دره ازمون در نظر گرفته می شود. به منظور معنی داری زمان رخداد نقطه تقاطع منحنی های پیشرو وپسرو اما

 گذشته و در ان قسمت بماند.   ± 1/ 96درصد اماره ی مثبت یا منفی ازمون باید از عدد

 

 یافته ها

ده می دی1درجدول که ساله ی دما و بارش ایستگاه همدیدارومیه تعیین ،15با استفاده از نرم افزاراکسل،ویژگی اماری داده های 

 شود
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ولی انحراف  ست که نشان دهنده تغییرپذیری کمترمجموعه ی داده استا0.594125(نشان می دهدانحراف معیار در دما 1جدول)

نسبت به بارش 5.05بوده که نشان دهنده ای تغییر پذیری زیاد مجموعه از داده ها است.ضریب تغییرات دما66.69معیاربارش 

متر است یعنی پراکندگی داده ها ی دماکمتر ازپراکندگی داده های بارش است.متوسط درجهحرارت ایستگاه همدید ک24.47

میلی متر است .تغییرات زمانی مقادیر سالیانه 272.48درجه سانتی گراد بوده و متوسط بارش ایستگاه همدیدارومیه 11.75ارومیه 

 (نشان داده شدهاست.2ساله درشکل)7ساله،5،ساله 3دما و بارش با میانگین متحرک 

 

 

 

 

 ردیف عامل دما بارش

 1 میانگین 11.75 272.48

 2 خط استاندارد 0.15340 17.22

 3 میانه 11.47 274

 4 انحراف معیار 0.594125 66.69

 5 واریانس 0.352984 4448.58

 6 کشیدگی 0.08962- 0.834821

 7 چولگی 0.962893 0.502112

 8 بیشینه 13.04 427.6

 9 کمینه 11.05 167.2

 10 جمع 176.32 4087.25

 11 ضریب تغییرات 5.05 24.47

(ویژگی اماری دما و بارش ایستگاه همدید ارومیه1جدول)  
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 ساله وخط میانگین ایستگاه همدید ارومیه7و5و3میانگین متحرک :(2شکل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ساله وخط میانگین ایستگاه همدید ارومیه7و5و3میانگین متحرک :(3شکل)  
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y = ۵�۲۹۳۴x + ۲۳۰�۱۴
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درجه سانتی گراد است و باتوجه به 11.75برابر 2010-1996متوسط دمای سالانه ایستگاه همدید ارومیه طی دوره 

(متغیروابسته یعنی دما است.که روند x(متغیرمستقل یعنی سال است و)yرگرسیون که در شکل بالاامده است )(معادله 4شکل)

 بوده است.کاهشی ساله ایستگاه همدید ارومیه 15کلی تغییردرجه حرارت در دوره 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

روند میانگین دما ایستگاه همدید(:4شکل )  

ه همدیدروند میانگین بارش ایستگا(:5شکل)  
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دما
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ارومیه بروش رتبه اي من كندال ايستگاهمیانگین بارش تعیین نقاط جهش پانزده ساله

(معادله 5میلی متر است و باتوجه به شکل)272.48برابر 2010-1996متوسط بارش سالانه ایستگاه همدید ارومیه طی دوره 

لی تغییربارش ک(متغیروابسته یعنی بارش است.که روند x(متغیرمستقل یعنی سال است و)yرگرسیون که در شکل بالاامده است )

 ارومیه افزایشی بوده است.ساله ایستگاه همدید 15در دوره 

ز به دست ابرای بررسی ازمون معنی داری روند تغییرات سری های دمایی و بارش از اماره ی من کندال استفاده شد .پس 

این نمودارها رسم شوند؛ U'وUاوردن اماره ی منکندال ،برای تعیین جهش وسال شروع روند یا جهش ناگهانی ،بایدنمودار های 

 (.7و6ده است.)شکل (ترسیم ش2010-1996ساله )15زمانی تغییرات سالانه ی دما و بارش در بازه ی زمانی دو سری در 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1996-2010کندال تغییرات سالانه ی دما )ی زمون معنی دارنمودارا(:6شکل )  
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ل های ساله نشان میدهد با توجه به شکل فوق یک تغییر جهش در سا15(روند سالانه دما ارومیه طی دوره اماری 6شکل )

رخوردی نداشته اند.پس روند با هم ب 1.96-خارج از محدوده ی +U,U'ی هایو منحنداریم  2005و2002و1999و1998و1996

با توجه به  هد کهدساله نشان می  15(روند سالانه بارش ارومیه طی دوره اماری 7سالانه دما ارومیه دارای عدم روند است.وشکل )

ای دورهی زمانی نی قطع کنندوعلاوه بر ان برشکل فوق اگر دو تا منحنی در بالاتر از خطوط معنی داری یک دیگر را در مدت زما

رش که معینی روی هم منطبق شوند.بیانگر جهش طبیعی طبیعی بارش است.پس در این بررسی جهش طبیعی نیز در میانگین با

 معنی دارباشد مشاهده نشد.وعدم وجود روندبارش است.

ت که این عامل بین استفاده شده اسZاز مقادیر استانداردشده ارومیه به منظوربررسی نوسان های بارش های سالانه ایستگاه 

 .تغییر است.در +1.5تا حداکثر 2.5-حداقل

ست که این عامل بین ااستفاده شده Zاز مقادیر استانداردشده ارومیه های سالانه ایستگاه دما به منظوربررسی نوسان های 

 .در تغییر است.+1.5تا حداکثر 2.5-حداقل

 2010-1996متوسط سالانه ارومیه و روند تغییرات ان طی دوره  دما  Z(مقادیر استاندارد شده 8شکل)

 

 2010-1996متوسط سالانه ارومیه و روند تغییرات ان طی دوره بارش  Z(مقادیر استاندارد شده 9شکل)
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 نتیجه گیری:

درجه سانتی گراد است و باتوجه به 11.75برابر 2010-1996ومیه طی دوره متوسط دمای سالانه ایستگاه همدید ار

ست.که روند ا(متغیروابسته یعنی دما x(متغیرمستقل یعنی سال است و)y(معادله رگرسیون که در شکل بالاامده است )4شکل)

ه همدید ارومیه سالانه ایستگاساله ایستگاه همدید ارومیه کاهشی بوده است. متوسط بارش 15کلی تغییردرجه حرارت در دوره 

(معادله رگرسیون که در شکل بالاامده است 5میلی متر است و باتوجه به شکل)272.48برابر 2010-1996طی دوره 

(y(متغیرمستقل یعنی سال است و)x متغیروابسته یعنی بارش است.که روند کلی تغییربارش در دوره)ستگاه همدید ساله ای15

یدهد با توجه به ساله نشان م15(روند سالانه دما ارومیه طی دوره اماری 6ت.نمودار منکندال شکل )ارومیه افزایشی بوده اس

-خارج از محدوده ی +U,U'داریم و منحنی های 2005و2002و1999و1998و1996شکل فوق یک تغییر جهش در سال های 

ارش ارومیه طی (روند سالانه ب7د است.وشکل )با هم برخوردی نداشته اند.پس روند سالانه دما ارومیه دارای عدم رون 1.96

یک دیگر را در  ساله نشان می دهد که با توجه به شکل فوق اگر دو تا منحنی در بالاتر از خطوط معنی داری 15دوره اماری 

پس ارش است.مدت زمانی قطع کنندوعلاوه بر ان برای دورهی زمانی معینی روی هم منطبق شوند.بیانگر جهش طبیعی طبیعی ب

 در این بررسی جهش طبیعی نیز در میانگین بارش که معنی دارباشد مشاهده نشد.وعدم وجود روندبارش است.

 

 منابع

بررسی (،بررسی اثرات تغییر اقلیم بر منابع آب )مطالعه موردی:1392کبر زاده یونس،حسینعلیزاده شاهرخ،قهرمانی التفات)ا-1

ایش ملی راهکار های مناسب در بهبود مدیریت مصرف آب(اولین همتغییرات بارش در حوضه دریاچه ی ارومیه و ارائه ی 

 تاثیر پسروی دریاچه ی ارومیه بر منابع خاک و آب،تبریز.

ات دمایی،مجله (:کاربرد ازمون ناپارامتری من کندال در براورد تغییر1387،) خوشحال دستجردی،جوادو یوسف قویدل رحیمی-2

 .38-21،صص22ی علمی پژوهشی فضای جغرافیایی،سال هشتم،شماره

تحلیل روند تغییرات بارندگی فصلی و سالانه چند (:» 1387جام، سهراب، خوشخو، یونس و رضا شمس الدین وندی)ح-3

، تهران، 64رهمجله پژوهش های جغرافیایی، شما«. اده از روش نا پارامتریایستگاه منتخب در حوزه مر کزی ایران با استف

 .157-168صص

ر د(:ارزیابی روند و جهش نمایه های حدی دما و بارش 1390حیم زاده،فاطمه و هدایت دزفولی،اکرم پورو اصغریان،آرزو)ر-4

                                        .         97-116،صص21توسعه ،شماره استان هرمزگان ،جغرافیاو 

(:بررسی تغییرات دمای سطح پهنه های ابی موثربر 1392رسولی،علی اکبر،ایمان باباییان،هوشنگ قائمی وپیمان زوار رضا،)-5

 .31-17،صص42،فصل نامه یعلمی پژوهشی فضاییجغرافیایی،سال سیزدهم،شماره2008-1854ایران در دوره ی 
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(:تحلیل مقدماتی سری هایزمانی دمای هوای شهر مشهد،کارگاه 1386ابل عباسی ،فاطمه،مرتضی اثمری وشراره ملبوسی،)ز-6

 بهمن.24فنی اثرات تغییر اقلیم بر مدیریت منابع اب.

 (:تحلیل روند دمادر برخی از ایستگاه های مناطق خشک و نیمه1392بزی پرور،علی اکبر،زهرا سیف و فرشته قیامی ،)س-7

 .117-138،صص30ه ی خشک کشور،فصل نامه ی جغرافیا و توسعه،شمار

مکانی عناصردما و بارش در ایران ،فصل –(:اشکار سازی تغییر های زمانی 1391ضلی ،)ففرج زاده اصل،منوچهر و وحید -8

 .66-49،صص4ایش فضا،دوره یشانزدهم،شمارهی برنامه ریزی و ام-نامه ی مدرس علوم انسانی
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variability in Italy in the last Two centuries from Homogenized Instrumental Time series. 
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