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Extended abstract: 

Introduction 

Dams are economically, politically, and socially important structures and their roles in the 

development of countries are undeniable. The purpose of this study was to investigate the 

environmental risks of Jiroft Dam in the utilization phase so as to reduce its negative effects. 

Construction of a large dam can threat the environment in various ways. In this research, the physico-

chemical, natural, biological, socio-economic and cultural, and safety and health risks of Jiroft Dam 

were evaluated. 

 

Methodology 

In this study, EFMEA method was used to assess the environmental risks of Jiroft Dam. To 

evaluate the relevant risks, 29 parameters in 5 groups, including physico-chemical, natural, socio-

economic and cultural, biological, and safety and health risks were chosen. The data were collected by 

interviewing the experts. The risk factors were evaluated by using EFMEA method based on the 

probability of occurrence and severity and probability of detection. To determine priorities of the risk 

levels, the upper and lower limits of each risk and its average and standard deviation were obtained.  

 

Discussion 

Based on the Risk Priority Number (RPN), the soil erosion with RPN=100 and in river downstream 

morphology changes with RPN=12 showed the highest and lowest risk values related to the physico-

chemical factors. Also, flood with RPN=60 and landslide with RPN=20 displayed the highest and 

lowest risk values related to the natural risk factors. Moreover, among the biological risk factors, the 

impacts on the habitat (RPN=75) and threats to the aquatic life of the downstream (RPN=80) 

demonstrated the highest numerical risk values. The lowest RPN was related to propagation of weeds 

in the downstream of the dam and changes in food chains (RPN=20). Also, land-use change (RPN=20) 

and social acceptance and security risks (RPN=6) revealed the highest and lowest risk levels related to 

the social, economic, and cultural factors. Furthermore, human mistakes before, during, and after the 

utilization phase, which were related to the safety (RPN=75) and health (RPN=48) risk factors 

depicted the highest levels of risk, while the growth of insects in Jiroft Dam Reservoir (RPN=12) 

indicated the lowest risk value. 

 

Conclusion 

According to the findings, soil erosion and sedimentation showed high-risk levels in the group of 

physico-chemical risks. Moreover, their effects on water sources (thermal layering), pollution (air, 

sound, soil, and water), downstream-suspended solids, soil eutrophication, and soil compaction were 

classified in a moderate-risk class, while the river morphology change was classified in the low-risk 

class. The earthquake, flood, and landslide were classified in the moderate-risk class. Also, the habitat 

risk and threatening to the aquatic life of the downstream related to the biological risks were classified 

in the high-risk class. Effects on the vegetation, blocking of the migration route (animal movement), 

propagation of weeds in downstream of the dam, changes to the food chains, and degradation of 

harbor area were classified in the moderate-risk class. Among the socio-economic and cultural indices, 
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the land use change as well as the reduced employment and income in the region were classified in the 

medium-risk class, while the social acceptance and security, tourism acceptance, and land acquisition 

were classified in the low-risk class. In the group of safety and health risks, human mistakes before, 

during, and after the utilization phase showed a high risk, while creating a suitable environment for the 

growth of insects in Jiroft Dam Reservoir displayed a low-risk level. The risks of explosions, war, and 

terrorism related to the dam, corrosion of facilities, and spread of diseases were classified in the 

moderate-risk class. The results of this research can significantly help to reduce the environmental 

hazards of the mentioned dam during the utilization phase. 
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 یدهچک

 ناپـذير کشـورها اناار  توسـة   در هـا و نقش آن آيند يشمار م بهمهم  بسيار ييها سازه اجتماعي و سياسي ي،اقتصاد ازنظر سدها

لازم  آنهـا،  راهبـردي  يـت با توجه به اهم ينرابناب شوند؛ يم محسوب رونده يشپ خطر با ييها سازه سدها يگر،د سوي ازاست. 

 سـدهاي  ينتـر  مهـم  از ياـي  جيرفت، سد کنند. ايجاد مي ها  سازه اين را شناسايي کرد که هايي  ريسک دقيق طور  است بتوان به

هـده  مختلف را بـر ع  يها بخش يآب يازن ينتأم يف که وظ است رود يلهل رودخان  روياستان کرمان  جنوب در يدو قوس يبتن

 EFMEAبـا اسـتفاده از روش    يبـردار  در فـاز بهـره   يرفتسد ج يسکر يابيو ارز ييشناسا حاضر، پژوهش از هدفدارد. 

و  ياقتصـاد  اجتمـاعي،  محـيط  بيولوژياي، يةي،طب يميايي،ش يزيايف يطمح گروه پنج در مدنظر هاي يسکر منظور بدين. است

 کاربرگ يرفتسد جبارة کارشناسان و متخصصان خبره در بابا مصاحبه سپس  وشدند  يبند طبقه بهداشتي و ايمنيو  فرهنگي

از  يـک هر بـه  يـازدهي روش امت ايـن . در شـد  تاميـل براساس احتمال وقـوع، شـدا ا ـر و احتمـال کشـف       ريسک يابيارز

مقـدار   ،شدن احتمال وقـوع، شـدا و احتمـال کشـف    . با مشخصگرفتصورا  يرندهپذ هاي يطدر مح ياحتمال هاي يسکر

 ريسـک،  پـايين  و بـالا  حـد  ريسک، سطح اولويت يينمنظور تة به يتو درنهاشد ( محاسبه RPN) يسکهر ر يتاولو يدعد

 هـاي  يسـک ر گروه درداد  نشان پژوهش ينا يجنتا دست آمد. به SPSSافزار  نرم ازاستفاده  با مةيار انحراف و ميانگين مقادير

 تهديـد و  يستگاهبر ز يا رگذار يسکر بيولوژياي محيط در ي،گذار برسو و خاک فرسايش شيميايي فيزياي محيط به مربوط

 ي،بـردار  بهره حين و بةد قبل، انساني، اشتباهاا و خطاها بهداشتي و ايمني هاي يسک، در گروه ردست يينپا در يانآبز يااح

 پيشـگيرانه  راهاارهاي ارائ  و تدرس يزير برنامه باپژوهش و  يجبر نتا يهتا بااند.  را به خود اختصاص داده بالا يسکسطح ر

 کاهش داد. زيادي يزاناز سد را به م يناش زيستي يطمح خطراا توان يم اصلاحي، و

 رود يلهل آب، منابع ،EFMEA زيستي، يطمح آ ار ارزيابي: های کلیدی واژه
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 مقدمه

 آب، انيجر يساز هنگامب و ميتنظ يبرا يسدساز ران،ياز کشور ا يةيوس ةخشک در گستر مياقل بودن غالب سبب به

(. 034: 0222)محتشـمي و هماـاران،    اسـت  گرفتـه کاربردها مورد توجـه قـرار    گريو دين نياز شرب و کشاورزي تأم

ي، تأمين آب براي مصارف خانگي، صنةتي و کنتـرل  آب برقکردن نيازهاي انسان در توليد انرژي  منظور برآورده سدها به

(. با وجـود  Ademilua et al., 2016: 87شوند ) يمي کوچک تا بزرگ ساخته ها اندازه خشاسالي و سيل استفاده و در

، تغييـر در جمةيـت و تنـوع    هـا  رودخانـه ، آ ار منفي سدسازي بر اکوسيستم مانند تغيير طبيةي رژيم جريان آنهااهميت 

 ينتر مهم از ياي سدها(. Herrera & Burneo, 2017: 1ي بيگانه و... گزارش شده است )ها گونهي بومي، نفوذ ها گونه

 يسـت يو ز يمورفولـوژ  ،يدرولوژي ـه رااييبه تغ که احداث آنها روند مي شمار بهها  رودخانه ستمياکوسبر  مؤ ر عوامل

محيطـي   يسـت زتأ يراا منفـي   .(Chen et al., 2010: 725است ) زيستي يطمح يابيارز ازمندينهمواره  و شود منجر مي

(؛ از ايـن رو ارزيـابي آ ـار    Beck et al., 2010: 74دسـت و در مخـازن رد دهـد )    يينپـا دست، تواند در بالا يمسدها 

 ،يايولـوژ يب ،ية ـيطب ،ييايميش يايزيفهاي  يطمحبيني آ ار آنها در  يشپمنظور مطالةه، شناسايي و  زيستي سدها به يطمح

هـا و صـدماا ناشـي از     يبآسنظور کنترل م (. به0224شود )قادري و همااران،  يمي انجام و فرهنگ ياقتصاد ياجتماع

شده کنترل شوند يا به کلي از بين برونـد.   يز بايد به شناختي درست از خطر رسيد تا خطراا شناساييآم مخاطرهعوامل 

حـائز اهميـت    آنهـا ها، محاسب  ريسک  هاي خطراا نياز است و براي تةيين اولويت يتاولوبراي کنترل خطر به تةيين 

 (.02: 0224و همااران،  است )سوري لاي

پـذيري   کاهش خسارا بلايا نيازمند مديريت ريسک با تأکيد بر ارزيابي خطر، عناصر در مةرض ريسـک و آسـيب  

اين عناصر است. مطالةه در هريک از اين سطوح بسـته بـه اهـداف خـاص آن، نيازمنـد شناسـايي خطـراا موجـود،         

( خطـر را احتمـال   2006) 0آناگنوستوپولس رض ريسک است.اطلاعاا محيطي منطقه، عوامل تحريک و عناصر در مة

وقوع يک پديدة طبيةي همراه با خسارا و آسيب بالقوه در دورة زماني خاصي در يک منطقه تةريف کـرده اسـت. از   

هـاي   ها و قطع فةاليت ديده، خسارا به دارايي بيني تلفاا انساني، افراد آسيب سوي ديگر، ريسک عبارا است از پيش

شود؛ به بيان ديگر خطر بر يـک پديـدة طبيةـي دلالـت      بار ايجاد مي سبب وقوع يک پديدة طبيةي فاجةه ادي که بهاقتص

ضـرب احتمـال يـک واقةـ  نـامطلوب       شدن يک خطر که از حاصل ريسک احتمال بالفةل ريسک بر عواقب آن. و دارد

 کـه  اسـت  يندايفر سکير يابيارز(. 23: 0222شود )زارعي و همااران،  يمآيد، تةريف  يممةين در پيامد آن به دست 

 ـارز. بـرد  مي کار به گيري تصميم يبرا بندي رتبه با را سکير زيآنال جينتا  سـنجش  درصـدد  زيسـتي  محـيط  سـک ير يابي

 لي ـتحل و يبررس ـبه ايـن منظـور   (. 834 :0224 همااران، و مقدم زاده طبيب) است زيست محيط به مربوط هاي ريسک

 ـم ر،يتـأ   تحـت   منطق ـ زيسـت  محيط کامل شناخت ،سکير مختلف هاي جنبه  و متـأ ر  زيسـت  محـيط  تيحساس ـ زاني

 (.24 :0224و همااران،  ي)مقدم شود مي گرفته نظر در منطقه زيستي محيط خاص هاي ارزش

 ـيا ي وو فرهنگ ياقتصاد ياجتماع ،يايولوژيب ،يةيطب ،ييايميش يايزيبزرگ آ ار ف يسدها حداثا  يو بهداشـت  يمن

                                                      
1. Anagnostopoulos 
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 ـا در ويـژه  بـه  جهان در يسدساز  توسة و رشد به توجه با نيبنابرا آورد؛ مي به وجود محيط پيرامون در را يمهم  ،راني

 ـاهم سـد  زيسـتي  محـيط  آ ـار  يبررس ـ لزوم ارزيـابي ريسـک    (.2884 :0224 هماـاران،  و انيرضـا ) دارد يخاص ـ تي

 بايسـتي  شود کـه  يمانجام  يبردار رهبه  مرحل در نيهمچن و ساخت اايدر عمل يسدساز يها پروژهمحيطي در  زيست

بـه حـداقل رسـاندن     يبرا يشوند و اقدامات ييها شناسا پروژه نيحاصل از ا هاي يسکو ر ها يسکر ةکنندجاديا عوامل

توان تصميماتي دربارة  يم(. درواقع با استفاده از ارزيابي ريسک سدها Morales et al., 2016: 1471) شود شنهاديپ آنها

هاي  يسکريا لازم است آ يااند  قابل تحمل شوند يم هايي که با سد ايجاد يسکراتخاذ کرد که آيا سطح  اين موضوعاا

 (.014: 0220الساداا،  يفسشده با انجام بةضي از اقداماا کنترلي کاهش يابند )جوزي و  شناسايي

 بـه  بسـته  کـه  دارد وجود سةهتو اي پروژه کي هاي يتفةال ةبالقو خطراا يابيو ارز يبررس براي يمتنوع يها روش

: 0221)جـوزي و هماـاران،    اسـت  برخـوردار  هـا  يتفةال يابيارز در اي يژهو ييهر روش از کارا از،ين مورد اطلاعاا

FMEAبه  توان يها م روش نيا  زجمل(. ا084
0 ،HAZAN

و  ايمزا ةرنديدربرگ کيکه هر کرداشاره  William Fineو  3

 FMEAبـه   تـوان  يکـه از آن جملـه م ـ   دارد زيـادي  يکاربردها FMEA کي. تاناند هشد مطالةه طيبه مح بسته يبيمةا

EFMEAمةادل  زيست يطمربوط به مح
 ـ EFMEA(. 0228و همااران،  ي)ماوند کرداشاره  2  کيسـتمات يروش س کي

 آسـان اسـت   يريشـگ يو پ يآن در جهـت اقـداماا اصـلاح    لي ـو تحل هي ـتجز و ندايفر يمشالاا احتمال نييتة يبرا

بـر   آ ـار آنهـا   و زيستي مؤ ر يطمح هاي يسکرين تر مهم شناسايي ،EFMEAهدف (. 77: 0224پيشه و همااران،  کين)

 ـارز يهـا  روش نياز پرکـاربردتر  ايـن روش (. 43: 0228 همااران، و قادري) است ريتأ  تحت ي ناح زيست يطمح  يابي

 يتـر  کامل روش سک،ير يابيارز يها روش رياس با سهيگوناگون در مقا يها پروژه سکير يابيدر ارز که است سکير

 کـاهش  و پـروژه  کي ندايموجود در فر پنهانو  آشاار ياز خطاها يارينواقص و رفع بس ييبا شناسا و همچنيناست 

 موجـود  ةبـالقو  خطراا، EFMEAروش  در (.074: 0224رود )خيرخواه و اميري،  يم شمار به يديروش مف ،ها ينههز

در اين (. 48: 0228و همااران،  ي)قادر شود مي يازدهيامت و ييشناسا هاآن با مرتبط علل و آ ار وشده  منطق  مطالةه در

گيرد و سپس با اسـتفاده از نتـايجي کـه از     روش، ابتدا برآوردهايي از وضةيت موجود و بازديدهاي ميداني صورا مي

ط اضطراري، غيرنرمال و نرمال اسـتفاده و  زيستي در شراي هاي مثبت و منفي محيط وضةيت موجود به دست آمده، جنبه

در همـين زمينـه    (.071: 0227شـود )باليسـت و هماـاران،     شدا ا ر، احتمال وقـوع و احتمـال کشـف بررسـي مـي     

 :انجام شده است هايي پژوهش

 روش زا اسـتفاده  با يبردار بهره  مرحل دررا  ايعل گتوند سد زيستي يطمح سکير يابيارز( 0220) الساداا يفسجوزي و 

شورشـدن آب   ،EFMEA کي ـدر تان داد نشان مطالةه نيا جينتاانجام دادند.  EFMEA کيخطر و تان يمقدمات زيآنال يقيتلف

و  دارد بـالا  سـک يسـطح ر  يپسـاب و فاضـلاب انسـان    جـاد يدست سد و ا نييو رسوب در پا شيفرسا ،يبه علت گنبد نما

 .  بوده استمربوط  خاک دنش حشراا و فشرده ريرشد و تاث يمناسب برا طيمح جاديبه ا سکير تيعدد اولو نيکمتر

                                                      
1. Failure Mode and Effect Analysis 

2. Hazard analysis 

3. Environmental Failure Mode and Effect Analysis 
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از روش  يسـاختمان   بـالارود خوزسـتان در محل ـ   سـد  زيسـتي  يطمح ـ يـابي ارز در( 2018) 0درويشي و هماـاران 

EFMEA و VIKOR  در روش  يجنتابرمبناي . کردنداستفادهEFMEA يسـک شده، ر محاسبه يسکاعداد ر يس و با مقا 

)بـالا،   توافق طيشرا در آب يآلودگ يسکر ،VIKORدر روش  و قرار گرفت يتبالارود در اولو  آب رودخان يآلودگ

 شد.   مةرفي سکير ينتر مهم عنوان به( نييپا و متوسط

افـزار   نـرم  از اسـتفاده  بـا  يبردار بهره  مرحل در را لرستان رودبار سد زيستي يطمح آ ار( 0228و همااران ) انيرضا

MIKE11 کيو تان LINMAP  آ ار مثبت طرح و پس از آن  سطح اول در درآمدبررسي کردند. در پژوهش آنها ميزان

 ،شيفرسـا  و ،سـد  يمنف ـ آ ار سطح اول در ييجا جابههمچنين  ؛دوم قرار گرفت سطحدر  يبازرگان و خدماا، صنةت

 فتند.  دوم قرار گر سطحهر سه در  ،سانه ديدر مةرض تهد ياهيگ يها گونه و سد مخزن در يگذار رسوب

( تـأ ير عمليـاا مخـزن را در    Global Risk index( به کمک شاخص ريسک جهـاني ) 2009) 3گابريل و همااران

ي ريسک ارزيابي و تأ ير سـطح مخـزن متغيـر اوليـه را در قالـب سناريوسـازي       ها شاخصايمني سد هيدرولوژياي با 

 بررسي کردند.

ا ربخشي عملياا سد براي کنترل سيل در حوض  رودخان  بـاگو  ( خطر سيل را با ارزيابي 2020) 2باکتا و کاوازاکي

هـا و   يـي داراي مسـاوني و  ها ساختماندر ميانمار ارزيابي کمي کردند. اين خطر با تمرکز بر خسارا ناشي از سيل به 

ي مختلـف بازگشـت ارزيـابي شـد.     هـا  دورههاي اخير و حوادث سيلاب با  يلسين تر بزرگي کشاورزي براي ها بخش

درصد و خسارا سيل  01يج نشان داد عملياا سد براي کنترل سيل در منطق  مورد مطالةه، منطق  سيلاب را تقريباً نتا

 دهد.   يمدرصد کاهش  01و  41، 81ها و کشاورزي را به ترتيب تقريباً  ييدارا، ها ساختمانبه 

ارزيـابي کردنـد. نتـايج     AHPش را در هند بـا اسـتفاده از رو   4( ريسک سد پانچت2020) 8همچنين بيد و سدياو

( ارزش را بـه خـود   21/2( و کمتـرين ) 32/01گرفتگـي آبـادي بيشـترين )    يي جمةيـت و آب جـا  جابهايشان نشان داد 

 اختصاص داده است.

بايسـتي   يمزيستي سدها نشان از اهميت موضوع دارد که  يطمحي سوابق پژوهشي درزمين  ارزيابي ريسک بند جمع

حاضـر،   پـژوهش  از فاجتماعي در هر ناحيه بررسي شود؛ از اين رو هـد  اکولوژياي و اقتصاديبا توجه به ملاحظاا 

 از. اسـت  آن يمنف آ ار کاهش براي يزير برنامه منظور به و يبردار بهره  مرحل در رفتيج سد زيستي يطآ ار مح يبررس

آ ـار   ،کنـد  تهديد مـي  زيست را طيمح گوناگون يها جنبه از بزرگ يسدها اسيمق درهم  آن سد کي حضور که ييآنجا

 .بررسي شدسد  نيا يو بهداشت يمنيا ،يو فرهنگ ياقتصاد ياجتماع ،يايولوژيب ،يةيطب ،ييايميش يايزيف

 

 

                                                      
1. Darvishi et al. 
2. Gabriel et al. 

3. Bhakta and Kawasaki 
4. Bid and Siddiqu 
5. Panchet 
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 پژوهش یشناس روش

 ة پژوهشمنطق

هـزار هاتـار    411 بـيش از  يبـا مسـاحت   رود يـل هل  رودخان يرو و رفتيج شهرستان يغرب شمال در رفتيج سد

 32درجـه و   44و  يعـرض شـمال   قهيدق 44درجه و  32درجه تا  34 نيب موقةيتدر اين محدوده  .است شدهاحداث 

: 0228 ساردو، يماني)سل گرفته استقرار  در استان کرمان رفتيشهرستان ج يطول شرق قهيدق 44درجه و  44تا  قهيدق

 و يح ـيتفر کشـاورزي،  شرب، شبخ يازهاين نيتأم برايمترماةب آب  ونيليم 224حدود  ةريبا ذخجيرفت (. سد 02

 همچنـين کنتـرل سـيل مـورد    و  يـان جازمور تـالاب  و رفـت يج دشـت  زيستي يطمح ازين آبي و ي، انرژي برقگردشگر

 (.002: 0227 همااران، و يافضل) گيرد يمقرار  يبردار بهره

 
 سد جیرفت؛ منبع: نگارنده ییایجغراف تیموقع .0 شکل

Figure 1. Geographical location of Jiroft Dam; Source: Author 

 

 ييشناسـا  يبـرا  رفتياز سد ج موضوع، به مربوط پژوهشي سوابق و يا کتابخانه يحاضر، پس از بررس پژوهشدر 

 ـ، بازدشـوند  يممنجر  خطر جاديا به کهسد  ياحتمال هاي يسکو ر ها يتفةال  ـم دي پـارامتر   32صـورا گرفـت و    يداني

 ،يايولـوژ يب ،يو فرهنگ ـ ياقتصـاد  ياجتمـاع  ،ية ـيطب ،ييايميش يايزيف هاي يسکز راعم ا ها يسکر يعوامل کل مثاب  به

 سپس با مصاحبهو  ه،يته مرتبط، کاربرگ سکير ةوجودآورند به عوامل ييشناسا بادر نظر گرفته شد.  يو بهداشت يمنيا

 .شدکامل  ي ريسکارزياب کاربرگ ،رفتيسد ج ض کارشناسان و متخصصان خبره در حونفر از  03از  و نظرخواهي
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 EFMEAروش 

و  وقوع ا و احتمالشد به يازدهيامت يروش برااين در  .است يليتحل يفيتوص پژوهش،در اين  شده روش استفاده

عوامـل   لي ـتحل و هي ـروش تجز 2تـا جـدول    0جدول  از رندهيپذ هاي يطدر مح ياحتمال هاي يسکاز ر کيهر کشف

 بـا . گرفـت صـورا   0با استفاده از جدول  سکيشدا ر ازيامت نييتة وشد  استفاده زيست يطشاست و آ ار آن بر مح

 ـن يدتريشد انيز رنده،يپذ هاي يطمح هه بشدوارد سکير شدا شيافزا  ـامت جـه يو درنت شـود  يبـه منـابع وارد م ـ   زي از ي

 (.72: 0222 ،هماارانو  نيا ي)همت کنند يم افتيرا در بيشتري

 EFMEAشدت  یبند . رتبه0جدول 
Table 1. EFMEA severity rate; (Vazdani et al., 2017) 

 ازيامت شرح شدا شدا

 4 مخرب/ زيان شديد به منابع ةصورا بالقو به اديز يليخ

 8 اما مخرب نيست/ اتلاف يا مصرف زياد منابع ،مضر اديز

 2 نسبتاً مضر/ اتلاف با مصرف متوسط منابع متوسط

 3 کم منابع پتانسيل کم براي ضرر دارد/ اتلاف يا مصرف کم

 0 / اتلاف يا مصرف ناچيز منابعنظر کرد توان از آن صرف و مي ضرر ناچيز است کم يليخ

 

 هـاي  يطهرچه احتمال وقوع ريسک در محاز اين رو  شد؛ ردوبرآ 3استفاده از جدول  باامتياز احتمال وقوع ريسک 

ه شدبراي استخراج احتمال کشف ريسک وارد کرد ودريافت خواهد نيز را  بيشتريامتياز  بيشتر باشد، درنتيجهپذيرنده 

باشـد  ن يرپـذ  جبـران نيـز  ه شـد باشـد و خسـارا وارد  نهيچ امااني براي شناسايي و کشـف  اگر  ،پذيرنده هاي يطمح هب

 (.2)جدول  گيرد يبه آن تةلق م بيشتري ازي(، امت0222 ،هماارانو  نيا ي)همت

 EFMEAاحتمال وقوع  یبند . رتبه3 جدول

Table 2. EFMEA occurrence rate (Vazdani et al., 2017) 

 ازيامت احتمال وقوع

 4 (فتديب اتفاق روز هر دارد)اماان  يحتم و اديز اريرخداد بس

 8 (فتديرخداد مةمول )اماان دارد در طول هفته اتفاق ب

 2 (فتديرخداد محتمل و متوسط )اماان دارد در طول ماه اتفاق ب

 3 (فتديب اتفاق بار کين دارد در طول سال مقدار )اماا رخداد کم

 0 (فتديب اتفاق بار کي سال ده هر در دارد)اماان  ديبة و رممانيرخداد غ

 

 EFMEAاحتمال کشف  یبند . رتبه2جدول 
Table 3. EFMEA detection rate (Jozi & Salati, 2012) 

 امتياز احتمال کشف

 4 خرابي شناسايي نشده استبراي کشف حالاا  يا شده هيچ کنترل شناخته

 8 کنترل جاري کم است بااحتمال کشف حالاا خرابي 

 2 کنترل جاري متوسط است بااحتمال کشف حالاا خرابي 

 3 کنترل جاري زياد است بااحتمال کشف حالاا خرابي 

 0 کنترل جاري خيلي زياد است بااحتمال کشف حالاا خرابي 
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مقـدار عـددي اولويـت هـر ريسـک       0رابطـ   با استفاده از  ،احتمال کشف شدن احتمال وقوع، شدا و با مشخص

RPN
 محاسبه شد: 0

 RPN= (S) * (O) * (D)          0  رابط

 تي ـو درنها (Tsai et al., 2017: 3) احتمـال کشـف اسـت    (D)احتمـال وقـوع و    (O)شدا ا ر،  (S) 0  در رابط

 بـه  2و  3 روابـط از  استفاده با اريمة انحراف و نيانگيم سک،ير نييپا و بالا حد و سکير سطح تياولو نييمنظور تة به

 .دست آمد

̅          3  رابط  
 

 
∑    

           

 

 
    

√             2  رابط
 

 
∑     ̅   

    

 ميانگين ̅  

 انحراف مةيار =  

X = عدد مدنظر 

N = هاتةداد مقدار (Vazdani et al., 2017) 

ميـزان   شـود.  مـي ها محاسـبه   چپ دادهراست و به  يشدگ ، ميزان پخشو ميانگين ها با استفاده از انحراف مةيار داده

دهد )خيرخـواه   يمرا نشان حد بالاي ريسک و حد پايين ريسک  به ترتيب ها دادهو چپ  ها به راست داده يشدگ پخش

 .(041: 0224و اميري، 

 هـا  دادهآمد؛ همچنين در اين تجزيه و تحليل ميـانگين   دست بهحد پايين و بالاي ريسک  4و  8تفاده از روابط با اس

 ها محاسبه شد. يسکرآمده سطح  دست بهحد متوسط در نظر گرفته و با استفاده از حدهاي 

̅ =High Risk           8رابط       

̅ =Low Risk           4رابط       

 ،يايولـوژ يب ،ية ـيطب ،ييايميش ـ يايزيف سکير يدر گروهها RPN بندي يتاولو و سکير سطح يبند رده تيدرنها

هاي پذيرنده به سه سـطح، سـطح ريسـک     يطمحسپس سطح ريسک در  و نييتة يو بهداشت يمنيو ا ياقتصاد ياجتماع

 .شد بندي طبقه (L) نييپا سکيسطح ر ( وM(، سطح ريسک متوسط )Hبالا )

 

 آنهاپژوهش و تجزیه و تحلیل  های یافته

شـيميايي براسـاس    هاي محيط فيزياـي  يسکربراي هريک از  (RPN)در اين پژوهش، مقدار عدد اولويت ريسک 

تغيير مورفولوژي يشترين و ب، 011شود، فرسايش خاک با مقدار عددي  يمطور که مشاهده  محاسبه شد. همان 8جدول 

 ، کمترين مقدار عددي ريسک را کسب کرده است.03با مقدار عددي  دست رودخانه در پايين

                                                      
1. Risk Priority Number 
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 )منبع: نگارنده( شیمیایی محیط فیزیکی های یسکاحتمال وقوع ر ةنتایج حاصل از محاسب .6 جدول

Table 4. The probability of occurrence of physico-chemical risks (Source: Author) 
 سکيسطح ر RPN احتمال کشف شدا ا ر احتمال وقوع پارامتر فيرد

 تأ ير بر منابع آب 0

 بندي حرارتي( )لايه

 متوسط 84 4 2 2

 بالا 011 8 4 4 فرسايش خاک 

 بالا 41 8 4 8 يگذار رسوب 2

 آلودگي 8

 )هوا، صوا، خاک و آب(

 متوسط 84 2 8 8

 متوسط 24 2 8 2 دست بار مواد مةلق پايين 4

 تغيير مورفولوژي رودخانه 4

 دست در پايين

 پايين 03 2 3 3

 متوسط 38 8 2 3 يوتريفيااسيون 7

 متوسط 24 8 2 2 شدن خاک فشرده 4

 

طـور کـه    نشـان داده شـده اسـت. همـان     4شده در جـدول   هاي طبيةي شناسايي يسکرنتايج محاسب  مقدار عددي 

لغـزش يـا    ينو کمترين مقدار عددي ريسک به زم ـ 41شود، بيشترين مقدار عددي ريسک به سيل با مقدار  يممشاهده 

 مربوط است. 31رانش زمين با مقدار 

 )منبع: نگارنده( طبیعی های یسکاحتمال وقوع ر ةنتایج حاصل از محاسب .0 جدول

Table 5. The probability of occurrence of natural risks (Source: Author) 
 سکيسطح ر RPN احتمال کشف شدا ا ر احتمال وقوع پارامتر رديف

 متوسط 81 4 8 3 القايي ةلرز زمين زلزله و 0

 متوسط 41 8 4 2 سيل 3

 متوسط 31 4 8 0 لغزش يا رانش زمين زمين 2

 

طـور کـه مشـاهده     نشان داده شده است. همان 4نتايج محاسب  مقدار عددي ريسک در محيط بيولوژياي در جدول 

، بيشـترين مقـدار عـددي    41و  74مقدار عددي  دست با يينپاشود، ا رگذاري بر زيستگاه و تهديد حياا آبزيان در  يم

ي هـرز در  هـا  علـف است؛ همچنين کمترين عدد اولويت ريسک به ريسک پـراکنش    دادهريسک را به خود اختصاص 

 مربوط است. 31هاي غذايي با مقدار عددي  يرهزنجدست سد و تغيير در  يينپا
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 )منبع: نگارنده( ط بیولوژیکیمحی های یسکاحتمال وقوع ر ةنتایج حاصل از محاسب .4 جدول
Table 6. The probability of occurrence of biological risks (Source: Author) 

 سکيسطح ر RPN احتمال کشف شدا ا ر احتمال وقوع پارامتر رديف

 بالا 74 4 4 2 ا رگذاري بر زيستگاه 0

 متوسط 84 8 2 8 ا رگذاري بر پوشش گياهي 3

يي جا جابهاجرا )انسداد مسير مه 2

 جانوران(

 متوسط 84 8 8 2

 هرز يها پراکنش علف 8

 دست سد در پايين

 متوسط 31 4 3 3

 متوسط 31 4 3 3 غذايي هاي يرهتغيير در زنج 4

 متوسط 38 8 2 3 تخريب پناهگاه 4

 تهديد حياا آبزيان 7

 دست يينپادر 

 بالا 41 8 8 4

 

نشـان   7جـدول   شده در محيط اجتماعي، اقتصـادي و فرهنگـي در   اييهاي شناس يسکرنتايج محاسب  مقدار عددي 

و  21بـا مقـدار    تغييـر کـاربري اراضـي   هاي پژوهش، بيشترين مقدار عددي ريسـک بـه    داده شده است. براساس يافته

 مربوط است. 4کمترين مقدار عددي ريسک به پذيرش اجتماعي و امنيت با مقدار 

 )منبع: نگارنده( محیط اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی های یسکتمال وقوع راح ةنتایج حاصل از محاسب .4 جدول
Table 7. The probability of occurrence of social, economic and cultural risks 

(Source: Author) 
 سکيسطح ر RPN احتمال کشف شدا ا ر احتمال وقوع پارامتر رديف

 پايين 4 2 0 3 پذيرش اجتماعي و امنيت 0

 متوسط 21 2 4 3 تغيير کاربري اراضي 3

 پايين 4 3 3 3 پذيرش گردشگري 2

 متوسط 38 3 8 2 در منطقه اشتغال و درآمدکاهش  8

 پايين 03 2 3 3 تملک اراضي 4

 

محاسـبه شـده اسـت.     4هاي ايمني و بهداشتي براسـاس جـدول    يسکرمقدار عدد اولويت ريسک براي هريک از 

هـا بـا مقـدار     يماريبي و شيوع بردار خطاها و اشتباهاا انساني، قبل، بةد و حين بهره ريسک داد ها نشان يبررسنتايج 

، 03با مقدار عـددي   ايجاد محيط مناسب براي رشد و تاثير حشراا )مخزن سد جيرفت(يشترين و ب، 84و  74عددي 

 ين مقدار عددي ريسک را به خود اختصاص داده است.کمتر
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 )منبع: نگارنده( ایمنی و بهداشتی های یسکاحتمال وقوع ر ةز محاسبنتایج حاصل ا .4 جدول
Table 8. The probability of occurrence of safety and health risks (Source: Author) 

 سکيسطح ر RPN احتمال کشف شدا ا ر احتمال وقوع پارامتر رديف

 متوسط 31 8 4 0 انفجار، جنگ و تروريسم 0

باهاا انساني، قبل، بةد خطاها و اشت 3

 يبردار و حين بهره

 بالا 74 2 4 4

 متوسط 04 3 8 3 حوادث وابسته به عملياا سدسازي 2

 متوسط 04 2 2 3 خوردگي تأسيساا 8

 متوسط 84 8 8 2 ها يماريشيوع ب 4

ايجاد محيط مناسب براي رشد و  4

 تاثير حشراا )مخزن سد جيرفت(

 پايين 03 2 3 3

 

جنبـ    074/03ي زيـر  هـا RPNزيست منطق  مورد مطالةـه،   يطمحشده، وضةيت  محاسباا آماري انجامبا توجه به 

نيازمند تجديدنظر در اولويت بةـدي قـرار    چندان مناسب و با وضةيت نه 488/43تا  074/03ي بين هاRPNغيربارز و 

کـارگيري   لويت بهبود قرار گيرنـد تـا بـه   جنب  بارز داشتند و بايد در او 488/43ي بالاتر از هاRPNگرفتند. در اين بين 

 .(2)جدول  برسد يبةد به مقدار کمتر يها سال يبرا RPNشدة مقدار شاخص  اقداماا تةيين

 488/43 =328/34  +80/27 High Risk= 

 074/03 =328/34 - 80/27 Low Risk= 

 )منبع: نگارنده( EFMEA سکیسطح ر نییتع .4 جدول
Table 9. EFMEA risk level (Source: Author) 

RPN سکير سطح 

074/03<RPN ريسک کم 

488/43 <RPN<074/03 ريسک متوسط 

488/43 >RPN ريسک زياد 

 

. اسـت  شـده  بيـان  مـرتبط  يشنهاديپ يکنترل اقداماا بالا سطح و متوسط سطح هاي يسکر يبرا زير يها جدول در

 ـا به مربوط هاي يسکر در دهد. يم نشان را ييايميش يايزيف طيمح هاي يسکر يشنهاديپ ياقداماا کنترل 01 جدول  ني

فرسـايش بيشـتر    رسـوب در مخـزن سـد سـبب    فرسـايش و  . ا ـر  داشتندبالا  سکيسطح ر ،رسوب و شيفرسا ،گروه

بـه   کـه  شـود  يم ديتول ياديز رسوب صورا نيا در شود؛ يم دست ييندر پا يکاهش مواد مغذ هاي رودخانه و يوارهد

زيسـتي   يطمحين آ ار تر مهمگذاري از  ساند؛ همچنين کاهش حجم مفيد مخزن سد به دليل رسوبر مي  آبزيان نيز آسيب

 هاي آبخيزداري در بالادست سد براي کنترل فرسايش اقدام شود. يتفةالاين مسئله است که بايستي با انجام 
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 : نگارنده(یی )منبعایمیش یکیزیف طیمح های یسکر ینتر مهم کاهش یبرا یاصلاح اقدامات .01 جدول
Table 10. Modification actions to reduce the most important physico-chemical risks (Source: Author) 

 يشنهاديپ يکنترل اقداماا پارامتر فيرد

 تأ ير بر منابع آب 0

 بندي حرارتي( )لايه

 اختلاط آب درياچ  سد با رهاسازي آب -

تغيير کيفيت آب خروجي  براي جلوگيري ازآب  بندي هلاية ب و پديدازمان ماند مديريت -

 نسبت به آب ورودي به آن سد از

 هاي مشرف به رودخانه و درياچه ينزمويژه در  ايجاد پوشش گياهي متناسب به - فرسايش خاک 3

 اجراي اقداماا مربوط به حفاظت خاک در بالادست سد -

 اصلاح و بهبود خاک زراعي در اطراف محدودة طرح -

 منظور جلوگيري از فرسايش خاک زدن عمود بر شيب اراضي کشاورزي به شخم -

ي احيا و بازيابي وضةيت ها طرحو  ها پروژهيزي، اجرا و مديريت ر برنامهي آبخيز، ها هضحومديريت  - گذاري رسوب 2

 طبيةي اکوسيستم

 ها آبراههي مسير ده سامان -

کنندة کنارة  ي تثبيتها گونهها )کشت  يوارهداظت ي بيولوژياي تثبيت و حفها روشاستفاده از  -

 رودخانه(

 دار در داخل مخزن و محدودة نوساناا آب يبشي تثبيت اراضي ها روشطراحي و آناليز  -

ي مهندسي رودخانه با هدف ارتقاي وضةيت ها پروژهبازسازي و احياي بستر رودخانه )اجراي  -

 زيستي( يطمح

 گذاري در مخازن سدها ل و مديريت رسوبي مختلف کنترها روشارزيابي  -

 آلودگي 8

 )هوا، صوا، خاک و آب(

 کاهش و کنترل ميزان سموم و کودهاي مصرفي -

 هاي زهاشي مناسب يستمسطراحي  -

 جلوگيري از ورود فاضلاب اراضي مساوني به رودخانه -

 ها يلمسو  ها رودخانهرعايت بستر و حريم  -

 روبي لاي زهاشي اراضي و اجراي عملياا -

 پايش کيفيت آب مخزن -

 بررسي و کنترل منشأ توليد منابع آلودگي -

 ي محافظت شخصيها روشي و محافظت شغلي و ا حرفهيري توأمان برنام  بهداشت کارگ به -

کاهش مواد آلي و بار مغذي  4

 دست سد در پايين

 دست سد جيرفت تأمين متناوب نيازهاي آبي پايين -

 کنترل بهين  مانداب در مخزن سد - يوتريفيااسيون 4

 ي تحتانيها کننده ي آلوده با طراحي تخليهها آبرهاسازي مواد آلي و  -

 جلوگيري از ورود فاضلاب صنةتي، شهري و روستايي -

 ممانةت از ورود سموم و کودهاي شيميايي -

 کردن گياهان مناسب در اطراف محدودة شباه کاشت و جايگزين - شدن خاک فشرده 7
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. سـدها بـر   انـد  شدهنشان داده  00هاي طبيةي که سطح ريسک متوسط دارند، در جدول  يسکراقداماا کنترلي پيشنهادي 

پويايي سيلاب و رسوب تأ يرگذارند. سدها بـا ايجـاد    کنش برهمي سيلابي متأ ر از ها دشتپوشش گياهي اطراف رودخانه و 

خوردن تةامل زمين و آب، باعث ايجـاد اخـتلال در فراينـد     يلابي و برهمي سها دشتتغيير در مقدار و گسترة زير آب رفتن 

 شوند که در حالت عادي مصون از سيلاب بودند. هاي مرتفع بالادستي مي ينزمتوليدمثل گياهان و تجاوز به 

 )منبع: نگارنده( طبیعی های یسکر ینتر مهماقدامات اصلاحی برای کاهش  .00 جدول

Table 11. Modification actions to reduce the most important natural risks (Source: Author) 
 يشنهاديپ يکنترل اقداماا پارامتر رديف

 استفاده از ابزارهاي هشداردهنده - القايي ةلرز زلزله و زمين 0

 ها در اطراف مخزن سد يوارهدهاي  يبشي و ساوبندي مناسب براي حفظ بند تراسايجاد  -

 ي القايي با آبگيري سد طي زمان طولانيها زلزلهکاهش  -

 لرزه در منطقه يي و خطر زمينزا لرزه، توان ها گسلبررسي فةاليت  -

 افزايش حجم ذخيرة آب با احداث ديوارة نگهبان - سيل 3

 ايجاد کانال براي هدايت جريان آب -

 ها يلابسحفظ و احياي پوشش گياهي در مسير  -

شده )ظرفيت گذردهي رودخانه( براي  بيني يشپي ها روانابکنترل حداکثر شدا اقداماا لازم براي  -

 جلوگيري از وقوع سيلاب انجام شود.

 يا تودهلغزش و حرکاا  شناخت نواحي مستةد وقوع زمين - لغزش يا رانش زمين زمين 2

 ها لغزش ي تثبيت و پايداري زمينها روشاستفاده از  -

 

هـاي سـطح بـالا     يسـک ردهد.  يمهاي محيط بيولوژياي نشان  يسکرشنهادي را براي اقداماا کنترلي پي 03جدول 

هاي فصـلي   يلابسين ا ر منفي قطع رژيم تر مهمدست بود.  يينتهديد حياا آبزيان در پاشامل ا رگذاري بر زيستگاه و 

سيلاب به تغيير پوشش  دست بر زندگي پرندگان و پستانداران است که در بلندمدا، کاهش يينپادر طول رودخانه در 

يژه بـراي بسـياري از حيوانـاا کـه الگوهـاي      و بهاهميت زيادي دارد؛  ها گونهشود که براي بسياري از  يمگياهي منجر 

هاي فصلي تطبيق داده باشند. اگر رژيم سيلاب تغيير کنـد، تغييـراا پوشـش گيـاهي مماـن       يلابسرفتاري خود را با 

 آن را در مةرض خطر قرار دهد.است پرندگان و حيواناا مرتبط با 

دست سدها بر ا ـر عـواملي چـون مسدودشـدن مسـير مهـاجرا        يينپاها در  يماهتغييراا چشمگيري در جمةيت 

شناسـي و توليـد    يخـت رماهيان، تغييراا در رژيم جريان و شرايط فيزياوشيميايي )کدورا، دما و اکسيژن محلـول(،  

طـورکلي ا ـري مةاـوس بـر      مفيد باشـند، امـا بـه    ها گونهاست براي بةضي  آيد. اين تغييراا ممان يماوليه به وجود 

 ي بومي خواهد گذاشت.ها گونهاکثريت 
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 ی )منبع: نگارنده(کیولوژیب طیمح های یسکر ینتر مهم کاهش یبرا یاصلاح اقدامات .03جدول 

Table 12. Modification actions to reduce the most important biological risks 
(Source: Author) 

 يشنهاديپ يکنترل اقداماا پارامتر فيرد

ا رگذاري بر پوشش  0

 گياهي

 ها دامروي   يبتوسة  کاربري حفاظت، جلوگيري از چراي  -

 محلي، ترويج فرهنگ استفاده از منابع طبيةي وران بهرهي آموزشي براي افزايش دانش ها طرحاجراي  -

ي با کوددهي و بذرپاشي اهيپوشش گ تيو تقو اياحزيست،  يطمحيةي و مديريت بهتر مديران منابع طب -

 زيست يطمحبراي بازسازي اين مناطق و جلوگيري از تخريب 

انسداد مسير مهاجرا  3

 جانوران( ييجا )جابه

 ي مهاجرها گونهيستگاههاي آبي و مسيرهاي مهاجرا زحفظ ياپارچگي  -

هرز  يها پراکنش علف 2

 دست سد در پايين

 ي هرز در مسير رودخانهها علفمنظور کنترل رشد  ا کنترلي بهاقدامايري کارگ به -

 هاي يرهتغيير در زنج 8

 غذايي

 ي عرض  خدماا اکوسيستميها ماانشناسايي و بررسي  -

 زيستي آب يطمحارزيابي جريان  -

 زيست( يطمحتوسة  شيلاتي در رودخانه )توسة  بخش شيلاا با حفظ  -

ي آبريز براي به حداقل رساندن پيامدهاي ها حوضهيا  ها رودخانهي خاصي از ها بازهکردن  قرق - اهتخريب پناهگ 4

 ساختگاههاهاي لازم يا با انتخاب مناسب  ياستساکوسيستمي با گذاشتن قوانين و 

تهديد حياا آبزيان در  4

 دست يينپا

دست رودخانه با رعايت  پايين رهاسازي حداقل دبي مورد نياز آبزيان از درياچ  سطح به مناطق -

يژه در فصول گرم و و بهيزي ماهيان ر تخمزيستي )فصول  يطمحي مديريت ها کاردستوراستانداردها و 

 خشک(

 

دهـد کـه در    يماقتصادي و فرهنگي نشان  هاي محيط اجتماعي يسکراقداماا کنترلي پيشنهادي را براي  02جدول 

يي در زندگي ساکنان روسـتاها  بسزاهاي اراضي نقش  يکاربراشت. تغيير در بيشتري د RPNاين گروه کاربري اراضي، 

يجـ   نتتـوان   يمتا حدود زيادي به زمين وابسته است؛ بنابراين تغيير کاربري اراضي را  آنهادارد. اقتصاد و منبع مةيشتي 

 کي ـو  ديـدگاه اقتصـادي   زا يبـازخورد منف ـ  کي اقتصادي بيان کرد. تغيير کاربري اراضي، يها فرصتواکنش افراد به 

 رييبه تغ توان يم ياقتصاد يامدهايپ ينتر مهماولين و  از. گذارد يم يجا بر منطقه در لحاظ اکولوژياياز يبازخورد منف

 دست سد وارد کرده است. کرد که فشار مضاعفي به اراضي پاييناشاره در منطقه افراد  يشتيمنابع مة

 ی )منبع: نگارنده(و فرهنگ یاقتصاد ،یاجتماع طیمح های یسکر ینتر مهم کاهش یبرا یاصلاح اقدامات .02 جدول

Table 13. Modification actions to reduce the most important social, economic and cultural risks 
(Source: Author) 

 اقداماا کنترلي پيشنهادي پارامتر رديف

 هاي نامناسب همجوار طبيةي يکاربراراضي و پيشگيري از تغيير جلوگيري از تخريب  - تغيير کاربري اراضي 0

 بررسي روند تغييراا کاربري اراضي -

 انجام مطالةاا ارزيابي آ ار توسةه و ارزيابي توان اکولوژياي -

 ي در منطقها توسةهيابي و ارزيابي ريسک پيش از هر  ماانانجام  -

 کاربري اراضي در حاشي  رودخانه رويه و کنترل تغيير يب وساز ساختجلوگيري از  -

 افزايش اشتغال )تجاري، ورزشي، زراعت، پرورش ماهي و ماهيگيري( - اشتغال و درآمد 3

 ايجاد مشاغل جديد ناشي از ورود گردشگران -
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خطاهـا و اشـتباهاا   دهـد.   يم ـهاي ايمني و بهداشـتي نشـان    يسکراقداماا کنترلي پيشنهادي را براي  08جدول 

ي سطح ريسک زياد پيامدهايي مانند افزايش بروز خطاهاي انساني و ايجاد حاد ه را بردار بل، بةد و حين بهرهانساني، ق

کننـد و علـل وقـوع آن، شـرايط نامسـاعد محيطـي و        يمين نقش را در بروز حوادث ايفا تر مهمبه دنبال دارند. درواقع 

 و فيزياي نامناسب يا افراد بيمار است. ي، کار در شب با شرايط روحيکار اضافهجوّي، افزايش ساعاا 

 )منبع: نگارنده( ایمنی و بهداشتی های یسکر ینتر مهماقدامات اصلاحی برای کاهش  .06 جدول

Table 14. Modification actions to reduce the most important safety and health risks 
(Source: Author) 

 ادياقداماا کنترلي پيشنه پارامتر رديف

ندادن يا به حداقل رساندن انفجارها در  جلوگيري از انجام انفجارها در طول شب و همچنين انجام - انفجار، جنگ و تروريسم 0

 فصل بهار

 مطالةاا دفاعي -

 بررسي سوابق و تهديداا بالقوة سدها در زمان جنگ -

خطاها و اشتباهاا انساني،  0

 يبردار قبل، بةد و حين بهره

ي کاري و سلامت ها برنامهبر محيط کار، اعمال و رفتار ايمن در کارگران،  HSEارشناسان نظارا ک -

 کارکنان

 تغيير يا کاهش ساعاا کاري در شرايط نامناسب -

دادن مرخصي موقت به افراد با شرايط روحي و رواني نامناسب و همچنين شناسايي افراد داراي  -

 شرايط فيزياي نامناسب

 کافي در شبتأمين روشنايي  -

حوادث وابسته به عملياا  3

 سدسازي

 رعايت اصول ايمني و بهداشتي مرتبط با کارگران، کارکنان و فةالان در ساخت سد -
 

 کردن( ي محافظتي )رنگها پوشش - خوردگي تأسيساا 2

 حفاظت کاتدي )پوشش فولاد آلياژ آهن با روي(، حفاظت آنُدي )پوشش فولاد آلياژ آهن با يک فلز -

 با فةاليت کتر مثل قلع(

 پوشش کروماتي و فسفاتي -

 پوشش گالوانيزه -

 هاي مياروبي يندهآلاي ها شاخصيري گ اندازه - ها يماريشيوع ب 8

 هاي واگيردار يماريبيژه دفع درست زباله براي جلوگيري از و بهرعايت مسائل بهداشتي  -

دهندة  هاي اشاعه يباکترو  ها خزهو  ها بکجلبررسي وضةيت آلودگي بيوشيميايي آب و اماان رشد  -

 ها در مخزن سد يماريب

 

 گیری یجهنت

محيطـي   يسـت زها وجود دارد تا از آ ار نـامطلوب   يسکري متفاوتي براي پاسخ به حذف، کاهش و کنترل ها روش

شتي و بررسي علل زيستي، ايمني و بهدا يطمحهاي  يسکر(. ارزيابي 44: 0222پروژه کاسته شود )ملماسي و همااران، 

هـا، موضـوعي بسـيار حيـاتي در احـداث       يسـک روقوع و پيامدهاي ناشي از آن و ارائ  راهاارهايي براي کاهش ايـن  

 EFMEAهـاي سـد جيرفـت بـا اسـتفاده از روش       يسکري بزرگي مانند سدهاست که در اين مطالةه ارزيابي ها پروژه

 انجام شد.  
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گـروه ريسـک محـيط     4ي در بـردار  بهـره پروژة سد جيرفت در مرحل  در اين پژوهش، آ ار سوء و مخرب اجراي 

اقتصـادي و فرهنگـي، ايمنـي و بهداشـتي شناسـايي شـد.        شيميايي، طبيةي، محيط بيولوژياي، محيط اجتمـاعي  فيزياي

 ،ييايميش يايزيف طيمح به مربوط هاي يسکري در گروه گذار رسوب و خاک شيفرساهاي اين پژوهش نشان داد  يافته

هاي مشرف به رودخانه و درياچه و مديريت  ينزمويژه در  ايجاد پوشش گياهي متناسب به .زيادي داشتند سکير حسط

ي احيـا و بازيـابي وضـةيت طبيةـي اکوسيسـتم بـه       ها طرحو  ها پروژهيزي، اجرا و مديريت ر برنامهي آبخيز، ها هضحو

 ـ بنـدي  يـه )لا آب منـابع  بـر  ريتأ  شود. همچنين يمبرده در اولويت اقدام پيشنهاد  هاي نام يسکرترتيب براي  (، يحرارت

 سـک ير سـطح  خـاک  شـدن  فشـرده  و ونيااس ـيفيوتري ،دسـت  يينپا مةلق مواد بار(، آب و خاک صوا،)هوا،  يآلودگ

هـاي سـطح متوسـط بـه      يسکربراي . داشتندسطح ريسک پاييني  ،دست نييپا در رودخانه يمورفولوژ رييتغو  متوسط

هاي  يستمسدرياچ  سد با رهاسازي آب، کاهش و کنترل ميزان سموم و کودهاي مصرفي و طراحي ترتيب اختلاط آب 

سـد و کاشـت و    در مخـزن  مانـداب  دست سد جيرفت، کنترل بهين  زهاشي مناسب، تأمين متناوب نيازهاي آبي پايين

 دي در اولويت بيان شد.  عنوان اقداماا کنترلي پيشنها کردن گياهان مناسب در اطراف محدودة شباه به جايگزين

سـطح   نيرانش زم ايلغزش  نيو زم ليس ،ييالقا لرزة ينزم و زلزله يةيطب هاي يسکرنتايج پژوهش حاضر نشان داد 

ي موجود در منطقه و احتمال ايجـاد شاسـت در بدنـ     ها گسلرا داشتند که با توجه به فاصله از حريم  سکيمتوسط ر

هاي هشدار، افزايش حجم ذخيـرة   يستمساستفاده از . هاي بيشتر است پژوهش نجاما نيازمند و سد اين امر حائز اهميت

هـاي موجـود    يسـک ري بـراي  ا تـوده لغزش و حرکاا  آب با احداث ديوارة نگهبان، شناخت نواحي مستةد وقوع زمين

 در دسـت،  ينيپـا تهديد حيـاا آبزيـان در    و ستگاهيز بر يا رگذار سکير ي،ايولوژيب طيمح درپيشنهاد شد؛ همچنين 

و احيا و تقويت پوشش گياهي و رهاسازي حداقل دبي مورد نياز آبزيان از درياچ   گرفتند قرار بالا سکير سطح گروه

پيشـنهاد   آنهـا زيسـتي بـراي    يطمحي مديريت ها کاردستوردست رودخانه با رعايت استانداردها و  سطح به مناطق پايين

 سـد،  دست يينپا در هرز يها علف پراکنشانسداد مسير مهاجرا،  ،ياهيگ پوشش بر يا رگذار هاي با يسکرشود.  يم

در همين زمينـه کـاهش   . بندي شدند طبقهمتوسط  سکيپناهگاه در گروه سطح ر بيتخر يي وغذا هاي يرهزنج در رييتغ

ه از بـين  رود ب زيستي به رودخان  هليل يطمحتوجهي به رهاسازي دبي  جريان رودخانه به سبب آبگيري مخزن سد و بي

عنـوان منبـع تغذيـ      دست سد منجر شده که اين مسئله به دليل کاهش مواد آلي مةلق به رفتن تةادل اکولوژيک در پايين

ي در ا گونـه ها را در پي دارد و با کاهش تراکم و تنـوع   يماهتر و  ي بزرگها گونهير بر تأ  کهبوده  بسياري از ريزآبزيان

کند. براي گروه سطح ريسک متوسط محـيط بيولـوژياي، توسـة  کـاربري      ايجاد مي هايي را هاي آبي، آسيب يستماکوس

هـاي هـرز در    منظور جلوگيري از رشد علف اا کنترلي بهاقداميري کارگ به، ها دامروي   يبحفاظت، جلوگيري از چراي 

اندن پيامـدهاي  ي عرض  خدماا اکوسيستمي براي به حـداقل رس ـ ها ماانمسير جريان رودخانه و شناسايي و بررسي 

 پيشنهاد شد.   آنهااکوسيستمي لازم براي 

ي عشاير منطقـه و سـاونت آنهـا در نزدياـي     گروههاشده، احداث سد به اجتماع بةضي  همچنين در منطق  مطالةه

اي را شـاهد   تر به آب و مرتع منجر شـده کـه در پـي آن چـراي بـيش از انـدازه       پشت درياچ  سد براي دسترسي آسان

ير بسـزايي در فرسـايش   تـأ  قطع درختان و تخريب مراتع پيرامون و بالادستي انجاميده است. اين موضوع  هستيم که به
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دست سد به دليل افت کيفيـت   خاک داشته است که در بالادست سد نياز به برنام  کنترلي دارد. از سوي ديگر، در پايين

دسـت سـد    است. در همـين زمينـه در پـايين   هاي مرکباا گزارش شده  آب سد به سبب نگهداشت آن، خشايدگي باغ

هاي هرز هستيم؛ رشد نيزارها در مسـير جريـان و بـا انسـداد آبراهـ        ها نيازمند کنترل رشد علف ويژه در مسير آبرهه به

 شود و نيازمند کنترل است. اصلي به تغيير مسير آب منجر مي

 در منطقـه  در درآمـد  و اشـتغال  کـاهش  و اضيار کاربري تغيير فرهنگي، و اقتصادي اجتماعي هاي ريسک گروه در 

 ميـزان  افـزايش  و کـاربري  تغييـر  از پيشـگيري  اراضـي،  تخريب از جلوگيري که است گرفته قرار متوسط ريسک طبق 

 و اجتمـاعي  پذيرش همچنين شود؛ مي پيشنهاد آنها براي( ماهيگيري و ماهي پرورش زراعت، ورزشي، تجاري،) اشتغال

اطراف سـد   يمردم اهال زمينه ين. در هماندشده واقع پايين ريسک سطح در اراضي تملک و گردشگري پذيرش امنيت،

هاي آنهـا   اند که با احداث سد، زمين مستغرق، مرتع يا زمين زراعي و فةاليت عشايري داشته حوض احداث در  از پيش

اري از آنها با احداث سد، شـغل و  خريداري شد و در ازاي آن به آنها در مرکز شهر زمين مساوني تةلق گرفت که بسي

انـد. از سـوي ديگـر بـا احـداث سـد، اراضـي         از دست داده و برخي به مشاغل کاذب روي آورده پيش  اصلي خود را

دست در قالب شرکت احياي اراضي زير سد جيرفت به اشخاص و نهادهـايي واگـذار شـد. کـاربري بيشـتر ايـن        پايين

مناطق کشاورزي تبديل و بيشتر آنها پس از چنـد سـال دوبـاره خشـک شـدند و      اراضي مرتةي بود و بر اين اساس به 

 بوده است. مؤ رها و سرماي  بسياري از بين رفت که اين مهم بر تغيير کاربري اراضي و اشتغال در منطقه  باغ

 ريسـک  طبقـ   در برداري، بهره و اجرا مرحل  در انساني اشتباهاا و خطاها بهداشتي، و ايمني هاي ريسک گروه در 

 هـاي  برنامـه  کـارگران و  در ايمـن  رفتار و اعمال کار، محيط بر HSE کارشناسان نظارا گرفتند. در اين زمينه قرار بالا

 طبقـ   در( جيرفت سد مخزن) حشراا تاثير و رشد براي مناسب محيط ايجاد و شد پيشنهاد کارکنان سلامت و کاري

 يخـوردگ  ،يسدسـاز  ااي ـعمل بـه  وابسـته  حـوادث ، سميترور و گجن انفجار، هاي يسک. رگرفت قرار پايين ريسک

نـدادن يـا بـه حـداقل      در اين زمينه انجام .دادند اختصاص خود به را متوسط سکير سطح ها يماريب وعيش و ساايتأس

خت ويژه در فصل بهار، رعايت اصول ايمني و بهداشتي مرتبط با کارگران، کارکنان و فةالان در سـا  رساندن انفجارها به

 هاي مياروبي پيشنهاد شد.  يندهآلاي ها شاخصيري گ اندازهي محافظتي و ها پوششسد، 

ها شامل تغيير کـاربري اراضـي، ا ـر بـر      يسکرين تر مهم( 0222زادة مقدم و همااران ) يبطبهاي  براساس پژوهش

اميـري و هماـاران    ي هستند که در راستاي نتايج پژوهش حاضر اسـت. در مطالةـ   گذار رسوبجمةيت و فرسايش و 

ين تـر  مهـم  عنـوان  به( افت کيفيت زيستگاه آبي، تشديد فرسايش خاک و کاهش تمرکز و کارايي افراد به ترتيب 0224)

السـاداا   يفس ـها مشخص شدند که با نتايج پژوهش حاضر همخـواني دارد. همچنـين در پـژوهش جـوزي و      يسکر

ريسک بالا و ايجـاد محـيط مناسـب بـراي رشـد و تاثيـر       دست سد داراي سطح  يينپا( فرسايش و رسوب در 0220)

 حشراا داراي سطح ريسک پايين مةرفي شد که نتايج اين پژوهش مؤيد نتايج آنهاست.  

ي از بردار بهرهزيستي سد جيرفت، شفافيت آشااري را در بررسي آ ار و پيامدهاي  يطمحطورکلي ارزيابي ريسک  به

توانـد در   يم ـشده و ايجاد سيستم هشدار متناسـب بـا آن    هاي شناسايي يسکرت  کند. پايش و بررسي پيوس آن ايجاد مي

ي از سـد  بـردار  بهرهيزي و ر برنامهپذيري نقش مهمي داشته باشد که نيازمند توجه به اين مهم در  راستاي کاهش آسيب

 جيرفت است.
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 .2848-2884 ،3 شمارة

 مرحلة در لرستان رودبار سد زیستی محیط اثرات بررسی(. 0228) صدف، عطايي، سيد علي، جوزي، سحر، رضايان،

 ايـران،  طبيةـي  منـابع  طبيةـي،  زيست محيط ،LINMAP تکنیک و MIKE11 افزار نرم از استفاده با برداری هرهب

 .821-802 ،2 شمارة ،44 دورة

 السـاداا،  اکـرم  مرتضـوي،  سميراسـاداا،  عبـدا،، ميـري،   غلامـي،  حسـين،  فلاح، ولي، سرسنگي، اسماعيل، زارعي،

 روش از استتفاده  با ترمز لنت تولید شرکت یک مختلف واحدهای ریسک ارزیابی(. 0222) عزيز، زاده، رحيمي

 .24-23 ،3 شمارة ،3 سال نيشابور، پزشاي علوم دانشادة مجل  ،مورگان فرانک

 ستد  حتوزه  در اراضتی  کتاربری  تعیین منظور به GIS & RS های تکنیک کاربرد(. 0228) فرشـاد،  ساردو، سليماني

 .04-03 ،014 شمارة آبخيزداري، و مراتع ها، جنگل سازمان -عياجتما اقتصادي، علمي، فصلنام  ،جیرفت
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 ارزیتابی (. 0224) رضـا،  يگانـه،  انـداز  چـرد  بهـار،  پارسـازاده،  نگـار،  رحمـاني،  احسان، حبيبي، محسن، لاي، سوري

 ایمنتی  آنالیز های روش از استفاده با فلزی صنایع های شرکت از یکی در شغلی بهداشت و ایمنی های ریسک

 .20-04 ،3 شمارة ،3 دورة سلامت، آورد ره مجل  ،فاین ویلیام و شغلی

 و بیتزین  ستازی  متدل  روش کتاربرد  مقایسة(. 0222) احمدرضا، ياوري، بهرام، محمدي، ملک نگار، مقدم، زادة طبيب

 و علـوم  ،طالقان سد: موردی سدها؛ مطالعة زیستی محیط ریسک ارزیابی در چندمعیاره گیری تصمیم های روش

 .824-832 ،8 شمارة ،02 دورة زيست، محيط وژيتانول

 ریستک  متدیریت  و ارزیابی(. 0228) سيد محمـد،  نجفي، عرب محسن، فر، هدايتي آذرنوش، رحيمي، سپيده، قادري،

 و علـوم  ،صتادقیه  پایانته : متوردی  ؛ مطالعتة EFMEA روش از استفاده با حومه و تهران متروی زیستی محیط

 .70 -40 ،44 شمارة زيست، محيط تانولوژي

 کمپوستت  کارخانتة  محیطتی  زیستت  اثترات  ارزیتابی (. 0224) نرجس، بيگي، شاه بهاره، پيرزاده، عباسةلي، قادري،

 .388 -322 ،31 شمارة ،4 دورة طبيةي، مخاطراا مجل  ،زاهدان

 حتدا  ا محیطی زیست های آسیب ارزیابی(. 0222) حامـد،  رفيةي، محمدرضا، نظري، ايرج، صالح، نازيلا، محتشمي،

 -037 ،8 شـمارة  ،4 جلـد  کشـاورزي،  اقتصـاد  ،انتخاب آزمون روش از استفاده با مازندران استان در البرز سد

042. 

 بنتدر  اسکلة احدا  زیستی محیط ریسک ارزیابی(. 0224) مريم، خمامي، حقيقي نيلوفر، زاده، عابدين شميم، مقدمي،

 زيسـت،  محـيط  فنـاوري  و پـژوهش  ،AHP، TOPSIS های روش تلفیق از استفاده با انزلی آزاد منطقة کاسپین

 .88 -24 ،3 شمارة ،3 دورة

 از استتفاده  بتا  هتا  تتالاب  زیستتی  محتیط  ریستک  ارزیابی(. 0228) بهـاره،  لرستاني، سجاد، آستاني، رقيه، ماوندي،

 سـال  زيست، محيط هاي پژوهش ،گاوخونی المللی بین تالاب: موردی ؛ مطالعةEFMEA و TOPSIS های روش

 .24 -44 ،00 شمارة ،4

 ارزیتابی  در ELECTRE روش از استتفاده (. 0222) زهـرا،  داد، الـه  رؤيـا،  نزاکتي، رضا، ارجمندي، سةيد، ملماسي،

 .73 -47 ،8 شمارة ،04 دورة زيست، محيط تانولوژي و علوم ،سدسازی های پروژه محیطی زیست ریسک

 ریستک  متدیریت  و ارزیتابی (. 0224) ليلا، يزدي، امانت مجيد، نيا، صادقي مريم، مروتي، فاطمه، جهري، کوه پيشه نيک

 مهندسي مجل  ،اردکان فولاد و ذوب کارخانة: موردی ؛ مطالعةEFMEA روش به فولاد صنایع محیطی زیست

 .44 -74 ،7 سال محيط، بهداشت

 عمرانتی  هتای  هپتروژ  زیستتی  محتیط  ریستک  ارزیابی(. 0222) سيد علي، جوزي، سحر، رضائيان، سلمان، نيا، همتي

: متوردی  مکانمنتد؛ مطالعتة   EFMEA روش از استفاده با تهران شهرداری 04 منطقة شهری خدمات معاونت

 .44 -42 ،3 شمارة زيست، محيط و توسةه پايداري، ،ولایت بوستان برداری بهره مرحلة
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