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 چکیده
های سبک )گوسفند یا بز( در مناطق روستایی در قالب گذاری بیمه خرد داممسئله اصلی این پژوهش طراحی و قیمت

یمه شد و اركان بانجام  بنیان دادهکرد نظریه یهای عمیق در قالب روبیمه تعاونی است. در فاز اول پژوهش حاضر، مصاحبه
گر اتکایی( مشخص گردید. در فاز دوم، بر اساس روش و بیمه هاسنج بیمگذاران، گر، بیمهبیمه)خرد تعاونی محور 

ترین مدل، اطلاعات هواشناسی به كار گرفته شد. برای به دست آوردن مناسبهای ، شاخصمبناگذاری شاخص قیمت
، تنها موجودهای های پژوهش از میان شاخصاستفاده شد. بر اساس یافته 3108الی  0191مشهد طی بازه زمانی شهرستان 
 «متوسط درجه حرارت زمستان، بهار و تابستان»، «حداكثر درجه حرارت سالانه»، «حداقل درجه حرارت سالانه» هایشاخص

، ARIMA(0,1,1)ها، به ترتیب مدل سری زمانی این شاخص در ادامهداری بر نسبت خسارت داشتند. اثر معنی
ARIMA(0,1,1) ،ARIMA(0,1,1) ،ARIMA(0,1,1)  وARIMA(0,1,1) ترین توزیع احصاء شد. همچنین، برای مناسب

بر  سها لوگ نرمال آمیخته تشخیص داده شد. سپخسارتلوگ نرمال و برای ارزش زمانی شدت ها، خسارت برای نسبت
بس با اتکایی زیان بیمهگذاری شدند. در فاز سوم، در قالب دو نوع های سبک، قیمتدام های بیمهها پوششاساس این یافته

کایی )صندوق گر اتگر اصلی )صندوق بیمه تعاونی( و بیمهسطح بالایی غرامت و نسبتی با سطح بالایی غرامت، سهم بیمه
ه از این تحقیق نشان داد ك آمدهدستبهها دقیقاً مشخص شدند. نتایج ها و خسارتبیمهكشاورزی( از حقبیمه محصولات 

کایی )صندوق گر اتتر شدن سهم بیمهكارگیری این نوع بیمه خرد علاوه بر مرتفع كردن كژمنشی و كژگزینی باعث همگنبه
گر هسنج سهم بیمخرد، بیم سازی بیمهسرانجام، بر اساس الگوی پیاده د.شومی هابیمه محصولات كشاورزی( از خسارت

الب ها در قها و خسارتبیمهگر اتکایی )صندوق محصولات بیمه كشاورزی( را از حق)صندوق بیمه خرد تعاونی( و بیمه
 كند.ی اتکایی محاسبه میدو نوع بیمه

 صندوق بیمه خرد تعاونی.، مبناگذاری شاخص تعاونی، روش قیمت بیمه خرد، بیمهواژگان کلیدی: 
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 مقدمه
فضای محیطی و بستر همراه بودن جهان سوم  یکشورهاهای روستاها در یکی از ویژگی

خطرات محیطی، فقدان سرمایه بسنده، مواجه حقوقی ضعیف،  هایی نظیرها با ریسکآنفعالیت 
ت مختلف های تولید محصولااثربخشی پائین فعالیت قبول وهای سنتی، کارایی غیرقابلشیوه

داری بالا هستند. معنی صورتبهها در این کشورها است. تعداد و شدت این ریسککشاورزی 
 رغمبهگذاران است. ها و آسودگی خیال بیمهریسک حلی علمی و عملی برای انتقالبیمه، راه

ای، ضریب نفوذ بیمه در این جوامع بسیار پایین های بیمهنیاز شدید افراد این جوامع به حمایت
 ها دسترسی دارند. طبق آمار بانک جهانی،ها به این حمایتبوده و تنها بخش کوچکی از آن

ره زمین که درآمدی کمتر از دو دلار در روز دارند؛ تحت ساکنان کدرصد از  2۲/۰کمتر از 
( در ایران 131۸. بر اساس گزارش شیرکانی )(Matul., 2006) ای قرار دارندهای بیمهحمایت

ن، عشایر اجتماعی روستاییا میلیون خانوار روستایی و عشایری تحت پوشش بیمهشش  بربالغ
 .اندقرارگرفتهو کشاورزان 

به همراه  روستاییان نییدرآمد پاپایین بودن ضریب نفوذ بیمه در جوامع فقیر،  دلیل اصلی
به  و برآوردهخود را  یه زندگیاول یازهاین توانندمی یسختبهها ای که آنگونهتورم است؛ به

های خرد بیمه(. امروزه Morsink et al., 2011فکر تأمین آتیه خود با خرید بیمه باشند )
 شدهمطرحاین جوامع بهبود شرایط زندگی رفع این مشکل و  برایحل کلیدی  راهکیعنوان هب

های ( برخی از تفاوت2۰۰2است. ماتول )« درآمدکمبیمه برای افراد »است. بیمه خرد، معادل 
( محصولات 1است: ) های تجاری مرسوم به شرح زیر برشمردهرا با بیمه عمده این نوع بیمه

نامه به زبان ( مفاد و شرایط بیمه2کند؛ )را برآورده می درآمدکممه خرد نیازهای خاص اقشار بی
 فهمقابل، بسیار ساده و مدتکوتاهها نامهها و بیمه( قرارداد3است؛ ) شدهانیب فهمقابلساده و 

محل زندگی مشتریان و ای در ( خدمات بیمه۲شده پایین است؛ )( سرمایه بیمه۴هستند؛ )
 های مالی کوچک و یا افرادی از جوامع محلی )نظیر رهبران محلی( ارائهمعمولاً توسط موسسه

ند؛ وشمی اقساطی و با اقساط متغیر پرداخت صورتبهها ناچیز، معمولاً بیمه( حق2د؛ )شومی
( 2۰۰2( و متال )2۰۰2چیل )ها سریع است. چرها آسان و بررسی آن( نحوه مطالبه خسارت۷)

ر یپذبیو آس درآمدکماقشار دانند که را محصولی می خرد مهیب( 2۰11و جانزن و کارتر )
 قرار تیموردحما ،نیمع یامهیپرداخت حق ب یدرازا خاص خطرهایجامعه را در مقابل 

 ایسازوکار ارائه محصولات بیمه وبا تلفیق سازوکار تعاونی  (131۰) این یدیتوحدهد. می
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ای که عملیاتی کردن آن نقش بسزایی در فراهم کردن پوشش بیمه نمودخرد، راهکاری ارائه 
 ارد.د نیستند( ایبیمه جامعه )که در حالت عادی قادر به خرید محصولات درآمدکمبرای افراد 

ا هاو ویژگی چشمگیری دارد.نقش افزایش سطح رفاه محرومان جامعه  همچنین، این راهکار در
( حمایت از 1کند: های بیمه تعاونی خرد را به شرح زیر بیان میو کارکردهای مثبت شرکت

( ارائه خدمات مناسب 2و حرکت به سمت تحقق عدالت اجتماعی؛  درآمدکماقشار محروم و 
 .زاییاشتغال( 3و سریع به اعضا؛ 

را شامل موارد  های خردمحصولات بیمه نیتأماجزای زنجیره ( 131۴امیرخان و همکاران )
های توزیع، ریسک، کارفرمایان، کانال دهندگانانتقالای، بیمه گذارانداند: قانونزیر می

جانبه و همکاری همه گری بازبیمههای دیجیتال بر مفهوم دهنده پلتفرمارائه مؤسسات
نوین  هایگر در جهت شناساندن و صدور محصولات خود از طریق کانالهای بیمهشرکت

 .نمایدتأکید می
 

 مبانی نظری
 خرد مهیبمعرفی 

 ۸۰ای که حدود گونهجهان است؛ به خرد یهامهیب بازار نیتربزرگ ایآسدر حال حاضر 
 دامنه در حال رشد، تیجمع به توجه با د.شومی های خرد جهان در این قاره صادربیمه درصد

همچنین، در حال حاضر  .است تصورقابلهای خرد در این قاره بیمه رشد یبرا یعیوس
 و دیجد محصولات که قابلیت عرضه هستند گیریشکل حال در یدیجد یبازارها
محمد  توسطصلح نوبل  پس از کسب جایزه .باشندی نوینی را دارا میاتیعمل یهایاستراتژ

 ین مالیمأت یهاخاطر توسعه روشبه بانک  گرامینسس ؤم و یبنگلادش اقتصاددان ،ونسی
ن یوان بتیافت که میاز جهان توسعه و گسترش  مختلفیدر مناطق  جیتدربه تفکرن ی، اخرد

 یبل به رفاه نسین منظوربهدار یپا ی، پلیسودآورو  درآمدکمبه اقشار  یرساندو مقوله خدمت
بخش خدمات مالی خرد های خرد تکامل طبیعی جاد نمود. توسعه بیمهیو توسعه جوامع ا

است که بر اساس آن  سازوکاریآن  از مقصود و است جدید نسبتاً مفهومی خرد بیمهت. اس
های مختلفی را که در زندگی توانند ریسکهای پایین درآمدی( میپذیر )دهکاشخاص آسیب

http://tech.melat.ir/%d8%a8%db%8c%d9%85%d9%87%e2%80%8f%e2%80%8c%da%af%d8%b1%db%8c-%d8%a8%d8%a7%d8%b2-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa-%d9%88-%da%86%da%af%d9%88%d9%86%d9%87-%d8%b9%d9%85%d9%84-%d9%85%db%8c%e2%80%8f%da%a9%d9%86/
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 یط جهانیمح د دریتحولات جد ازجملهخرد  یهامهیب .ند مدیریت و جبران نمایندابا آن مواجه
 منظوربه یاجتماع یهااز سازمان یاری. امروزه بسدباشیم عدالت محور یکردیمه و با رویب
 ددرآمکم یهاافراد و گروه یبرا ییهاه پوششیسلامت و بهداشت جامعه و ته ینیازهان یمأت

 (.13۸2)جانفشان،  اندخرد استفاده کرده یهامهیب تدابیراز 
 بیمه خرد در ایران

 در ماده ،مثالعنوانبه است. شدهانجام خرد هایبیمه گسترش جهت در اقداماتی ایراندر 

شده  توجه اجتماعی هایبیمه قالب در خرد هایبیمه بحث به توسعه چهارم برنامه قانون 11
اجتماعی،  تأمین جامع نظام استقرار جهت چهارم قانون برنامه 12 ماده در است. همچنین،

 ،وجودنیباااست.  شده مکلف عشایر و در روستاها اجتماعی هایبیمه پوشش افزایش به دولت
است  نگرفته انجام کشور در خرد هایگسترش بیمه برای عملیاتی و مؤثر اقدامی هنوز

 (.1311)باغستانی میبدی، 
 معرفی صندوق بیمه محصولات كشاورزی ایران

گران تجاری و یا صندوق بیمه محصولات بیمهدر ایران بیمه محصولات کشاورزی، توسط 
های بیمه خصوصی هستند، در گران تجاری که همان شرکتد. بیمهشومی کشاورزی، عرضه

افتی، ها با حق بیمه دریهای هستند که سودآوری آنبه دنبال پوشش ریسک عرضه این نوع بیمه
 )عمده مالک( که اسیمقبزرگها معمولاً محصولات کشاورزان بنابراین آن؛ باشد شدهنیتضم

اما صندوق بیمه محصولات کشاورزی، ؛ دهند، پوشش میرادارندتوانایی پرداخت حق بیمه 
یمه کند. برخی از معایب صندوق ببا حق بیمه نسبتاً پایین ارائه می یتیحما مهین نوعی بیمه

( به دلیل ضریب خسارت بالای این صندوق، ضرر 1از: ) اندتعبارمحصولات کشاورزی 
های محصولات این رغم پایین بودن حق بیمه( علی2کند؛ )متوجه دولت می یتوجهقابل

( 3ها برآیند؛ )صندوق، استطاعت مالی افراد فقیر هنوز در حدی نیست که از عهده خرید آن
ین، بنابرا؛ کنندق خاص به صندوق در خود احساس نمیگونه تعلگذار )کشاورزان( هیچبیمه

شده در کژمنشی در بازار بیمه به رفتار پنهان بیمهنرخ وقوع کژمنشی در آن بسیار بالا است. 
ط توس شدهفراهمعدم مراقبت کافی در مقابل خطر و یا مصرف بیشتر از خدمات جبرانی 

کان د. این وضعیت نیز به دلیل عدم امشومی اطلاقگر )نسبت به زمان قبل از داشتن بیمه( بیمه
تفاوت کژمنشی و  .دافتمی اتفاق شدهمهیبگر بر رفتار احتیاطی و مصرفی نظارت کامل بیمه
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کژگزینی در این است که در کژگزینی، عدم تقارن اطلاعات در زمان بستن قرارداد وجود دارد؛ 
 Einav and) قرارداد وجود دارد. ولی در کژمنشی، عدم تقارن اطلاعات پس از بستن

Finkelstein, 2018 گاهی اوقات  گذاراناست که برخی از بیمه شدهمشاهده(. برای نمونه
همان دولت است( خسارت  درواقعو از صندوق )که  شدهخرابها دهند محصول آنترجیح می

جوامع محلی و  کند و خصوصیاتملی عمل می صورتبه( این صندوق ۴دریافت کنند؛ )
 (1311، )جلالی لواسانی محروم در آن، لحاظ نشده است

 
 ها در ایرانمعرفی تعاونی

 یرهنگو ف ی، اجتماعیاقتصاد یازهایرفع ن باهدفکه افراد را  هستند هاییتشکل هایتعاون
ی( نسب و خاص و )نظیر عام سهامی هایشرکتسایر  برخلاف .دهندیم وندیمشترك به هم پ

 اقتصادی، وضع ها به دنبال بهبودبلکه آن ؛بیشتر نیست دهیبهره و سود هایتعاونهدف اصلی 
 ادینامساعد اقتصها در شرایط خود هستند. تأسیس تعاونی شرکا یهامین نیازمندیأترفاه و 

شرکت قانون تجارت، یک  113بر اساس ماده کنند. توجیه بیشتری پیدا می شرکاکشور و یا 
بر اساس  د.شومی شرکت سهامی تشکیلیک در قالب خود  مطابق مقررات اساسنامه تعاونی
 کنند.فعالیت می خدمات و مصرف د،یتولدر سه حوزه های تعاونی شرکتقانون، 

 
 بیمه تعاونی

ای به تعاونی است که هدف آن ارائه خدمات بیمه یک شرکت درواقعتعاونی  یک بیمه
 رکاشهای بیمه تعاونی، بین های تجاری، سود و زیان شرکتخود است. برخلاف بیمه شرکا

 گذارمهیبهای تعاونی، سهامداران همان د. چون در بیمهشومی در قالب یک صندوق توزیع
میزان وقوع  هدرنتیجافتد؛ گذاران و سهامداران اتفاق نمیهستند، بنابراین، تضاد منافع بین بیمه

حتی  .(Maysami & Kwon., 1999یابند )داری کاهش میمعنی صورتبهکژگزینی و کژمنشی 
قرارداد وجود ندارد، طرفین قرارداد اغلب  انعقاددر مواردی که عدم تقارن اطلاعات در زمان 

یکی دیگر از  د.آی به وجود انعقاد آنپس از  رزمانیدانتظار دارند که عدم تقارن اطلاعات 
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 & Maysamiها است )بالای این شرکت یریعضوگ ییتواناهای بیمه تعاونی، مزایای شرکت

Kwon., 199913۸۰و پیکارجو،  132۸آبادی، ، علی). 
 پیشینه تحقیق
سنجی توسعه بیمه خرد انجام دادند. ( تحقیقی تحت عنوان مطالعه امکان2۰12بینر و الینگ )

 القوهب یهاحلو راهقرار گرفت  وتحلیلتجزیهتوسعه بیمه خرد مورد مشکلات در این مطالعه 
مشکلات به شرح زیر  ترینمهممقاله،  131پیشنهاد گردید. در این مطالعه، بر مبنای بررسی 

ارن ، عدم تقمهیب یها، اندك بودن گروهسکیر یابیارز یکمبود منابع برا: اندشدهاییشناس
 یتقاضا عوامل مؤثر بر یاصل باهدف( تحقیقی 2۰1۰بروور و اکتر ) .مهیو اندازه حق ب یاطلاعات

 لیس ویژهآمیز بهفاجعهدر رابطه با خطرات  توسعهدرحال یکشورها نیاز مستعدتر دریکی مهیب
حافظت م یبرا لیسخرد تعاونی  مهیمند به بعلاقه مصاحبه شده یخانوارها شتریبانجام دادند. 

 یتماعاج -یاقتصاد بارفاجعهو پیامدهای  لیس یمنف راتیدر برابر تأث هایشانو خانواده خود
 هستند.

ست ا یناکاف قاتیتحق، خرد مهیرشد ب مانع ترینمهمنشان داد که ای مطالعهدر ( 2۰1۸ادنو )
 یهامتیق در نظر نگرفته است؛را  یمشتر یازهاید که نشومی یمحصولات دیکه منجر به تول

نیز  کنندید مرا محدو غاتیتبل نییو سطح پا یکه دسترس یناکاف عیتوز یهاو کانال یرقابتریغ
 .است ذکرشدهاز موانع توسعه بیمه خرد 

سواد  ازجمله، غیر قیمتیعامل  نیدهد چندینشان م( 2۰12های کل و همکاران )یبررس
 یهدگذارد و شوایم ریتأث شاخصخرد  مهیمحصولات ب یتقاضا نقدینگی بر، اعتماد و یمال

 یکشاورز یهانهاده استفاده از شیباعث افزا شاخصخرد  مهیبه ب یوجود دارد که دسترس
 گردد.یمانند کود م

 
 

 تحقیق شناسیروش

 یکم و یکیف ختهیآم پژوهش نوع از روش، ازلحاظ و یاتوسعه هدف، ازنظر حاضر پژوهش
از ( کیفی با استفاده 1است. این پژوهش در دو فاز ) یاکتشاف قاتیتحق نوع از ت،یماه ازنظر و
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های زمانی و با دو رویکرد بیمه اتکایی ( کمی و با استفاده از مطالعه سری2و ) داده بنیان هینظر
 انجام گردید که در ادامه به توضیحات تفصیلی پرداخته بس و نسبتی با حد بالای غرامتزیان
 د.شومی

 فاز كیفی شناسیروش
استفاده شد و سعی شد تا  انیداده بن هیاز نظرق موضوع یعم یبررس یبرا ،یفیک بخش در

 است کیفی پژوهش شیوه یک داده بنیاننظریه  در این راستا مدلی مناسب طراحی شود. روش
در  (.131۷ بازرگان،) کندای کمک میزمینه ایبه خلق نظریه ها،داده دسته یک از استفاده با که

 .ها با استفاده از فن مصاحبه گردآوری شدندکلی تحقیق، داده پرسش تعریف از بعد مطالعه این
این مطالعه  گیری درداشتند. روش نمونه آشنایی بیمه خرد و سیستم تعاونی با شوندگانمصاحبه

 تیدرنهابود. در این مطالعه، ( ایزنجیره ارجاع) یگلوله برفو  هدفمندهای یریگاز نوع نمونه
ها خاتمه که پس از دستیابی به اشباع نظری مصاحبه گرفتند قرار مصاحبه مورد هشت نفر

ها در سه ، دادهدر این روش .بود متغیر دقیقه ۴۲ تا 3۰ از هامصاحبه انجام زمانمدتیافت. 
ها پدید آیند که شامل کدگذاری باز، محوری ند تا کدها، مفاهیم و مقولهشومی مرحله کدگذاری
 و انتخابی است.

 
 فاز كمی شناسیروش
 شدهفادهاستهای متعددی برای محاسبه حق بیمه وجود دارد. در این تحقیق روش مبتنی بر نرخ روش

؛ آیدبه دست می هر خسارتها در متوسط شدت ضرب نرخ وقوع خسارتحق بیمه بر اساس است. 
 (.1311)پاینده، بیمه ضروری است که این دو کمیت محاسبه شود بنابراین، در محاسبه حق

 گام ها تعیین گردد. اولینسنجی باید توزیع احتمالاتی دادههای بیمقبل از استفاده از روش
 مایندهنها است. بعد از نگار آن دادهترسیم نمودار بافت و برازش یک توزیع به یک دسته داده

ها باید اقدام به برآورد پارامترهای آن توزیع و بررسی نیکویی کردن یک توزیع برای داده
( یک روش گرافیکی ارائه نمودند 1111ی )کالن و فر .گرددها به دادهپیشنهادی برازش توزیع 

این  گردد. درمیها پیشنهاد ی چند توزیع برای دادهکه بر اساس دو معیار چولگی و برجستگ
 ترکاندید شده، نزدیک هایبه خطوط مربوط به توزیع شدهمشاهدههای محل داده هرقدرروش 
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 ولنرمال و وایبگاما، لگهای تر است. در این نمودار توزیعشده مناسبباشد، توزیع پیشنهاد
 (.1311)پاینده، ند شومی خودکار در نظر گرفته صورتبه

 کنند. برایهای تصادفی در طول زمان رفتاری متفاوت از خود ارائه میبسیاری از پدیده
را مدل نمود تا بتوان رفتار این  هاآنهای تصادفی، ابتدا باید رفتار زمانی مطالعه این پدیده

تفاده ها اساین پدیده یمدل بندهای ترین روشبینی کرد. یکی از سادهپدیده را در آینده پیش
های های زمانی، مدلدر سری مورداستفادههای های زمانی است. از میان روشاز ابزار سری

ARMIA ها است. برای برازش یک مدل پرکاربردترین مدلARIMA های زمانی به به داده
 د:شومی ترتیب زیر عمل
( یریگ تمیرلگایا  یریتفاضل گهای ریاضی )نظیر ابتدا با استفاده از تبدیل .1

ها باید به کمک کنیم. البته ایستایی دادههای زمانی را ایستا میداده
 قرار گیرد. تائیدمورد  Dickey–Fullerهای آماری نظیر آزمون

تبه مر یخودهمبستگدر گام بعد با استفاده از نمودارهای خودهمبستگی و  .2
 د.شومی تعیین ARIMAمدل 

د و شومی های زمانی برازش دادهبه داده ARIMA شدهنییتعسپس مدل  .3
 BICو  AICمناسب بودن مدل به کمک ابزارهای آماری نظیر معیارهای 

 گردد.های مدل محاسبه مید. همچنین، ماندهشومی بررسی

، Ljung-Boxهای آماری نظیر در ادامه به کمک ابزار گرافیکی و آزمون .۴
 د.شومی ییراست آزماها فرض اغتشاش خالص بودن مانده

ارم، چه مرحلهفرضیه  تائیدو  برازشمناسب بودن مدل  دیتائبا  تیدرنها .۲
د. وشمی ، روند آتی پدیده تصادفی پیشگوییبرازشبا استفاده از مدل 

 Box et) دشومی ، حدود اطمینان گزارششدهارائهمعمولاً برای پیشگویی 

al., 2011.) 

 

 در این تحقیق مورداستفادهی اتکایی و رویکردهای بیمه
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داد د. در یک قرارشومی گر منعقدای است که میان دو بیمهبیمه اتکایی نوعی قرارداد بیمه
گر سنجی از آن با عنوان بیمهگر اصلی )که در ادبیات بیمبین بیمه 𝑋اتکایی ریسک تصادفی 

دبیات د. در اشومی گر اتکایی مطابق قرارداد اتکایی تقسیمد( و بیمهشومی یاد واگذارکننده
ی سنجی قراردادهای اتکایی بسیار متنوعی وجود دارد. در این تحقیق دو رویکرد بیمهبیم

صول غرامت برای پوشش اتکایی مح ییحد بالاغرامت و نسبتی با  ییحد بالابس اتکایی زیان
 د.شومی ، معرفیشدهعرضه
 

 بس با حد بالای غرامترویکرد اول: بیمه اتکایی زیان
تمامی خسارت  𝑑 سطح نگهداشتتا  واگذارکنندهگر بس معمولی، بیمهدر بیمه اتکایی زیان

، اضافه خسارت توسط سطح نگهداشتکند ولی بعد از عبور مقدار خسارت از را پرداخت می
، تعهدات غرامت یحد بالابس با اتکایی زیاندر بیمه آنکهحالد. شومی گر اتکایی پرداختبیمه
تحت  𝑋گر اتکایی از ریسک تصادفی سهم بیمه ؛کندادامه پیدا می 𝐿گر اتکایی تا حد بالای بیمه

min{max{𝑋این قرارداد اتکایی برابر  − 𝑑, 0} , 𝐿}  ،(.1311خواهد بود )پاینده 
 

 نسبتی با حد بالای غرامترویکرد دوم: بیمه اتکایی 
ها را درصد از خسارت 𝛼همواره  واگذارکنندهگر در بیمه اتکایی نسبتی معمولی، بیمه

ر اتکایی گاتکایی نسبتی با حد بالای غرامت، تعهدات بیمهدر بیمه آنکهحالکند. پرداخت می
تحت این  𝑋گر اتکایی از ریسک تصادفی ، سهم بیمهبنابراین ؛ کندادامه پیدا می 𝐿تا حد بالای 

min⁡{(1قرارداد اتکایی برابر  − 𝛼)𝑋, 𝐿}  ،(.1311خواهد بود )پاینده 
در این تحقیق حق بیمه بر اساس ضرب نرخ وقوع  ازآنجاکهای گذاری محصول بیمهقیمت
وقوع د؛ بنابراین در گام اول نرخ شومی ها در متوسط شدت هر خسارت محاسبهخسارت
های دام سبک برخی د. بدین منظور اطلاعات دادهشومی یمدل بندهای سبک های دامخسارت

های خراسان )خراسان شمالی، خراسان جنوبی و خراسان رضوی(، در های استاناز شهرستان
( از صندوق بیمه محصولات کشاورزی 131۷الی  1313)به شمسی  2۰1۸الی  2۰1۴بازه زمانی 

 ردید.اخذ گ



 38 . شمارة01. دوره 0011تابستان                                       فصلنامه تعاون و كشاورزی           

 
 
 

 بحث و تحلیل
 داده بنیانة یازنظربا استفاده  خبرگان یاز نظرسنجهای حاصل داده لیج حاصل از تحلینتا 

 ییاشناس میمفاه آن قیطر از که است یلیتحل ندیفرآ درواقعاین گام : باز كدگذاری اول: گام
 . ندشومی
 

 رمجموعهیز میمفاه و یفرع و یاصل یهامقوله-1 جدول

 یاصلطبقات 
 مقولات

 (ی)طبقات فرع
 هااولیه مستخرج از متن مصاحبه یكدها

 سطح خرد

 گربیمه

 طرح روستا تعاون باشد؟ لگریتسهتواند می

 ای روستا تعاون باشد؟های بیمهدر گروه شدهانتخابتواند سرگروه می

 تواند یکی از اعضای گروه روستا تعاون باشد؟می

 گذارانبیمه
 های روستا تعاون باشند؟توانند اعضای گروهمی

 های روستا تعاون باشند؟های گروهتوانند سرگروهمی

 کانال توزیع

 های کشاورزی صورت گیرد؟تواند از طریق فروشندگان نهادهمی

 روستا تعاون باشد؟ یهاگروهتواند از طریق خود اعضای می

 ای باشد؟تواند یک نماینده رسمی بیمهمی

 تواند غیررسمی و درب به درب انجام گیرد؟می

 ر(ئسنج )اکچوبیم سطح میانی
 باید به اصول بیمه تعاونی آشنایی داشته باشد؟

 باید در رابطه با اصول بیمه خرد آگاهی داشته باشد؟

 گر اتکاییبیمه سطح کلان
 ار باشد؟اعتب نیتأممنبع  عنوانبهتواند وزارت تعاون و طرح روستا تعاون می

 تواند بیمه مرکزی باشد؟می
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 تواند صندوق بیمه محصولات کشاورزی باشد؟می

 ؟باشد اعی روستاییان و عشایراجتم هایصندوق بیمهتواند می 

 

 کارشناسان در رابطه با توسعه بیمه خرد از نفر ۸ با عمیق مصاحبه از پس بخش این در
 جمله ردراهب طریق از مراجعه بار چندین از استفاده با تیدرنها شدهضبط و نوشتاری صورتبه
 که مودن استخراج مناسبی هایبرچسب و کدها بتوان که شد تلاش هامصاحبه متن به جمله به

 .شد الزامات توسعه بیمه خرد شناسایی عنوانبه برچسب یا کد 1۴ تیدرنها
 با توجه به تعداد اولیه کدهای بعد، مرحله در: مقولات دهیشکل و ثانویه یكدگذارگام دوم: 

 رارق مشابه هایطبقه قالب در اولیه کدهای) ندشومی تبدیل ثانویه کدهای به هاآن فراوانی
 مقولات و مفهومی کدهای ثانویه، کد بر اساس باز کدگذاری نتایج 1 جدول در(. گیرندمی

 است. شدهارائه
 کد مشابه کدهای نقرارداد هم کنار با تحقیق از بخش این در: محوری گام سوم: كدگذاری

مورد ارکان بندی نظرات خبرگان را در جمع 2جدول  گیرد.می شکل نظریه برای تدوین اصلی
 دهد.بیمه خرد تعاونی محور نمایش می

 

 بندی نظرات خبرگان در مورد ارکان بیمه خرد تعاونی محورجمع -2جدول 
 گر یکی از اعضای گروه روستا تعاون باشد.بهتر است بیمه
 های روستا تعاون باشند.گذاران اعضای گروهبهتر است بیمه

 های روستا تعاون ایجاد شود.طریق خود اعضای گروهبهتر است کانال توزیع از 
 تعاونی آشنا باشد.سنج )اکچوار( با اصول بیمه خرد و بیمهبهتر است بیم

 1گر اتکایی صندوق بیمه محصولات کشاورزی باشد.بهتر است بیمه

 

                                                                                                                                  

 حتمالیا ضررهای از خود که را دیگر های بیمهشرکتِ بیمه اتکایی یا بیمه مجدد، شرکتی است که شرکت-1
 .کندمی بیمه نیستند، مصون

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi8u4GA0bbiAhVJqaQKHTv3CfoQFjABegQIARAB&url=http%3A%2F%2Fkarnameh.roostaa.ir%3A8040%2F&usg=AOvVaw1tnVqT5rpahD_xfR8_9Qyj
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 نتایج حاصل از فاز كمی
 هابرازش توزیع مناسب به نرخ وقوع یا نسبت خسارت

 هرسالدر  شدهواقعهای ها، از تقسیم تعداد خسارتها یا نسبت خسارتنرخ وقوع خسارت
به ترتیب، نمودارهای هیستوگرام،  1آید. شکل های همان سال به دست میشدهبر تعداد بیمه

را  اخذشدهها برای داده های نسبت خسارت راچگالی تجربی و نمودار کالن فری برای داده
 دهد.نشان می

 

 
 

های نسبت نمودارهای هیستوگرام، چگالی تجربی و نمودار کالن فری برای داده -1شکل 
 اخذشدهها خسارت برای داده

( و نمودارهای هیستوگرام، چگالی تجربی و نمودار 1با توجه به نمودار کالن فری )شکل 
توانند نرمال و گاما میوایبل، لوگرسد سه توزیع ( به نظر می2چندك )شکل -چندك

 ها باشند.کاندیدهای مناسبی برای توزیع نسبت خسارت
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 چندك سه توزیع کاندید شده-، نمودارهای هیستوگرام، چگالی تجربی و نمودار چندك2شکل 

به همراه دارلینگ میس و اندرسوناسمیرنف، کرامرونمقدار سه آزمون کولموگروف-p: 3جدول 
 سه توزیع کاندید شده. BICو  AICهای شاخص

توزیع
کاندید  

 شده

p-مقدار شاخص مقدار آزمون 

 کولموگروف

 اسمیرنف

 کرامرون

 میس

 اندرسون

 دارلینگ
AIC BIC 

 ۴21/232 1۸2۸/23۸ 33۰/۰ ۰۲1/۰ ۰۲3/۰ وایبل
 23۷/231 ۰33/23۷ ۴21/۰ ۰23/۰ ۰22/۰ گاما

 ۴31/212 2۰۲1/222 ۷1۷/۰ 2۴3/۰ ۰۷2/۰ نرماللوگ

 
ها از نسبت خسارت 3و معیارهای نیکویی برازش جدول  2با توجه به نمودارهای شکل 

 کند.توزیع لوگ نرمال پیروی می
 بر نسبت خسارت در این سه استان مؤثربررسی عوامل 

است، در ادامه عوامل  شاخصگذاری بر اساس روش مطالعه حاضر درصدد قیمت ازآنجاکه
 توان اثر عوامل متعددی را بر نسبت، میطورکلیبهاست.  شدهمشخصبر نسبت خسارت  مؤثر

رزی های کشاوخسارت در این سه استان بررسی کرد؛ اما با توجه به پدیده کژمنشی در بیمه
ین . بدقرارداد عهموردمطالها را های آب و هوایی بر نسبت خسارتبهتر است تنها اثر شاخص
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هایی های آب و هوایی شهرستانهای هواشناسی، اطلاعات شاخصمنظور با مراجعه به درگاه
 آوری شد. است، جمع شدهاستفادهها در این تحقیق که از اطلاعات آن

های زمستان، بهار، از: میزان بارندگی، متوسط درجه حرارت فصل اندعبارتها این شاخص
 نرمال بودن توزیع نسبتستان و پاییز، حداقل و حداکثر دمای سالانه. با توجه به لوگتاب

( است. 1ی )معادله صورتبه، رگرسیون لگاریتمی استفادهقابلها، مدل رگرسیونی خسارت
 دهد.( را نشان می1اطلاعات مربوط به برازش مدل ) ۴جدول 

 
log(𝑙𝑜𝑠𝑠. 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜)
= 𝛼0 + 𝛼1𝑟𝑎𝑖𝑛 + 𝛼2𝑀𝑎𝑥.𝐷𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒 + 𝛼3𝑀𝑖𝑛. 𝐷𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒
+ 𝛼4𝑊𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟. 𝐷𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒 + 𝛼5𝑆𝑝𝑟𝑖𝑛𝑔. 𝐷𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒 + 𝛼6𝑆𝑢𝑚𝑚𝑒𝑟. 𝐷𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒
+ 𝛼7𝐹𝑎𝑙𝑙. 𝐷𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒
+ 𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡(1) 

 
 (1داری پارامترهای مدل رگرسیون لگاریتمی )برآورد و مقدار معنی -۴جدول 

 مقدار-p مقدار-t خطای استاندارد برآوردگر پارامتر

𝛼0 −3/1۸۷ 1/11۰۰ −3/3۴1 ۰/۰۰1۰ 

𝛼1 ۰/۰۰۰1 ۰/۰۰۰1 ۰/122 ۰/3۲23 
𝛼2 ۰/1۴32 ۰/۰32۲۸ 3/11۲ ۰/۰۰۰1 
𝛼3 ۰/۰2۸۷ ۰/۰1۸۴۲ 3/۷22 ۰/۰۰۰3 
𝛼4 ۰/2۲12 ۰/۰۲۲۴1 ۴/۲33 ۰/۰۰۰۰ 
𝛼5 ۰/112۲ ۰/۰۸۴۷1 2/2۷۰ ۰/۰2۲۰ 
𝛼6 ۰/2۲۰3 ۰/۰۲122 ۴/11۸ ۰/۰۰۰۰ 
𝛼7 ۰/۰232 ۰/۰۷۰۷۲ ۰/321 ۰/۷۴31 
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 «میزان بارندگی سالیانه»های داری تأثیر شاخصتوان عدم معنیمی ۴با توجه به نتایج جدول 
میان  در دیگرعبارتبه؛ را بر نسبت خسارت نتیجه گرفت« متوسط درجه حرارت پاییز»و 

حداکثر درجه »، «حداقل درجه حرارت سالانه» یهاهای آب و هوایی تنها شاخصشاخص
 نسبتداری بر اثر معنی« متوسط درجه حرارت زمستان، بهار و تابستان»، «حرارت سالانه

توان مدل رگرسیونی های مؤثر بر نسبت خسارت، میخسارت دارند. با توجه به شاخص
 ( ارائه نمود.2معادله ) صورتبهلگاریتمی بالا را 

log(𝑙𝑜𝑠𝑠. 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜)
= −3/987 + 0/1432𝑀𝑎𝑥. 𝐷𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒 + 0/0687𝑀𝑖𝑛. 𝐷𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒
+ 0/2512𝑊𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟. 𝐷𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒 − 0/1925𝑆𝑝𝑟𝑖𝑛𝑔. 𝐷𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒
+ 0/2503𝑆𝑢𝑚𝑚𝑒𝑟. 𝐷𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒
+ 𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡(2) 

رای ب هاهای هواشناسی رفتار زمانی دارند، بنابراین پیش از استفاده از آنشاخص ازآنجاکه
تر گونه که پیشنمود. همان مدل بندیها را ها، باید رفتار زمانی آنپیشگویی نسبت خسارت

فرآیندهای  مدل بندیهای سری زمانی برای ترین مدلساده ARIMAهای گفته شد، مدل
 د.شومی تصادفی هستند و در بخش بعد به این امر پرداخته

 های مؤثر بر نسبت خسارت در شهرستان مشهدای شاخصپیدا كردن مدل زمانی مناسب بر
های آب و هوایی مؤثر بر ها برای شاخصلازم به ذکر است که اطلاعات با حجم کافی داده

های نسبت خسارت، تنها برای شهرستان مشهد موجود است. همچنین اطلاعات شاخص
بنابراین، در این ؛ موجود استتا حال حاضر  11۲۰هواشناسی برای این شهرستان از سال 

 د.شومی های آب و هوایی شهرستان مشهد پرداختهشاخص مدل بندیبخش تنها به 
 مدل بندی متوسط دمای فصل زمستان شهرستان مشهد 

ل گردد )بخش اول شکابتدا نمودار زمانی متوسط دمای زمستان شهرستان مشهد ترسیم می
ل تفاض باریکدهد. خوشبختانه بعد از می ص را نشان(. این نمودار عدم ایستایی این شاخ3
(. البته برای حصول اطمینان از 3د )بخش دوم شکل شومی سری زمانی حاصله، ایستا یریگ

انجام شد. با توجه به  Dickey-Fuller، آزمون یریتفاضل گایستا شدن سری زمانی حاصل از 
p-( مقدارp-value = 0/01 این آزمون، فرض عدم )د. شومی ایستایی به نفع فرض ایستایی رد

سری ایستا شده، به نظر  یجزئهای خودهمبستگی و خودهمبستگی بعد از مطالعه شاخص
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  یسرترین مدل برای متوسط دمایی فصل زمستان شهرستان مشهد یک رسد مناسبمی
ARIMA(0,1,1)  با ضریب(MA1=-0/8384 است، این حدس )های مدل دقیق مانده بامطالعه

 د.شومی تائیدها، برازش شده، از دیدگاه مانده
شده به پیشگویی دو سال آتی متوسط دمایی فصل در گام آخر، با استفاده از مدل برازش

نمودار زمانی به همراه مقادیر  3د. بخش آخر شکل شومی زمستان شهرستان مشهد، اقدام
 نشان دمایی فصل زمستان شهرستان مشهد را پیشگویی شده )و بازه اطمینان پیشگویی( متوسط

 دهد.می

   
نمودار زمانی، تفاضل مرتبه اول نمودار زمانی و نمودار زمانی به همراه مقادیر  -3شکل 

 ، متوسط دمایی فصل زمستان شهرستان مشهدشده ییشگویپ

شهرستان درصد متوسط دمایی فصل زمستان  1۲مقدار پیشگویی و بازه اطمینان  ۲جدول 
برازش شده را  ARIMA(0,1,1)، با استفاده از سری 2۰2۰و  2۰11های مشهد را برای سال

 دهد.نشان می
 

درصد متوسط دمایی فصل زمستان شهرستان مشهد  1۲مقدار پیشگویی و بازه اطمینان -۲جدول 
 2۰2۰و  2۰11های در سال

مقدار  سال
 پیشگویی

 درصد 1۲بازه اطمینان 

 کران بالا پایینکران 

2۰11 ۲۸1۰۴/۴ ۴311223۰/۰ ۷3۸1۲۸/۸ 

2۰2۰ ۲۸1۰۴/۴ 3۸۲21322/۰ ۷12۷۸2/۸ 

 مدل بندی متوسط دمای فصل بهار شهرستان مشهد 
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(. ۴گردد )بخش اول شکل می ابتدا نمودار زمانی متوسط دمای بهار شهرستان مشهد ترسیم
 یریتفاضل گ باریکدهد. خوشبختانه بعد از می این نمودار عدم ایستایی این شاخص را نشان

(. البته برای حصول اطمینان از ایستا ۴د )بخش دوم شکل شومی سری زمانی حاصله، ایستا
گردد. با توجه به انجام می Dickey-Fuller، آزمون یریتفاضل گشدن سری زمانی حاصل از 

p-( مقدارp-value = 0.001 این آزمون، فرض عدم ایستایی به )د. شومی نفع فرض ایستایی رد
سری ایستا شده، به نظر  جزئیهای خودهمبستگی و خودهمبستگی بعد از مطالعه شاخص

ترین مدل برای متوسط دمایی فصل بهار شهرستان مشهد یک سری رسد مناسبمی
ARIMA(0,1,1)  با ۰۲۰۴/۰با جمله رانش(برای  -۸۷2۷/۰ بیضراMA1 است، این حدس )

در گام آخر، با  د.شومی تائیدها، های مدل برازش شده، از دیدگاه ماندهدقیق مانده بامطالعه
بینی دو سال آتی متوسط دمایی فصل بهار شهرستان مشهد، استفاده از مدل برازش شده به پیش

)و بازه اطمینان  شدهبینیپیشنمودار زمانی به همراه مقادیر  ۴گردد. بخش آخر شکل اقدام می
 دهد.پیشگویی( متوسط دمایی فصل بهار شهرستان مشهد را نشان می

 

   
نمودار زمانی، تفاضل مرتبه اول نمودار زمانی و نمودار زمانی به همراه مقادیر -۴شکل 

 ، متوسط دمایی فصل بهار شهرستان مشهدپیشگویی شده

متوسط دمایی فصل بهار شهرستان مشهد درصد  1۲مقدار پیشگویی و بازه اطمینان  2جدول 
 دهد.، با استفاده از سری زمانی برازش شده را نشان می2۰2۰و  2۰11های را برای سال

 
درصد برای متوسط دمایی فصل بهار شهرستان  1۲مقدار پیشگویی و بازه اطمینان -2جدول 

 2۰2۰و  2۰11های مشهد در سال
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 مقدار پیشگویی سال
 درصد 1۲ بازه اطمینان

 کران بالا کران پایین

2۰11 ۴۰322/12 11۰۷۸/13 ۸12۲۴/1۸ 

2۰2۰ ۴۲۴11/12 ۰21۷۷/1۴ ۸۸2۴۲/1۸ 

 متوسط دمای فصل تابستان شهرستان مشهد مدل بندی 

کل گردد )بخش اول شابتدا نمودار زمانی متوسط دمای تابستان شهرستان مشهد ترسیم می
ری س تفاضل گیری باریکدهد. بعد از (. این نمودار عدم ایستایی این شاخص را نشان می۲

(. البته برای حصول اطمینان از ایستا شدن ۲د )بخش دوم شکل شومی زمانی حاصله، ایستا
-pد. با توجه به شومی انجام Dickey-Fuller، آزمون تفاضل گیریسری زمانی حاصل از 

د. شومی ( این آزمون، فرض عدم ایستایی به نفع فرض ایستایی ردp-value = 0/04مقدار )
سری ایستا شده، به نظر  جزئیهای خودهمبستگی و خودهمبستگی بعد از مطالعه شاخص

ترین مدل برای متوسط دمایی فصل تابستان شهرستان مشهد یک سری رسد مناسبمی
ARIMA(0,1,1) با ۰۴12/۰ با جمله رانش(یبرا ۷۸۷1/۰ بیضر MA1 است، این حدس )

 د.شومی تائیدها، های مدل برازش شده، از دیدگاه ماندهدقیق مانده بامطالعه
بینی دو سال آتی متوسط دمایی فصل در گام آخر، با استفاده از مدل برازش شده به پیش

نمودار زمانی به همراه مقادیر  ۲کینم. بخش آخر شکل تابستان شهرستان مشهد، اقدام می
 انبینی( متوسط دمایی فصل تابستان شهرستان مشهد را نش)و بازه اطمینان پیش شدهبینیپیش
 دهد.می
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نمودار زمانی، تفاضل مرتبه اول نمودار زمانی و نمودار زمانی به همراه مقادیر پیشگویی  -۲شکل 
 شده، متوسط دمایی فصل تابستان شهرستان مشهد

 
 

درصد متوسط دمایی فصل تابستان شهرستان  1۲مقدار پیشگویی و بازه اطمینان  ۷جدول 
 دهد.ی زمانی برازش شده را نشان می، با استفاده از سر2۰2۰و  2۰11های مشهد را برای سال

 
درصد برای متوسط دمایی فصل تابستان شهرستان  1۲مقدار پیشگویی و بازه اطمینان  -۷جدول 

 2۰2۰و  2۰11های مشهد در سال

 مقدار پیشگویی سال
 درصد 1۲بازه اطمینان 

 کران بالا کران پایین

2۰11 ۰۸12۴/2۸ 2۰۴۲1/22 ۲۲۷1۷/21 

2۰2۰ 13۰31/2۸ 22۰۲2/22 2۴۰23/21 

 مدل بندی حداکثر دمای سالانه شهرستان مشهد 

گردد )بخش اول شکل ابتدا نمودار زمانی حداکثر دمای سالانه شهرستان مشهد ترسیم می
ل تفاض باریکدهد. خوشبختانه بعد از (. این نمودار عدم ایستایی این شاخص را نشان می2

(. البته برای حصول اطمینان از 2د )بخش دوم شکل شومی سری زمانی حاصله، ایستا گیری
د. با توجه شومی انجام Dickey-Fuller، آزمون تفاضل گیریایستا شدن سری زمانی حاصل از 

د. شویم ( این آزمون، فرض عدم ایستایی به نفع فرض ایستایی ردp-value = 0.05مقدار )-pبه 
سری ایستا شده، به نظر  جزئیخودهمبستگی  های خودهمبستگی وبعد از مطالعه شاخص

ترین مدل برای حداکثر دمای سالانه شهرستان مشهد یک سری رسد مناسبمی
ARIMA(0,1,1) با ضریب(-برای  0.8709MA1 است، این حدس )های دقیق مانده بامطالعه

 د.شومی تائیدها، مدل برازش شده، از دیدگاه مانده
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بینی دو سال آتی حداکثر دمای سالانه در گام آخر، با استفاده از مدل برازش شده به پیش
 شدهبینیپیشنمودار زمانی به همراه مقادیر  2گردد. بخش آخر شکل شهرستان مشهد، اقدام می

 دهد.می )و بازه اطمینان پیشگویی( حداکثر دمای سالانه شهرستان مشهد را نشان

   
مودار زمانی، تفاضل مرتبه اول نمودار زمانی و نمودار زمانی به همراه مقادیر ن-2شکل 

 پیشگویی شده، حداکثر دمای سالانه شهرستان مشهد

درصد متوسط حداکثر دمای سالانه شهرستان  1۲مقدار پیشگویی و بازه اطمینان  ۸جدول 
 دهد.برازش شده را نشان می، با استفاده از سری زمانی 2۰2۰و  2۰11های مشهد را برای سال

 
درصد برای حداکثر دمای سالانه شهرستان  1۲مقدار پیشگویی و بازه اطمینان -۸جدول 

 2۰2۰و  2۰11های مشهد در سال

 مقدار پیشگویی سال
 درصد 1۲بازه اطمینان 

 کران بالا کران پایین

2۰11 ۴1/22322 1212۷/3۸ 3۲2۷۷/۴۴ 

2۰2۰ ۴1/22322 1۴311/3۸ 3۸2۴۲/۴۴ 

 مشهد شهرستان سالانه یدما حداقل یبند مدل 

گردد )بخش اول شکل ابتدا نمودار زمانی حداقل دمای سالانه شهرستان مشهد ترسیم می
ل تفاض باریکدهد. خوشبختانه بعد از می (. این نمودار عدم ایستایی این شاخص را نشان۷

(. البته برای حصول اطمینان از ۷د )بخش دوم شکل شومی سری زمانی حاصله، ایستا گیری
د. با شومی را انجام Dickey-Fuller، آزمون تفاضل گیریایستا شدن سری زمانی حاصل از 
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( این آزمون، فرض عدم ایستایی به نفع فرض ایستایی p-value = 0.001مقدار )-pتوجه به 
ده، سری ایستا ش جزئیهای خودهمبستگی و خودهمبستگی د. بعد از مطالعه شاخصشومی رد

ترین مدل برای حداقل دمای سالانه شهرستان مشهد یک سری رسد مناسببه نظر می
ARIMA(0,1,1) با ضریب(-برای  0.8709MA1 است، این حدس )های دقیق مانده بامطالعه

 د.شومی تائیدها، مدل برازش شده، از دیدگاه مانده
بینی دو سال آتی حداقل دمای سالانه گام آخر، با استفاده از مدل برازش شده به پیشدر 

نمودار زمانی به همراه مقادیر  ۷د. بخش آخر شکل شومی شهرستان مشهد، پرداخته
 دهد.یم )و بازه اطمینان پیشگویی( حداقل دمای سالانه شهرستان مشهد را نشان شدهبینیپیش
 

   
نمودار زمانی، تفاضل مرتبه اول نمودار زمانی و نمودار زمانی به همراه مقادیر پیشگویی : ۷شکل 

 شده، حداقل دمای سالانه شهرستان مشهد

 
درصد متوسط حداقل دمای سالانه شهرستان  1۲مقدار پیشگویی و بازه اطمینان  1جدول 

 دهد.برازش شده را نشان می، با استفاده از سری زمانی 2۰2۰و  2۰11های مشهد را برای سال
 

درصد برای حداقل دمای سالانه شهرستان مشهد در  1۲مقدار پیشگویی و بازه اطمینان  -1جدول 
 2۰2۰و  2۰11های سال

 درصد 1۲بازه اطمینان  مقدار پیشگویی سال
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 کران بالا کران پایین

2۰11 ۷2۸2/11- 2۰۲/2۰- 13131/2- 

2۰2۰ ۷۷۲2/11- 21۴1/2۰- 1322۴/2- 

 

 پیشگویی نسبت خسارت شهرستان مشهد برای دو سال آتی
دار( در مدل رگرسیونی لگاریتمی های آب و هوایی )معنیارتباط نسبت خسارت با شاخص

داکثر ح»های ( ارائه شد. اکنون با استفاده از این مدل و مقادیر پیشگویی شده برای شاخص2)
 «های زمستان، بهار و تابستانمتوسط دمایی فصل»، «سالانهحداقل دمایی »، «دمایی سالانه

پیشگویی  1۰جدول  صورتبه 2۰2۰و  2۰11های توان مقدار نسبت خسارت را برای سالمی
 نمود.

 پیشگویی دو سال آتی نسبت خسارت در شهرستان مشهد -1۰جدول 

مقدار  سال
 پیشگویی

 درصد 1۲بازه اطمینان 

 بالاکران  کران پایین

2۰11 ۰322۲۴/۰ ۰ ۰۷1۲2۲/۰ 

2۰2۰ ۰3113۴/۰ ۰ ۰۷21۰1/۰ 

 

ت ها به دسبیمه از ضرب نسبت خسارت در متوسط شدت خسارتبا توجه به اینکه حق
ع بیمه برای دو سال آتی نیازمند به برازش یک توزیبنابراین، برای پیشگویی مقدار حق؛ آیدمی

 ها است.خسارت شدتبهآماری 
 هابرازش توزیع به ارزش زمانی شدت خسارت

ها باید این واقعیت که در طول زمان ارزش خسارت شدتبهبرای برازش یک توزیع آماری 
بنابراین، با توجه به نرخ تورم، ارزش زمانی تمامی ؛ د، در نظر گرفته شودشومی مستهلکپول 
 گردد.به میمحاس 131۸خسارت ابتدای سال  شدتبههای مربوط داده
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ت ها و شدنمودارهای هیستوگرام و تابع چگالی تجربی ارزش فعلی شدت خسارت ۸شکل 
 1۰۰۰۰۰۰۰ها بر دهند. تمامی دادهنشان می را اندشدهمیتقس 1۰۰۰۰۰۰۰ها که بر خسارت

را بهتر مشاهده ها های دادهها نوسانتوان با کوچک کردن مقادیر داده؛ لذا میاندشدهمیتقس
 نمود.
 

  
ها و شدت نمودارهای هیستوگرام و تابع چگالی تجربی ارزش فعلی شدت خسارت -۸شکل 
 اندشدهمیتقس 1۰۰۰۰۰۰۰ها که بر خسارت

 
(، به نظر ۸)نمودار سمت راست شکل  ونیلیم 1۰بر  شدهمیتقسهای با توجه به نمودار داده

دقت بر روی نمودار سمت راست  یباکمها مناسب است. رسد یک توزیع آمیخته برای دادهمی
را حدس زد.  2/۰قبل و بعد از های توان مناسب بودن دو توزیع آماری برای داده، می۸شکل 
ر از های کمتفری برای دادهنمودار کالن  نمودارهای هیستوگرام، تابع چگالی تجربی و 1شکل 

 دهد.را نشان می 2/۰
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 2/۰های کمتر از نمودارهای هیستوگرام، تابع چگالی تجربی و نمودار کالن فری برای داده -11شکل 

 
نرمال برای گرسد توزیع لو، به نظر می1در شکل  شدهارائهبا توجه نمودار کالن فری، 

های دیگر وایبل، این حدس، این توزیع با توزیع ییراست آزماها مناسب است. برای داده
ردد. گ، مقایسه میاندشدههیتوصکه توسط نمودار کالن فری  نرمال و لوژستیکنرمال، لوگ

 هایچندك توزیع-نمودار چندك نمودارهای هیستوگرام، تابع چگالی کاندید شده و 1۰شکل 
 دهد.نشان می برازش شده را

 

  
 هایچندك توزیع-نمودار چندك نمودارهای هیستوگرام، تابع چگالی کاندید شده و-1۰شکل 

 برازش شده
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میس و اسمیرنف، کرامرونترین توزیع سه آزمون کولموگروفبرای انتخاب مناسب
د. شومی کاندید شده محاسبهچهار توزیع  BICو  AICهای دارلینگ به همراه شاخصاندرسون
 کند.خلاصه این محاسبات را ارائه می 11جدول 

از توزیع  ۰.2های کمتر از رسد دادهبه نظر می 11در جدول  شدهارائهبا توجه به معیارهای 
برای توزیع برازش شده، به  انحراف معیارکنند. پارامترهای میانگین و نرمال پیروی میلوگ

 2/۰از  تربزرگهای . همین روند، برای دادههستند ۰۸1۰۸1۰3/۰و  ۷۲۸3۷322/۰ر ترتیب براب
رسد ، به نظر می11در شکل  شدهارائهبا توجه نمودار کالن فری،  گردد.ترتیب زیر طی می به

این حدس، این توزیع با سایر  راست آزماییها مناسب است. برای نرمال برای دادهگتوزیع لو
، اندشدههیتوصکه توسط نمودار کالن فری  نرمال و لوژستیکها نظیروایبل، نرمال، لوگتوزیع

 شوند.مقایسه می

دارلینگ به همراه میس و اندرسوناسمیرنف، کرامرونمقدار سه آزمون کولموگروف-p -11جدول 
 چهار توزیع کاندید شده. BICو  AICهای شاخص

 توزیع

کاندید 
 شده

p-مقدار شاخص مقدار 

 AIC BIC دارلینگاندرسون میسکرامرون اسمیرنفکولموگروف

 -۴۸۲2/1۴۸ -1۲2/11 213۸12۴/۰ 1۷2۴2۲۴/۰ 12۴۰۷۷1/۰ وایبل

 -۸1۷۰/1۲۸ -122/۲1 1۸1۸۷۴۴۴/۰  ۰1۷۷۲213/۰ ۰۲122223/۰ لوژستیک

 -۰۴3۴/1۲1 -122/2۲۷  2222212۴/۰ ۰3۴۷۰۰۲1/۰ ۰22۴۴111/۰ نرماللوگ

 -۸3۲3/1۲۷ -121/۴۴1 33۸۷۸223/۰ ۰۴1۸1112/۰ ۰۷۴۴3۲21/۰ نرمال

 
چندك -نمودارهای هیستوگرام، تابع چگالی کاندید شده و نمودار چندك 12شکل 

 دهد.های برازش شده را نشان میتوزیع
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 ۰.2های بیشتر از داده: نمودارهای هیستوگرام، تابع چگالی تجربی و  نمودار کالن فری برای 11شکل 

 

  
ی هاچندك توزیع-نمودارهای هیستوگرام، تابع چگالی کاندید شده و  نمودار چندك -12شکل 

 برازش شده

 
میس و اسمیرنف، کرامرونترین توزیع سه آزمون کولموگروفبرای انتخاب مناسب

 چهار توزیع کاندید شده، محاسبه BICو  AICهای دارلینگ به همراه شاخصاندرسون
 کند. خلاصه این محاسبات را ارائه می 12ند، جدول شومی

دارلینگ به میس و اندرسوناسمیرنف، کرامرونمقدار سه آزمون کولموگروف-p -12جدول 
 چهار توزیع کاندید شده. BICو  AICهای همراه شاخص

 توزیع

 کاندید شده
p-شاخص مقدار مقدار آزمون 

 AIC BIC دارلینگاندرسون میسکرامرون اسمیرنفکولموگروف



 38 . شمارة01. دوره 0011فصلنامه تعاون و كشاورزی                                        تابستان   031   

  

 ۷1/23۲۲1- ۷۸/۰32۲- ۲/312۲۲3۰ ۰/11211۰۷ ۰/122۸31۲ نرماللوگ

-۲1 ۲۸/1۰۰21- 2/1۰3۷121 1/2۸۸1۰12 ۰/1۷1۰۷۴1 گاما / ۷۰321  

3۸/32۲31 31/12۸31 1۲/232۴1۸۸ 2/۷233۲۲1 ۰/2۰۴3۷3۴ وایبل  

-1۲۴21۲۴/۰ 2/۲۲1۲1- 1۰/۷112۰۰۷ 1/1122۴23 ۰/2۰21۷2۴ نرمال  

 
از توزیع  2/۰های بیشتر از رسد دادهبه نظر می 12شده در جدول با توجه به معیارهای ارائه

برای توزیع برازش شده، به  انحراف معیارکنند. پارامترهای میانگین و نرمال پیروی میلوگ
 .هستند 1111331/۰و  ۰3۲۷۷۲۲3/۰برابر ترتیب 

شده به است، بنابراین توزیع برازش 2/۰ها کمتر از داده درصد 111۲/11با توجه به اینکه 
ها )بعد از داده کلبهنمودار توزیع برازش شده  13د. شکل شومی ( 3ها برابر معادله )داده
 دهد.( را نشان می1۰۰۰۰۰۰۰ برمیتقس

۰/11111۲ ∗ LogNormal(−
۰

۷۲۸3۷322
,

۰
۰۸1۰۸1۰3

2

) + ⁡۰/۸۰۰۸۸۲

∗ LogNormal (−۰/۰3۲۷۷۲۲3, ۰/11113312) ⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡(3) 
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 (1۰۰۰۰۰۰۰ برمیتقسها )بعد از داده کلبهنمودار توزیع برازش شده  -13شکل 

 
ورم برازش شده به نرخ ت یزمان یسرها، با استفاده از یک پیشگویی متوسط شدت خسارت

 است. شدهپرداختهد که در بخش بعدی به آن شومی انجام
 

 نرخ تورم مدل بندی
سال گذشته، مدل  ۲۰توسط بانک مرکزی، برای  شدهاعلامبا استفاده از نرخ تورم رسمی، 

ی شده، نرخ تورم آتد. سپس با استفاده از مدل برازششومی زمانی به نرخ تورم ایران برازش
ها نمودار زمانی نرخ تورم به همراه سه مرتبه لگاریتم از داده 1۴شکل پیشگویی خواهد شد. 

دهد. برای کاهش مقدار عددی می دهد. این نمودار عدم ایستایی نرخ تورم را نشانرا نشان می
 12ها در قسمت دوم شکل اریتم گرفته و نمودار زمانی آنها لگها سه مرتبه از دادهداده
 است.  شدهمیترس
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 یریگ تمیلگار: نمودار زمانی نرخ تورم و نرخ تورم بعد از سه مرتبه 1۴شکل 

های نرخ تورم، از داده یریگ تمیلگار سه مرتبهرسد بعد از نظر می به 1۴شکل با توجه به 
قرار  ائیدتاست. این حدس توسط آزمون دیکی فولر نیز مورد  ستایافرآیند حاصل، یک فرآیند 

مقدار(. -p =۰.۰321۷د )شومی گیرد، زیرا  فرض عدم ایستایی به نفع فرض ایستایی ردمی
 هد.دشده را نشان می ایستاسری  جزئینمودارهای خودهمبستگی و خودهمبستگی  1۲شکل 

 
 برای نرخ تورم ایستا شده جزئی: نمودارهای خودهمبستگی و خودهمبستگی 1۲شکل 

رسد ( به نظر می1۲)شکل  جزئیبا توجه نمودارهای خودهمبستگی و خودهمبستگی 
خواهد بود. جدول   ARIMA(0,0,1) یسرترین مدل برای نرخ تورم ایستا شده یک مناسب

 دهد.معیارهای نیکویی برازش و پارامترهای سری برازش شده را نشان می 13
 : سری زمانی برازش شده به نرخ تورم ایستا شده13جدول 

 معیارهای نیکویی برازش پارامترهای برآورد شده سری زمانی برازش شده

ARIMA(۰,۰,۰) ma1= ۰/۰۰۰۰ (s.e.  ۸۸۸۲۸۸) 

𝜎2 =۸/۴۲۵۵۴ 

Log-likelihood=۲۴/۸۸; AIC=-

۳۶/۱۵;   AICc=-۳۵/۸۸;   BIC=-۳۲/۱۱ 
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 کند.می تائیدها، های مدل برازش شده، مناسب بودن آن را، از دیدگاه ماندهبررسی مانده

 12کل د. ششومی اکنون با استفاده از مدل برازش شده به پیشگویی سری زمانی پرداخته
ایستا شده به همراه مقادیر پیشگویی شده )و بازه اطمینان پیشگویی( نمودار زمانی نرخ تورم 

 دهدها را نشان میمقدار عددی این پیشگویی 1۴دهد. جدول می را نشان

 
 نمودار زمانی نرخ تورم ایستا شده به همراه مقادیر پیشگویی شده -12شکل 

 

 درصد( برحسبپیشگویی دو سال آتی برای نرخ تورم ) -1۴جدول 

 سال
مقدار 
 پیشگویی

 درصد 1۲بازه اطمینان 

 کران بالا کران پایین

131۸ 2۴/۲233۸ 1۰/31211 13۲/۸32۲ 

1311 1۲/۲۴22 ۷/22۸۷31 ۷2/۰132۸ 

 
 ها و نرخدر این مرحله با استفاده از توزیع آمیخته برازش شده به ارزش فعلی خسارت

دول ج صورتبهها را توان متوسط شدت خسارتتورم پیشگویی شده برای دو سال آتی می
 پیشگویی کرد. 1۲

 هاپیشگویی دو سال آتی برای متوسط شدت خسارت -1۲جدول 

مقدار  سال
 پیشگویی

 درصد 1۲بازه اطمینان 

 کران بالا کران پایین
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2۰11 1۰32۴۴31 11۸۲321 11222۷1۴ 

2۰2۰ 1113۲۰13 1۸۴13۲۲ 3۴۲۲۴2۸1 

ها ( و متوسط خسارت12 های پیشگویی شده )جدولبه نسبت خسارتسرانجام با توجه 
 گردد.پیشگویی می 12بیمه را برای دو سال آتی مطابق جدول ( مقدار حق1۲)جدول 

 
 بیمهپیشگویی دو سال آتی برای مقدار حق-12جدول 

 مقدار پیشگویی سال
 درصد 19بازه اطمینان 

 كران بالا كران پایین

3101 33۸۴۴۴/۷ 2111۴2/1 2۴۰۷2۸/3 

3131 3۷1۲۸۴/۴ 3۰22۴۷/2 1۰۷۲۸/۲ 

 شده در قالب یک بیمه خرد تعاونیارائه محصول طراحی
در قالب یک  شدهطراحیهای سبک بر اساس نظر خبرگان، بهتر است محصول بیمه دام

، دشومی گر اتکایی عرضه شود. همچنین، توصیهتعاونی در حضور یک بیمه خرد مهیب
اقساط و بر اساس راهکاری که صندوق بیمه روستا تعاون  صورتبهنامه های این بیمهبیمهحق

ی اتکایی سازی بیمهدر ادامه دو روش پیاده شود.گذاران دریافت گیرد، از بیمهدر نظر می
 گیرد.قرار می موردمطالعه

ک های سبتعاونی دام بیمه خردسازی بیمه اتکایی برای دو رویکرد پیاده 3-1-3در بخش 
 د.شومی این دو رویکرد ارائه یسنج مهیبمعرفی شد. در ادامه محاسبات 

 
 غرامت حد بالاییبس با رویکرد اول: بیمه اتکایی زیان

صادفی گر اتکایی از ریسک تگفته شد، تحت این قرارداد اتکایی، سهم بیمه قبلاًگونه که همان
𝑋⁡  تحت این قرارداد اتکایی برابرmin{max{𝑋 − 𝑑, 0} , 𝐿}  گر سهم بیمه 1۷است. جدول
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بیمه قغرامت را از ح حد بالاییبس با گر اتکایی تحت قرارداد اتکایی زیانواگذارکننده و بیمه
 دهد. نشان می

بس یانز قرارداد اتکاییگر اتکایی از حق بیمه تحت گر واگذارکننده و بیمهسهم بیمه -1۷جدول 
 غرامت حد بالاییبا 

 روستا تعاونی سهم صندوق بیمه گر اتکاییسهم بیمه مقدار حق بیمه هر واحد  سال

2۰11 33۸۴۴۴/۷ 1۷۷۲2۲/1 12۰۸۷۸/۸ 

2۰2۰ 3۷1۲۸۴/۴ 2۰۴۴۷۴/۷ 12۷1۰1/۷ 

 
 𝑑غرامت نیازمند محاسبه سطح نگهداشت  حد بالاییبس با سازی قرارداد اتکایی زیانپیاده

 2۰1۸نشان داده شد که متوسط شدت هر خسارت در سال  قبلاًاست.  𝐿و حد بالایی غرامت 
تورم پیشگویی شده، در . ارزش زمانی این متوسط، با توجه به نرخاست ۸32۰21۲برابر 
. به دلیل اینکه باید است 1113۲۰13و  1۰32۴۴31رتیب برابر به ت 2۰2۰و  2۰11های سال

اده غرامت استف یحد بالا عنوانبهگر اتکایی کاهش یابد، از این دو مقدار سطح تعهدات بیمه
گر د که متوسط تعهدات بیمهشومی برآورد یاگونهبه 𝑑گردد. همچنین، سطح نگهداشت می

طور اتکایی، بهگر اتکایی از قبول بیمهبیمه ردیگعبارتبهی اتکایی شود. بیمهاتکایی برابر حق
 واگذارکنندهگر گر اتکایی و بیمهسهم بیمه 1۸متوسط، سود یا زیانی دریافت نکند. جدول 

را نشان  غرامت حد بالاییبس با ( را تحت قرارداد اتکایی زیانروستا تعاون)صندوق بیمه خرد 
 دهد. می

از هر واحد خسارت طی دو سال آتی،  واگذارکنندهگر اتکایی و بیمهگر سهم بیمه-1۸جدول 
 غرامت حد بالاییبس با تحت قرارداد اتکایی زیان

 سهم صندوق تعاون از هر واحد خسارت سهم صندوق محصولات کشاورزی از هر واحد خسارت سال

2۰11 Y = min⁡{max⁡{𝑋 − 1۰۷2۸۲۰,۰}, 1۰32۴۴31} X − Y 

2۰2۰ min⁡{max⁡{𝑋 − 12۴۰۰31,۰}, 1113۲313} X − Y 
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ای سهم توان نمودارهای جعبه(، می3در معادله ) شدهارائهنرمال بر اساس توزیع آمیخته لوگ
ه ها )در مقیاس د( از خسارتروستا تعاونگر اتکایی و واگذارکننده )صندوق بیمه خرد بیمه

بس با حد بالایی غرامت قرارداد اتکایی زیان، را تحت 2۰2۰و  2۰11های میلیونیم(، در سال
 را محاسبه نمود. 

توان همگن شدن می یسادگبهدهد. با توجه به این نمودارهای این نمودارها را نشان می 1۷شکل 
 نامه خرد تعاون مشاهده نمود.گر اتکایی را تحت این بیمهریسک بیمه

    
گر اتکایی از سهم بیمه

 2۰11های سال خسارت
ا روستسهم صندوق بیمه خرد 

 2۰11های سال از خسارت تعاون
 گر اتکایی ازسهم بیمه

 2۰2۰های سال خسارت
سهم صندوق بیمه خرد 

های از خسارت روستا تعاون
 2۰2۰سال 

 
، تحت 2۰2۰و  2۰11های ها، در سالگر از خسارتای سهم هر بیمهنمودارهای جعبه -1۷شکل 

 بس با حد بالایی غرامتقرارداد اتکایی زیان

 
 غرامت حد بالاییرویکرد دوم: بیمه اتکایی نسبتی با 

تحت این قرارداد اتکایی برابر  ⁡𝑋گر اتکایی از ریسک تصادفی سهم بیمه
min⁡{(1 − 𝛼)𝑋, 𝐿} سازی این قرارداد اتکایی، نیاز به محاسبه خواهد بود. برای پیاده𝛼  حد و

برای محاسبه  گردد. امااست. حد بالای غرامت همانند رویکرد اول محاسبه می 𝐿غرامت  یبالا
𝛼 بیمه واقعی تحت بیمه قراردادهای جاری با حقد که حقشومی ای عملگونههمانند قبل به

های برای سال 𝛼غرامت برابر باشند. با این رویکرد ضریب  حد بالایقرارداد اتکایی نسبتی با 
در  ۲/۰برابر  𝛼برآورد گردید. بنابراین، برای سادگی  ۲۲/۰و  ۲2/۰به ترتیب  2۰2۰و  2۰11
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ن بیمه نشاگر اتکایی را از حقگر واگذارکننده و بیمهسهم بیمه 11د. جدول شومی نظر گرفته
 دهد. می

بتی با نس قرارداد اتکاییگر اتکایی از حق بیمه تحت گر واگذارکننده و بیمهبیمهسهم -11جدول 
 غرامت حد بالایی

 روستا تعاونی سهم صندوق بیمه گر اتکاییسهم بیمه مقدار حق بیمه هر واحد سال

2۰11 33۸۴۴/۷ 121222/۴ 121222/۴ 

2۰2۰ 3۷1۲۸۴/۴ 1۸۲۷12/2 1۸۲۷12/2 

 

( را نروستا تعاو)صندوق بیمه خرد  واگذارکنندهگر گر اتکایی و بیمهبیمهسهم  2۰جدول 
 دهد. غرامت را نشان می حد بالاییتحت قرارداد اتکایی نسبتی با 

 
از هر واحد خسارت طی دو سال آتی،  واگذارکنندهگر گر اتکایی و بیمهسهم بیمه-2۰جدول 

 غرامت بالایحد تحت قرارداد اتکایی نسبتی با 

 از هر واحد خسارت روستا تعاونی سهم صندوق بیمه گر اتکایی از هر واحد خسارتسهم بیمه سال

2۰11 min⁡{۰.۲ ∗ 𝑋, 1۰32۴۴31} X −min⁡{۰.۲ ∗ 𝑋, 1۰32۴۴31} 

2۰2۰ min⁡{۰.۲ ∗ 𝑋, 1113۲۰13} X-min⁡{۰.۲ ∗ 𝑋, 1113۲۰13} 
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گر اتکایی از سهم بیمه
 2۰11های سال خسارت

سهم صندوق بیمه خرد 
از  روستا تعاون

 2۰11های سال خسارت

گر اتکایی از سهم بیمه
 2۰2۰های سال خسارت

سهم صندوق بیمه 
از  روستا تعاونخرد 

 2۰2۰های سال خسارت

حت ، ت2۰2۰و  2۰11های ها، در سالگر از خسارتای سهم هر بیمه: نمودارهای جعبه1۸شکل 
 غرامت حد بالاییقرارداد اتکایی نسبتی با 

ای سهم توان نمودارهای جعبه(، می3در معادله ) شدهارائهنرمال بر اساس توزیع آمیخته لوگ
ه ها )در مقیاس د( از خسارتروستا تعاونگر اتکایی و واگذارکننده )صندوق بیمه خرد بیمه

را تحت قرارداد اتکایی نسبتی با حد بالایی غرامت  2۰2۰و  2۰11های میلیونیم(، در سال
توان می سادگیبهدهد. با توجه به نمودارهای این نمودارها را نشان می 1۸محاسبه نمود. شکل 

ون با اکنمشاهده نمود. خرد تعاوننامه گر اتکایی را تحت این بیمهتر شدن ریسک بیمههمگن
د. وشمی خردتعاونی انجامی اتکایی برای محصول بیمهن دو بیمهای بییک مثال، مقایسه

گر اتکایی و صندوق بیمه خرد را از چند مقدار خسارت برای سهم بیمه 22و  21های جدول
 دهند.، تحت دو قرارداد بیمه اتکایی نشان می2۰2۰و  2۰11های سال
 

 2۰11 بیمه خرد از چند مقدار خسارت برای سالگر اتکایی و صندوق سهم بیمه -21 جدول
 تحت دو قرارداد بیمه اتکایی

اندازه خسارت وارده 
 )میلیون ریال(گذاربیمه

 سهم صندوق تعاون  گر اتکاییسهم بیمه

 رویکرد دوم رویکرد اول رویکرد دوم رویکرد اول

۲ 3/1231۲ 2/۲ 1/۰۷2۸۲ 2/۲ 

1۰ ۸/1231۲ ۲ 1/۰۷2۸۲ ۲ 

1۲ 1۰/32۴۴۴ ۷/۲ ۴/23۲۲21 ۷/۲ 

2۰ 1۰/32۴۴۴ 1۰ 1/23۲۲21 1۰ 

2۲ 1۰/32۴۴۴ 1۰/32۴۴۴ 1۴/23۲۲2 1۴/23۲۲2 

3۰ 1۰/32۴۴۴ 1۰/32۴۴۴ 11/23۲۲2 11/23۲۲2 
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 گر اتکایی و صندوق بیمه خرد از چند مقدار خسارت برای سالسهم بیمه -22 جدول
 ، تحت دو قرارداد بیمه اتکایی2۰2۰

خسارت وارده  اندازه
 گذار )میلیون ریال(بیمه

 سهم صندوق تعاون گر اتکاییسهم بیمه

 رویکرد دوم رویکرد اول رویکرد دوم رویکرد اول

۲ 3/۷۲1121 2/۲ 1/2۴۰۰31 2/۲ 

1۰ ۸/۷۲1121 ۲ 1/2۴۰۰31 ۲ 

1۲ 11/13۲۰1 ۷/۲ 3/۰2۴1۰۷ ۷/۲ 

2۰ 11/13۲۰1 1۰ ۸/۰2۴1۰۷ 1۰ 

2۲ 11/13۲۰1 11/13۲۰1 13/۰2۴11 13/۰2۴11 

3۰ 11/13۲۰1 11/13۲۰1 1۸/۰2۴11 1۸/۰2۴11 

 

 هاشنهادیپو گیری نتیجه
های سبک های دامبرای پوشش خسارت یتعاونسازی یک بیمه خرد در این پژوهش پیاده

 )گوسفند یا بز( مورد بررسی قرار گرفت. 

ها سنجیمگذاران، بگر، بیمهمحور )بیمهابتدا، بر اساس نظرات خبرگان، ارکان بیمه خرد تعاونی 
نی بر ، مبتمبناگذاری شاخص گر اتکایی( مشخص شدند. سپس بر اساس روش قیمتو بیمه

سبک  هایدام های بیمههای هواشناسی که بر نسبت خسارت تأثیرگذار هستند، پوشششاخص
بس با سطح بالایی غرامت و ی اتکایی زیانبیمهگذاری شدند. سرانجام در قالب دو نوع قیمت

ر اتکایی گگر اصلی )صندوق بیمه تعاونی( و بیمهنسبتی با سطح بالایی غرامت، سهم بیمه
ها دقیقاً مشخص شدند. الگویی ها و خسارتبیمه)صندوق بیمه محصولات کشاورزی( از حق

ه کارگیری این نوع بیمزی شد و نشان داده شد که بهسابرای شهرستان مشهد پیاده شدهطراحی
 خرد باعث: 
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های سبک خواهد های دامهای دریافتی برای پوشش ریسکتر شدن حق بیمهواقعی .1
 شد.

 داری کاهش یابند.معنی صورتبهدو معضل کژمنشی و کژگزینی  .2

سقف تعهدات صندوق محصولات کشاورزی از حالت نامحدود به حالت مشخص و  .3
 ثابت تغییر پیدا کند. 

تر از حالتی که آن ها بسیار همگنسهم صندوق محصولات کشاورزی از خسارت .۴
 کند، شود.گر مستقیم را ایفاء میصندوق تنها نقش بیمه

میت بسیار زیادی برخوردار هستند. از طرف دیگر، سنجی تمام موارد بالا از اهبیم نظرازنقطه
های سبک توسط صندوق بیمه محصولات ممکن است در نگاه اول، به دلیل عرضه بیمه دام

اما به دلایل زیر وجود ؛ قرار گیرد دیموردتردای کشاورزی، ضرورت وجود این محصول بیمه
 ای ضرورت دارد.چنین محصول بیمه
ها هبیمد، به همین دلیل سهم صندوق از حقشومی قالب یک صندوق تعاونی عرضهاین محصول در 

یل صندوق به دل کهیدرصورتبنابراین، ؛ گذاران استدارایی صاحبان صندوق، یعنی همان بیمه درواقع
چنین گذاران هستند که از وجود گذاری مناسب سودآور شود، این بیمهعدم ورود خسارت یا سرمایه
رغم حمایتی بودن، تمامی صندوق بیمه محصولات کشاورزی، علی برند.صندوقی سود و منفعت می

های این محصول تمامی خسارت کهیدرحالدهد. گذاران را تحت پوشش قرار نمیهای بیمهخسارت
متعدد، از قبیل نگرشی، فرهنگی  به دلایل کند. معمولاً دامداران خردگذاران را پرداخت میوارده به بیمه

 در معتمدای چون توسط افراد محلی و کنند. این محصولات بیمهو غیره، از خرید بیمه خودداری می
گذاران خرد خواهد شد. به دلیل محلی بودن د، باعث جذب بیشتر بیمهشومی خود روستا ارائه و مدیریت

گری، نظیر صدور، تمدید و پرداخت ای، فرآیندهای بیمهبیمه کنندگان این محصولدهندگان و ادارهارائه
 پذیرد.خسارت، با سرعت و دقت بیشتری انجام می

 

 قدردانی و تشکر

 این مقاله بدون کمک سازمان یا ارگانی به انجام رسیده است.
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Abstract 
The main goal of this article was to design and implement a light livestock 

(sheep or goat) micro-insurance model in rural areas in the form of a cooperative 
insurance. In the first phase, to identify the pillars of cooperative micro-insurance 
(i.e., insurers, policyholders, actuary, and reinsurance), the grounded theory 
framework has been conducted by several in-depth interviews. In the second step, 
based on the pricing index method, we employed weather indices. To derive an 
appropriate model, we used Mashhad city’s data from period 1950 to 2018. 
Among all available weather�indices,�only�“Lowest temperature”, “Highest�
temperature” and “Average temperature in winter, spring and summer” indices 
have significant impact on loss ratio. The well fitted time series model for these 
indices are ARIMA(0,1,1), ARIMA(0,1,1), ARIMA(0,1,1), ARIMA(0,1,1) and 
ARIMA(0,1,1), respectively. Moreover, the best-fitted distribution for loss ratio 
and present value of claims are LogNormal and mixture LonNormal, 
respectively. Using these findings, price of the light livestock insurance coverage 
has been estimated. In the third phase, in the form of two types of reinsurance, 
stop-loss and proportional reinsurances with upper limit, the share of the main 
insurer (cooperative insurance fund) and the reinsurer (agricultural products 
insurance fund); premium and damages have been determined exactly. The 
results of this study showed that the use of this type of micro-insurance, in 
addition to eliminating moral hazards and adverse selection would make the share 
of the reinsurer (Agricultural Products Insurance Fund) more homogeneous than 
the damages. 
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