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  مقدمه - 1
مهـم در   يها از نهاده يكيبه عنوان  يانرژ يدر مباحث اقتصاد

. مصـرف  شدبا ) مطرح ميهيكار و سرما يها (در كنار نهاده ديتول
اثر  ،يانرژ متيق رييآن بوده و تغ متيمعكوس از ق يتابع يانرژ

: 1389 ،ي(ملك ـ دارد GDP جـه يو در نت يمهم در مصرف انرژ
نه تنها بـه عنـوان    نفت، اي يانرژ متيق راتييتغ يي). شناسا83

مورد توجه بوده، بلكه مطالعه آنها  ينوسانات اقتصاد يمنبع اصل
 ـ بـين  يهـا  بـارز از شـوك   اي از منظر نمونـه   تي ـبـا قابل  يالملل

صورت همزمـان،   از اقتصادها به اي گسترده فيبر ط يگذارتأثير
). 64: 2007 ،1ي(بلانچــارد و گــالشــد با مــي تيــحــائز اهم زيــن

 هـاي  شـاخص  يريپذتأثير سهيو مقا ينرژا يها مطالعات شوك
 يمناسـب  يراهنما واندت هر شوك، مي جهيدر نت يكلان اقتصاد

 ،2باشـد (مـانرا و همكـاران    يگـذار  و سياست يزري برنامه يبرا
سازي جهت شناخت و مقابله با آثار  مدل بيترت نيبد .)8: 2007

 ني ـ. در اشـد با فراوان مي تيحائز اهم يمتيق يها مخرب شوك
گسـترده،   يمنابع انرژ از يرغم برخوردار علي رانيا وركش انيم

و با تـداوم   دينما نهيبه يبردار بهره يموهبت اله نينتوانسته از ا
آن، گسـترش   يور بـودن بهـره   نييپـا  ،يانـرژ  هروي يمصرف ب

بـه   ينامناسـب  طيو ...، عملاً در شرا يطيمح ستيز هاي ينگران
از  .)4: 1397 رخـانلو، يقرار گرفته اسـت (ام  يانرژ ييلحاظ كارا

در داخـل و خـارج از    يانرژ يها حامل يمتيشكاف ق زين يطرف
 يدولـت، همـواره سـودا    يسـنت  يدهايسوبس ـ جـه يكشور در نت
اسـاس قـانون هدفمنـد     ني. بر ادنماي يم داريرا پد يقاچاق انرژ

منـابع   نـه يبه عي ـو توز يها با هدف عـدالت محـور   ارانهيكردن 
دولت قرار گرفتـه و دولـت در    اردر دستور ك 90دهه  يكشور ط

را در  ييو كـارا  يور بهـره  ،يانرژ متيق شيتلاش است با افزا
 شيافزا اتسازي تأثير دهد. لذا مدل شيكشور افزا يبخش انرژ

كـاملتر   يسـاز  ادهي ـم پوتـدا  جـه يدر نت يانرژ يها حامل يمتيق
 راني ـدر اقتصـاد ا  يخاص تياز اهم ارانه،يقانون هدفمند كردن 

سازي  مطالعه در نظر دارد تا ضمن مدلاين و  شدبا مي ربرخوردا
مهـم   يهـا  از حامـل  كي ـهـر   مـت يدر ق يدرصد 50 شيافزا
و  دي ـبـر سـطح تول   كياز آنها را به تفك كيهر  اتتأثير ،يانرژ

 همطالع ـ ني ـا قـت يقرار دهـد. در حق  ياشتغال كشور مورد بررس
 در يمت ـيق يهـا  شـوك  اي ـكـه آ  شـد با سـؤال مـي   نيبه اپاسخ 

كلان از جملـه   يرهايرفتار متغ حيتوض تيقابل يانرژ يها ملحا

                                                      
1. Blanchard & Gali (2007) 
2. Manera et al. (2007) 

اسـت كـه اقتصـاد     يدر حـال  ني ـرا دارد؟ ا رانيو اشتغال ا ديتول
گرفتار بـوده و همـواره از    يدر تورم ركود يصورت سنت به رانيا

سـطح   بيترت ني. به ابرد يو بالاتر رنج م يدو رقم يكارينرخ ب
در  يانرژ يها حامل يمتيق يها از وقوع شوك شياشتغال كه پ

 ني ـقرار داشته، ممكن اسـت پـس از وقـوع ا    ينامطلوب تيوضع
 ـ توضـعي  درها  شوك و  يلـذا بررس ـ  رد،ي ـقـرار گ  تـري  يبحران
ــد ــا تيريم ــئله از اهم ني ــمس ــوق تي ــالا ف ــاده ب ــرا ييالع  يب

  .شدبا برخوردار مي رانيا ياقتصاد انگذار سياست
  
  ادبيات موضوع -2

مربوط بـه بـازار كـار و بيكـاري از جملـه:      كليه مباحث پايه اي 
هـاي   و چسـبندگي  ها كعرضه و تقاضاي نيروكار، كليه اصطكا

هـاي گونـاگون    تأثيرگذار موجود در اين بازار و نهايتاً تأثير تكانه
توان در قالـب   متغيرهاي كلان بر سطح اشتغال و بيكاري را مي

اري بـرد  ، مورد بهرهينئوكينز DSGEسازي به روش  متد مدل
) بـا ارائـه تفسـير متفـاوت از     61: 2010( 3قرار داد. مطالعه گالي

، سبب جلب نظر پژوهشـگران  يبيكاري در يك الگوي نئوكينز
هـاي بـازار كـار در يـك الگـوي       جهت لحاظ نمودن اصطكاك

DSGE با تقسيم بازار 30: 2011( 4گرديد. باتيني و همكاران (
ــتفاده از      ــمي و اسـ ــمي و غيررسـ ــه رسـ ــار بـ ، DSGEكـ

هاي مالي را براي اقتصاد هند مورد بررسي قرار داد و  محدوديت
اي  ) نيز بـه گونـه  22: 2012( 5در همين راستا احمد و همكاران

مشابه و با تقسيم دوگانه بازار كار براي اقتصـاد پاكسـتان بيـان    
گير هنگام اصابت  نمود كه بخش غيررسمي به عنوان يك ضربه

)، بـا  32: 2013( 6رزيزينا و ماكارسـكي نمايد. ب ها عمل مي تكانه
هاي مالي، علل پيدايش اصطكاك مالي  بررسي نقش محدوديت

) با در نظر گرفتن ساختار 33: 2013( 7نمايد. ژانگ را تشريح مي
دارد  هاي موجود در كشور كانادا، بيان مي نيروي كار و اصطكاك

كه نوسانات بيكـاري در بلندمـدت ناشـي از شـوك در خـالص      
ها و تكنولوژي توليد در بخش غيرتجـاري و شـوك    بنگاه ارزش

) بـا  20: 2014( 8باشـد. در رسـاله دكتـري دونـگ     نرخ ارز مـي 
هـاي   بررسي اثـر اصـطكاك در بـازار مـالي و كـار، محـدوديت      

اعتباري و اصطكاك جستجو در بازار كـار نيـز در مـدل لحـاظ     
                                                      
3. Gali (2010) 
4. Batini et al. (2011) 
5. Ahmed et al. (2012) 
6. Brzoza-Brzezina & Makarski (2013) 
7. Zhang (2013) 
8. Dong (2014) 
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 .گردد مي

در اقتصـاد، مطـابق    يانـرژ  يگـذار در خصوص نحوه تأثير
)، 781: 2004( 2) و لـداك و سـيل  400: 2000( 1مطالعات فـين 

 نهـاده  بـه عنـوان  ها  بنگاه دياز سمت عرضه در توابع تول يانرژ
 ـ يم ـ ين ـينقش آفر دتولي مطـابق   زي ـو از سـمت تقاضـا ن   دنماي

 ـيمطالعات م  5ل) و ناتـا 1: 2010( 4)، مـونترو 827: 2009( 3يلان
 تي ـنهـاده در تـابع مطلوب   كي ـنـوان  بـه ع  ي)، انرژ53: 2012(

 يعملكـرد  يالگوهـا  اي ـمصرف كنندگان، معادله بودجه دولت 
. مطـابق مطالعـات   ردگي ـ يمورد اسـتفاده قـرار م ـ   يبانك مركز

)، ارتبــاط 247: 2011( 7) و ســانچز199: 2011( 6نايتســيليكورم
 هيسـرما  زو شدت اسـتفاده ا  يمصرف انرژ نيماب يف يقو اريبس

 شيافـزا  ه،يو سـرما  يوجود دارد كه به علت مكمل بودن انـرژ 
 شيهر دو به طور همزمان، باعث افزا اي هيسرما اي يانرژ متيق

در مجمـوع حـداقل شـش محـل      .گردد ينرخ بهره در اقتصاد م
سـازي بـا اسـتفاده از متـد      جهت ورود نفت و يا انرژي در مـدل 

DSGE بيين نمود: توان ت نفت مي كشورهاي صادركننده براي
بـه   دولـت،  بودجـه  ) در2) در تابع توليد، به عنوان نهاده توليد 1

 عوامـل  ) در3دولـت   مخـارج  مالي تأمين منابع از يكي عنوان

 پـول  بـه  نفتـي  دلارهاي تبديل كه پول (جايي عرضه بر مؤثر

 بودجـه  قيـد  ) در4شـود)   مـي  پـول  حجـم  تغيير موجب داخلي

 كـه  شرطي (به خانوار درآمدي منابع از يكي به عنوان خانوارها،

 سـبد  ) در5باشـند)   نفـت  توليدكننده هاي بنگاه مالك خانوارها

 خـانوار  بـراي  كـه  كالاهـايي  از يكي به عنوان خانوار، مصرفي

سـازي بخـش نفـت     ) نهايتـاً مـدل  6 .نمايـد  مي مطلوبيت ايجاد
 هاي بخش ساير را مثل نفت بخش در توليد صورت مجزا كه به

  8كند. قلمداد مي تكنولوژي و سرمايه كار، به وابسته توليدي
گيـري از متـد    اخيراً مطالعات متعـددي در ايـران، بـا بهـره    

DSGE   و لحاظ چسبندگي دستمزدها، صورت پذيرفته كـه در
بيـان   گيرند: هاديـان و رضـايي سـخا    زير مورد بررسي قرار مي

                                                      
1. Finn (2000) 
2. Leduc & Sill (2004) 
3. Milani (2009) 
4. Montoro (2010) 
5. Natal (2012) 
6. Kormilitsina (2011) 
7. Sanchez (2011) 

پيش  از سهميه يك اساس اوپك بر عضو كشورهايعموماً توليد نفت در  .8
 در ثابتي را عدد نفت بخش توليد توان شود، لذا مي مشخص مي شده، تعيين

 بـه  اوپـك  تصميمات و نبوده توليدكننده اختيار در آن تغيير كه نظر گرفت
 بر آن محسـوب  زا تكانه برون منزله به خود توليد، سقف كاهش يا افزايش

  شود. مي

وري و تقاضاي كل باعث كـاهش نـرخ    كه شوك بهره كنند مي
هاي دستمزد، قيمت و عرضه نيروي كار باعـث   شوكبيكاري و 

گـردد (هاديـان و رضـايي سـخا،      افزايش بيكاري در ايران مـي 
1388 :27 .(  

د كه در صورت بروز ننماي فخرحسيني و همكاران عنوان مي
هـا بـه دليـل چسـبنده بـودن دسـتمزد،        شوك تكنولوژي، بنگاه

نتيجه توليد نيز دهند و در  تقاضاي نيروي كارشان را افزايش مي
  ). 1: 1391شود (فخرحسيني و همكاران،  تر مي بيش

هـا،   اسفندياري و همكاران با تقسيم دوگانه بازار كار و بنگاه
د كه بخش غيررسمي بازار كـار در ادوار تجـاري   ننماي تأكيد مي

اي دارد  گيـر عمـل نمـوده و حركـت ضـد چرخـه       همانند ضربه
  ).  217: 1393(اسفندياري و همكاران، 

د اصـطكاك مـالي باعـث    نوش و همكاران اشاره دار فرزين
تر در بيكاري و  هاي بزرگ هاي مالي و ايجاد نوسان تقويت تكانه

وش و  شود (فـرزين  تكانه مالي منفي، باعث افزايش بيكاري مي
  ). 49: 1393همكاران، 

 ـ    هـر دو سـمت عرضـه و     رجوان و همكـاران بـا تمركـز ب
به  تد كه مقام پولي بايد نسبنده تقاضاي نيروي كار، نشان مي

نوسانات توليد بيشتر از نوسانات تورم قيمت واكنش نشان دهـد  
  ).  1: 1397(جوان و همكاران، 

رغم تمركز به نقش نفت در اقتصـاد ايـران، مطالعـات     علي
نمـوده   DSGEمحدودي انرژي را در كنار نفـت، وارد الگـوي   

  است. 
تكانه مثبت قيمت انرژي رجايي ليتكوهي  ها بر اساس يافته

شـود و هرچـه    موجب افزايش تورم و كاهش توليد و اشتغال مي
سازي درآمد نفت و درآمد انرژي در بودجه دولـت   ضرايب خنثي

از حالـت   GDPتر شوند، درصد انحراف مخارج دولـت و   بزرگ
  ). 87: 1390شود (رجايي ليتكوهي،  يكنواخت آنها كمتر مي
تكانه يك درصدي انحراف  تند كهدرياف ابونوري و همكاران

در قيمت انرژي باعث انحراف توليد، عرضه نيروي كـار و تـورم   
از روند بلندمدت خود گرديده و همچنين هرچه سهم انـرژي در  
تابع توليد كمتر و سهم نيروي كار در تـابع توليـد بيشـتر باشـد،     

تر و درصد  گذاري به حالت يكنواخت سريع دوره بازگشت سرمايه
انحراف توليد نيز كمتـر خواهـد گرديـد (ابونـوري و همكـاران،      

1392 :21 .(  
فرازمند و همكاران ضمن تأكيد بر اصلاح قيمت انرژي، بـا  
استفاده از يك الگوي تعـادل عمـومي پويـاي تصـادفي اثـرات      
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دهنـد   هاي انرژي در اقتصاد ايران را مورد بررسي قرار مي تكانه
  ).49: 1395، (فرازمند و همكاران

صـورت كلـي در مـدل     در كليه مطالعات پيشين انـرژي بـه  
ايـن  سـازي شـده، ولـيكن     تعريف شده يا براي توليد نفت مـدل 

هـاي   مطالعه براي اولين بار ضمن تفكيك سبد انرژي به حامـل 
انرژي اساسـي (گـاز، بـرق، بنـزين و گازوئيـل) در كنـار نقـش        

تـأثير نوسـانات   درآمدهاي نفتي در بودجـه دولـت، بـه بررسـي     
هاي انرژي، بـر توليـد و اشـتغال ايـران      قيمتي هر يك از حامل

  پردازد. مي
  

، خطي سازي معـادلات  DSGEطراحي مدل  -3
  و حل الگو
 ـ مطالعـه، بـا    ني ـدر ا يشـنهاد يپ DSGEمـدل   يچارچوب كل

: 2004( 2)، آيرلنـد 1: 2001( 1وفيو فـان  بياستفاده از مقالات د
 ي)، طراحـــ1: 2017( 3و والـــش) 247: 2011( )، ســـانچز969
 همچنين و خانوارها مخارج در انرژي نقش به توجه باو  دهيگرد

انـرژي از   قيمـت  تغييـرات  مـدل  اين در توليدي، هاي بخش بر
 آن در كـه  است شده سازي هاي انرژي مدل طريق انواع حامل

(با فرض ثابت بودن سـاير   هاي انرژي تغييرات در يكي از حامل
 شـاخص  و خانوارهـا  انـرژي  مخـارج  طريـق  از هـا) هـم   حامل

 هـا  بنگـاه  توليـد  تـابع  طريق از هم و كننده هاي مصرف قيمت

 متغيرهـاي  بـر  آن اثرگـذاري  هـاي  مكـانيزم  و شده سازي مدل

  است. قرار گرفته بررسي مورد ،مرتبط و حقيقي اسمي
  
  ها بنگاه -3-1
  رفتار بنگاه توليدكننده كالاي نهائي -3-1-1

واحـدهاي   ،توليدكننده كالاهاي نهـائي  )3: 2001( مشابه آيرلند
Y୲واسطهكالاي 

୧   را بـا  آيـد  بدست مـي گر  يك جمعكه توسط ،
P୲قيمت اسمي
୧  خريداري و كالاي نهائيY୲

୬୭  (توليد غيرنفتي)
  . نمايد را توليد مي

)1(  

቎නY୲
୧
ሺ஛౪ିଵሻ

஛౪
൘
dj

ଵ

଴

቏

஛౪
ሺ஛౪ିଵሻ
൘

ൌ ௧ܻ
௡௢ 

Y୲آن كه در
୬୭  واسـطه  كالاي نهايي، كالاهـاي Y୲

୧،  و متمـايز 
                                                      
1. Dib & Phaneuf (2001) 
2. Ireland (2004) 
3. Walsh (2017) 

λ୲ ثابت جانشيني كشش و بوده همديگر ناقص جانشين ൐ 1 
بنگـاه    …,t = 0,1اسـت. پـس در طـي دوره    برقـرار  آنها بين

Y୲نمونـــه توليدكننـــده كالاهـــاي نهـــائي، 
୧ را بـــراي همـــه    

	i ∈ ሾ0,1ሿ كند تا سودش حداكثر شود. ميطوري انتخاب  
)2(  

Y୲
୧ ൌ ൤୔౪

౟

୔౪
൨
ି஛౪

Y୲
୬୭   

P୲ كـه در آن  ൌ ቂ׬ ൫P୲
୧൯
ଵି஛౪di

ଵ
଴ ቃ

భ
ሺభషಓ౪ሻ  قيمـت  شـاخص 

توليدي نهايي از شرايط سود صفر در بخش كالاهـاي   كالاهاي
P୲آيد و ( نهايي بدست مي

୧    اي  ) قيمـت همـه كالاهـاي واسـطه
  iقيمتي تقاضا براي كالاي بنگـاه  كشش െλ୲ در آنكه  است

از  دهـد. بـراي نحـوه ورود انـرژي در تـابع توليـد       را نشان مـي 
ــداك و ســيل400: 2000( فــين مطالعــات  )781: 2004( 4) و ل

ميزان استفاده از انرژي در فرايند توليد، به شدت  استفاده شده و
  استفاده از سرمايه بستگي دارد:

)3(  
EN୲

୧

k୲ିଵ
୧ ൌ aሺz୲ሻ 

 شود. به صورت زير تعريف مي aሺz୲ሻ كه در آن تابع

)4(  
 aሺz୲ሻ ൌ ଵ

஥
z୲
஥, aᇱᇱሺz୲ሻ ൐ 0	, aᇱሺz୲ሻ ൐ 0 

υ بـه نـرخ    تارامتر كشش شدت انـرژي بـري سـرمايه نسـب    پ
باشـد. در ادبيـات اقتصـادي ايـده      بـرداري از سـرمايه مـي    ه بهر

 به عنـوان نمونـه   ومشابهي در مقالات قديمي نيز استفاده شده 
 گرديـده ) فرض 249: 1967( 5در مقاله جورگنسن و گري ليچز

كه برق و ميزان سرمايه مورد استفاده در فراينـد توليـد مكمـل    
  هم هستند.

  
  اي رفتار بنگاه توليدكننده كالاي واسطه -3-1-2

اي بـه صـورت زيـر     تابع توليد بنگاه توليدكننده كالاهاي واسطه
  خواهد بود:

)5(  

A୲ ቎υ
భ
ಝ൫EN୲

୧൯
భ
ಝ൫k୲ିଵ

୧ ൯
ଵି

భ
ಝ
቏

஑

ൣL୲
୧ ൧
ଵି஑

ሾI୲
୫ሿச ൌ Y୲

୧ 

EN୲كه در آن 
୧ باشد. ميزان انرژي مصرفي در فرايند توليد مي  

                                                      
4. Leduc & Sill (2004)  
5. Jorgenson & Griliches (1967)  
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در تصميم پويـا در يـك    iاي  بنگاه توليدكننده كالاهاي واسطه
هايش را با توجه به مقدار معيني توليد حداقل  زمان صفر، هزينه

  ام به صورت زير است: iكند. لذا تابع هدف بنگاه  مي
)6(   

min୏౪షభ౟ ,୐౪
౟ ,୉୒౪

౟ ,୍౪
ౣ
୛౪

୔౪
ౚ L୲

୧ ൅ R୲
୏K୲ିଵ

୧ ൅
୔౪
౛౤

୔౪
ౚ EN୲

୧ ൅ γ୲
୫ୢI୲

୫

s. t

A୲ ൥υ
భ
ಝ൫EN୲

୧൯
భ
ಝ൫k୲ିଵ

୧ ൯
ଵି

భ
ಝ

൩

஑

ൣL୲
୧ ൧
ଵି஑

ሾI୲
୫ሿச ൌ Y୲

୧					0 ൏ α ൏ 1

 

 هاي داخلـي برابـر اسـت بـا     با توجه به اينكه هزينه نهايي بنگاه
MC୲

ୢ ൌ
୛౪

୑୔౪
ــر حســب   ــابراين هزينــه نهــايي بنگــاه را ب ، بن

 توان به صورت زير نوشت: ميهاي حقيقي  قيمت

)7(  

MC୲
ୢ ൌ

୛౪	ൈ	୐౪
୔౪
ౚሺଵି஑ሻଢ଼౪

  
 صـورت بازنويسـي كـرد:    اين توان به از طرفي، تابع توليد را مي

A୲ ቈυ
భ
ಝ ቀ୉୒౪

୩౪షభ
ቁ
భ
ಝ ቀ୩౪షభ

୐౪
ቁ቉
஑

ሾI୲
୫ሿச ൌ

ଢ଼౪
୐౪

 
سـازي در نهايـت رابطـه     گزيني و انجـام عمليـات سـاده    با جاي

  صورت زير نوشت:  توان به هزينه نهايي را مي
)8(  

MC୲
ୢ ൌ

ଵ

୊
ൈ

ଵ

୅౪
ሺW୲ሻଵି஑൫γ୲

ୣ୬ୢ൯
భ
ಝ
஑
൤൫R୲

୏൯
ଵି

భ
ಝ൨
஑

ଵ

ൣ୍౪
ౣ൧

ಒ  

Fكه در آن  ൌ ሺ1 െ αሻ ൈ ቌυ
భ
ಝ ቀ ଵ

஥ିଵ
ቁ
భ
ಝ ቀ஑

ሺ஥ିଵሻ

஥ሺଵି஑ሻ
ቁቍ

஑

 

  باشد. مي
)9(   

en୲ ൌ ൥λ୆
భ
ನౙ൫P୲

ୣ୬୆൯
ನౙషభ
ನౙ ൅ λୈ

భ
ನౙ൫P୲

ୣ୬ୈ൯
ನౙషభ
ನౙ ൅

λ୊
భ
ನౙ൫P୲

ୣ୬୊൯
ನౙషభ
ನౙ ൅ ሺ1 െ λ୆ െ λୈ െ

λ୊ሻ
భ
ನౙ൫P୲

୬ୣ୬୏൯

ನౙషభ
ನౙ

൩

ನౙ
ನౙషభ

 
,λ୆ آن در كه λୈ, λ୊, ሺ1 െ λ୆ െ λୈ െ λ୊ሻ ترتيـب  به 

 سـبد  كـل  طبيعي دربنزين، نفت گاز، برق و گاز  سوخت سهم

 بـين  جانشـيني  شـش ك ϖୡتوليدكننـده از كـالاي انـرژي و    

سـازي تعـديل    بـراي مـدل   دهـد.  مـي  نشان انرژي را كالاهاي
اي و وارداتـي بـه    هاي بنگاه توليدكننده كالاهاي واسـطه  قيمت

: 1983( 2) از روش كــالو1047: 2005( 1لــي موناســيتبعيــت از 
ሺ1 تنهاشود. لذا  ) استفاده مي383 െ θ୔ሻ يهـا   درصد از بنگاه 

در هر دوره قادر خواهند بود تا به  ،اي توليد كننده كالاي واسطه
 هـا  طور بهينه قيمت محصول خود را تعديل كننـد، بقيـه بنگـاه   

)θ୔هاي گذشته با استفاده از فرمول زير  درصد)، براساس قيمت
. مطـابق  كننـد  بنـدي مـي   هـا را شـاخص   صورت جزئي قيمت به

از  ،شـاخص بنـدي  ) بـراي  481: 2007( 3آدالفسون و همكـاران 
گرديـده  تورم دوره قبل و تورم مورد انتظار دوره بعدي اسـتفاده  

  است.
)10(  

			P୲ାଵ
୧ ൌ ൫π୲

ௗ൯
த౦P୲

୧  
π୲ كه در آن

ୢ ൌ
୔౪
ౚ

୔౪షభ
ౚ    بيانگر نرخ تورم توليـدات داخلـي وτ୮ 

 دهد. ها را نشان مي بندي قيمت پارامتري است كه درجه شاخص
شـود تـابعي از    ، تعيين ميtام در زمان i قيمتي كه توسط بنگاه 

هاي نهايي مورد انتظار آينده بوده و برابـر اسـت بـا يـك      هزينه
هاي نهايي موزون. اگر  (مارك آپ) بر روي هزينه 4مقدار افزوده

θ୔( پـذير باشـد   انعطـاف   ها كاملاً قيمت ൌ )، مقـدار افـزوده   0
஛౪برابر است با ( t(مارك آپ) در زمان 

஛౪ିଵ
 ) كه در ايـن صـورت  

Pഥ ൌ ቀ ஛౪
஛౪ିଵ

ቁmc୲
୧ باشد كه همان شرط رقابت انحصاري  مي

ها است كـه در آن قيمـت    در حالت انعطاف پذيري كامل قيمت
 ـ  برابر است با يك مقدار افـزوده  ه عـلاوه هزينـه   (مـارك آپ) ب

 هـا چسـبندگي داشـته باشـند     وقتي قيمـت  كنولي نهايي اسمي.
)θ୔ ൐ )، مقدار افزوده (مارك آپ) در طول زمان وقتـي كـه   0

با توجه به  .5كند شود، تغيير مي زا مواجه مي اقتصاد با تكانه برون
1 اينكه در هر دوره زمـاني تنهـا   െ θ୔   هـا   درصـدي از بنگـاه

صـورت بهينـه تعـديل كننـد، لـذا       هايشان را بـه  توانند قيمت مي
براساس فرمول متوسط وزني زير  tشاخص قيمت كل در زمان 

  كند: عمل مي
)11(   

 ൣP୲
ୢ൧
ଵି஖

ൌ θ୔ ቂ൫π୲ିଵ
ୢ ൯

த౦P୲ିଵ
ୢ ቃ

ଵି஛౪
൅

ሺ1 െ θ୔ሻሾPഥ୲ሿଵି஛౪  
  

                                                      
1. Monacelli (2005) 
2. Calvo (1983) 
3. Adolfson et al. (2007) 
4. Mark-up 

يـك شـوك مثبـت طـرف تقاضـا مـارك آپ را پـايين آورده و اشــتغال،         .5
 كند. گذاري و محصول را تحريك مي سرمايه
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تـوان بـه صـورت زيـر      طبق تعريف رابطه نرخ ارز حقيقي را مي
  خطي) نوشت:-لگاريتم(برحسب 

)12(   
	rerෞ ୲ ൌ EX෢୲ ൅ pො୲

∗ െ pො୲
ୡ ൌ ൫EX෢୲ ൅ pො୲

∗ െ pො୲
୫൯ ൅

pො୲
୫ െ pො୲

ୡ ൌ φෝ୲
୫ ൅ pො୲

୫ െ pො୲
ୡ 

pො୲ كه در آن
ୡ ،	pෝ୲

୫  وpො୲	,
به ترتيب بيـانگر انحـراف شـاخص     ∗

كل قيمت مصرف كننده ايران، شاخص قيمت واردات، شـاخص  
كل قيمت مصرف كننده كشـورهاي خـارجي از سـطح تعـادلي     

انحـراف نـرخ ارز اسـمي در بـازار آزاد از      EX෢୲ و مدت خود بلند
  باشد.  مدت خود مي سطح تعادلي بلند

  تابع تقاضا براي صادرات ايران در بازارهاي جهاني:
)13(  

x୲ ൌ ቈ
P୲
ୣ

P୲
∗቉
ି஗∗

c୲
∗ 

كشش جانشيني بين كالاهاي توليدي داخلـي و   ∗െηجائي كه
P୲خارجي در بازارهـاي جهـاني اسـت،   
 CPIشـاخص قيمـت    ∗

P୲ جهاني،
شاخص قيمت كالاهاي صادراتي ايران در بازارهاي  ୣ

c୲ جهاني (بر حسب دلار) و
سطح كل مصرف جهان اسـت. از   ∗

آنجائي كه اقتصاد ايران در مقايسه با جهان خيلي كوچك است، 
ناچيزي از كل سطح مصرف دنيـا    لذا صادرات ايران سهم نسبتاً

c୲ دهد. بنابراين، به جاي را تشكيل مي
توان توليد ناخـالص   مي ∗

y୲ داخلي دنيا
  را جايگزين كرد. ∗

)14(  

x୲ ൌ ቂ୔౪
౛

୔౪
∗ቃ
ି஗∗

y୲
∗ 

شود كه در بازار صادرات قـانون قيمـت واحـد برقـرار      فرض مي
است. بنابراين، هرگونه افزايش در نرخ ارز و قيمـت جهـاني، بـا    
قيمت محصولات صادراتي ايران بر حسب پول داخلـي، رابطـه   

  يك به يك دارد: 
)15(  

P୲
ୣ ൌ

୔౪
ౚ

୉ଡ଼౪
  

EX୲   ــازار آزاد (قيمــت ارز برحســب پــول نــرخ ارز اســمي در ب
P୲ ي) وداخل

  داخلي است. اتقيمت توليد ୢ
  
    خانوار -3-2

 خصوصي، مصرفي خدمات و كالاها بر علاوه خانوارها مصرف

 عمومي به عنوان كالاي كه است دولت مخارج از بخشي شامل

 مطلوبيـت  كننـدگان  مصـرف  بـراي  و شده عرضه دولت توسط

 خصوصي مصرف تركيبي از خانوارها مصرف لذا كند. مي ايجاد

)، ارزش حـال  1: 2017( 1والشمطابق  .است عمومي مصرف و
  مطلوبيت خانوار:

)16(               

E଴෍β୧U୲
୧ሺ0ሻ

ஶ

୧ୀ଴

 

 است. زماني تنزيل عاملβ	 آن در كه

 حقيقي مانده خانوار، كل مصرف از خانوار، تابعي مطلوبيت تابع

  باشد: شده مي عرضه كار و پول
)17(  

U୲୧ ൌ ε୲
ஒ ൥

1
1 െ σୡ

൫c୲୧ െ hc୲ିଵ൯
ଵି஢ౙ

െ
ε୲୪

1 ൅ σ୪
൫L୲୧ ൯

ଵା஢ౢ

൅
ε୲୑

1 െ σ୫
ቆ
M୲
ୡ,୲

P୲
ୡ ቇ

ଵି஢ౣ

൩ 

ε୲تابع شامل سه شـوك:  
୑   پـول،   شـوك تقاضـايε୲

ஒ   شـوك
ε୲كننده و  مصرف رجحان

୪ باشد.  كار مي نيروي شوك عرضهh 
اينكه مدل پايداري در رفتـار   يبرا بيانگر عادات مصرفي بوده و

: 2000( 2خوبي بيـان نمايـد، مطـابق فـوهر    ه افراد را ب يمصرف
مصرف  يروني) عادات ب74: 2000( 3كالوم و نلسون ) و مك367
سـازي   مـدل  زي ـ) در بخـش خـانوار ن  چشـمي  (چشم و هم كننده
 بيـان  را نسـبي  گريزي ريسك ضريب σୡپارامتر  است. دهيگرد

 نشان را اي مصرف دوره بين جانشيني كشش عكس كه كند مي

 نيـروي كـار   عرضـه  كشش عكس بيانگر σ୪پارامتر  4دهد. مي

 پول حقيقي مانده كشش عكس σ୫و  واقعي دستمزد به نسبت

m୲( اشخاص دست در گردش در
ୡ,୲ ൌ

୑౪
ౙ,౪

୔౪
ౙ( نـرخ  بـه  نسبت 

c୲حقيقي ( قيمت حسب بر مصرف كل .دهد مي نشان را بهره
୧ ،(

c୲( انرژي از مصرف تركيبي
ୣ୬( غيرانـرژي  مصرف كالاهاي و 

)c୲
୬ୣ୬وارداتـي  و داخلـي  توليـدي  هاي بنگاه توسط كه ) است 

-ديگسـيت  گـر  جمـع  طريـق  از كالاهـا  شـود. ايـن   مـي  تأمين
                                                      
1. Walsh (2017) 
2. Fuhrer (2000) 
3. McCallum & Nelson (2000) 

 مصـرف  رشد نرخ كشش واقع در مصرف اي هدور بين جانشيني كشش .4

 بـا  است معادل كه دهد مي نشان را مصرف نهايي مطلوبيت رشد به نسبت

  واقعي: بهره نرخ در درصدي افزايش به نسبت مصرف در رشد تغيير درصد

 
డ௅௡ሺ

೎೟శభ
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ሻ

డ௥
ൌ

డ௅௡ሺ
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೎೟

ሻ

డ௅௡ሺ
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ൌ
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  :شوند مي تركيب هم با) 1997( 1استيگليتز
)18(   

c୲ ൌ ൤χୡ
ଵ
ஜౙሺc୲

ୣ୬ሻ
ஜౙିଵ
ஜౙ ൅ ሺ1 െ χୡሻ

ଵ
ஜౙሺc୲

୬ୣ୬ሻ
ஜౙିଵ
ஜౙ ൨

ஜౙ
ஜౙିଵ

 

ሺ1و χc		 آن در كه െ χୡሻ  كالاهاي و انرژي سهم ترتيب به 

 مصـرفي  سـبد  كـل  در (غيرانـرژي)  وارداتـي  و داخلي توليدي

مصرفي كالاهاي  بين جانشيني نيز كشش μୡ  و خانوارها بوده
 خانوار گيري تصميم مسئله دهد. مي نشان را انرژي و غيرانرژي

 اول، داد. در مرحلـه  قرار بررسي مورد مرحله سه در توان مي را

 حـداقل  ، راc୲تركيبـي   مصـرف  سـطح  خريـد  هزينه خانوارها

 مصـرفي  و كالاهـاي  انـرژي  انتخـاب  خصـوص  در كننـد.  مي

  كنند: مي حل را زير مسئله آنها غيرانرژي،
)19(  

min
େ౪
౟
P୲
୬ୣ୬c୲

୬ୣ୬ ൅ P୲
ୣ୬c୲

ୣ୬

s. t

c୲ ൒ ൤χୡ
ଵ
ஜౙሺc୲

ୣ୬ሻ
ஜౙିଵ
ஜౙ ൅ ሺ1 െ χୡሻ

ଵ
ஜౙሺc୲

୬ୣ୬ሻ
ஜౙିଵ
ஜౙ ൨

ஜౙ
ஜౙିଵ

 

P୲	آن در كه
ୣ୬  و P୲

୬ୣ୬ و انـرژي  قيمـت  شـاخص  ترتيب به 
 بوده كه با حـل  وارداتي) و داخلي (توليدي غيرانرژي كالاهاي

 مصرفي و كالاهاي انرژي براي تقاضا اول، توابع مرتبه شرايط

 قيمت حسب بر انرژي كالاي مصرف آيد. غيرانرژي بدست مي

c୲( حقيقي
ୣ୬از مصرف بنزين ( )، تركيبيc୲

ୣ୬୆  مصرف نفـت ،(
c୲گــاز (

ୣ୬ୈ) مصــرف بــرق ،(c୲
ୣ୬୊(  و مصــرف گــاز طبيعــي

)c୲
ୣ୬୏( تـأمين  داخلـي  توليـدي  هـاي  بنگـاه  توسـط  كه است 

 هم استيگليتز با-ديگسيت گر جمع طريق از كالاها شود. اين مي

  :يعني شوند، مي تركيب
)20(   

c୲
ୣ୬ ൌ ൤γ୆

ଵ
னౙሺc୲

ୣ୬୆ሻ
னౙషభ
னౙ ൅ γୈ

ଵ
னౙሺc୲

ୣ୬ୈሻ
னౙషభ
னౙ

൅ ൅γ୊
ଵ
னౙሺc୲

ୣ୬୊ሻ
னౙషభ
னౙ

൅ ሺ1 െ γ୆ െ γୈ

െ γ୊ሻ
ଵ
னౙሺc୲

ୣ୬୏ሻ
னౙషభ
னౙ ൨

னౙ
னౙషభ

 

,γ୆ كه γୈ, γ୊, ሺ1 െ γ୆ െ γୈ െ γ୊ሻ سـهم   ترتيـب  به
خانوارها  مصرفي سبد كل بنزين، نفت گاز، برق و گاز طبيعي در

 انرژي را كالاهاي بين جانشيني كشش ωୡ و از كالاي انرژي

  دهد. مي نشان
مصـرف   سـطح  خريـد  هزينـه  خانوارها دوم، مرحله انجام براي

                                                      
1. Dixit & Stiglitz (1997) 

c୲تركيبي انرژي
ୣ୬انتخـاب  خصـوص  در كننـد.  مي حداقل ، را 

  كنند: مي حل را زير مسئله آنها هاي مذكور، انرژي
)21(  

min
ୡ౪
౛౤ా,ୡ౪

౛౤ీ,ୡ౪
౛౤ూ,ୡ౪

౛౤ే
P୲
ୣ୬୆c୲

ୣ୬୆ ൅ P୲
ୣ୬ୈc୲

ୣ୬ୈ ൅ P୲
ୣ୬୊c୲

ୣ୬୊ ൅ P୲
ୣ୬୏c୲

ୣ୬୏

s. t

c୲
ୣ୬ ൌ ቎

γ୆
ଵ
னౙሺc୲

ୣ୬୆ሻ
னౙషభ
னౙ ൅ γୈ

ଵ
னౙሺc୲

ୣ୬ୈሻ
னౙషభ
னౙ ൅

γ୊
ଵ
னౙሺc୲

ୣ୬୊ሻ
னౙషభ
னౙ ൅ ሺ1 െ γ୆ െ γୈ െ γ୊ሻ

ଵ
னౙሺc୲

ୣ୬୏ሻ
னౙషభ
னౙ

቏

னౙ
னౙషభ

 

  
P୲آن در كه

ୣ୬୆, P୲
ୣ୬ୈ, P୲

ୣ୬୊, P୲
ୣ୬୏   شـاخص  ترتيـب  بـه 

 شـرايط  حل از و گاز طبيعي است. قيمت بنزين، نفت گاز، برق

 را هـاي انـرژي   حامـل  بـراي  تقاضـا  توابع توان مي اول، مرتبه

  دست آورد: به زير صورت به
)22(  

c୲
ୣ୬୆ ൌ γ୆ ቀ

୔౪
౛౤ా

୔౪
౛౤ ቁ

ିனౙ

c୲
ୣ୬  

)23(  

c୲
ୣ୬ୈ ൌ γୈ ቀ

୔౪
౛౤ీ

୔౪
౛౤ ቁ

ିனౙ

c୲
ୣ୬  

)24(   

c୲
ୣ୬୊ ൌ γ୊ ቀ

୔౪
౛౤ూ

୔౪
౛౤ ቁ

ିனౙ

c୲
ୣ୬  

)25(  

c୲
ୣ୬୏ ൌ ሺ1 െ γ୆ െ γୈ െ γ୊ሻ ቀ

୔౪
౛౤ే

୔౪
౛౤ ቁ

ିனౙ

c୲
ୣ୬  

P୲
ୣ୬ مصـرفي  كالاهـاي  باشـد.  مـي  قيمت انرژي كل شاخص 

c୲( داخلـي  توليـدي  كالاهاي تركيب از انرژيرغي
 ) و وارداتـي ୢ

)c୲
୫شوند: مي تركيب هم با گر جمع طريق از و ) تشكيل   

)26(   

c୲
୬ୣ୬ ൌ ቈαୡ

ଵ
஗ౙ൫c୲

ୢ൯
஗ౙషభ
஗ౙ

൅ ሺ1 െ αୡሻ
ଵ
஗ౙሺc୲

୫ሻ
஗ౙషభ
஗ౙ ቉

஗ౙ
஗ౙషభ

 

ሺ1و  	αୡرابطه فوق،  در كه െ αୡሻ سهم كالاهاي  ترتيب به
توليد داخلي و وارداتي را در سبد مصـرفي غيرانـرژي خانوارهـا    

توليدي داخلـي   كالاهاي بين جانشيني كشش ηୡ بيان داشته و
 بـراي  سـوم،  مرحلـه  در خانوارهـا  دهـد.  و وارداتي را نشان مي

 مسئله وارداتي، و داخلي توليدي كالاهاي بهينه تركيب انتخاب

  كنند: مي حل را زير
)27(  

minୡ౪౟ P୲
ୢc୲

ୢ ൅ P୲
୫c୲

୫

s. t

c୲
୬ୣ୬ ൒ ൤αୡ

భ
ಏౙ൫c୲

ୢ൯
ಏౙషభ
ಏౙ ൅ ሺ1 െ αୡሻ

భ
ಏౙሺc୲

୫ሻ
ಏౙషభ
ಏౙ ൨

ಏౙ
ಏౙషభ
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P୲رابطه فوق، در كه
P୲و  ୢ

୫ كالاهاي قيمت شاخص ترتيب به 

 است. وارداتي و داخلي توليدي

 كالاهـاي  بـراي  تقاضا توابع توان مي اول، مرتبه شرايط حل از

 بـا  آورد. دست به را خانوارها سوي از وارداتي و داخلي توليدي

 غيرانـرژي، در  مصـرفي  و كالاهاي تقاضاي انرژي گزيني جاي

P୲خانوارهـا   مصرفي سبد
୬ୣ୬c୲

୬ୣ୬ ൅ P୲
ୣ୬c୲

ୣ୬ ൌ P୲
ୡc୲ و 

 هـاي انـرژي در   روابط تقاضا براي هر يـك از حامـل   جايگزيني
P୲
ୣ୬୆c୲

ୣ୬୆ ൅ P୲
ୣ୬ୈc୲

ୣ୬ୈ ൅ P୲
ୣ୬୊c୲

ୣ୬୊ ൅
P୲
ୣ୬୏c୲

ୣ୬୏ ൌ P୲
ୣ୬c୲

ୣ୬   كالاهـاي  بـراي  و روابـط تقاضـا 

غيرانـرژي   كالاهـاي  مصـرفي  وارداتي در سبد و داخلي توليدي
P୲
ୢc୲

ୢ ൅ P୲
୫c୲

୫ ൌ P୲
୬ୣ୬c୲

୬ୣ୬   بـين  روابـط  ترتيـب  بـه 

P୲كننـده (  مصرف قيمت كل شاخص
ୡ قيمـت  كـل  )، شـاخص 

P୲كننده انرژي ( مصرف
ୣ୬ كننـده  مصـرف  قيمـت  ) و شـاخص 

P୲( غيرانرژي
୬ୣ୬( ي:يعن آيد، مي دست به آن اجزاي با 

)28(   
P୲
ୡ ൌ ሾχୡሺP୲

ୣ୬ሻଵିஜౙ

൅ ሺ1 െ χୡሻሺP୲
୬ୣ୬ሻଵିஜౙሿ

ଵ
ଵିஜౙ  

)29(  
P୲
ୣ୬ ൌ ሾγ୆ሺP୲

ୣ୬୆ሻଵିனౙ ൅ ൅γୈሺP୲
ୣ୬ୈሻଵିனౙ

൅ γ୊ሺP୲
ୣ୬୊ሻଵିனౙ

൅ ሺ1 െ γ୆ െ γୈ

െ γ୊ሻሺP୲
ୣ୬୏ሻଵିனౙሿ

ଵ
ଵିனౙ 

)30(   

P୲
୬ୣ୬ ൌ ቂαୡ൫P୲

ୢ൯
ଵି஗ౙ

൅ ሺ1 െ αୡሻሺP୲
୫ሻଵି஗ౙቃ

ଵ
ଵି஗ౙ 

P୲ كشور داخل در هاي انرژي حامل عرضه قيمت
ୣ୬୧طريـق  از 

قيمـت حامـل    متوسط .شود مي تعيين دولت سياسي فرايندهاي
 تبعيـت  AR(1) تصـادفي  فراينـد  از داخـل  در مصـرفي  انرژي
 نمايد: مي

)31(  
logP୲

ୣ୬୧ ൌ ρୣ୬୧logP୲ିଵ
ୣ୬୧ ൅ ሺ1 െ ρୣ୬୧ሻPഥୣ୬୧

൅ u୲
୔౛౤౟						,

u୲
୔౛౤౟~Nሺ0, σ୔౛౤౟

ଶ ሻ 
i ൌ B, D, F, K	 از بعـد  باشد. حامل انرژي ذكر شده مي چهار 

 سوم، مرحله در و دوم، اول مرحله در كالاها بهينه تركيب تعيين

 را خـود  انتظار مطلوبيت مورد تابع كه است اين خانوارها هدف

 بـين  بودجه قيد كنند. حداكثر اي دوره بين بودجه قيد به نسبت

  حقيقي: هاي قيمت حسب بر خانوارها اي دوره

)32(  

c୲
୧ ൅ I୲

୧ ൅ b୲
୧ ൅ m୲

ୡ,୧ ൌ ൫1 ൅ r୲ିଵ
ୢ ൯

ୠ౪షభ
౟

஠౪
ౙ ൅

୫౪షభ
ౙ,౟

஠౪
ౙ ൅ TR୲

୧ െ T୲
୧ ൅ y୲

୧     
I୲ در رابطه فوق، كه

୧ گذاري،  سرمايه ميزانb୲
୧ مشاركت،  اوراق

r୲ିଵ
T୲اوراق مشـاركت،  اسـمي  بهـره  نـرخ  بيانگر ୢ

୧		  ماليـات 

TR୲ افـزوده)،  ارزش و غيرمسـتقيم  مستقيم، خانوارها (ماليات
୧  

باشد و خانوارهـا ثـروت خـود را     اي دولت مي يارانه هاي پرداخت
m୲  صورت به

ୡ,୧    مانده واقعي پـول و اوراق مشـاركت نگهـداري
y୲ند و كن مي

୧ زيـر  صورت به كه باشد مي خانوارها درآمد بيانگر 

  شود: مي تعريف
)33(  

 y୲୧ ൌ ୛౪
౟

୔౪
ౙ L୲

୧ ൅ R୲
୩z୲

୧k୲ିଵ
୧ െ ψሺz୲

୧ሻk୲ିଵ
୧ ൅ Div୲

୧ 

୛౪( كار نيروي دستمزد محل از خانوارها كل درآمد
౟

୔౪
ౙ L୲

୧اجاره ،( 

R୲( سرمايه
୩z୲

୧k୲ିଵ
୧( نـرخ   در به تغييرات مربوط هزينه منهاي

ψሺz୲( سـرمايه  ظرفيـت  از بـرداري  بهره
୧ሻk୲ିଵ

୧( سـودهاي  و 

ها  بانك و اي واسطه كالاهاي توليدكننده هاي بنگاه شده تقسيم
Div୲

୧ آيد.  مي دست به	W୲
୧ اسمي،  دستمزدR୲

୩ بـازدهي  نرخ 

z୲ و سـرمايه  حقيقي
୧  از بـرداري)  بهـره  (نـرخ  اسـتفاده  شـدت 

ψሺz୲و  سـرمايه  ظرفيـت 
୧ሻ  سـرمايه  از بـرداري  بهـره  هزينـه 

 انجـام  زيـر  معادلـه  طريـق  از سـرمايه  انباشت فرايند باشد. مي

  شود: مي
)34(   

k୲
୧ ൌ ሺ1 െ δሻk୲ିଵ

୧ ൅ ቈ1 െ S ቆ
I୲
୧

I୲ିଵ
୧ ቇ቉ I୲

୧ 

I୲گـذاري،   سرمايه استهلاك نرخ δآن  در كه
୧  گـذاري  سـرمايه 

 تعـديل  هزينـه  تـابع Sሺ0ሻ	و  خصوصـي  بخـش  ناخـالص 

 در تغييـرات  از مثبـت  تـابعي  باشـد كـه   مـي  گـذاري  سـرمايه 

  باشد. گذاري مي سرمايه
 نسـبت  مطلوبيت تابع كردن حداكثر خانوارها در حقيقت مسئله

  است: بودجه قيد به
)35(  

max E୲ ∑ ቊε୲
ஒ ቈ

ଵ

ଵି஢ౙ
൫c୲୧ െ hc୲ିଵ൯

ଵି஢ౙ െஶ
୲ୀ଴

க౪
ౢ

ଵା஢ౢ
൫L୲୧ ൯

ଵା஢ౢ ൅
க౪
౉

ଵି஢ౣ
൬
୑౪
ౙ,౪

୔౪
ౙ ൰

ଵି஢ౣ
቉ ൅ λ୲ ൤൫1 ൅

r୲ିଵ
ୢ ൯

ୠ౪షభ
౟

஠౪
ౙ ൅

୫౪షభ
ౙ,౟

஠౪
ౙ ൅ TR୲୧ െ T୲୧ ൅

୛౪
౟

୔౪
ౙ L୲

୧ ൅

R୲୩z୲୧k୲ିଵ୧ െ ψ൫z୲୧൯k୲ିଵ୧ ൅ Div୲୧ െ c୲୧ െ I୲୧ െ b୲୧ െ
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m୲
ୡ,୧൨ ൅ Q୲ ൤ሺ1 െ δሻk୲ିଵ୧ ൅ ൤1 െ S ൬

୍౪
౟

୍౪షభ
౟ ൰൨ I୲୧ െ k୲୧൨ቋ 

 ضريب Q୲و  بودجه قيد به مربوط فزاينده ضريب λ୲آن  در كه

 بـراي  تقاضـا  معادلـه  است. سرمايه يموجود به مربوط فزاينده

 :عبارتست از خانوارها پول

)36(   

	ሺm୲
ୡሻି஢ౣ ൌ ሺc୲ െ hc୲ିଵሻି஢ౙ ൈ

r୲
ୢ

1 ൅ r୲
ୢ 

஢ౙ برابـر  آن كشش و مثبت رابطه مصرف با پول حقيقي مانده
஢ౣ
 

رابطـه   دارد. منفـي  رابطه ها (بهره) سپرده سود نرخ با ولي است
  شود: عرضه نيروي كار خانوارها به صورت زير بيان مي

)37(  

െL୲
஢ౢ ൅ ሺc୲ െ hc୲ିଵሻି஢ౙ

W୲

P୲
ୡ ൌ 0 

  
  دولت و بانك مركزي -3-3

 در كشورهاي ) براي1: 2010( 1همكاران و برگ مطالعه مشابه

 و مطالعه دقير و نفتي درآمد داراي و پائين درآمد با توسعه حال

 بـه  دولـت  بودجـه  قيـد  غنا، كشور براي )9: 2010( 2همكاران

  شود: مي بيان زير رابطه طريق از حقيقي قيمت
)38(            

g୲ ൅
൫ଵା୰౪షభ

ౚ ൯ୠ౪షభ
஠౪
ౙ ൌ

ன.୉ଡ଼౪.୭౪
୔౪
ౙ ൅ T୲ ൅ other୲ ൅

fa୲ ൅
ୋ୆ୈ౪
୔౪
ౙ               

g୲ دولت، مخارج كل EX୲ ارز اسمي، نرخ  o୲ارزي درآمدهاي 

 ساير  other୲مالياتي، درآمدهاي T୲ مشاركت، اوراق  b୲نفتي،

 كسـري  GBDt	 دولتـي و  هاي شركت واگذاري fa୲ درآمدها،

 طريـق  از را نفـت  درآمد از درصدω	 است. دولت دولت بودجه

 واريـز  ملـي  توسـعه  صـندوق  بـه  مـابقي  كنـد.  مي خرج بودجه

c୲ مخارج دولت به دو صورت مخارج جاري شود. مي
୥  و مخارج

	I୲عمراني
୥	 شود:  تعريف مي  

)39(   
g୲ ൌ c୲

୥ ൅ I୲
୥				 

از آنجايي كه جريان توليد نفت عمدتاً به ذخاير نفتي يك كشور 
توليـدش  ، قيمت آن در بازارهـاي جهـاني و ميـزان    وابسته بوده
چندان با افزايش شود، لذا  بندي اوپك مشخص مي طبق سهميه

توليـد   تـوان  ميتوان آن را تغيير داد. بنابراين،  سرمايه و كار نمي
                                                      
1. Berg et al. (2010)
2. Dagher et al. (2010) 

با توجـه بـه شـرايط اتخـاذ     فرض نمود. زا  برون را در مدل نفت
گذاري  العمل سياست تصميات پولي در اقتصاد ايران، تابع عكس

 :صورت زير خواهد بود طي) بهخ-شكل لگاريتم (به پولي

)40(   
Θ෡୲ ൌ ρ஀Θ෡୲ିଵ ൅ θ஠πෝ୲

ୡ ൅ θ୷yො୲ ൅ θ୰ୣ୰rerෞ ୲ ൅ ε୲
஀  

)41(  
Θ෡୲ ൌ mෝ୲

ୡ െ mෝ୲ିଵ
ୡ ൅ πෝ୲

ୡ  
)42(   

ε୲
஀ ൌ ρ஀ε୲ିଵ

஀ ൅ u୲
஀							u୲

஀~Nሺ0, σ஀
ଶ ሻ 

rerෞو  πෝ୲ ،yො୲ ،3نـرخ رشـد اسـمي پايـه پـولي      Θ෡୲ كه در آن ୲ 
ترتيب انحراف نرخ تورم، لگاريتم توليـد و نـرخ ارز حقيقـي از     به

ضريب اهميتي كه  θ୰ୣ୰و  θ஠ ،θ୷ مقادير وضعيت پايدارشان،
ترتيب براي شكاف تورم، توليد و نرخ ارز لحاظ  گذاري به سياست

ε୲ كند. مي
஀ گذاري پولي اسـت كـه خـود از يـك      تكانه سياست

  كند. تبعيت ميAR(1)  فرايند تصادفي
  
  تعادل بازار -3-4

بازار كالاي نهايي وقتي در تعادل است كه توليد برابر تقاضـاي  
گذاري، مخارج دولت و صادرات  براي مصرف و سرمايهخانوارها 

 منهاي واردات باشد: 

)43(   

௧ܻ
௡௢ ൌ ܿ௧ ൅ ݅௧ ൅ ݃௧ ൅

௘௫೟ሺ௉೟
೐௫೟ା௢೟ሻ

௉೟
೎ െ

௉೟
೘೎௖೟

೔೘ା௉೟
೘೎ூ೟

೔೘

௉೟
೎  

مقدار توليد كل برابر با توليد غيرنفتي و نفتـي بـه صـورت زيـر     
 است:

)44(  

Y୲ ൌ ൤αஜ
భ
ಔ౥ሺY୲

୬୭ሻ
ಔ౥షభ
ಔ౥ ൅ ൫1 െ αஜ൯

భ
ಔ౥ሺY୲

୭ሻ
ಔ౥షభ
ಔ౥ ൨

ಔ౥
ಔ౥షభ 

Y୲ كــه در آن
୓ باشــد و تــابع آن بــه صــورت توليــد نفتــي مــي 

Y୲
୓ ൌ O୲. ER୲ پس از مشخص شدن شـروط تعـادل،   . است

 4شكل خطـي معـادلات سيسـتم بـا اسـتفاده از روش اوهليـگ      
  .آيند بدست مي) 1: 1999(

  
  مدل جينتا زيحل الگو و آنال -4
  حل الگو و برآورد پارمترها -4-1

                                                      
البته اين ابزار ممكن است نرخ رشد نقـدينگي نيـز باشـد كـه در مرحلـه       .3

 كاليبره كردن و برآورد پارامترها آزمون خواهد شد.
4. Uhlig (1999) 



  ...كرديرو ؛رانيبر اقتصاد كلان ا يانرژ يها حامل يمتيق يها تأثير شوك يبررس :همكارانو  پور محمدي                      94

 

يـابي پويـاي    هـاي بهينـه   در مطالعات تجربي اخير در مورد مدل
تصادفي اغلب با صرف نظر كردن از مرحله بـرآورد، از تكنيـك   

گردد كه در مطالعـه حاضـر نيـز مـورد      كاليبراسيون استفاده مي
ــاره    ــولاً آم ــيون معم ــه اســت. در كاليبراس ــرار گرفت ــتفاده ق اس

ــتاورهاي  ــري گش ــتاورهاي دوم) س ــب گش ــاني   (اغل ــاي زم ه
هـاي   متغيرهاي كلان اقتصادي با گشتاورهاي حاصل از سـري 

شـود. پارامترهـايي    سازي مدل مقايسه مي زماني حاصل از شبيه
گيرند معمولاً از  سازي مدل مورد استفاده قرار مي كه براي شبيه

منابع مستقلي همچون مطالعات خرد اقتصادي مختلف انتخـاب  
هايي براي برآورد پارامترهـا وجـود    شوند. در مواقعي كه داده مي

تواند بسـيار مفيـد واقـع شـود. همچنـين،       ندارد، اين رويكرد مي
توانـد   زماني كه نمونـه موجـود بقـدري كوتـاه اسـت كـه نمـي       

برآوردي قابل قبول براي مدل پيچيـده مـورد بررسـي حاصـل     
ده از روش نمود. برخي از صاحبنظران معتقدند بـه جـاي اسـتفا   

اقتصادسنجي كه پارامترها به جاي آنكه بـر اسـاس معيارهـاي    
» اقتصـادي «گيـري از معيارهـاي    برآورد شوند با بهره» آماري«

 1گيرنـد. (جهـت مطالعـه بيشـتر، بـه كـانوا       مورد برآورد قرار مي
در مطالعــه  )، مراجعــه شــود.)55: 1997( 2) و كـولي 23: 1994(

العـات انجـام شـده در ايـران و     پارامترهـاي مط  اديراز مق حاضر
هـاي   همچنـين مقـادير نسـبت    مطالعات خارجي استفاده شده و

 محاسـبه  1396تا  1368هاي فصلي  استفاده از دادهمورد نياز با 
  3.اند هشد

  شده مدل برهيكال ياز پارامترها اي نمونه. 1جدول 
 منبع مقدار  پارامتر

h   3/0  عاداتدرجه پايداري  
فخرحسيني و

: 1391(همكاران 
30-1(  

c  
عكس كشش جانشيني

:1389(كاوند  8/0  اي مصرف بين دوره
130-1(  

l  
عكس كشش نيروي كار
:1385(طائي  9/2  نسبت به  دستمزد واقعي

112-93(  

  42/0  ضريب سرمايه در توليد 
شاهمرادي و

: 1389(ابراهيمي 
56-30(  

p
 

 بندي شاخص درجه
سليميرهبر و  51/0  قيمت

)1394 :243 -
                                                      
1. Canova (1994) 
2. Cooley (1997) 

مروري بر آمار انرژي در ايـران،  هاي آماري مورد استفاده:  كليه دادهمأخذ  .3
 باشد. (ساليانه) مي سالنامه آماري كشورتراز نامه ساليانه انرژي و 

219(  
o  

كشش جانشيني بين 
 پور منظور و تقي  15/0  توليد نفت و غيرنفتي

)1394 :44-7(  

c  

كشش جانشيني بين 
مصرفي و كالاهاي 

  وارداتي در داخل
05/1  

 پارسا و همكاران
)1394 :131 -

107(  


 

ضريب اهميت تورم در 
العمل سياست  تابع عكس

 پولي

55/1-  
حسيني و  شاه

: 1391(بهرامي 
83-55(  

o  

ضريب فرايند 
خودرگرسيون تكانة 
 درآمدهاي نفتي

25/0  
 پارسا و همكاران

)1394 :131 -
107(  

y  

ضريب اهميت توليد در 
العمل سياست  تابع عكس

  پولي
70/1-  

حسيني و  شاه
: 1391(بهرامي 
83-55(  

s  

ضريب اهميت شاخص 
كل قيمت سهام در تابع 

  العمل پولي عكس
9/0  

بيات و همكاران 
)1395 :206 -

171(  

EX  

ضريب فرايند 
خودرگرسيون در تابع 

العمل ارزي بانك  عكس
  مركزي

 پور منظور و تقي  9/0
)1394 :44-7(  

   منابع هر پارامتر در رديف مربوطه درج شده است.مأخذ: 
هاي محاسبه شده در اين تحقيق بر  از نسبت اي نمونه. 2جدول 

  هاي اقتصاد ايران اساس داده

مقدار   ها تعريف پارامتر
  منابع  پارامترها

 1519/0 توليد در نهاده قيمت بنزينسهم 
يافته 
 تحقيق

 0028/0 توليد سهم قيمت نفت گاز در نهاده
يافته 
 تحقيق

 0906/0 توليد سهم قيمت برق در نهاده
يافته 
 تحقيق

 6620/0 توليد سهم قيمت گازطبيعي در نهاده
يافته 
 تحقيق

 098143/0 در سبد مصرفي خانوار قيمت بنزينسهم 
يافته 
 تحقيق

سهم قيمت نفت گاز در سبد مصرفي
 خانوار

260473/0 
يافته 
 تحقيق

 089562/0 سهم قيمت برق در سبد مصرفي خانوار
يافته 
 تحقيق

سهم قيمت گازطبيعي در سبد مصرفي 
 خانوار

418664/0 
يافته 
 تحقيق


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نسبت شاخص قيمت توليد كننده به
 9849/0  شاخص قيمت مصرف كننده

يافته
 تحقيق

نسبت شاخص قيمت وارداتي به شاخص
 9357/0  قيمت مصرف كننده

يافته
 تحقيق

 510/0  نسبت مصرف به توليد
يافته
 تحقيق

 321/0  گذاري به توليد نسبت كل سرمايه
يافته
 تحقيق

 123/0  نسبت مخارج مصرفي دولتي به توليد
يافته
 تحقيق

 175/0  نسبت صادرات نفتي به توليد
يافته
 تحقيق

 105/0  نسبت صادرات غيرنفتي به توليد
يافته
 تحقيق

يداخلداتيتول از يمصرف يكالاها نسبت
يافته  97/0  مصرف كل به

 تحقيق

گذاري خصوصي به كل نسبت سرمايه
 728/0  گذاري سرمايه

يافته
 تحقيق

گذاري دولتي به كل نسبت سرمايه
 272/0  گذاري سرمايه

يافته
 تحقيق

هاينفتي به خالص دارائينسبت صادرات 
 6810/1  خارجي بانك مركزي

يافته
 تحقيق

نسبت صادرات غيرنفتي به خالص
 5125/0  هاي خارجي بانك مركزي دارائي

يافته
 تحقيق

هاينسبت كل واردات به خالص دارائي
 2873/1  خارجي بانك مركزي

يافته
 تحقيق

نسبت مخارج جاري دولت به كل مخارج
 7313/0  دولت

يافته
 تحقيق

 2687/0  نسبت مخارج عمراني به كل مخارج دولت
يافته
 تحقيق

 3942/0  سهم درآمدهاي نفتي در بودجه دولت
يافته
 تحقيق

نسبت ارزش افزوده بخش نفتي به كل
 2066/0  توليد

يافته
 تحقيق

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
  سنجش اعتبار مدل -4-2
 بـه  مربـوط  گشـتاورهاي  مقايسه از حاصل نتايج )3( جدول در

 مهم جمله متغيرهاي از كه گذاري سرمايه و مصرف تورم، توليد،

تجـاري   ادوار و نوسـانات  بيـانگر  آنهـا  نوسانات كه هستند مدل
رونـد   اسـت. بـراي   شده داده نشان باشد، كشور مي يك اقتصاد
 احتسـاب  بـا  پرسـكات  -هـدريك  فيلتر روش از متغيرها زدايي

λ ൌ  مقايسـه نتـايج گشـتاورهاي    اسـت.  شـده  استفاده 677

 شده توسط مدل، بيانگر سازي شبيه واقعي با گشتاورهاي دنياي

  باشد. مي واقعي دنياي سازي شبيه در مدل نسبي موفقيت
  

با  در مقايسه گشتاورهاي حاصل از مدل سنجش. 3جدول 
  يواقع ايدني هاي گشتاورهاي داده

  متغيرها

   نسبي نوسانات   نوسانات
ناشي از 

هاي  داده
  واقعي

سازي  شبيه
شده در 
  مدل

ناشي از 
هاي  داده

  واقعي

سازي  شبيه
شده در 
  مدل

  1  1  026/0  029/0  توليد كل
گذاري كل سرمايه

  65/1  52/1  043/0  044/0  ها بنگاه

مصرف كل 
  84/0  10/1  021/0  032/0  خانوارها

افزايش سطح 
  96/0  62/0  025/0  018/0  ها عمومي قيمت

 فصلي هاي داده حاوي بررسي مورد هاي تحقيق (نمونه يافتهمأخذ: 

  باشد.) مي 1395 تا 1381 سال از
  
  يالعمل آن توابع عكس جينتا -4-3

العمل آني مربـوط بـه    در اين قسمت، خلاصه نتايج توابع عكس
از  منتخـب  هاي انرژي درصدي در حامل 50بروز شوك قيمتي 

ارائـه   گازوئيـل گـاز طبيعـي، انـرژي الكتريكـي و      جمله: بنزين،
  شود: مي
  
  نيبنز متيتكانه ق -4-3-1

صـورت آنـي باعـث ايجـاد      تكانه قيمتي بنزين در دوره اول بـه 
ها شده و بـا رونـد    شرايط تورمي و افزايش سطح عمومي قيمت

دوره)، متغير تورم به رونـد بلندمـدت خـود، بـاز      5كاهشي (طي 
هـا و كـاهش    فزايش سطح عمـومي قيمـت  گردد. در نتيجه ا مي

دوره  2كنندگان، مصرف كل خانوارها طـي   قدرت خريد مصرف
، از شـدت  12تـا   3اول، بشدت كاهش يافتـه و سـپس از دوره   

شود، وليكن اثر كاهشـي آن حتـي بعـد از     كاهش آن كاسته مي
تواند خنثي شـود. بـه ايـن ترتيـب بـا كـاهش        دوره نيز نمي 40

اقتصاد كاهش يافته و در نتيجـه توليـد    مصرف، تقاضاي كل در
غيرنفتي و توليد كل نيز در دوره اول كاهش يافته، هر دو متغير 

 4دوره اول، با شدت بيشتري تنزل يافته و سپس از دوره  4طي 
شود، وليكن بعد  ، به تدريج از ميزان كاهش آنها كاسته مي15تا 
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 بـه باز گردنـد.  توانند به روند بلندمدت خود  دوره نيز نمي 40از 

كـاهش   .يابـد  مـي  كـاهش  نيـز  گـذاري  سـرمايه  طريق مشـابه 
دوره اول، تشـديد گرديـده و    5هـا در   گذاري كل بنگـاه  سرمايه

  گيرد.  سپس روند كاهشي به خود مي
بدين ترتيب شـوك قيمتـي بنـزين، ضـمن ايجـاد شـرايط       

گـذاري   تورمي، با كاهش متغيرهايي نظير: مصرف كل، سـرمايه 
غيرنفتي و توليد كل، اقتصاد را به سمت ركود سـوق  كل، توليد 

دوره نيـز متغيرهـاي كـلان     40دهد كـه حتـي بـا گذشـت      مي
توانند از آثار منفي اين تكانه، رهايي يابند. مسـلماً   اقتصادي نمي

تورم ركودي ايجاد شده ناشي از شوك قيمتي بنزين، به شـدت  
ا نيـز  بر فضاي كسب و كـار تـأثير منفـي گذاشـته و اشـتغال ر     

دهد. در ابتـداي امـر بـويژه در سـمت عرضـه كـل،        كاهش مي
ممكن است به علت جانشيني نيـروي كـار بـه نسـبت ارزان در     
مقايسه با انرژي گران شده (بنزين)، اشتغال بشدت تحت تـأثير  

دوره اول،  5قرار نگيرد، ولـيكن بـا تشـديد شـرايط ركـودي در      
 5. بتـدريج از دوره  يابد سطح اشتغال با روند فزاينده، كاهش مي

شود، وليكن تـأثير شـوك قيمتـي     از شدت آن، كاسته مي 12تا 
 40بنزين بر سطح اشتغال و فضاي كسب و كـار، حتـي بعـد از    

رود. بــه ايــن ترتيــب بــه علــت جايگــاه  دوره نيــز از بــين نمــي
استراتژيك بنزين در سـاختار اقتصـادي ايـران، شـوك قيمتـي      

در متغيرهاي كلان ايجـاد   مثبت آن، تأثيري شگرف و چشمگير
دوره نيز اقتصاد از آثار منفي ايجـاد   40نمايد كه حتي بعد از  مي

  يابد. شده رهايي نمي
  
  يعيگاز طب متيتكانه ق -4-3-2

آثار ايجاد شده در متغيرهـاي اقتصـاد كـلان، در نتيجـه تكانـه      
ت گاز طبيعي كاملاً مشابه با بنزين بوده و به طـور  ممثبت در قي

ضمن ايجاد شرايط تورمي، باعث افزايش نسبي در تورم مشابه، 
گـردد. از طرفـي نيـز بـا كـاهش       و نوسانات نرخ ارز اسمي مـي 

ها، توليـد غيرنفتـي و توليـد     گذاري بنگاه مصرف خانوار، سرمايه
نمايـد. شـدت    كل، شرايط ركودي براي اقتصاد ايران ايجاد مـي 

دوره  40ي بعد از اي بوده كه حت آثار ركودي ايجاد شده به اندازه
تواند رهايي يابد. بر اين اساس در نتيجـه   نيز اقتصاد از آنها نمي

دوره اول، بشدت  4شرايط ركودي ايجاد شده، سطح اشتغال در 
، بتـدريج كـاهش   12تـا   4كاهش يافتـه و ايـن ميـزان از دوره    

يابد. به علت نقش خاص گاز طبيعي در تأمين سوخت طيف  مي
و همچنين مصارف بسـيار بـالاي خـانگي    اي از صنايع  گسترده

تواند سطح اشـتغال در نتيجـه    دوره نيز نمي 40آن، حتي بعد از 
  اين شوك، به روند بلندمدت خود بازگردد.

  

  
  % 50 ميزانبه  بنزينالعمل آني متغيرها نسبت به شوك قيمت  توابع عكس .1نمودار 

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
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  % 50 ميزانبه  يعيالعمل آني متغيرها نسبت به شوك قيمت گاز طب توابع عكس .2نمودار 

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
  
  الكتريكي (برق)انرژي  متيتكانه ق -4-3-3

هاي ارائه شده در مورد بنزين و گاز طبيعي، تكانـه   مشابه تحليل
مثبت در قيمت انرژي الكتريكي با ايجـاد شـرايط تـورمي و در    
عين حال ركودي، باعث ايجاد آثـار گسـترده در اقتصـاد ايـران     

هـاي سـبد    گردد. افزايش قيمت برق، ضمن افزايش هزينـه  مي
ي توليد، باعث افـزايش قيمـت تمـام    ها مصرفي خانوار و هزينه

شـود، بـا كـاهش قـدرت خريـد       شده و نهايتاً افزايش تورم مـي 

مصرف كنندگان، مصرف كل كاهش يافته و با كاهش مصرف، 
يابـد و باعـث تحكـيم شـرايط ركـودي       تقاضاي كل تقليل مـي 

دوره بـا   4گردد. سطح اشتغال در نتيجه شرايط حاكم، طـي   مي
يافتـه و بـه تـدريج از شـدت كـاهش آن،      روند فزاينده، كاهش 

دوره تقريباً بـه رونـد بلندمـدت خـود      12شود. بعد از  كاسته مي
دوره  40شود، هرچند در شرايط مماس حتـي بعـد از    نزديك مي

  گردد.  نيز به طور كامل به مقدار با ثبات خود باز نمي
  

  

  
  % 50 ميزانالعمل آني متغيرها نسبت به شوك قيمت انرژي الكتريكي به  توابع عكس .3نمودار 

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
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  % 50 ميزانگاز به نفت العمل آني متغيرها نسبت به شوك قيمت  توابع عكس .4نمودار 

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
  

  )گازوئيل( نفت گاز متيتكانه ق -4-3-4
تكانه مثبت در قيمت نفت گاز همانند بنزين، گاز طبيعي و برق، 

دهـد، بـا ايـن     متغيرهاي كلان اقتصادي را تحت تأثير قرار مـي 
دوره به طور كامـل از   15تفاوت كه كليه آثار ايجاد شده، بعد از 

تواننـد بـا    رود. به اين ترتيب، كليه متغيرهاي كلان مـي  بين مي
روند بلندمدت خود نزديـك شـوند. مصـرف     سرعت بيشتري به
دوره،  15گـــذاري بعـــد از  دوره، ســـرمايه 12خـــانوار بعـــد از 

دوره به روند  12دوره و توليد كل بعد از  13توليدغيرنفتي بعد از 
دوره  4گردند. شـوك قيمتـي گازوئيـل در     بلندمدت خود باز مي

اول بشــدت ســطح اشــتغال را كــاهش داده و ســپس از شــدت 
دوره، سـطح   12شود. به طوري كه بعد از  ، كاسته ميكاهش آن

  گردد. اشتغال به روند بلندمدت خود باز مي

  
  تجزيه و تحليل واريانس -4-4

درصد از تغييرات متغير اشتغال، ناشي از  108)، 4مطابق جدول (
درصـد   8درصد ناشـي از شـوك بنـزين،     16شوك گاز طبيعي، 

 110باشـد.   وك برق ميدرصد ناشي از ش 4ناشي از نفت گاز و 
درصد از تغييرات متغيـر توليـد غيرنفتـي، ناشـي از شـوك گـاز       

درصد ناشي از نفـت   8درصد ناشي از شوك بنزين،  17طبيعي، 
درصـد از تغييـرات    75درصد ناشي از شوك برق است.  4گاز و 

درصد ناشي از شوك  16متغير تورم ناشي از شوك گاز طبيعي، 
ز شوك بنزين است. قسـمت عمـده   درصد ناشي ا 6نفت گاز و 

تغييرات در اشتغال و توليد، ناشي از شوك گاز طبيعـي و بنـزين   
  است.

  

  سهم هرتكانه در تغييرات هر متغير. 4جدول 

 متغييرهاي كلان اقتصاد ايران
 طبيعيشوك قيمتي گاز  شوك قيمتي برق شوك قيمتي گازوئيل  شوك قيمتي بنزين

e_pi_enB e_pi_enD e_pi_enF e_pi_enK 

pi_c 61/74 92/3 42/16 24/6 تورم كشور 

pi_enC 14/267 38/39 21/0 72/3 تورم كالاهاي انرژي 

i 4/92 14/4 73/13 18/10 گذاري سطح سرمايه 

yno 49/110 15/4 33/8 81/16 سطح توليد غيرنفتي 

l 33/108 18/4 98/8 45/16 سطح اشتغال 

delta_ex 76/71 91/3 68/19 85/5 تغيير در نرخ ارز اسمي 

c_p 41/128 22/4 73/3 8/22 سطح مصرف خانوار 

  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 
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  سهم هرتكانه در تغييرات هر متغير نسبت به توليد. 5جدول 

 متغييرهاي كلان اقتصاد ايران
 قيمتي گاز طبيعيشوك  شوك قيمتي برق شوك قيمتي گازوئيل  شوك قيمتي بنزين

e_pi_enB e_pi_enD e_pi_enF e_pi_enK 
pi_c 68/0 94/0 97/1 37/0 تورم كشور 

pi_enC 42/2 49/9 03/0 22/0 تورم كالاهاي انرژي 

i 84/0 99/0 65/1 61/0 گذاري سطح سرمايه 

l 98/0 01/1 08/1 98/0 سطح اشتغال 

delta_ex 65/0 94/0 36/2 35/0 تغيير در نرخ ارز اسمي 

c_p 16/1 02/1 45/0 36/1 سطح مصرف خانوار 

yno 1 1 1  1  سطح توليد غيرنفتي  
  هاي تحقيق يافتهمأخذ: 

  
جهت تفسير بهتر و واقع بينانه از تجزيه و تحليل واريانس، 
عموماً مقادير نوسانات نسبت به متغيـر توليـد محاسـبه و مـورد     

 08/1)، 5گيرد. در ايـن راسـتا مطـابق جـدول (     قرار ميبررسي 
درصد از تغييرات متغير اشتغال نسبت به توليد غيرنفتي، ناشي از 

درصـد   98/0درصد ناشي از شوك بـرق،   01/1شوك گازوئيل، 
درصد ناشي از شوك بنـزين   98/0ناشي از شوك گاز طبيعي و 

تورم نسبت بـه  درصد از تغييرات متغير  97/1باشد. همچنين  مي
درصد ناشي از شوك بـرق،   94/0توليد ناشي از شوك گازوئيل، 

درصد ناشـي از   37/0درصد ناشي از شوك گاز طبيعي و  68/0
باشد. بنابراين قسمت عمده تغييرات در اشتغال  شوك بنزين مي

نسبت به توليد و همچنين تغييرات در تورم نسبت به توليـد، بـه   
  زوئيل و برق است.هاي گا ترتيب ناشي از شوك

  
  هاي اقتصاد ايران با واقعيتنتايج تطبيق  -4-5

العمـل آنـي و رونـد     در اين قسمت، نتايج حاصل از توابع عكس
هاي انرژي،  نوسانات متغيرهاي اقتصادي در نتيجه شوك حامل

گـردد.   با چند نمونه از مطالعات داخلي و خـارجي، مقايسـه مـي   
 يرهـا يبـر متغ  يانرژ يها حامل متيق شيافزا اتتأثير يبررس

: 1391(ي و جلـول  يدر مطالعـه نوفرسـت   يعمده كلان اقتصـاد 
 يرو شيافزا نيمختلف ا يوهايكه در سنار رددا مي اني)، ب185

رشـد   تـاً يتورم تأثير مثبت گذاشته و اشتغال را كاهش داده و نها
 نـژاد  و قربان يدرگاه. در مطالعه دهد يكاهش م زيرا ن ياقتصاد

 يرهـا يبر متغ يانرژ يها حامل متيق شي)، اثر افزا67: 1391(
 مـت يق شيكـه نـه تنهـا افـزا     گـردد  يم ـتبيين  يكلان اقتصاد

 ،شـود  ها مـي  قيمت يموجب رشد سطح عموم يانرژ يها حامل
دارد. در  يتـأثير منف ـ  زي ـن يمصرف بخش خصوص يبلكه بر رو

بـر كـاهش    يانـرژ  يها حامل متيق شيمطالعه اثرات افزا نيا
 دهي ـگرد لي ـتحل زي ـكل ن يكاهش تقاضا يو حت گذاري هيسرما

 د،ينفت سف ن،ي(بنزي انرژ يها حامل متيق شياست. اثرات افزا
) بـا اسـتفاده از   يعيبرق و گاز طب ع،ينفت كوره، گاز ما ل،يگازوئ

 و همكـاران  يروش جداول داده و سـتانده در مطالعـه اسـكندر   
 يانـرژ  يها حامل متيق شيكه افزا رددا مي اني)، ب51: 1395(

و معادن را كاهش داده  عيبخش حمل و نقل، صنا داتيرشد تول
 شيآن، افـزا  فيضـع  يوابسـتگ  ليبدل يو  تنها بخش كشاورز

. دهد يكل را كاهش م ديامر رشد تول نيدر كل ا كنيول ابد،ي يم
 يخلدر مطالعات دا زين ديتول زانيبر م نيبنز متيق شيتأثير افزا

 يدر مطالعات خارج ني) و همچن85: 1395( نند سعادت مهرهما
: 2011( 2انــگيو ج ني) و لــ205: 1997( 1ديــو بو يچــون: اور

 مهر در مطالعه سعادت كه يطوره . بشدبا ) قابل مشاهده مي273
 هـاي  بـا نسـبت   لي ـو گازوئ نيبنـز  متيق شي) افزا85: 1395(

تـوان عنـوان    مي ني. بنابراگردد يتورم م شيباعث افزا يمختلف
اقتصــاد كــلان در توابــع  يرهــايرونــد نوســانات متغ نمــود كــه

العمل آني با نتايج مطالعات فوق الاشاره بـه طـور كامـل     عكس
  خواني دارد. انطباق و هم

  
  گيري بحث و نتيجه -5

: 1392)، ابونوري و همكاران (1: 1390مطابق رجايي ليتكوهي (
)، تكانه مثبـت در قيمـت   49: 1395) و فرازمند و همكاران (21

شود كـه   انرژي سبب افزايش تورم و كاهش توليد و اشتغال مي
نمايـد، البتـه در    مطالعه حاضر نيـز نتـايج مـذكور را تأييـد مـي     

ــف كالاهــاي واســطه   ــا تعري ــات پيشــين ب ــرژي و  مطالع اي ان
                                                      
1. Uri & Boyd (1997)  
2. Lin & Jiang (2011) 
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سـازي   صورت كلـي در مـدل   غيرانرژي، عموماً نفت و انرژي به
گرفت كه در مطالعه اخير با تفكيك انـواع   مورد استفاده قرار مي

هاي انرژي در كنار نقش درآمدهاي نفتي در بودجه دولت،  حامل
گيرد.  اثرات هريك به طور مجزا مورد بررسي و مقايسه قرار مي

هـاي انـرژي در دو    جهت بررسي آثار شـوك قيمتـي در حامـل   
 يكي هاي انرژي به عنوان سمت اقتصاد به طور همزمان، حامل

توليد در سمت عرضه و همچنين سبد مصرفي خـانوار   عوامل از
نماينـد. نتـايج مطالعـه بيـان      در سمت تقاضا، نقش آفريني مـي 

هاي انرژي منتخب روي تـورم،   هاي حامل دارد تمامي شوك مي
دوره از آثـار آنهـا، كاسـته     5اثر مثبت گذاشته و به مـرور طـي   

 ـ    مي گـردد.   از مـي شود و بتدريج تورم به رونـد بلندمـدت خـود ب
نوسانات نرخ ارز اسمي نيز ابتدا با افزايش قابل ملاحظه همـراه  

دوره، به روند بلندمدت  8گرديده و سپس با روند نوساني بعد از 
شود. با افـزايش تـورم و كـاهش قـدرت خريـد       خود مماس مي

كنندگان، مصـرف كـل خانوارهـا كـاهش يافتـه، باعـث        مصرف
موع در كنار شرايط تورمي گردد. در مج كاهش تقاضاي كل مي

ها متغيرهـايي نظيـر: مصـرف كـل،      ايجاد شده، كليه اين شوك
گذاري كل، توليد غيرنفتي، توليد كل و سطح اشـتغال را   سرمايه

نيز كـاهش داده و اقتصـاد را بـه سـمت ركـود محـض سـوق        
دوره اول،  10دهند. به طور نسـبي شـدت آثـار ركـودي در      مي

شود. دامنه نوسـانات   آن كاسته مي شديد بوده و بتدريج از شدت
دوره  40به حدي بوده كه به جز گازوئيل، در بقيه موارد بعـد از  

تواند از آثـار ركـودي ايجـاد شـده رهـايي يابـد.        نيز اقتصاد نمي
هاي انرژي در اقتصـاد ايـران و نقـش     جايگاه استراتژيك حامل

حمايتي دولت در پـايين نگـه داشـتن دسـتوري قيمـت آنهـا و       
هاي انرژي بـر سـطح    ين تأثيرگذاري بسيار گسترده حاملهمچن

توليد غيرنفتي و توليد كل و متعاقباً بر سطح اشـتغال و فضـاي   
هـاي انـرژي در سـاختار     كسب و كار، بر اهميت مضاعف حامل

نمايد. با عنايت به آثار تورمي سياست  اقتصادي كشور تأكيد مي
بـر توليـد و    هاي انـرژي و تـأثير منفـي آن    تعديل قيمت حامل
شود به دنبال اعمال اين سياست كه اثـرات   اشتغال پيشنهاد مي

ها و تخصيص بهينه منابع  سازي قيمت مثبت آن به شكل واقعي
هاي تركيبي مؤثر بـر عرضـه    در بلندمدت مشهود است، سياست

توانـد هـم روي    كل همانند اثر روي تغيير تكنولوژي توليـد مـي  
هـا تأثيرگـذار    تغال و كاهش قيمتافزايش توليد و به تبع آن اش

 40بوده و تا حدودي فضاي كسب و كار را بهبود بخشـد. طـي   
هـاي قيمتـي    شـود در بـين شـوك    دوره به وضوح مشاهده مـي 

هاي انرژي به ترتيب شوك قيمـت بنـزين، گـاز طبيعـي،      حامل
انرژي الكتريكي و نفت گاز بيشترين تأثيرات منفي را بر ميـزان  

ها توليدات غيرنفتي و توليد كل  رند. اين شوكتوليد و اشتغال دا
دوره بشدت كاهش داده و سپس از شدت آن، كاسـته   4را طي 

شود. به دنبال كاهش توليد محصولات غيرنفتي و توليد كل،  مي
كند. بيشترين ميـزان كـاهش    ميزان اشتغال نيز كاهش پيدا مي

مـدتاً  باشد. گازوئيـل ع  اوليه، اشتغال ناشي از شوك گازوئيل مي
هاي حمل و نقل عمومي، باربري، انـواع ماشـين    سوخت ماشين

آلات خطوط توليدي و ... است كه مردم براي كسب درآمـد در  
هاي قيمتـي   اند. هرچند تمامي شوك شغل مربوطه مشغول بوده

هاي انرژي روي اشتغال تأثير منفي گذاشته و ايـن تـأثير    حامل
دوره عمده آثـار ايـن    15تا  10دوره تشديد شده و بعد از  4طي 
روند. البته به جز گازوئيل سطح اشـتغال بعـد    ها از بين مي شوك

تواند باز  دوره نيز به طور كامل به روند بلندمدت خود نمي 40از 
 گردد.

ها بـه منظـور افـزايش     متأسفانه قانون هدفمند كردن يارانه
ي وري انرژي، صرفاً حوزه مصرف انرژي را با ابزارهاي قيمت بهره

 هدفمنـدي  اجـراي  گفـت  توان مي نشانه گرفته است. در واقع،

 تـورمي،  امـواج  با انتشار لازم، بسترهاي به توجه بدون ها يارانه

 پذيري رقابت كاهش و توليد هاي هزينه افزايش ثباتي، بي ايجاد

 نامسـاعد  و نهـادي  چارچوب ضعف كنار در هاي توليدي، بنگاه

 با را كشور در اقتصاد كارايي افزايش كسب و كار، محيط بودن

 لـذا،  ).5: 1397كرده اسـت (اميرخـانلو،    مواجه ابهام از اي هاله

 كشـور،  در اقتصاد كارايي افزايش به منظور كافي و لازم شرط

 فضـاي  بهبود و نهادي چارچوب تقويت اقتصاد، در ثبات ايجاد

دسـت   طريـق  از صرفاً توان نمي است و از اين رو، كسب و كار
  داد.  افزايش را اقتصاد در كارايي كليدي، هاي قيمت در كاري

هـاي   از طرفي نيز سطح اشتغال كه پـيش از وقـوع شـوك   
كـه  هاي انرژي در وضعيت نامطلوبي قـرار داشـته    قيمتي حامل

همواره اقتصاد ايران با معضل نرخ بيكاري دو رقمي مواجه بوده 
العمـل آنـي در نتيجـه وقـوع      از توابـع عكـس   گونه هماناست، 
هـاي انـرژي    درصدي در هر يك از حامل 50هاي قيمتي  شوك

هـا، سـطح اشـتغال در     شود: پس از وقوع اين شوك مشاهده مي
دوره اول بــه شــدت كــاهش يافتــه و بــه عبــارت ديگــر در  10

گيـرد، لـذا در زمـان پيـاده سـازي       تري قرار مي وضعيت بحراني
ــل ــانون كام ــر ق ــي  ت ــه، توصــيه م ــردن ياران ــد ك شــود  هدفمن
گذاران اقتصادي به وضـعيت اشـتغال و تغييـرات آن در     سياست



  101                        1400شماره چهل و چهارم، پاييز سال يازدهم،  ،هاي رشد و توسعه اقتصادي پژوهشفصلنامه علمي 

  

 هاي بازتوزيعي مناسبي براي جبران آن در نظر گيرند. سياستنتيجه كاهش توليد در پي شوك انرژي توجـه لازم را نمـوده و   
  

  منابع 
و  دي ـعمـران، وح  نـژاد  يتق ؛اصغر ،يشاهمراد ؛لياسمع ،يابونور

اثرات اقتصـاد كـلان تكانـه    "). 1392ي (محمدهاد ،ييرجا
فصـلنامه  . "DSGEقيمت انرژي: در قالـب يـك الگـوي    

  .21-49، 39، سال دهم، شماره مطالعات اقتصاد انرژي
). 1393( نيدهمـرده، نظـر و كاونـد، حس ـ    ؛هيمرض ـ ،يارياسفند
بازار كار دوگانه در چـارچوب يـك مـدل تعـادل عمـومي      "

هـاي   فصلنامه پژوهش. "پوياي تصادفي براي اقتصاد ايران
سال چهاردهم، شماره اول،  اقتصادي (رشد و توسعه پايدار)،

238-217.  
 ـ  يرينص ـ ي؛مصطف ،ياسكندر و  دي ـحم ،يمحمـد  ي؛اقـدم، عل
اثــرات تعــديل قيمــت   " .)1395( درضــايحم ،يــيرزايم

 هـاي  فصلنامه پـژوهش  ."هاي انرژي بر اقتصاد ايران حامل
  .51-64 ،25 شماره هفتم، سال ،اقتصادي توسعه و رشد

 ."مسـائل روز اقتصـاد ايـران   بررسي " .)1397(ميرخانلو، منيره ا
هاي اقتصادي، معاونت اقتصـادي،   مركز تحقيقات و بررسي

، تهـران،  صنايع و معادن و كشـاورزي ايـران  اتاق بازرگاني، 
75-1.  

ــب ــرا و توكل ،يافشــار ؛هيمرضــ ات،ي ــزه ). 1395( نيحســ ان،ي
سياست پولي و شاخص كل قيمت سهام در چارچوب يك "

ــژوهش فصــلنامه. "DSGEمــدل  هــاي  هــا و سياســت پ
  .171-206، 78، شماره اقتصادي
 ـ ،يصمد ؛ميابراه ان،يهاد ؛پارسا، حجت  ،ييبـا يو ز نيحس ـ يعل
 در مختلــف يراهبردهــا تــأثير يبررســ" .)1394( منصــور

 در كـلان  اقتصـاد  عملكـرد  بـر  ينفت ـ يدرآمـدها  تيريمد
 اقتصــادي مطالعــات پژوهشــي -علمــي فصــلنامه ."رانيــا

  .107-131 ،15 شماره چهارم، سال ،ايران كاربردي
). 1397( نيحس ـ ان،ي ـزهـرا و توكل  ،يافشـار  ؛نيجوان، موراش ـ

سياست پولي بهينه و بازار كار: يك الگوي تعادل عمومي "
فصـلنامه مطالعـات اقتصـادي كـاربردي     . "پوياي تصادفي

  .1-28، 25، سال هفتم، شماره ايران
 شيآثـار افـزا  " .)1391( ينـژاد، مجتب ـ  حسن و قربـان  ،يدرگاه
 ـ هـاي  استيس يهاي انرژي و اجرا حامل متيق بـر   يجبران

فصـلنامه   .")1390-1394( راني ـاقتصاد كلان ا يرهايمتغ
-100، 4سـال اول، شـماره    ،يو انرژ ستيز طياقتصاد مح

67.  
اثر تكانه قيمت انـرژي  "). 1390ي (محمدهاد ،يتكوهيل ييرجا

بر توليد و تورم در اقتصاد ايران با استفاده از الگوي تعـادل  
. رسـاله دكتـري، دانشـكده علـوم       "عمومي پوياي تصادفي

  اقتصادي و اداري، دانشگاه مازندران.
نقـش انضـباط مـالي    " .)1394احسـان (  ،يميرهبر، فرهاد و سل

دولت و صندوق توسعه ملي در كاهش بيمـاري هلنـدي در   
ــران ــي ."اقتصــاد اي ــلنامه علم ــات  -فص پژوهشــي مطالع

-243 ،4  سـال چهـارم، شـماره    ،اقتصادي كاربردي ايـران 
219.  

و  نيبنـز  مـت يق شيتـأثير افـزا  " .)1395سعادت مهر، مسعود (
 هـاي  فصـلنامه پـژوهش  . "راني ـبر نرخ تـورم در ا  ليگازوئ

، 4سـال دوم، شـماره    ،يانـرژ  يزري و برنامه گذاري سياست
104-85.  

طراحي يك مدل " .)1391( ديجاو ،يو بهرام هيسم ،ينيحس شاه
پوياي تصادفي كينـزي جديـد بـراي اقتصـاد      تعادل عمومي

ــر    ــا در نظ ــران ب ــانكي  اي ــش ب ــرفتن بخ ــلنامه  ."گ فص
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 شياثر افزا يبررس" .)1391( يمهد ،يمحمد و جلول ،ينوفرست
عمده اقتصـاد كـلان    يرهايبر متغ يانرژ يها حامل متيق
ــا ــارچوب  راني ــدر چ ــو كي ــنج يالگ ــلان  ياقتصادس ك

، 2، شـماره  47دوره  ،ياقتصـاد  قاتيمجله تحق ."يساختار
205-185.  

بـرداري انـرژي در    تحليل رونـد بهـره  "). 1381وافي، داريوش (
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