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Abstract: In the Multi-relational networks, the study of concurrent choices 
or multiplicity, and exchanging the choices is important. In this paper, we 
reviewed multiplicity and exchange in the literature and tried to study these 
effects in the world network of trade and diplomacy. In addition to reporting 
the results of exploiting other researchers’ contributions in the case of trade 
and diplomacy relations on our data, we proposed our own solution to study 
and evaluate social structure in the situation that multiplicity and exchange 
effects are significant. Due to the significant number of concurrent choices 
and choice exchange, we used appropriate probable block model of 
multiplicity and exchange. Specifically, we found that there are four clear 
patterns in the world trade and diplomacy network: Trade affected by 
diplomatic hosting, Trade affected by diplomatic activity, Diplomacy 
affected by export and Diplomacy affected by import. 
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  :چندگانكي و تبادل در ساختار روابط تجاري و ديپلماتيك
  كاربردي از تحليل شبكة اجتماعي

  2مهدي غضنفري ،1سعيد ناصحي مقدم

هـا   انتخاب ي همزمان يا چندگانه و تبادلها انتخاب ةاي مطالع هاي چند رابطه در شبكه :چكيده
 ةبه مطالع ـ ،بررسي سوابق در ادبيات موضوعي بادر اين مقاله . ي برخوردار استاهميت بسزاياز 

شـود و ضـمن گـزارش نتـايج      مـي پرداختـه   ديپلماسـي تجـارت و   ةمتشـكل از دو رابط ـ  ةشبك
هـاي تحقيـق حاضـر، روش     داده ههاي محققان پيشـين در مجموع ـ  اعمال روش آمده از دست به

در ايـن روش مـدل بلـوكي احتمـالي برازنـده       .اسـت   تحليل ساختار پيشـنهاد شـده  جديدي در 
 ةهـا در شـبك   هـاي همزمـان و تبـادل انتخـاب    دليل وجود معنادار انتخاب هچندگانگي و تبادل، ب

مشـخص  طـور   بـه  كارگيري ايـن روش،  هنتايج حاصل از ب .است  تجارت و ديپلماسي اتخاذ شده
 ةساختار اجتماعي متضمن چندگانگي و تبادل، مبـين چهـار الگـوي رفتـاري در شـبك      نشان داد

تجـارت متـأثر از ميزبـاني ديپلماتيـك، تجـارت متـأثر از فعاليـت        : تجاري و ديپلماتيـك اسـت  
  .ديپلماتيك، ديپلماسي متأثر از صادرات و ديپلماسي متأثر از واردات
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  مقدمه
هاي سيستم محيط بر آنها  تئوري سيستم جهاني، بر وابستگي رفتار واحدهاي ژئوپلتيك به ويژگي

اي،  هسـته : ايـن سيسـتم متشـكل از سـه موقعيـت سـاختاري      . عنوان يك كليـت دلالـت دارد   هب
اي واجـد انسـجام    ي هستهها موقعيترغم اينكه  علي: اي است كه گونه پيراموني و پيراموني به شبه

اي و نـه خودشـان يـا سـاير      هـاي هسـته   ي پيراموني مرتبط با موقعيتها موقعيت ،دروني هستند
سازي  تحليل موقعيتي و مدل ).1976الف و ب،  -1974والرستين، ( اموني هستندهاي پير موقعيت
ي در تبيــين و تصــريح ينقــش بســزا ،اجتمــاعي ةتحليــل شــبك ةزيرمجموعــ عنــوان بــه ،بلــوكي
مختلـف بـا تعـاريف و     محققـان ساختاري سيستم جهاني ايفا كرده اسـت و   ةگان ي سهها موقعيت
اغلـب  رويكـرد   .انـد  پرداختـه هاي ساختاري  اين موقعيت ةهاي مختلف به شناسايي و مطالع روش

ارزي و  بلوكي كلاسيك قطعي با تعاريف مختلف هم سازي مدلدر اين زمينه، استفاده از  محققان
هـاي   در پژوهش حاضر، ضمن طرح مشاركت. است  مستقل از الگوي پيوند بين روابط شبكه بوده

المللـي   تجـارت و ديپلماسـي بـين    ةدر شبك ها ركتمشاپيوندسنجي روابط، اين  ةدر زمين محققان
روشي نو، ساختار مبتني بر الگـوي پيونـد بـين     كمك بهتوجه به اين نتايج، با  گرفته شده و كار به

از هـدف   از اين رو. وجو شده است جستبلوكي احتمالي  سازي مدلتجارت و ديپلماسي از طريق 
ي ساختاري متمايز برحسـب الگـوي پيونـد بـين تجـارت و      ها موقعيتاين پژوهش، يافتن  اجراي

 روابط از ساختار نوتصوير  ةهاي واقعي و نسبتاً جديد و ارائ روي دادهروش  اجراي. ديپلماسي است
هـاي اصـلي ايـن     از نوآوري ،شود توجهي براي كشورها ميشايان هاي  كه موجد ويژگي الملل بين

ي پول الملل بينصندوق  الملل بينهاي تجارت  داده پژوهش حاضر مبتني بر تجميع. پژوهش است
  .است 20091 جهان اروپا سالتبادلات ديپلماتيك از كتاب  ةو داد 2008تا  1994از 

  پژوهش ةپيشين
پرداختـه  تحليـل پيونـد    ةدر توسـع  محققـان  ةهاي عمـد  مشاركت، ابتدا به مرور نظري ةدر پيشين

 ةدر زمين ـويـژه   بـه اجتمـاعي   ةكاربردهـاي تحليـل شـبك    رتبط بامي ها مشاركتسپس  ؛شود مي
  .خواهد شدساختاريابي در سيستم جهاني مطرح 

  نظري پژوهش ةپيشين
 ةاز همان مراحـل آغـاز رشـد تحليـل شـبك      ،اي هاي چند رابطه پيوند بين روابط در شبكهتحليل 

كتـز و  را اولين تحقيق در ايـن زمينـه   . ه استمطرح بود ،توجهشايان عنوان موضوع  هاجتماعي، ب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Europa World Year Book 2009 



  615  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 1396، پاييز 3 شمارة ،9دورة  ،ॠدশୌࢌ भناوری اطلاعات 

بين دو مـاتريس بـاينري    1آنها در كار خود براي سنجش ميزان تطابق .دادندانجام ) 1953( پاول
شاخص كتـز و   ،دو ماتريس مبين دو رابطه باشند Yو  Xفرض كنيد . يك شاخص تعريف كردند

  :است زير واجد سه ويژگي شود، داده مينمايش  Γپاول كه با 
 . مساوي صفر است Γمستقل از هم باشند،  Yو  Xر اگ .1

 .مساوي يك است Γپيروي كند، X  از رخدادطور دقيق  به Yاگر رخداد  .2

3. Γ شود ها در دو ماتريس رابطه، برآورد مي رخدادي تابع خطي از تعداد هم ةوسيل هب. 

  .كردندبندي  فرمول 1صورت رابطة  بهكتز و پاول شاخص متضمن سه ويژگي فوق را 

Γ෡  )1رابطة  = 1݊௫݊௬ ൣ݊(݊ − 1)݊௫௬ − ݊௫݊௬൧ 
و  X ةها در مـاتريس رابط ـ 1به ترتيب تعداد  ௬݊و  ௫݊ها و  رخدادي تعداد هم ௫௬݊كه  ييجا

ها را وابسته  اين شاخص يكي از ماتريس. است Y ةتعداد صفرها در رابط ௬݊و  Yرابطة ماتريس 
براي  )1978( هابرت و بيكر. شاخص متقارني نيست از اين رو .كند و ديگري را مستقل فرض مي

گيرند و از ضريب همبستگي  در نظر مياي رگرسيوني  رابطه ،اي مستقل و وابسته متغيرهاي رابطه
 ،مزيت كار هـابرت و بيكـر  . كنند استفاده مي 2رخدادي ضريب تطابق يا هم عنوان بهبين دو متغير 

توسـط  ) 1953(شاخص تطابق كتز و پـاول  واقع، در . تهاي پيوسته اس گيري در دادهكار بهامكان 
  :شود؛ يعني داريم هابرت و بيكر به ضريب همبستگي تبديل مي

ො௜௝ݕ )2رابطة  = ଴ߙ + ;௜௝ݔ௒௑ߚ 1 ≤ ݅ ≠ ݆ ≤ ݊ 

௒௑ߚ )3رابطة  = ∑ ௜௝ݕ௜௝ݔ − ൫ൣ∑ ௜௝௜ஷ௝ݔ ∑ ௜௝௜ஷ௝ݕ ൧ ሾ݊(݊ − 1)ሿ⁄ ൯௜ஷ௝∑ ௜௝ଶݔ − ቀ	ൣ∑ ௜௝௜ஷ௝ݔ ൧ଶ ሾ݊(݊ − 1)ሿൗ ቁ௜ஷ௝  

௑௒ߚ )4رابطة  = ∑ ௜௝ݕ௜௝ݔ − ൫ൣ∑ ௜௝௜ஷ௝ݔ ∑ ௜௝௜ஷ௝ݕ ൧ ሾ݊(݊ − 1)ሿ⁄ ൯௜ஷ௝∑ ௜௝ଶݕ − ቀ	ൣ∑ ௜௝௜ஷ௝ݕ ൧ଶ ሾ݊(݊ − 1)ሿൗ ቁ௜ஷ௝  

=Γ  )5رابطة  ∑ ௜௝ݕ௜௝ݔ − ൫ൣ∑ ௜௝௜ஷ௝ݔ ∑ ௜௝௜ஷ௝ݕ ൧ ሾ݊(݊ − 1)ሿ⁄ ൯௜ஷ௝ටቀ∑ ௜௝ଶݔ − ቀ	ൣ∑ ௜௝௜ஷ௝ݔ ൧ଶ ሾ݊(݊ − 1)ሿൗ ቁ௜ஷ௝ ቁ ቀ∑ ௜௝ଶݕ − ቀ	ൣ∑ ௜௝௜ஷ௝ݕ ൧ଶ ሾ݊(݊ − 1)ሿൗ ቁ௜ஷ௝ ቁ 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Conformity 
2. Concordance 
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ماتريس، هابرت و بيكر ابتدا يـك مـدل    منظور استخراج ميزان تطابق بين دو به ،بهتر به بيان
دهنـد؛ سـپس از    بـرازش مـي   Yو  X ةدو ماتريس رابط ةشد هاي برداري رگرسيون خطي به داده

كـار  . كننـد  ضريب تطابق دو رابطه اسـتفاده مـي   عنوان به ،ضريب رگرسيون برآمده از اين برازش
 ـ   )1985( بنيادين فينبرگ، مـاير و وسـرمن   از  2و مبادلـه  1ر چنـدگانگي در تبيـين و تعريـف دو اث

دو  ةدر يك شبك. اي است هاي چند رابطه آماري در محيط ةمطالع ةدر زمين ها مشاركتترين  مهم
يعنـي اگـر    ؛رخـداد در دو رابطـه اسـت    هاي همزمان و هـم  ي انتخابامعن اي، چندگانگي به رابطه

دوم هـم گـرايش    ةكنشگري در يك رابطه كنشگر ديگر را انتخاب كند، به اين انتخاب در رابط ـ
يعنـي كنشـگر   . ديگر اسـت  ةاي حين انتخاب در رابط شدن در رابطه ي انتخابامعن مبادله به. دارد

ي اعن ـم بـه  3دوسـويگي . ديگـر تمايـل دارد   ةشدن در رابط ـ به انتخاب ،كننده در يك رابطه انتخاب
 ـ 3در شـكل   )1985(ش فينبرگ و همكـاران . مفروض است ةي دوسويه در هر رابطها انتخاب  ةمقال

هاي بين دو  يعني برحسب تعداد كمان. خود به تبيين حالات مختلف متصور بين دو كنشگر پرداختند
  .براي يك زوج كنشگر حاضر در دو رابطه شناسايي كردند 1كلاس مطابق جدول پنج كنشگر، 

  اي بندي حالات مختلف يك زوج كنشگر در محيط دو رابطه دسته. 1جدول 
 نوع  تعداد بند

0 
݅ تهي كاملاً ݆

1  
݅ تك انتخاب ⟶ ݆

2 

 مبادله چندگانگي دوسويگي در يك رابطه

൭݅ ௥௘௟௔௧௜௢௡ ଵሱۛ ۛۛ ۛۛ ሮ ݆݅ ௥௘௟௔௧௜௢௡ ଶሱۛ ۛۛ ۛۛ ሮ ݆൱ ൭݅ ௥௘௟௔௧௜௢௡ ଵሱۛ ۛۛ ۛۛ ሮ ݆݅ ௥௘௟௔௧௜௢௡ ଶርۛۛ ۛۛ ሲۛ ݆൱ 

3 

 دوسويگي مشروط

൭݅ ௥௘௟௔௧௜௢௡ ଵሱۛ ۛۛ ۛۛ ሮ ݆݅ ௥௘௟௔௧௜௢௡ ଶርۛ ۛۛ ۛۛ ሮ ݆൱ 

4 

  دوسويگي كامل

൭݅ ௥௘௟௔௧௜௢௡ ଵርۛ ۛۛ ۛۛ ሮ ݆݅ ௥௘௟௔௧௜௢௡ ଶርۛ ۛۛ ۛۛ ሮ ݆൱ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Multiplexity 
2. Exchange 
3. Mutuality 
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  : حالت متصور است پنج ،اي بين دو كنشگر مفروض يعني در محيط دو رابطه
 عدم انتخاب در هر دو رابطه .1

 وقوع فقط يك انتخاب  .2

 ـهـا  انتخـاب اي،  تك رابطه ةدوسوي: وقوع دو انتخاب .3 اي و تبـادل   دو رابطـه  ةي چندگان
 در دو رابطه ها انتخاب

 مشروط  سويگيدو: وقوع سه انتخاب .4

 كامل سويگيدو: وقوع چهار انتخاب .5

شود كه  ضمن تشريح آنها متذكر مي ،با مرور كار كتز و پاول و هابرت و بيكر) 1987( وسرمن
هـاي كمـي يـك     يب تطابق، بدون كنترل آماري سـاير ويژگـي  ضر عنوان بهاستفاده از رگرسيون 

 بـراي  از ايـن رو . شـود منجـر  تواند به بـروز همبسـتگي مصـنوعي     رابطه در قالب يك مدل، مي
 به محـيط دو  ،p1، مدل 1هاي گراف تصادفي نمايي بار وي به تعميم اولين كلاس از مدل نخستين
اگرچه فرض استقلال  ؛پردازد مي سويگيچندگانگي، مبادله و دو  آثاراي در راستاي سنجش  رابطه

پيونـد، اسـتفاده از   تحليـل  رويكـرد ديگـر در   . انگيز است مفروض توسط وسرمن، چالش ةدو رابط
اگرچه آزمون منتل در اصل بـراي اسـتنتاج آمـاري از    . است) 1967( منتل 2هاي جايگشتي آزمون

هـا   گراف ةكلي در استنتاج مقايس ةروي عنوان بهوليكن  ،بودها  رخدادي زماني و مكاني بيماري هم
ي يكه يك ماتريس با استفاده از جايگشتي تصادفي بازآرا در اين آزمون، در حالي. شود استفاده مي

ضريب رگرسيون بين ماتريس ثابت و ماتريس جايگشـت   شده و داشته  ديگري ثابت نگه ،شود مي
سپس با استفاده از ايـن مقـادير    ؛شود ه تعداد مناسبي تكرار ميشود، اين رويه ب داده شده ثبت مي

معنـاداري    كه قابـل اسـتفاده در آزمـون    آيد دست مي بهها  شده، توزيع تجربي براي جايگشت ثبت
 اي بـر آزمـون منتـل توسـط هـابرت و شـولتز       توسـعه  عنوان به 3دوم ةتخصيص درج ةروي. است

كيد دارد كه فرض استقلال عناصر ماتريس رابطه از هـم  أت) 1988( كركهارد. مطرح شد )1976(
و عبارت خطا در رگرسيون خطـي واجـد   دارد ترديد جاي هاي رگرسيوني است،  كه اساس تحليل

در بـرآورد   GLSهـاي   كـه اسـتفاده از رويـه   كنـد   مي تأكيدوي . است 4درجاتي از خودهمبستگي
 ـ   نشـان مـي   ايـن رو ، از پـذير نيسـت   نااريب پارامترهاي خودهمبسته امكان  ةدهـد اسـتفاده از روي

منجـر  ريـب پارامترهـاي رگرسـيوني    ادوم به كنترل خطاي نـوع اول و بـرآورد نا   ةتخصيص درج
 ـ وسيلة بهشود كه برآورد پارامتر  متذكر مي اين، وي با وجود. شود مي دوم،  ةتخصـيص درج ـ  ةروي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Exponential random graph model 
2. Permutation test 
3. Quadratic Assignment Procedure 
4. Autocorrelation 



   ...: چندگانكي و تبادل در ساختار روابط تجاري و ديپلماتيك  ـــ ـــــــــــــــــــــــــــ  618

 .رگ باشـد، اريـب خواهـد بـود    اي به تعداد كنشگرها بز كه نسبت تعداد متغيرهاي رابطه هنگامي
با توجه به نسبت تعداد بايد دوم  ةتخصيص درج ةاستفاده از روي ،در رگرسيون چند متغيرهبنابراين 

خطـي، دكـر، كركهـارد و     منظور غلبـه بـر مشـكل هـم     به. روابط به تعداد كنشگرها صورت گيرد
 ـ  ي برايروش جديد )2003( اسنيجدرز تخصـيص   ةبرآورد اريب پارامترها پيشنهاد دادند كـه روي

پايـداري در برابـر خودهمبسـتگي    . سـاخت  دوم را در رگرسيون چندمتغيري هم معتبـر مـي   ةدرج
گرافـي مبـدل    ةدر مقايس يدوم را به رويكرد غالب ةتخصيص درج ةسطري، ستوني و بلوكي، روي

 )1987( تر در كار وسـرمن  مدل آماري پيش اگرچه لحاظ پيوند بين روابط در دل يك ؛كرده است
هـاي   كـه تلفيقـي از مـدل   ) 2007( مدل جايگشتي باتس. آمده بود) 1999( و وسرمن پاتيسون و

نيست و محدود هاي گسسته  دوم است، به داده ةتخصيص درج ةهاي تصادفي و روي نمايي گراف
در اين مدل . قابل استفاده است قوت پيوند روابط ةاستنتاج درباربراي اي  رابطه هاي چند در محيط
يك الگوريتم تعويض  وسيلة به، است ناميده 1مدل نمايي جايگشت گرافي تصادفي آن را كه باتس
اي  بسـنده  ةبردارهـاي جايگشـتي كـه آمـار     ةاي متروپليس، يك توزيع نمايي به مجموع ـ دوگانه

اگـر  . شـود  نسبت داده مي ،مفروض دارند ةماتريس رابط ضرب عناصر دو مساوي مجموع حاصل
X  وY كنشگرهاي  ةمتمايز روي مجموع ةمتناظر با دو رابط ةرابط  دو ماتريسN  بـاتس   ؛باشـند

  .)6رابطة ( گيرد نظر مي در ܽنمايي به هر بردار جايگشت  ةيك توزيع از خانواد
,ܻ|ܽ)݌ )6رابطة  ܺ, (߆ = ݌ݔ݁ ൬෍ ෍ )ݐ௞௟ߠ ௞ܻ, ௟ܺ , ܽ)௉௟ெ௞ ൰ . (ܽ)८ߜ ,ߠ)߯ ८)ൗ  
,ߠ)߯كه  يجاي ८) ةسازي است و مسـاوي مقـدار صـورت اسـت كـه روي هم ـ       ثابت نرمال 

)ݐ	 پارامتر مبـين ميـزان قـوت پيونـد بـين دو مـاتريس و       ߠ ؛شود هاي ممكن جمع زده مي جايگشت ௞ܻ, ௟ܺ ,  ܽضرب دو ماتريس تحـت جايگشـت    مساوي مجموع عناصر حاصل ةبسند ةآمار(ܽ
 ةسـازي زنجيـر   سازي نامعلوم اسـت، بـا اسـتفاده از شـبيه     نرمال از آنجا كه مقدار اين ثابت. است

حاصـل از ايـن    ةشـود و بـا اسـتفاده از جامع ـ    سازي مي ماركفي، تعدادي جايگشت تصادفي شبيه
بـراي  كه در گـام قبـل    ଴ߠ ةگام بعد برآورد اولي در. شود سازي برآورد مي سازي، ثابت نرمال شبيه
از آنجـا كـه   . شود بهبود داده مي 2برآورد درستنمايي بيشينهمنظور  به ،سازي استفاده شده بود شبيه

را  3درسـتنمايي بيشـينه   بـاتس بـرآورد شـبه   ، پـارامتر اسـت   ةاين مدل وابسته به مقدار برآورد اولي
بهترين بـرآورد   ،درستنمايي بيشينه هرچند لزوماً برآورد شبه ؛دهد برآورد اوليه پيشنهاد مي عنوان به

هاي برآمـده از   منظور برآورد واريانس پارامتر برآورد شده، دو روش استفاده از نمونه به. اوليه نيست
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Exponetial Random Graph Permutation (ERGP) 
2. Maximum Likelihooh Estimation (MLE) 
3. Maximum Pseudo Likelihood Estimation (MPLE) 
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بـرآورد   ةسـازي در نقط ـ  ماركفي يا استفاده از هسين ثابت نرمـال  ةسازي مونت كارلو زنجير شبيه
افـزاري   نـرم  ةسـازي بسـت   رسـد در پيـاده   نظـر مـي    به ؛ اماه استدرستنمايي بيشينه، پيشنهاد شد

netperm هـاي   هرچنـد روش اسـتفاده از نمونـه    ؛ه اسـت سازي استفاده شد از هسين ثابت نرمال
 .بـر اسـت   سـنگين و زمـان   ،لحاظ محاسـبات  ماركفي به ةسازي مونت كارلو زنجير برآمده از شبيه

در  R.2.11.1تحـت   netperm افـزاري  نـرم  ةتوسط خـود كـارتر بـاتس در بسـت    ياد شده روش 
  .ه استسازي شد آمار دانشگاه واشنگتن پياده ةدانشكد Statnetافزاري  نرم ةچارچوب بست

  تجربي پژوهش ةپيشين
 ةبـر مطالع ـ  علاوه. متنوعي از مسائل دنياي واقعي كاربرد داردمجموعة اجتماعي در شبكة تحليل 
؛ 2011عباسـي، آلـتمن و حسـين    ( 2نويسـندگي  هـم  1وابسـتگي  ة، تحليـل شـبك  الملل بينروابط 
  شـبكه  آثـار ، بررسـي  )1395؛ مردانـي و مردانـي،   1393زاده و صفامجيد،  زكينور، لساني،  رضايي

و كشف برتري و تمـايز در سـطح    )1392؛ ايراني و حقيقي، 1395زاده،  جلالي و مهدي( اجتماعي
؛ كاتسـاروس،   2012 ،گتور و مـان  شارا، سينگ،؛ 2011 ،تيكس و كوسترس( كنشگري و گروهي

   .هايي از اين كاربردهاستتنها نمونه )2012 ،ديموكاس و تاسيولاس
هاي سيستم محيط بر  تئوري سيستم جهاني، بر وابستگي رفتار واحدهاي ژئوپلتيك، به ويژگي

اي،  هسـته : اين سيستم متشـكل از سـه موقعيـت سـاختاري    . يك كليت دلالت دارد عنوان بهآنها 
اي واجـد انسـجام    هاي هسته موقعيترغم اينكه  علي: اي است كه گونه پيراموني و پيراموني به شبه

اي و نـه خودشـان يـا سـاير      هـاي هسـته   هاي پيراموني مرتبط با موقعيت دروني هستند، موقعيت
آنهـا در   ةكنند مطالعات كمي ،ها طرح كيفي دارند اگرچه اين تئوري .هاي پيراموني هستند موقعيت

 سـازي  مدلاز  )1979( اسنايدر و كيكبار،  نخستين براي. بوده استثر ؤمها  اين تئوريدرك بهتر 
 ندنشان داد آنها. ندپيراموني استفاده كرد/ اي هستههاي  بلوكي براي تصريح و تدقيق اين موقعيت

 ـ  ةهـاي سـاختاري بـر درآمـد سـران      آموزش و عضويت در اين موقعيـت  در واقـع  . ثير داردأملـي ت
 ةش بالا، واجد درآمد سـران سطح آموزبرخورداري از ضمن  ،هاي مركزي كشورهاي عضو موقعيت

گـزارش  را بندي اشتباه شش كشور در تحقيق اسنايدر و كيك  دسته) 1983(بولن . هستند زيادي
در  ؛داردتـأثير منفـي   اي، بر وضـعيت دموكراسـي    نشان داد عضويت در موقعيت غيرهسته كرد و
اسـميت ضـمن    نمـث و . گذارد تأثيري مثبتي مياقتصادي بر وضعيت دموكراسي  ةكه توسع حالي

هاي سيستم جهاني، با  انتقاد به تحقيق اسنايدر و كيك به سبب عدم شمول عناصر كليدي تئوري
اي درآمـد سـرانه،    لحـاظ متغيرهـاي غيررابطـه   و  الملـل  بـين تجـارت   ةهاي شـبك  استفاده از داده

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Affiliation network 
2. Co-authorship 
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نشان دادند عضـويت در موقعيـت سـاختاري     ،، مصرف انرژي و ضريب جيني1ومير كودكان مرگ
هاي تجاري  داده ةطي مطالع) 1988(پيكاك، هوور و كيليان . دارند تأثيرتصادي بر اين متغيرها اق

همگرايي برحسـب كـاهش    ،اي هاي هسته نشان دادند در موقعيت ،1980تا  1950هاي  بين سال
تغييـرات   .برحسب افزايش نابرابري حاكم اسـت واگرايي  ،اي هاي غيرهسته و در موقعيتنابرابري 

. شـد تحليـل   )1992( در كـار اسـميت و وايـت    1980تـا   1960 ةدر باز الملل بينساختار اقتصاد 
تر توسـط اسـنايدر و    كه پيش CONCORارزي ساختاري و الگوريتم  جاي همه اسميت و وايت ب

هاي ساختاري استفاده شـده   استخراج بردار افراز كشورها به موقعيتبراي كيك و نمث و اسميت 
و  استفاده كردند REGEارزي ساختاري است و الگوريتم  تر از هم كه كلي 2ارزي منظم از هم ،بود

 پيرامـوني و پيرامـوني   اي، شبه هستهة گان هاي سه تغييرات عضويت كشورها در موقعيت به مطالعة
و بيـان وجـوه برتـري آن بـه مفهـوم       )1983( وينشـيپ و منـدل   3با طرح مفهوم نقش. پرداختند
بـه   ،اوليـه وينشـيپ و منـدل    ةبـا طراحـي شـاخص متفـاوت بـا ايـد       )1996( سمون ر موقعيت،
متمايز براي هر سه كنشگر  ةگان حالت سه 16با توجه به وجود . كند مياقدام بندي كشورها  خوشه

 ةدار، ايـن شـاخص در واقـع مبـين فاصـل      جهـت  ةدر يك رابط )1971هولند و لينهارد، ( مفروض
روابـط موجـود    ةكه دو كنشگر مفروض روي هماست  4اي گانه لگوهاي سهاقليدسي بين فراواني ا
در يك  ،م دارنده نزديك به ةگانبدين ترتيب، كشورهايي كه الگوهاي سه. در شبكه حضور دارند

، ونترسـكا و  سـاكس . گيرنـد  نامد، قرار مـي  ارزي نقشي مي را هم سم آنارزي كه ون ر كلاس هم
بـرت،  ( اجتمـاعي  ةو سـرماي ) 1992برت، ( هاي ساختاريمفهوم حفرهبا استفاده از ) 2001( يوزي
مطرح شده توسط رونالد برت، به تعريف يك شاخص استقلال سـاختاري بـراي كشـورها    ) 1997
تواند اثر مثبتي بـر اقتصـاد    د استقلال ساختاري مينده د و با استفاده از آن نشان مينكن مياقدام 

، ضمن مرور كاربردهاي تحليل )2009( ، كوهلر و مونت گومريبرتون هافنر. كشورها داشته باشد
هاي تحليل شبكه با تعريف انواع جديد  دارند كه تكنيك تأكيد، الملل بينشبكه در مطالعات روابط 

  . اند به چالش كشيده را الملل بيندر روابط  5هاي سنتي از قدرت ديدگاه ،اي قدرت شبكه
بلـوكي بـا تعـاريف     سـازي  مـدل ، استخراج ساختار روابط از طريـق  ياد شدهي ها مشاركتدر 

 اصـطلاح  مـدل بـه   و بدون لحاظ مفروضات تصادفي بودن، ه استارزي صورت گرفت مختلف هم
هـاي   بر اين، بردار افـراز كشـورها بـه موقعيـت     علاوه. ه استبلوكي قطعي و نه احتمالي، ارائه شد

  .  ساختاري، مستقل از پيوند بين روابط يك شبكه صورت گرفته است
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Child mortality 
2. Regular equivalence 
3. Role 
4. Triad patterns 
5. Power 
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  مدل مفهومي 
در تحليـل مـوقعيتي   . شـود خوانـده مـي   1تحليـل مـوقعيتي   ،استخراج ساختار اجتماعي هر شبكه

اصـلي از   ةشـوند و شـبك   ، اختصاص داده مـي ها موقعيتارزي به نام  هاي هم كنشگرها به كلاس
ها تقليـل   و ارتباطات بين اين موقعيت ها موقعيتاي از  تمام ارتباطات، به شبكه با كنشگرها همراه

 ةعد شـبك عمل كاهش ب. شود مي سادگي تحليل و تعبيره يافته ب تقليل ةساختار شبك. شود داده مي
شود و شامل دو جزء اصلي افراز كنشـگرها  ناميده مي 2بلوكي سازي مدل ،ها موقعيتكنشگرها به 

 ـبا وجود . ستها موقعيتو تصريح و تعيين روابط بين اين  ها موقعيتبه  مختلـف از  تعـاريف   ةارائ
 ةي ساختاري در يك شبكها موقعيتمبناي نظري استخراج  عنوان بهارزي ساختاري  ارزي، هم هم

بنـا بـه تعريـف    . )1994وسرمن و فاست، ( رسيده است محققاناجماع و اقبال به بيشتر  ،مفروض
/ شوند كه بندهاي يكسـاني از   ارز ساختاري تلقي مي دو كنشگر زماني هم ،)1971( لورين و وايت

جدول  وسيلة به ،بلوكي سازي مدلدر  ها موقعيتتعيين روابط بين . به ديگر كنشگرها داشته باشند
هر عنصر مبين احتمال  ،در جدول چگالي. شود چگالي، ماتريس تصوير يا گراف كاهيده انجام مي

از موقعيت سطري بـه موقعيـت سـتوني اسـت؛ مـاتريس تصـوير،       ) ميانگين تعدادبندها(وقوع بند 
اسـت و  ) اصـلي  ةنظيـر چگـالي رابط ـ  (معقول  ةيك حد آستان وسيلة بهجدول چگالي  ةباينري شد

لـوكي  ب سـازي  مـدل  ،تعيين ترتيب اين دو جزء. شكل گرافي ماتريس تصوير است ،گراف كاهيده
بلـوكي   سـازي  مـدل كـه در   حالي در. كند متمايز مي يافته بلوكي تعميم سازي مدلاز را كلاسيك 

ارزي مفـروض   مبتني بر يك تعريف هم ةبندي روي فاصل كلاسيك، ابتدا با استفاده از يك خوشه
سـپس روابـط بـين و درون     شـده، مشـخص   هـا  موقعيتكنشگرها از هم، تابع افراز كنشگرها به 

يافتـه بـا اسـتفاده از     بلوكي تعميم سازي مدلشود؛  ساختار اجتماعي تعيين مي عنوان به ها موقعيت
دنبال يافتن بردار افراز متضمن كمتـرين خطـا از يـك سـاختار      هي محلي بوجو جست ةروينوعي 

 سـازي  مـدل اين رويكرد مسـتقيم   .)2005 ،دورين، باتاجلج و فرليگوج( فرض است اجتماعي پيش
بلـوكي   سـازي  مـدل بـر   ،يـابي  ارزي و بهينه به تعريف هم بودن نياز بيدليل  هب ،يافته بلوكي تعميم

يـافتن بهتـرين بـردار    براي ي محلي وجو جست ةدليل استفاده از روي ، اما بهكلاسيك برتري دارد
 بسـيار گره  100تر از  هاي بزرگ كمترين خطا از ساختار از پيش معلوم، در شبكه ةكنند مينأافراز ت
در از ايـن رو،  . نيـاز دارد ورودي  عنـوان  بـه تعيين ساختار اجتماعي  ؛ ضمن آن كه بهبر است زمان

هـاي   از آنجـا كـه در داده  . مواردي كه اين ساختار به هر دليلي نـامعلوم باشـد، كـاربردي نيسـت    
كشـور جهـان احصـا     173تجارت و ديپلماسي بين  ةاي متشكل از دو رابط شبكه ،پژوهش حاضر

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Positional analysis 
2. Blockmodeling 
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ت و هدف اسـتخراج سـاختار متضـمن الگـوي پيونـد بـين تجـارت و ديپلماسـي اسـت،          شده اس
رويكـرد كلـي   سـويي،  از . يافته موضوعيت نداشته و غيركـاربردي اسـت   بلوكي تعميم سازي مدل

، بـر  )1992(و فاسـت   وسـرمن ، بعد از مشاركت اندرسون ،بلوكي احتمالي سازي مدلدر  محققان
برنـد و در   ها به لحاظ محاسباتي زمان متكي هستند، اين رويه 1ينههاي يافتن درستنمايي بيش رويه
 .كـاربردي نيسـتند   ،الملـل  بينتجارت و ديپلماسي  ةاي بزرگ همچون شبك هاي چند رابطه شبكه
 BLOCKشده در ماژول  سازي ها نظير مدل بلوكي احتمالي اسنيجدرز پياده اتخاذ اين رويه ةتجرب
به همگرايي منجر نشد و مدل  )2001و  1997نويكي و اسنيجدرز، ( StOCNETافزاري نرم ةبست

پـس از سـه    latentnetافـزاري   نرم ةدر بست) 2007(، رافتري و تانتروم بلوكي احتمالي هندكوك
 :CPU:Intel Core 2 Duo T7100 1.8 GHz |RAM Memory(بنـدي   در پيكـره  روز اجرا

2048 MB ( ـ  نرسيدبه همگرايي  مـدل بلـوكي احتمـالي    از ايـن رو،  . دسـت نيامـد   هو پاسـخي ب
چند  ةبلوكي احتمالي است كه در شبك سازي مدل ةجويان ، تنها روش صرفهشاندرسون و همكاران

مشـاركت  . مفهـوم اسـت  واجـد  كـاربردي، تعبيرپـذير و    الملـل  بـين اي تجارت و ديپلماسي  رابطه
هاي تصـادفي اسـت و در آن بـراي     مبتني بر اولين كلاس نمايي از گراف ش،اندرسون و همكاران

هـاي   شده بـه داده  برازش 1p پارامترهاي مدل بندي بر اساس از خوشه ،بناي مدل بلوكي احتمالي
ه گرفته شدكار به شتوسط اندرسون و همكاران K-meansبندي  شود و خوشه اي استفاده مي رابطه
هـاي   مزيـت از  كـه كنـد   فراهم مياي را  هاي چند رابطه اين روش امكان استفاده در محيط. است

نيـاز   1p تعريـف مـدل  به براي درك بهتر از اين رو . رود شمار مي به شروش اندرسون و همكاران
  . داريم

  هولند و لينهارد p1مدل 
هاي تصـادفي   هاي نمايي گراف اولين كلاس از مدل ،اجتماعي ةدر ادبيات موضوعي تحليل شبك 

رخـداد هـر   ، 1p در مدل احتمالي. معرفي شد )1981( و لينهاردبار توسط هولند  نخستين،  1p مدل
صورت رابطة  به ،مفروضدوگانة احتمال رخداد هر  .شود ها تلقي مي دوگانه سايرمستقل از  ،دوگانه

  .است 7

log )7رابطة  ܲ൛ܦ௜௝ = ൫ ௜ܺ௝, ௝ܺ௜൯ൟ = ௜௝ߣ + ௜ܺ௝൫ߠ + ௜ߙ + +௝൯ߚ ௝ܺ௜൫ߠ + ௝ߙ + ௜൯ߚ + ௜ܺ௝ ௝ܺ௜ߩ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Maximum likelihood Estimation 
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پـارامتر   ߠ ؛3پارامتر تقابـل  ߩ ؛2ها پارامترهاي محبوبيت୧ሽߚሼ ؛1پذيري پارمترهاي معاشرت ها ሼα୧ሽ همراه تمام بندهاي ممكن بين آنهـا؛ ه ب jو iدوگانه متشكل از دو كنشگر  ௜௝ܦدر اين رابطه، 
اي دوگانـه حال با اسـتفاده از اصـل اسـتقلال    . ها الزامات رياضياتي هستند௜௝ൟߣ൛و  4انتخاب كلي

  :براي تابع احتمال كل شبكه داريم

(ݔ)ଵ݌ )8رابطة  = ܲሼܺ = ሽݔ =ෑ ܲ൫ܦ௜௝൯௜ழ௝  

، هويسـمن،  بـوئر  StOCNETافـزاري  نـرم  ةمنظور برازش مدل از بسـت  در پژوهش حاضر به
  . استفاده شده است) 2006(اسنيجدرز، ويچرز و زگلينك 

  ارزيابي برازندگي مدل بلوكي 
واجد قابليت بـرآورد   ،ساختار اجتماعي است ةاي دربار نظريه ةدربردارنداز آنجا كه هر مدل بلوكي 

بـه مقـدار واقعـي بنـدهاي      ياي كه بـرآورد نزديك ـ  مدل بلوكي از اين رو،. اي است بندهاي رابطه
تـر بـودن اسـت     اين تعبير بهتر بودن، معادل برازنده. مدل بلوكي بهتري است ،اي توليد كند رابطه

اين آمـاره در مشـاركت   . شود سنجيده مي،  G2،ظير نسبت درستنمايي لگاريتميهايي ن كه با آماره
و در  ه اسـت ميزان فقدان برازش استفاده شد ةكنند شاخص منعكس عنوان بهاندرسون و همكاران 

   .شود ميشاخص ارزيابي نيكويي برازش استفاده  عنوان بهپژوهش حاضر هم 

  مدل بلوكي احتمالي برازنده
اعمـال  بـه  ) 1975، هارتيگـان ( K-meansجواب يكتـا توسـط الگـوريتم    نيافتن به  دستدليل  هب

منظـور   بـه . نيـاز داريـم  انتخاب بردار افراز بهينه براي اي بر مشاركت اندرسون و همكاران  توسعه
 عنـوان  بهرا  K-meansدر بين اجراهاي متعدد  G2 ةانجام اين توسعه بردار واجد كمينه مقدار آمار

كنيم و مدل بلوكي مبتني بر ايـن بـردار    اختيار مي ها موقعيتترين بردار افراز كنشگرها به  برازنده
 1احتمـالي برازنـده در شـكل     سـازي  مـدل كد  شبه. ناميم افراز را مدل بلوكي احتمالي برازنده مي

  .ه استسازي شد پياده Rفراهم آمده و تحت 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Expansiveness 
2. Popularity 
3. Reciprocity 
4. Overall choice effect 
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  سنجش پيوند بين تجارت و ديپلماسي
تلخـيص شـده    2هاي كتز و پاول و هابرت و بيكـر در جـدول    ات مربوط به شاخصنتايج محاسب

تبعيـت تجـارت از ديپلماسـي     ،و شـاخص كتـز و پـاول پيداسـت     2طور كه از جدول  همان. است
رخدادي تجارت و ديپلماسي به گواهي شاخص هـابرت و بيكـر هـم نـاچيز      تر است و هم محتمل

  .نبوده و محتمل است

 هاي تطابق ديپلماسي و تجارت شاخص. 2 جدول

Γ்௥௔ௗ௘⟵஽௜௣௟௢௠௔௖௬ )1953(شاخص انطباق كتز و پاول = 0/803 

Γ்௥௔ௗ௘⟵஽௜௣௟௢௠௔௖௬ )1953(شاخص انطباق كتز و پاول = 0/391 

Γ )1978(شاخص انطباق هابرت و بيكر = ்ܴ௥௔ௗ௘⟵஽௜௣௟௢௠௔௖௬ଶ = 0/56 

  
اسـتفاده   100,000با تعداد جايگشـت   QAPهاي رگرسيون  حال براي ارزيابي آماري از رويه

تجـارت روي   ةرابط ـ  برآورد پارامترهـاي رگرسـيون مـاتريس    3با توجه به نتايج جدول . كنيم مي
پيونـد بـين    ، از ايـن رو تواند ناچيز يا تصادفي تلقي شـود  نمي ،ديپلماسي) ترانهاده(رابطه   ماتريس

تبادل اسـت نـاچيز يـا تصـادفي     / ترانهاده ديپلماسي كه مبين اثر چندگانگي/ رت و ديپلماسيتجا
  .نيست

  QAPمعناداري رگرسيون تجارت روي ديپلماسي با استفاده از آزمون جايگشتي  آزمون جينتا. 3جدول
Coefficients Estimate Pr(<=b) Pr(>=b) Pr(>=|b|) Significance 

(intercept) 0.2635898 1 0 0 *** 

Diplomacy 0.6248445 1 0 0 *** 

Residual standard error: 0.4103 on 29754 degrees of freedom 

F-statistic= 1.364e+04 on 1 and 29754 degrees of freedom, p-value=  0 

Multiple R-squared: 0.3143 Adjusted R-squared: 0.3142 

Coefficients Estimate Pr(<=b) Pr(>=b) Pr(>=|b|) Significance 

(intercept) 0.2628060 1 0 0 *** 

DiplomacyTr 0.6277357 1 0 0 *** 

Residual standard error: 0.4095 on 29754 degrees of freedom 

F-statistic= 1.382e+04 on 1 and 29754 degrees of freedom, p-value= 0 

Multiple R-squared: 0.3172 Adjusted R-squared: 0.3171 
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هاي صفر و يك مقداري نزديك بـه ضـريب    از آنجا كه پارامتر مدل جايگشتي باتس در داده
حصول همگرايـي از ضـريب رگرسـيون بـين مـاتريس تجـارت و        ، برايكند رگرسيون توليد مي

نتايج برازش مدل جايگشـتي  . ه استپارامتر استفاده شد ةبرآورد اولي عنوان بهديپلماسي ) ترانهاده(
و نتـايج آزمـون    تلخيص شده است 4، در جدول netperm0.2افزاري  نرم ةباتس از خروجي بست

QAP گذارد چندگانگي و تبادل صحه ميآثار كند و بر معناداري  ييد ميأرا ت.  
  

 نتايج آزمون معناداري مدل جايگشتي باتس. 4 جدول

Multiplexity Effect ࣂ෡ࣂ ۳ۺ۾ۻ෡۳ۺۻ۱ିۻ۱ۻ Standard Error P(>|Z|) 

Trade ×Diplomacy 0.3719841 0.5201 0.031006 0.000** 

Goodness of Fit Log-Likelihood DF AIC  

 -455.9978 1 913.9956  

Exchange Effect ࣂ෡ࣂ ۳ۺ۾ۻ෡۳ۺۻ۱ିۻ۱ۻ Standard Error P(>|Z|) 

Trade ×DiplomacyTr 0.382485 0.5112 0.03130892 0.000** 

Goodness of Fit Log-Likelihood DF AIC  

 -403.9092 1 809.8183  

  
  

  الملل بينساختار پيوند مبنا در تجارت و ديپلماسي 
در چارچوب الگـوريتم مـدل بلـوكي برازنـده،      K-meansبار اجراي الگوريتم  100,000 ةدر نتيج

دست آمد كه همگي كانديـد بنـاي مـدل بلـوكي احتمـالي اندرسـون و        هبردار افراز متمايز ب 580
واجـد   G2=  28482ة با آمار 5از ميان آنها بردار افراز تنظيم شده در جدول  ؛ اماهمكاران، هستند

پيشنهادي ما در قالب مدل بلـوكي احتمـالي    ةتوسعاز اين رو . كمترين ميزان فقدان برازش است
كليدي  ةنكت. ه استزدايي از مشاركت اندرسون و همكاران ايفا كرد ثري در ابهامؤنقش م ،برازنده

 ةحائز اهميت اين است كه علاوه بر دلايل ذكرشده در بخش مـدل مفهـومي، در پشـتيباني ايـد    
 وسـيلة  بـه  G2 ةبـر آمـار   سازي زمان ما در بهينه ةتجربگيري مشاركت اندرسون و همكاران، كار به
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ي همسـايگي متغيـر و   وجـو  جسـت هاي متاهيوريستيك مختلف نظير الگوريتم ژنتيـك،   الگوريتم
 5هـاي روابـط تجـاري و ديپلماسـي حـداكثر       دهد در داده ي فاخته، نشان ميوجو جستالگوريتم 

در برازنـدگي بهبـود حاصـل     ،چنـدگانگي و تبـادل   ةنسبت به مدل بلوكي احتمالي برازنـد درصد 
جويانه توسط  شدت صرفه شود و اين به معني حصول پاسخ نزديك به پاسخ بهينه در زماني به مي

   .مدل بلوكي احتمالي برازنده است

 ها تيموقع به كشورها افراز بردار. 5جدول

 اعضا  رديف

  يكژاپن،  فرانسه،  هند، بلژ يه،روس ين،آلمان،  چ يتاليا،ا يكا،متحده آمريالاتانگلستان،  ا 1

2 

  يه،پاكستان،  پرتغال،  ترك  يل،برز  ي،جنوبيقايآفر يران،ا ي،اندونز يل،اسرائ يا،اسپان يش،اتر ين،آرژانت
  يـك، مجارستان،  مراكش،  مصـر،  مكز   ي،لهستان،  مالز  ي،جنوب عربستان،  كانادا،  كره  يس،سوئد،  سوئ

 يونانهلند،  

3 
فنلانـد،   يلي،ش ـي،تـونس، چـك، دانمـارك، رومـان    يلند،بلغارستان، پرو، تايرلند،اير،الجزاين،اكراي،اسلواك

 ونزوئلا يجريه،ن يبي،لبنان، ل يت،كوبا، كو ي،كرواس يليپين،ف

 يتنامو يا،كن يا،قزاقستان، كلمب يه،سنگاپور، سنگال، سوري،عربمتحدهاماراتيا،اردن، استراليوپي،ات 4

5 
ساحل  يمباوه،زيا،زامب يكا،جامائ ينيدادوتوباگو،تركمنستان، تريا،تانزانيكستان،تاجين،ازبكستان، اوگاندا، بحر

 يكعاج، صربستان، عمان، كامبوج، كامرون، گابن، لوكزامبورگ، موزامب

6 

بـلاروس، بـنگلادش،    ي،برونئ ـ ي،آلبـان  يجان،الوادور، آذرباافغانستان، اكوادور، السي،اسلوني،اروگوئه، استون
 يلانكا،زلانـدنو، سـر   ينـيكن، دوم ي دمكراتيـك كنگـو،  پاراگوئه، پاناما، جمهـور  يوي،بول ين،وهرزگو يبوسن

 يـا، لاتو ينـه، گواتمـالا، گ  جسـتان، گر ي،شـمال  كـره  يكا،قطر، كاستار يزستان،سودان، عراق، غنا، قبرس، قرق
 يمنهندوراس،  يكاراگوئه،ن يانمار،مولدوا، م يه،مالت، مقدون يتواني،ل

7 

  يمان،سـل  يـر نـو،  توگـو ،  جزا   ينـه پـاپوآ گ  ينافاسـو،بوك ين،بن يز،بل ي،بروند ي،مركزيقايآفر يسلند،ا
  ي،اسـتوائ  ينـه گ  يانـا، گو  يجـي، ف  يرالئون،س ـ  ي،سومال  ينام،چاد،  رواندا،  سور  يبوتي،كنگو،  ج يجمهور

 يتي،هـائ   يجـر، نپـال،  ن   يس،مـور   موريتـاني، مغولسـتان،     ي،مال  ي،ماداگاسكار،  مالاو  يبريا،لائوس،  ل
 باربادوس

8 
 ينسـنت سـنت و يا،سـنت لوس ـ  يستوفرونويس،سنت كريپه،ساموآ، سائوتومه و پرنسينيكا،باهاما، تونگا، دوم

ℬଶܩ وانواتو يو،مالد يسائو،ب ينهگرانادا، گ يا،ورد، گامب يپكومور، ك يشل،س ين،وگراناد = ௥௔ௗ௘.஽௜௣௟௢௠௔௖௬ଶ்ܩ + ௥௔ௗ௘.஽௜௣௟௢௠௔௖௬೅ೝଶ்ܩ = 14330.95+14151.19=28482.14 
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  يپلماسيد و تجارت رابطه دو يبرا يچگال جدول. 6 جدول

P# 1 2 3 4 5 6 7 8 
1 1/00 1/00 1/00 1/00 0/98 0/99 0/95 0/81

ۈۉ
ۈۈۈ
1ۇ 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 0
1 1 1 1 1 1 0 0
1 1 1 1 0 1 0 0
1 1 1 1 0 0 0 0
1 1 1 1 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 ۋی0

ۋۋۋ
ۊ

 

2 1/00 0/99 0/97 0/97 0/79 0/83 0/62 0/35
3 0/99 0/95 0/85 0/82 0/50 0/60 0/35 0/22
4 0/99 0/90 0/73 0/70 0/36 0/44 0/25 0/18
5 0/97 0/72 0/44 0/45 0/21 0/22 0/15 0/09
6 0/95 0/70 0/50 0/44 0/17 0/24 0/07 0/05
7 0/79 0/39 0/18 0/18 0/08 0/04 0/07 0/04
8 0/51 0/13 0/05 0/06 0/03 0/02 0/02 0/07

 ماتريس تصوير تجارت 

  
P# 1 2  3 4 5 6 7 8  

1 1/00 1/00 1/00 0/98 0/87 0/78 0/48 0/18 

ۈۉ
ۈۈۈ
1ۇ 1 1 1 1 1 1 0

1 1 1 1 1 1 0 0
1 1 1 1 1 0 0 0
1 1 1 1 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 ۋی0

ۋۋۋ
ۊ

 

2 1/00 0/97 0/84 0/83 0/36 0/38 0/12 0/02 
3 1/00 0/92 0/63 0/59 0/27 0/26 0/11 0/05 
4 0/98 0/61 0/29 0/30 0/16 0/15 0/06 0/03 
5 0/87 0/31 0/14 0/18 0/10 0/05 0/03 0/00 
6 0/91 0/51 0/25 0/23 0/11 0/11 0/04 0/02 
7 0/65 0/15 0/09 0/12 0/06 0/03  0/03 0/01 
8 0/30 0/04 0/04 0/05 0/01 0/01 0/01 0/00 

  ماتريس تصوير ديپلماسي 
  

، روش )2شـكل  (چنـدگانگي و تبـادل    يپارامترهاي آلفا و بتـا بندي  با توجه به نمودار خوشه
هاي ساختاري برحسب الگوهـاي چنـدگانگي و    متمايز ساختن موقعيتبراي پيشنهادي ما مبنايي 

تجارت و ديپلماسـي، بـه گـواه نمـودار      ةوجود آورده است كه مدل بلوكي احتمالي برازند هتبادل ب
گانگي و تبادل متناظر با بردار افراز تجارت و ديپلماسي در چند يبندي پارامترهاي آلفا و بتا خوشه
هـاي   هاي چگالي مبين بازنمايي روابـط بـين موقعيـت    ماتريس. ، در ايجاد آن ناموفق بود3شكل 

. ه اسـت تنظيم شد 6هاي تصوير متناظر آنها در جدول  ماتريس با ساختاري اين بردار افراز همراه
زير قطر فرعي در ماتريس چگالي هـر دو  / تراكم در مثلث روينام/ نظر به حضور بندهاي متراكم

پيرامون در ساختار پيشنهادي قابل مشـاهده  ـ    تجارت و ديپلماسي، حاكميت ساختار هسته ةرابط
 ـ) ترانهاده(بين ماتريس چگالي تجارت و درصد  92علاوه ضريب رگرسيون  هب. است ه ديپلماسي ب

  .ساختار پيشنهادي استخوبي مبين حضور چندگانگي و تبادل در 
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بلوكي برازند ل
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ترتيب با حفير به
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مراكز خوشه ةس

تعامل تجارت و

ॠدশୌࢌ भناوری
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تعبير مدل
دبايد ابتدا، 

حاصل شود
صادرات و

ن كشهمزما
واردات و پذ
پذيرش سف

فعالي معادل
نتايج مقايس
متمايز در تع
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 پيشنهادي افراز بردار اساس بر شده عيتجمچندگانگي و تبادل  يپارامترها ريمقاد. 7جدول

P# ࡵࡿࢼ ࡱ࡭ࢻ ࡵ࡭ࢼ ࡱࡿࢻ Interpretation  

1 2/72 3/62 4/05 2/34 ሼܣ ∧ ܫ ≻ ܵ ∧ ܺሽ ∪ ሼܣ ∧ ܧ ≻ ܵ ∧ ∴ሽܫ ܣ ∧ (ܫ⋃ܧ) ≻ ܵ ∧ (ܫ⋃ܧ) ⇒ ܣ ∧ ܶ ≻ ܵ ∧ ݁ܿ݊ܽ݀ݎ݋ܿ݊݋ܿܶ ݊݁݁ݓݐܾ݁ ܣ ܽ݊݀ ܶ ݏ݅ ݎ݁݃݊݋ݎݐݏ 4 -0/22 1/31 1/46 -0/45		ܶ	ܽ݊݀	ܵ	ℎܽ݊ݐ
5 -0/64 -0/08 0/44 -1/17

2 1/68 1/47 2/01 1/13 
ሼܵ ∧ ܧ ≻ ܣ ∧ ሽܫ ∪ ሼܣ ∧ ܧ ≻ ܵ ∧ ∴ሽܫ (ܵ⋃ܣ) ∧ ܧ ≻ (ܵ⋃ܣ) ∧ ܫ ⇒ ܦ ∧ ܧ ≻ ܦ ∧ ݁ܿ݊ܽ݀ݎ݋ܿ݊݋ܿܫ ݊݁݁ݓݐܾ݁ ܧ ܽ݊݀ ܦ ݏ݅ ݎ݁݃݊݋ݎݐݏ 		ܦ	݀݊ܽ	ܫ	ℎܽ݊ݐ

3 1/46 0/36 0/65 1/17 ሼܵ ∧ ܧ ≻ ܣ ∧ ሽܫ ∪ ሼܵ ∧ ܫ ≻ ܣ ∧ ∴ሽܧ ܵ ∧ (ܫ⋃ܧ) ≻ ܣ ∧ (ܫ⋃ܧ) ⇒ ܵ ∧ ܶ ≻ ܣ ∧ ݁ܿ݊ܽ݀ݎ݋ܿ݊݋ܿܶ ݊݁݁ݓݐܾ݁ ܵ ܽ݊݀ ܶ ݏ݅ ݎ݁݃݊݋ݎݐݏ  0/33 0/54- 0/46- 0/21 6		ܶ	݀݊ܽ	ܣ	ℎܽ݊ݐ
7 -1/54 -1/19 -1/89 -0/86 ሼܣ ∧ ܫ ≻ ܵ ∧ ሽܧ ∪ ሼܵ ∧ ܫ ≻ ܣ ∧ ∴ሽܧ (ܵ⋃ܣ) ∧ ܫ ≻ (ܵ⋃ܣ) ∧ ܧ ⇒ ܦ ∧ ܧ ≻ ܦ ∧ ݁ܿ݊ܽ݀ݎ݋ܿ݊݋ܿܫ ݊݁݁ݓݐܾ݁ ܫ ܽ݊݀ ܦ ݏ݅ ݎ݁݃݊݋ݎݐݏ 2/31- 4/26- 2/29- 3/47- 8		ܦ	݀݊ܽ	ܧ	ℎܽ݊ݐ

 
 
در ايـن  . حاكم اسـت  5و  4، 1هاي  اين الگو در موقعيت .تجارت متأثر از ميزباني ديپلماتيك .1

صادرات و پـذيرش سـفير بـر گـرايش     / گرايش همزمان واردات و پذيرش سفير ،ها موقعيت
يعنـي گـرايش همزمـان    . واردات و ارسال سفير غلبـه دارد / همزمان صادرات و ارسال سفير

صـادرات يـا   (تر از گرايش همزمـان ارسـال سـفير     قوي) صادرات يا واردات(پذيرش سفير و 
رخـدادي   ي تجاري با پذيرش سـفير بـيش از هـم   رخدادي بندها همبنابراين، . است) واردات

كـه بـا فعاليـت ديپلماتيـك      پس تجـارت بـيش از آن  . بندهاي تجاري با ارسال سفير است
 .هماهنگ باشد با ميزباني ديپلماتيك هماهنگ است

در ايـن  . كننـد  از اين الگو پيروي مي 6و  3ي ها موقعيت .تجارت متأثر از فعاليت ديپلماتيك .2
صادرات و ارسـال سـفير بـر گـرايش همزمـان      / همزمان واردات و ارسال سفيرالگو گرايش 

يعني گـرايش همزمـان ارسـال    ؛ واردات و پذيرش سفير غلبه دارد /صادرات و پذيرش سفير
) صـادرات يـا واردات  (تر از گرايش همزمـان پـذيرش سـفير     قوي) صادرات يا واردات(سفير 
رخـدادي بنـدهاي    با ارسال سفير بـيش از هـم  رخدادي بندهاي تجاري  هماز اين رو، . است

 ،كه متأثر از ميزباني ديپلماتيك باشـد  پس تجارت بيش از آن. تجاري با پذيرش سفير است
 .از فعاليت ديپلماتيك متأثر است

در اين موقعيت، گرايش همزمان . واجد اين الگو است 2موقعيت  .ديپلماسي متأثر از صادرات .3
ارسـال  / ش سفير بر گرايش همزمان واردات و پـذيرش سـفير  پذير/ صادرات و ارسال سفير

تـر از گـرايش    قوي) ارسال يا پذيرش سفير(يعني گرايش همزمان صادرات  ؛سفير غلبه دارد
رخـدادي بنـدهاي ديپلماتيـك و     پـس هـم  . اسـت ) ارسال يا پذيرش سفير(همزمان واردات 
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بنــدهاي از ايــن رو  .رخــدادي بنــدهاي ديپلماتيــك و واردات اســت صــادرات بــيش از هــم
 . كه هماهنگ با واردات باشند، هماهنگ با صادرات هستند ديپلماتيك بيش از آن

در ايـن الگـو   . كننـد  از اين الگـو پيـروي مـي    8و  7ي ها موقعيت .ديپلماسي متأثر از واردات .4
واردات و ارسال سفير بر گرايش همزمان صـادرات  / گرايش همزمان واردات و پذيرش سفير

ارسال يـا  (يعني گرايش همزمان واردات  ؛صادرات و پذيرش سفير غلبه دارد /سفير و ارسال
پـس  . اسـت ) ارسـال يـا پـذيرش سـفير    (تر از گرايش همزمان صادرات  قوي) پذيرش سفير

رخدادي بندهاي ديپلماتيك و صـادرات   رخدادي بندهاي ديپلماتيك و واردات بيش از هم هم
كـه متـأثر از صـادرات باشـند، هماهنـگ بـا        بندهاي ديپلماتيك بيش از آن بنابراين،. است

 .واردات هستند

  گيري و پيشنهادها نتيجه
هاي پيوند بين روابط در  شاخص ةدر پژوهش حاضر ضمن مرور تفصيلي ادبيات موضوعي در زمين

گرفتـه   ارك ـ بهها در سنجش پيوند بين تجارت و ديپلماسي  اي، اين شاخص هاي چند رابطه محيط
و  QAPشد و به استناد مقادير مثبت و ناصفر شاخص كتز و پاول، شاخص هابرت و بيكر، آزمون 

تجـاري و ديپلماتيـك معنـادار     ةمدل جايگشت گراف تصادفي باتس، چندگانگي و تبادل در شبك
ايـن   تعبير. چندگانگي و تبادل بنا شد ة، مدل بلوكي احتمالي برازنداز اين روتشخيص داده شدند؛ 

: كنـد  اي را مطرح مي مدل بلوكي هماهنگ با چندگانگي و تبادل، آشكارا چهار الگوي رفتار رابطه
تجارت متأثر از ميزباني ديپلماتيـك، تجـارت متـأثر از فعاليـت ديپلماتيـك، ديپلماسـي متـأثر از        

مـايز  اگرچـه سـاختار پيونـد مبنـاي پيشـنهادي در ايجـاد ت      . صادرات و ديپلماسي متأثر از واردات
 بـه اجـراي   ،كنـد  ي ساختاري برحسب الگوهاي چندگانگي و تبادل، موفـق عمـل مـي   ها موقعيت
 نياز الملل بيناعمال آن در دل ساختار تجارت و ديپلماسي  ةهاي تكميلي در راستاي نحو پژوهش

امكـان بررسـي اثـر متقابـل الگوهـاي چهارگانـه در        ،اي هاي داده از طرفي بنا به محدوديت .دارد
يرهاي كلان اقتصادي اجتماعي نظير درآمد سـرانه، رشـد ناخـالص ملـي و سـطح آمـوزش و       متغ

ثر ؤهاي آتي در واكاوي بيشتر الگوهاي چهارگانـه م ـ  تواند در پژوهش بهداشت فراهم نشد كه مي
  . باشد
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