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  دهیچک

  وشمال غرب در یستگاه هواشناسی ا32ن سرعت باد ماهانه در یانگین حداقل دما و میانگیرمیبا استفاده از مقاد
پـس از  . شـد ل محاسـبه  ی ـاز نوامبر تا آور1 از سوز باد   ی ناش دمای مقدار   ه، سال 15 یغرب کشور با دوره آمار    

کمک  به و2ی خوشه الیتحلسپس با استفاده از  .دیم گردی هر ماه ترسی براینقشه پراکندگ، جیاستخراج نتا
  . سوزباد مشخص شدنی، نواحی فاصله ایگروه بندک یتکن

  .رانی اشمال غربغرب و ، ل خوشه اییتحل، یه بندیناح، سوزباد  :ها کلیدواژه
  

  مقدمه
مهم  3های جفراسن از یکین نکته است که عنصر دما به عنوان ی ابیانگری یآب و هوا عناصر یات علمی ادبیبررس
 یدر جهان مبتن آب و هوایی یه بندی و ناحی طبقه بندیروش هاشتر یرباز بی بوده که از د مطرحییهوا آب و

 آب و هوایی در مطالعات ی کاربردیروش هاشتر به یر توجه هرچه بی اخیسال هاشرفت علوم در یبا پ .آن استبر
، )51981 و یوللریو(4 مؤثرین دمایی تع در موردیف مختلیروش هاتوان به  ینه مین زمیا در. معطوف شده است

ست یه نمودار زیته، )61967ئینزمک کو(مرطوب ان هوا در مواقع گرم وید برعامل جریتاک  مؤثر باین دماییتع
به نقل از 8یماهان توسط ساختمان ییهوا آب وش ی آسایارهاین معیی، تع)1969(7یوانی توسط گآب و هوایی

داشت البته نباید این نکته را از نظر دور .  اشاره کردغیرهو) 1980 9اوانز(شین منطقه آساییتع، )1367(رازجویان
 است یعی، منتها طب دهندیل میک منطقه را تشکی یآب وهوا هم یبر رو هر چند آب و هوایی یهافراسنج که 
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 ،یزیعز(ردید استفاده قرارگ مورآن هان ی و چه بسا مهمتردیگر ی از بعضشاخص ها ی، بعضآن یکه در شکل بند
  . ندی نمایم ی را معرفی مختلف و متنوعیروش هان علوم مختلف ین اساس است که هر روز محققیو بر ا) 1380

 شـناخت   یبـرا ی  رسـان  یآگـاه  روش هـا  این گونـه    مورد اشاره وخیلی از     ی  روش ها  یهرچندکه هدف اصل  
برمطالعــات منطبــق  آن هــا تعــداد کمــی از ولاجــد و هــا نموداری بــوده ولــآب و هــواییش یآســای دارا ینــواح
ک محـدوده  ی ـ یبـرا فقـط   کـه  ی بـه گونـه ا    ، دارند یمختلف یمحدودیت ها ز  ی ن بعضاً،  بوده یجرب و ت  یشگاهیآزما

  . باشندیم مشخص قابل استناد و استفاده
ورها  از کـش ی بعـض ی هواشناس ـیسازمان ها مطرح و توسط یلیرخی اخیسال ها که در    ییهافراسنج   از   یکی

 1939ن بار در سال ین شاخص نخستیا. باشد ی، شاخص سوزباد مشود ی هوا به اطلاع مردم رسانده مینیش بیپ در
در قطـب جنـوب آزمـایش        1941سال   دراز کاشفان قطب جنوب ابداع و      1پاسلچارلزپل و ی س  پائول توسطمیلادی  

        یبـرا را ن شـاخص مـدت زمـان لازم    ی ـا ارائـه  ی بـرا آن هـا . )(Meteorological service of Canada 2002شـد 
. کردند ی بررس، آزاد و در معرض باد قرار گرفته بودی کوچک که در هوایکیلندر پلاستیک سیخ زدن آب در   ی

ل یتعـد ر ثابـت    ی مقاد یر بعض یی تغ با،  به دلیل وجود پاره ای اشکالات      2 توسط کورت  1948 مذکوردر سال    شاخص
 مـذکور   شاخصت  یاهم. ر مترمربع بود  بزباد بر اساس نسبت سرد شدن به وات         سو مقداردر فرمول کورت    . دیگرد

 ایـن   1973 از سـال     .شـد  اسـتفاده    از آن ن نبـرد    یادی ـ م یز در طراح ـ  ی ـ دوم ن  ی بود که در خلال جنگ جهان      یبه قدر 
 جهـت اعـلام هـشدار خطـر         یم ـیش اقل یان سـطح آسـا    ی ـ ب یکـا بـرا   ی آمر ی توسـط هواشناس ـ   یشاخص بطور رسـم   

  .رد استفاده قرار گرفت مویسرمازدگ
از  آب یحـاو  یکیلندر پلاسـت ین بـدن انـسان و س ـ  یب ـشدن اختلافات قابل ملاحظـه  بعدها با توجه به مشخص   

 10ارتفـاع    درسـرعت بـاد     استفاده از    ، پوست ین حال انتقال حرارت   ی و در ع   یجمله در نظر نگرفتن مقاومت حرارت     
    .دی ـ در فرمـول احـساس گرد      یر اساس ـ یی ـ لزوم تغ  ،انسانک  یمتوسط  قد   ی متر 5/1ارتفاع یبه جا ن  ی سطح زم  یمتر

  . اخیر انجام شده استیسال هابر این اساس بیشترین تغییرات در 
 یت نسب ب، رطو ی، تشعشع حرارت   اثرات دما، باد   یرا برا انسان   کاملا پوشیده    ییک مدل بدن  ) 1994(3استیدمان

 نیز  یالبته مزیتهای .  زیاد مورد توجه قرار نگرفت     یماراین شاخص به لحاظ تاکید صرف بر محاسبات آ        . ابداع نمود 
.  در شـاخص انجـام داد  یبر پایه میزان سرد شـدن صـورت انـسان تغییرات ـ     ) 1995 و 2000(4یاشزوسک .در برداشت 

 بر انتقـال حـرارت بـود و         ی مبتن ی، تشعشع خورشید   هوا و باد   ی دما ی محیط یها  شاخص او علاوه از فراسنج     یمبنا
پاسـل در محاسـبه   بـا توجـه بـه عـدم توجـه سـیپل و      ) 1999(5بلوئستین و زیـشر  . بنا شده بود ی نظر یان مب یبیشتر رو 

 را در   ی تغییرات ـ ، داد ی را بطـور اغـراق آمیـز نـشان م ـ          ی ظرف مورد آزمایش که اثر انتقال حرارت ـ       یمقاومت حرارت 
 بـزرگ سـال ابـداع        یـک مـدل سـر انـسان        ی بـرا  ی بر یک روش ریاض ـ    ی را مبتن  یشاخص ایجاد نمودند و شاخص    

                                                 
1- Spiel P. & Passel C.  
2-Court 
3-Steadman 
4-Osczevski 
5-Bluestein & Zecher 



  
  95                                                                                                                     ناحیه بندی سوزباد در شمال غرب و غرب ایران 

 
این شـاخص را بیـشتر از حیـث         ) 2000(2یزکتندریجو  ) 1999(1 بنام هوپ  یدو دانشمند آلمان   نیز در اروپا  .نمودند

  . کردندیبررس، یاداردر محیط  داخل منزل یا ی معادل فیزیولوژیک بر اساس آسایش انسان در دمایدما
 که از یک    ، مقدار پوشش لباس و غیره     زه، شکل، وزن  مانند اندا ی  تواند عوامل زیاد  ی  مذکور م ی   مدل ها  در

را در نظـر بگیرنـد کـه    ی  شـرایط  و لذا دانشمندان تصمیم گرفتند  باشدشخص به شخص دیگر متفاوت است دخیل        
را بـه عنـوان مهمتـرین       ی   عامل صورت انـسان    آن ها بر این اساس    .  داشته باشد  را تأثیرحداقل  در آن   ی  تغییرات فرد 

  .در نظر گرفتند ن نشانگر سرما است راحساس تریعامل که 
،  بیـان نکتـه نظـرات کارشناسـان    وی بین الملل ـی یک کارگاه آموزش ی   با برگزار  میلادی 2001 در سال    تاًینها

  .دنردک ابداع و ارائه یکینی وکلیشگاهیآزما، یقات علمیک سلسله تحقی  بریمبتنرا  یفرمول و بلوئستینی کااشزو
 اگـر کـاری   واسـت   صورت نگرفتـه   به معنای اخصرانیادر یا نه مطالعهین زمین در انکه تا کنو یبا توجه به ا   

 امکـان دسترسـی     ای می باشـد کـه بعـضاً        نامه دانشجویی یا کارهای پراکنده     انجام شده بطور عمده به صورت پایان      
اشـت  ده را از نظـر دور  البته نباید این نکت ـ. انجام این مطالعه احساس گردید مقدور نیست لذا لزوم      آن ها همگان به   

 ولی بـه نحـو غیـر مـستقیم     ، سنج مذکور نبوده فرادکه بعضی از پژوهشهای انجام یافته هر چند بطور خاص در مور          
، )1377(مجـرد ،  )1375( کـه از آن جملـه مـی تـوان بـه کارهـای علیجـانی                دارندسعی در بیان مسائل مربوط به آن        

کشور و  در سرد   ی بادها وزشبا توجه به    ن جهت حائز اهمیت است که       این موضوع از آ    . اشاره نمود  )1378(براتی
ن شـاخص بـه منظـور       ی ـق و درسـت ا    ی ـ، لزوم شناخت دق   قوع سوزباد  و هجینتدر  دما در فصول سرد و    د  یشدز افت   ین

  . رودی مهم به شمار میزان و مردم امریکمک به برنامه ر
  
  روش هامواد و 

. فاده شـده اسـت  اسـت میلادی  2001در سال  نی و بلوئستیکاشزو اُ توسطشده ارائه ن مطالعه از فرمولی انجام ایابر
  : د عبارتست ازی ابداع گردیوتری کامپی و مدل بندی، فناور علومیها شرفتین فرمول که بااستفاده از پیا

0.16
10mV0.3965T

0.16
11.37V0.6215T13.12W ×+−+=  

 ودرجـه سلـسیوس   بر حـسب   حداقل هوا مای دT،وسیسلسزان سوزباد بر حسب درجه ی م Wدر فرمول فوق
V2002 کانادا یسازمان هواشناس(استلومتر در ساعت ی سرعت باد به ک.(   

 تـابش   نقـش  زی ـن و   )نیی پـا  یژه در دماهـا   ی ـ بـه و   (خنـک شـدن     در ی رطوبـت نـسب    اندک تأثیرن فرمول   یدر ا 
 آسـتانه   م در ی ـک باد ملا  ی ین حال فرمول مذکور برا    یدر ع  .ست در احساس سرما در نظر گرفته نشده ا        یدیخورش

ن فرمـول فـوق بـا    یهمچن ـ . باشـد ی شده است که همان سـرعت قـدم زدن انـسان م ـ     یطراحلومتر در ساعت    ی ک 8/4
د بـه هنگـام شـب ابـداع و ارائـه            یخورشنبود تابش    یعنیط  ین شرا ی بدتر اساس بر   وشده   تست   یکینیکلات  شیآزما

  .شده است

                                                 
6-Hoeppe 
7-Jendritzky 
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       ان ی ـ ب خاصـی  باشـد کـه بـه صـورت احـساس          یحـداقل م ـ   یدمـا ب با   یش باد در ترک   یسوزباد اثرسرما  اصولاً
دانـشمندان   ارائـه آن     یهمان گونه که اشاره شد برا     بدین سبب    احساس قابل سنجش با دستگاه نبوده        نیا .شود یم

گـرم  خـود را   ی مرزی هی لابنامه نازک یک لایجاد ی بدن ما با ان راستا اصولاًیدر ا.  را بسط داده اند   یاضیفرمول ر 
 شود که مـا     یم و باعث رفته  ن  یه از ب  یلان  یا باد بوزد    یوقت. کند یرون عمل م  ی ب ی نسبت به دما   یقیند عا نموده و مان  

ن رفـتن آن،    یجاد کند که بـا توجـه بـه از ب ـ          یه را ا  ی آن لا   خواهد مجدداً  یم چراکه بدن م   یهوا را سردتر احساس کن    
با توجـه بـه     . دما سردتر احساس خواهد شد    ،   با وجود تعرق و رطوبت سطح پوست       مسلماً.  افتد ین م یی بدن پا  یدما
      شه در معـرض سـرما   ی ـ صـورت او هم   ی پوشـاند ول ـ   ی، بدن خود را با لباس م      ی مرز ی هی حفظ لا  یکه انسان برا   نیا
همانگونـه کـه   البتـه  . م شده اسـت ی سرما بر صورت انسان تنظ   یکینیط کل ی شرا یز بر مبنا  ی فرمول مذکور ن   ، باشد یم

زان سـازش بـا سـرما و    ی ـ، م، سنآن هاق بودن یزان عایها و م ت لباسیفیرکیز نظی نیگریعوامل دد  نیز گفته شقبلاً
ان ی ـب) وسیلـس یس(اس درجه حـرارت   یسوزباد با مق   ظاهراًگر هرچند   یاز طرف د  .  در احساس سرما مؤثر هستند     غیره

  . کندیان می را بیآن فقط احساس انساندر واقع  ی شود ولیم
 یستگاه هواشناس ـ ی ـ ا 32 حـداقل ماهانـه در       ین دمـا  یانگی ـ مربوط بـه سـرعت بـاد و م         ی ها ن مطالعه داده  یدر ا 

     ابتـدا   .ل اخـذ شـد  ی ـ از مـاه نـوامبر تـا آور   1987ـ ـ2000 ی دوره آمـار ی وغرب کشور ط   شمال غرب ک در   ینوپتیس
بر حـسب  ماه از سال  هر ی وارد شد و آنگاه با فرمول مذکور مقدار سوزباد براExcel یط نرم افزار یداده ها در مح   

 یمـاه هـا    یستگاه بـرا  ی ـن شـاخص در هـر ا      یپس از استخراج ا    . شد یریگ نیانگیمحاسبه و سپس م   درجه سلسیوس   
نمـودن   گاه به لحـاظ مـشخص   آن. م شدیترس  Surfer8.0 یط نرم افزاری آن تحت محی، نقشه پراکندگمورد نظر

        ق روش یــر شــاخص ســوزباد از طری مقــاد1یختــدرنمــودار ، Spss 11.5 یط نــرم افــزاریدر محــ،  همــسانینــواح
نمـودار  ه بـر  یدر مرحله سوم با تک .استخراج شد) ای است   ی تحلیل خوشه  روش ها که یکی از    (یا  رتبه یگروه بند 

ن یانگی ـ همچون م  ی الامکان از عوامل   ی حت یه بند ی ناح یند برا ین فرآ یدر ا .  صورت گرفت  یه بند ی، امر ناح  یدرخت
  . دی استفاده گردیز توپوگرافی و نیتگاهسین ایفاصله ب

  
  تحقیق یها افتهی

باشـد لـذا     یم )فصل بهار (لیتا آور ) زییفصل پا (از نوامبر  پژوهش ماهانه بوده و   این  اس زمانی   یمق آن که با توجه به    
امبر در واقع    نو  ماه : شود یپرداخته م در منطقه مورد مطالعه      سوزباد ی دما  ماهانه راتییتغ تر قی دق ی به بررس  ادامهدر  

 ، های هـوای سـرد از منطقـه قفقـاز اسـت           ی شمالی منطقه که محل نفوذ توده        بخش ها شروع فصل سرد به ویژه در       
     بـا  اصـولاً . تـر از زمـستان تقـویمی شـروع مـی شـود      به عبارت دیگر فصل سرد در این منطقه دو مـاه زود . می باشد 

        ی و سـرعت بـاد نیـز افـزایش          هـای غربـی بـه کـشور، فراوان ـ        عقب نشینی پر فشار جنب حاره از مهرمـاه و ورود باد           
  .، مراکز فرابار تشکیل شده مناطق کوهستانی به جهت کاهش دما درآن کهضمن . می یابد

                                                 
1-Dandrogram 
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 های مورد مطالعه نقشه موقعیت ایستگاه 1شکل

  
ل، ی ـهـا همچـون اهـر، اردب       ستگاهی ـ ا ی لـذا در بعـض     .)1377علیجـانی   (کوهستانی را بوجود مـی آورنـد       بادهای
ش حاصل از بـاد     ی سرما ی باشد ول  ی، هر چند که متوسط حداقل دما بالاتر از صفر م          کنگاور،  جار، قروه ی، ب خرمدره
. دی ـ درجـه نـزول نما     -2و   -2/1 سوزباد   ی دما ب به ی ترت  به 7/1جاری و ب  6/1 حداقل در اهر     ی دما شود مثلاً  یباعث م 

ل و ی ـدر اردب-2/0که حداقل دما از  چنان . شودی متشدید احساس سرمایش است که عامل باد باعث ی حالن دریا
.  رسـد ی درجـه م ـ -4/4 و -8/4 و -6/3سوزباد  یب به دماها  ی ترت  درجه در همدان به    -4/1نه اوباتو و    یدر زر  -3/1

 شتری ـب ن امـر ی ـ قرار دارند از ایفاع بالاتر که در ارتییایستگاه هاه ی دهد که کلی نشان مایستگاه هاط یشرا یبررس
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 - جنـوب خـط روانـسر   یعن ـی(جنوب منطقه ش باد دری است که اثرات حاصل ازسرماین در حالیا.  شوندیمتأثر م
 سوزباد بالا را یدما  باییایستگاه ها تمرکز نوامبر سوزباد ی نقشه دمایبررس. دباش یک درجه م یحدود   )کرمانشاه

 سـوزباد در غـرب منطقـه نیـز ناشـی از اثـر تعـدیل                 ین بودن دما  ییرسد پا  یبه نظر م  .  دهد یدر شرق منطقه نشان م    
          بـه میـزان زیـادی مـانع از اُفـت دمـا              ، کـه اصـولاً    ارا ناشی از تعدیل دریای خـزر اسـت        دریاچه ارومیه و نیز در آست     

  .می شود
  

  دسامبر
، ی دهلران، ایلام  ایستگاه ها  و به استثناء     ه قبل نزول می کند     نسبت به ما   ایستگاه ها در این ماه میانگین دمای حداقل       

 باد سبب   افزایش سرعت  افت دما و  .  به زیر صفر، نزول می نماید      ایستگاه ها آستارا و پارس آباد بقیه      ،  سرپل ذهاب 
را تشکیل )  ـ درجه 9/8(، همدان) ـ درجه 5/10(زرینه اوباتو، ) ـ درجه 7/9(شده که دمای سوزباد سه کانون اردبیل

به عبارت دیگر وضعیت ماه دسامبر شبیه نوامبر ولی همـراه           .  به طرف زمستان تشدید می شود      این افت مسلماً  . دهد
  .با شدت بالا می شود

  
  ژانویه

ولی این . در این ماه دمای هوا در کل منطقه کاهش می یابد .وع زمستان تقویمی می باشداین ماه در واقع شر
      ، شدت می یابد و همراه با این کاهش دما  بالاخص در شرق میانی منطقه شدتکاهش در شمال منطقه و

 دمای ایستگاه ها، درسایردر این ماه بجز دهلران، سرپل ذهاب و آستارا.  می شودی ورودی نیز تشدیدجریان ها
ـ و 5/14اردبیل به ، ـ15باتو به  اوج شدت سوزباد در زرینه او. یابد سوزباد هرچه بیشتر به طرف منفی گرایش می

های اشاره شده نسبت به کل منطقه  در این ماه هرچند که کانون. ـ درجه سلسیوس می رسد7/13دان به در هم
 5وزباد کمتر از  س ایستگاه دارای دمای27 ایستگاه 32شبیه دسامبر می باشد ولی نکته حائز اهمیت آن است که از 

ی منطقه در ماه ایستگاه هائین ترین میانگین دمای حداقل در بین این در حالی است که پا. ـ درجه می باشند
های بیشتر در خصوص سه کانون مذکور حاکی از  بررسی. می باشد)  در زرینه اوباتو (یوسـ درجه سلس10مذکور
پای  در منتها قرار گرفتن ایستگاه اردبیل در پای کوه سبلان و همدان.  استآن هاد توپوگرافی تقریبا همسان وجو

.  تانی و در ارتفاع قرار گرفته استکوهس ای کاملا ، در صورتیکه زرینه اوباتو در منطقهالوند خیلی شبیه هم بوده
    کانون ها نی سرد از ایجریان ها  حاکی از حرکتایستگاه های مذکور با سایر کانون ها مقایسه آن کهضمن 

 هی از ناحی غربی و امواج کوتاه بادهاکلنهای سشتری ب از نظر دور داشت که در زمستاندیالبته نبا . باشدیم
 ی منی سنگی برفهاجادی منطقه سبب ای کوهستانتی ماهیعبور کرده و با همراه) غرب کشور(کردستان

  . افزایدی سوزباد می آن بر شدت دمااز آلبدو حاصل شیبا افزا). 1377 یجانیعل(شود
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  فوریه

 ، سرپل ذهاب و آستارا دربقیهی دهلرانایستگاه هار این ماه بجز د. ی منطقه استماه هااین ماه نیز از سردترین 
 - 9/12اردبیل ، -6/15زرینه اوباتو ، -13اد در همدان  دمای سوزب کهچنان.  دمای سوزباد پائین استایستگاه ها

زرینه اوباتو نزول هر چند دمای سوزباد در دو ایستگاه همدان و اردبیل کمی تغییر یافته ولی در . درجه می باشد
وزباد  ایستگاه دارای دمای س27 ی مذکور،ایستگاه هادهد که به جز  بررسی نقشه مربوطه نشان می. ادامه می یابد

   بررسی . می باشد درجه -7/9بر این اساس پائین ترین میانگین دمای حداقل نیز .  درجه می باشند- 5متر از ک
ی فوریه و ژانویه نشان می دهد که هر چند در این ماه میانگین دمای حداقل کمی افزایش می یابد ماه هاداده های 

د تغییر روی زمین سبب می شود که دمای سوزبا وجود پوشش برفی ی سرد و نیز احتمالاًجریان هاولی وجود 
ی شمالی منطقه تضعیف بخش ها به نظر می رسد در این ماه کمی شدت سوزباد در آن کهضمن . چندانی نکند
  . شدت آن باقی مانده است چنانی مرکزی همقسمت هاشده ولی در 

  
   مارس

.  یابد دمای هوا به شکل ملموسی افزایش میدر این ماه. شروع بهار است این ماه آخرین ماه تقویمی زمستان و
یی که دارای میانگین حداقل دمای بالای صفرمیباشند نیز گرمتر شده و افزایش دما را ایستگاه ها حتی  کهچنان

 درجه سانتیگراد بوده و پایین ترین -5/5در این ماه میانگین حداقل دما در زرینه اوباتو به میزان . نشان می دهند
این مسئله ناشی از آن است که .  درجه می باشد-6/7 و اردبیل -3/7همدان ، -3/10د در زرینه اوباتو دمای سوزبا

باشد بطور   مشرف میآن ها ارتفاعات به آن کهیی که درارتفاع بالا قرار داشته ویا ایستگاه هادر این ماه کلیه 
شود به ی و کسر در جذب انرژی مبه لحاظ وجود پوشش برفی در سطح زمین که موجب افزایش آلبدو عمده 

  .موجبات وقوع سوزباد می گردد، همراه جریان حرکت هوا
  

   آوریل
  دمای میانگینایستگاه هادر این ماه هیچکدام از . ی مورد مطالعه استایستگاه هایشتر این ماه پایان سرما در ب

 دمای سوزباد در  کهچنان. گرد میباد  حداقل کمتر از صفر نداشته ولی جریان وزش باد سبب سرمایش حاصل از
بررسی . می باشد  درجه-8/0  و اردبیل-2/1سراب ، -3/1خلخال  ، -8/0تکاب ، -9/2 زرینه اوباتو، -5/0همدان 
به طور مسلم .  درشرق میانی منطقه مورد مطالعه استآن های مذکور حاکی از قرار گرفتن همه ایستگاه هاتمرکز 

        سرمایش بادی با گرم شدن هوا و نیز قطع وزش جریانات سرد به میزان زیادی رفع  ی بعد این اثرماه هادر 
            به وقوعدر این ماه ، ی بهاره که به نحوی باعث ایجاد سوزباد می شوندآن ها یخبندالبته بعضاً. می گردد

 و غرب شمال غرب ورودی از  معلول عواملی همچون فرودهای غربی و پرفشارهای مهاجرآن هامی پیوندند که 
  ).1378براتی (هستند کشور
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  یگروه بندناحیه بندی و 

ایـران   ه نتایج آن تطابق بیشتری با واقعیـات جغرافیـایی    ک 1در این مرحله از تکنیک خوشه بندی سلسله مراتبی وارد         
 بعـدی تنظـیم     n، یک نمودار    ی ریاضی و هندسه اقلیـدسی    روش ها ز  در این تکنیک با استفاده ا     . دارد، استفاده شد  

  بعـدی در نظـر گرفتـه مـی شـودکه مـسلماً      nیک نقطه در فضای  شده که در آن هر ایستـگاه هواشنـاسی به عنوان
بـه   یی که به همدیگر نزدیکترند در مقادیر دمای سوزباد و تغییرات ماه بـه مـاه آن مـشابه بـوده و      یستگاه ها انقاط یا   

در ایـن راسـتا بـا       . نتیجه فرآیند فوق با نمودار درختی نشان داده می شود         . صورت یک گروه یا خوشه خواهند بود      
  .است صورت گرفته گروه هاتکیه بر نمودار درختی ناحیه بندی 

   (A)سوزباد کم شدتیه ناح

      و بخشی از شمال غربی ایستگاه های منطقه را شامل شده و مشتمل بر ایستگاه ها بخش اعظم ناحیهاین 
.  درجه در ژانویه می باشد-3/9 تا  در نوامبر-3/0شدت سوزباد در این ناحیه بین  .ی جنوبی استایستگاه ها

 از نظر توپوگرافی.  متر در مراغه متغیر است1477 تا  در پارس آباد متر9/31ی این ناحیه بین ایستگاه هاارتفاع 
روند تغییرات دمای سوزباد از ماه . های مرتفع قرار گرفته اند  یا دشتی این گروه در مناطق کوهستانیایستگاه ها

م شدن هوا درآوریل  با گرنوامبر گرایش به نزول داشته و در ژانویه به اوج خود رسیده و به مرور کم شده تا نهایتاً
ج البته فرآیند مذکور در نواحی پستی همچون پارس آباد از دسامبر شروع و در فوریه به او. تضعیف می گردد

ی این ناحیه نشان ایستگاه هار بررسی مقادیر تغییر شدت دمای سوزباد د. رسیده و در مارس تضعیف می گردد
 درجه را نشان میدهد و به 3دیک به هم میباشد و اختلاف یک تا  خیلی نزایستگاه هادهد که میزان تغییرات در  می

لی بر شدت سرما و دمای سوزباد های سرد شما ر آذربایجان علاوه بر ارتفاع محل، ورود تودهعبارت دیگر د
بت به سایر ی شمالی این ناحیه میزان دمای سوزباد به اندازه دو درجه نسایستگاه هادر عین حال در . افزاید می
در صورتی که مقدار .  درجه می باشد-3/9انویه در ماکو  ژد دمای سوزبابطوری که مثلاً. است  پایینتریستگاه هاا

  آباد یی همچون پارسایستگاه هاالبته شرایط مذکور در .  درجه در ماه ژانویه است-4/5غرب آن در اسلام آباد 
 میانگین  اصولاًآن کهضمن . باشد  درجه می-2/3زباد در فوریه حدود ای است که شدیدترین دمای سو به گونه

حالی است که میانگین  این در.  درجه سانتیگراد نیست-7/0متر از دمای حداقل نیز در این ایستگاه هیچگاه ک
هرچند ممکن است .  درجه سانتیگراد می باشد-5/7اکو دمای حداقل ژانویه در سردترین ایستگاه ناحیه یعنی م

برسد ولی بررسی  نظره ای غامض ب ه مسئله در یک ناحیایستگاه هاتبریز و بعضی دیگر از  اکو و مقرار گرفتن مثلاً
که اثرات سوزباد در ماکو با دهد  ی مورد مطالعه نشان میماه هازباد میانگین حداقل درجه حرارت با دمای سو

 درجه -2/2ورد بررسی ی مهاماه  میانگین درجه حرارت حداقل در کل  کهچنان.  کم جریان باد می باشدتأثیر
این در حالی است که در تبریز میانگین .  درجه می باشد-4گین دمای سوزباد ، درصورتی که میانسلسیوس بوده

، این امر اثرات کاهش دما توسط باد را به میزان  می باشد-3 میانگین دمای سوزباد  و-2/0درجه حرارت حد اقل 
 ی دماراتیی تغآن کهضمن . اند  در یک گروه قرار گرفتهایستگاه هان بر این اساس ای. زیادی نشان می دهد

                                                 
1-Ward hiarchial clustering method 
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 نی سوزباد ای شدت دماسهیبا مقا. ونددی پی مبه وقوع ی مساوبای هم و چه بسا به مقدار تقرهی شبزیسوزباد ماهانه ن

  .دی سوز باد کم شدت نامهی توان آن را ناحی می نواحری با ساهیناح
  

 
 
 
 
 Dendrogram using Ward Method 
 
                          Rescaled Distance Cluster Combine 
 
     C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label      Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  Sanandaj    10    

  Orumiye     20    

  Kangavar     7    

  Piranshah   15    

  Makoo       32    

  Tabriz      24    

  Kermansha    4    

  Mahabad     16    

  Sardasht    11                       

  Khoy        30                       

  Ravansar     6                       

  Maraghe     21                       

  Miyane      22                       

  Eslam aba    3                       

  Parsabad    29                       

  Jolfa       31                                                  

  Ghorve       9                                                  

  Zanjan      19                                                  

  Bijar       14                                                

  Khoramdar   18                                                 

  Ahar        28                                                 

  Saghez      12                                

  Tekab       17                                                  

  Khalkhal    23                                                  

  Hamedan      8                                                  

  Sarab       25                                                 

  Ardebil     27                                                   

  Zarine ob   13                                                   

  Sarpolzoh    5                                                   

  Astara      26                                               

  Ilam         2       

  Dehloran     1    
   

  های منطقه مورد مطالعه ی ایستگاه بندگروهنمودار درختی  8شکل 
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   نقشه ناحیه بندی سوزباد منطقه مورد مطالعه9شکل 

 
   (B)خیلی شدید و شدیدسوزباد ناحیه  

 که زیر ناحیه اول در بخش میانی شمال ناحیه سوم و زیر ناحیه دوم در قسمت استاین ناحیه شامل دو زیر ناحیه 
  : می پردازیمآن هادر زیر به بررسی بخشی نیز در غرب منطقه واقع شده است که شرقی و 

  
   (B1)سوزباد خیلی شدید  زیر ناحیه

اردبیـل و زرینـه اوبـاتو مـی باشـد و ارتفـاع          ،  سـراب ،  همدان،  خلخال،  ی تکاب ایستگاه ها این زیر ناحیه مشتمل بر      
این زیر ناحیه از نظر وضـعیت  . ی باشد در زرینه اوباتو متغیرم متر2142 متر در اردبیل تا 1332 از حداقل    ایستگاه ها 

، ی سـوزباد در اردبیـل     کانون هـا  که   چنان. باد در کل منطقه مورد مطالعه است      های سوز  سوزباد شدیدترین کانون  

A  : سوزباد کم شدت  
B1 :سوزبادخیلی شدید   
B2 :سوزباد شدید 

C:سوزبادفاقد   

Km0 70 140 210 280

 اروميه

 ماآو

خوی   جلفا

 پارس آباد

 آستارا

اردبيل اهر

 دهلران 

ايلام 

 اسلام آباد غرب

سر پل ذهاب 

 تبريز

مراغه  

سراب

 خلخال
 ميانه

 مهاباد پيرانشهر

 سردشت
 سقز

 تكاب

 زرينه اوباتو

 زنجان

خرمدره 
 بيجار

 سنندج
 قروه 

رآنگاو همدان 

 آرمانشاه 

 روانسر

A

A

B1

B1

B2

B2

B2

C 

C  
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 رسـد ی  به نظر م  .  درجه می رسد   -6/15سوزباد تا    دمای   آن ها  است که در     کانون ها زرینه اوباتو مهمترین    ،  همدان

  : نقش داشته است B1شرایط زیر در پیدایش زیر ناحیه
 واقع شدن در مسیر جریانات هوایی ورودی به کشور همراه با از دست دادن بخش اعظم از رطوبـت در طـی               )الف

  .مسیر و رسیدن توده هواهای نیمه خشک سرد به آنه
بتا فشرده و متراکم از یـک طـرف و از   مناطق کوهستانی نس ارتفاع بالا و همچنین قرارگرفتن در واقع شدن در )ب

  .طرف دیگر کانالیزه شدن هوا در مناطق کوهستانی و تندتر شدن جریان باد موجب تشدید دمای سوزباد می شود
 همـراه  آن هـا که با گسترش بادهای غربی که با تشدید سرعت          چنان،  های هوایی  اقع شدن در مسیر آشفتگی     و )ج

 ،آنتی سیکلنهای مهـاجر مـشهور هـستند    آمده و به آن ها از جاهای دیگر توسط است و نیز ورود پر فشارهایی که
  .موجبات شدت سرما و سوزباد را فراهم می نمایند

همچنـین   خروج آسانتر انرژی از یک طـرف و     با توجه به استقرار در ارتفاع بالاتر و اتمسفر نازک و رقیق آن و              )د
  . موجبات افت شدید دما می گردد بالا می باشد،که همراه با آلبدویوقوع بارش به صورت برف 

  .اردبیل مانند ، قرار گرفتن در پای ارتفاعات بلند و نتیجتا تبادل جریانات سرد بین کوه و محل)و
 و مناطق واقع در آن شرایط سختی حکمفرماست کـه از نظـر زیـست اقلیمـی        ایستگاه ها در این زیر ناحیه کلیه      

بطورمـسلم  . ا مشکل نموده ودرنتیجه امر سلامت مردم ساکن درآن را تهدید می کندزندگی را در زمستان مواجه ب   
بـا توجـه بـه      . موضوع به نحو پیچیده تر و تهدید آمیزی خود را نمایان می سازد            ،  با افت دما و نیز جریان شدید هوا       

  .مشخصات این زیر ناحیه آنرا می توان ناحیه سوزباد خیلی شدید نامید
  

  (B2(اد شدیدسوزبزیر ناحیه 
 1390 ازآن هـا  ، اهر و سقز می باشد که ارتفـاع          ی قروه، زنجان، بیجار، خرمدره    ایستگاه ها  ناحیه مشتمل بر     این زیر 
در واقـع ایـن زیرناحیـه در حاشـیه زیـر ناحیـه قبلـی و در ادامـه نـوار           . متر در قروه متغیـر اسـت      1906ر تا   اه متر در 

ی مـاه هـا   در ی این زیر ناحیه میانگین دمای سـوزباد   ایستگاه ها  در کلاً. ستی زیر ناحیه قبلی قرار گرفته ا      کوهستان
. بـین نمـی رود    سـوزباد از مـاه هـا  م از  درجه می باشد و به عبارت دیگر در هیچکـدا -8/12 تا -2مورد مطالعه بین   

نویـه بـه اوج خـود        در ژا  ، ماه نوامبر شروع به افزایش کرده      بررسی روند تغییرات دمای سوزباد نشان می دهد که از         
       بـه پـایین تـرین میـزان خـود           رسد و سپس به آرامی نزول می کند تا سرانجام با افزایش دمـای هـوا در آوریـل                  می  

کـه میـزان     ، بـه طـوری     همسان بـه وقـوع مـی پیونـدد         ی منطقه این روند به طور کاملاً      ایستگاه ها در همه   . می رسد 
تـوان بـه عنـوان      ه  شـاید عوامـل زیـر را ب ـ       . ی باشد ثر حدود یک درجه م    ایستگاه با ایستگاه دیگر حداک     تغییرات هر 

  :امل مؤثر در این زمینه اشاره کردعو
   واقع شدن در منطقه مرتفع و فشرده کوهستانی)الف
، سبب شده که دمای     ی سوزباد منطقه هستند   کانون ها رین  تم که مه  B1 به لحاظ قرارگرفتن درحاشیه زیر ناحیه        )ب

  .ن گروه از شدت نسبتاً بالایی برخوردار باشدسوزباد نیز در ای
  های هوای سرد و درنتیجه افزایش شدت سوزباد  استقرار در مسیر توده)ج
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  .با توجه به این توضیحات می توان این زیر ناحیه را به عنوان زیر ناحیه سوزباد شدید نامگذاری نمود

  
  (C(فاقد سوزبادناحیه  

ایـلام  ،  -18 در آسـتارا     ایـستگاه هـا   ارتفاع این   . ، ایلام و آستارا می باشد     ل ذهاب ی سرپ ایستگاه ها ناحیه شامل   این  
 درجـه  5/0 ایـستگاه میـانگین دمـای حـداقل از        4در ایـن    .  متـر مـی باشـد      545سر پل ذهاب    ،  232 و دهلران    1363

 پـایین  وانـد بـرای   مـی ت شاید دلایـل زیـر   .  درجه پایین تر نمی رود -8/0ایلام از  در سوزباد فقط  سانتیگراد و دمای  
  : باشد  مطرحبودن دمای سوزباد

  . به نواحی دیگر به استثناء ایلام قرار گرفتن در ارتفاع پست تر نسبت)الف
 قرار گـرفتن  ر روند دما به  خصوص آستارا و یا    واقع شدن در مسیر بادهای مرطوب و گرم و غلبه اثر رطوبت ب             )ب

  .  بین النهرین به استثناء آستارافاع و گرمدر مسیر وزش بادهای حاصل از دشتهای کم ارت
  .  به استثناء آستاراایستگاه هاایر  تابش عمودتر نسبت به س واقع شدن درعرضهای پایین و نتیجتاً)ج

 اثـر حاصـل از ایـن فراسـنج  خیلـی نـاچیز و بـی        ،گروه از نظر سوزباد اهمیت نداشتهی این ایستگاه ها براین اساس   
  .روه را می توان ناحیه فاقد سوزباد نامیداهمیت است و لذا این گ

  
  یریجه گینت

 سـوزباد در منطقـه      ی، دمـا  ن سرعت ماهانـه بـاد     یانگیز م ی حداقل ماهانه و ن    ین دما یانگی م یعنی فراسنجبه کمک دو    
ل  در سـا یکاشـزو ن و اُین فرمول ارائه شده توسـط بلوئـست  ین کار با استفاده از آخر  یا .دی گرد یبررس،  مورد مطالعه 

تحلیـل   بـا    ی مـورد بررس ـ   یایـستگاه هـا    یگروه بنـد  ،   سوزباد یر دما یپس از استخراج مقاد    . صورت گرفت  2001
ن مطالعـه از    یا. ث شدت و روند سوزباد مشخص شدند      ی مختلف از ح   ین اساس نواح  یبرا.  وارد انجام شد   یا خوشه

فراسـنج  ن  یه شده به مردم فاقد ا      ارائ ی هواشناس یها ینیش ب یت است که در فصل زمستان عمده پ       یآن نظر حائز اهم   
 ی بـا سـرمازدگ    ، گرفتار سوزباد شده   ی بعضا ورزشکاران زمستان   ی از مردم و حت    یسفانه هرسال عده ا   أ و لذا مت   است

        در فراسـنج  ن  ی ـمـسلم ارائـه ا    بطور.  شـوند  ی م ـ ید جـسم  یا دچـار لطمـات شـد      ی ـ و   می دهنـد  جان خود را از دست      
 مردم را بـه دنبـال خواهـد         یتمندی رضا ،ها راکم کرده   ینیش ب ید به پ  یزان ترد ی، م م مرد  به ی هواشناس یها ینیش ب یپ

از نظـر شـدت و     مناطق مختلف را،گریاز طرف د، بوده یعددن روش به صورت کاملا ینکه اایبا توجه به  . داشت
 یزباد سـو ی اعـضاء بـدن انـسان در دماهـا    ی سـرمازدگ ین زمـان لازم بـرا  ی و همچن   می کند  روند سوزباد مشخص  

،  امـداد و نجـات     یهـا  پی ـ، اک  کننده هـوا   ینیش ب ی پ یسازمان ها  تواند مورد استفاده     یم،   دهد یمختلف را نشان م   
،  سـاختمان ی در زمـستان در طراح ـ یمیش اقلی در نظرگرفتن آسا ی معماران برا  یحت  و ی سوخت رسان  یسازمان ها 

 سوزباد بالا در منـاطق مختلـف     ی با دما  ید روزها  تعدا یگر با بررس  یاز طرف د  . ردی گ یقرار م غیره  ، و   راهداری ها 
 مـردم  ی مقابله با اثرات سرمازدگی برا یر نهادها را به نحو مطمئن تر      یسا زان بهداشت و درمان و    ی تواند برنامه ر   یم

، ات سـرد  انیر جر ی، استقرار در مس   ، ارتفاع یت توپوگراف یبه وضع باید   است که    ین در حال  یا. دی نما آمادهآن مناطق   
 و بـه  شـود توجه ، بیشتر سوزباد مؤثرندیزان شدت دمای که در میر عواملی و سایقرار در مناطق فشرده کوهستان    است
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اصل مسلم آن است کـه روش       .  برخوردار خواهد شد   یشتریج از دقت ب   یشتر نتا ی ب یایستگاه ها مسلم با داشتن     طور

مناسب  یتواند به عنوان مرجع ب ،دار بوده  بودن برخور  می، ک  بودن ی، علم ی همچون سادگ  یاتیارائه شده از خصوص   
  .ردی مورد توجه قرار گزانی برنامه ری آگاهیبرا
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