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وينترز ـ  هاي زماني مالي با استفاده از روش هالت سري بيني پيش
  چندگام جلوتر
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كار رفتـه   هبسهام  يكالاها و سودها متيق بيني پيشبراي  هاي مختلفيتاكنون روش :چكيده
 يهـا  از روش كي ـ اسـت كـه كـدام    ني ـنكتـه ا  نيتر مهم با توجه به نوسانات دنياي مالي. است
و  ياقتصـاد  يها بخش رندگانيگ ميو تصم رانيبه مد نهيبه ميدر اعمال تصم تواند يم بيني پيش
 يزمـان  يها يسر بيني پيش يبرا ،كنون در اغلب مطالعات صورت گرفته تا. كمك كند يبازرگان

اسـتفاده   يزمان يها يسر بيني پيش يبرا نزيجنكـ   موسوم به باكس ونيخودرگرس يها از روش
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ـ   از روش هالـت  قي ـتحق نيدر ا. طور مناسب مدل شوند به يا چندجمله كي ةليوس به توانند ينم
محصـول   كي ـاز فـروش   كسب شدهسود  هايداده يمانانا يزمان يسر بيني پيش يبرا نترزيو
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  مقدمه
هـا ترتيبـي از    اين سري. روند شمار مي بههاي مهمي  دادههاي تجربي  در تحليل ،زمانيهاي  سري
لاي، چانگ و (شوند  آوري مي صورت گسسته جمع هاي زماني مساوي به ها هستند كه در بازه داده

ها مانند اقتصاد، تجارت و بازرگاني و علـوم   هاي زماني در بسياري از زمينه سري). 2010تسانگ، 
). 2016ا و گنـگ،  يه، ژانگ، ژانگ، فوجيت(ي و علوم طبيعي و علوم اجتماعي كاربرد دارند مهندس

گسستگي قيمـت بازارهـاي مـالي مطـرح اسـت       هاي فراواني دربارةبحث ،مالي در ادبيات امروزة
وابســتگي مشــاهدات مجــاور از خصوصــيت ذاتــي و اصــلي ). 1393كفــايي و رحمــاني فضــلي، (

مقـادير   بينـي  پـيش ت، بنابراين پيداكردن اين وابستگي و توصيف آن و هاي زماني مالي اس سري
هـاي خـاص   نظرگـرفتن ويژگـي   اين تحقيق به دنبال آن است كه با در. دارد آينده بسيار اهميت

كنـد،   اسـتفاده  بينـي  پيشهاي زماني مالي همانند نامانايي و رفتار فصلي از مدلي كارا براي سري
  . حداقل شود بيني پيشاي كه خطاي گونه هب

  پژوهش ةپيشين
  نظري ةپيشين
در .  هـاي نامانـا   هاي مانا و مدل مدل :شوند مي بندي دستهكلي  گروههاي سري زماني به دو  مدل

هـاي مانـا گفتـه     باشد، به آنها مـدل ميانگين و پراكندگي در طول زمان ثابت ها چنانچه  اين مدل
هـاي فعلـي براسـاس     ه هـا داد  در ايـن مـدل  . گويند ميدر غير اين صورت مدل را نامانا شود و  مي
  . شوند يك عامل تصادفي خطا تعريف مي ةعلاو به ،هاي گذشته داده

رفتار  ،مالي مسائلصنعتي و تجاري، به خصوص در  ةهاي وابست ها مانند داده بسياري از سري
. كننـد  بتي نوسـان نمـي  ها حول ميانگين ثا اين بدان معناست كه داده. دهند نامانا از خود نشان مي

ها در طول زمان حول آنهـا نوسـان    كه داده هستندهاي خود  ها داراي روندهايي در داده اين سري
انتخاب  ةانتخاب پرتفوي يا به بياني، مسئل ةمسئل). 1391شهرياري، شريعتي و مسلمي، (كنند  مي

گيري است كـه بـه شـدت از    از مسائل مهم تصميم ،سهام گذاري درسهام و تعيين مقدار سرمايه
در مطالعات صورت گرفتـه تـاكنون   ). 1393ابريشمي و يوسفي زنوز، (پذيرد مي تأثيرعدم قطعيت 

جنكينـز  ـ   هاي خودرگرسيون موسوم بـه بـاكس   روش اغلب از ،هاي زماني سري بيني پيشبراي 
رنـد و در واقـع بـه    ب گيـري از بـين مـي    ها با تفاضـل در دادهرا استفاده شده است كه در آنها روند 

واضـح اسـت كـه در ايـن     ). 2014لي، گاي، كانـگ، واو و وانـگ،   (كنند  هاي مانا تبديل مي داده
هـا تغييـر   رود و حتي ممكن است ماهيـت داده ها از بين ميها بسياري از ويژگي ذاتي دادهتبديل

) 2015(توس رسـتمي تبـار، بابـايي، دوك و سـينت    . بيشتر شـود  بيني پيشكند و در نهايت خطاي 
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 آمده دست بهكه سود  مشاهده كردندو  دادنداي را با فرض ناماناي تقاضاي موجودي انجام مطالعه
  . تر استبا اين فرض به واقعيت نزديك

  تجربي ةپيشين
هـاي زمـاني مـالي مـرور و     سري بيني پيش برايآنها    هاي پيشين و روش پژوهشدر اين قسمت 

قيمـت تخـم مـرغ در ژاپـن      بيني پيشبه ) 1992(اوگوري، آداچي، يي و سوگياما . شودتحليل مي
بيشـتري  از آنجا كه قيمت تخم مرغ در مقايسه با ساير محصولات كشاورزي نوسـان  . اند پرداخته

خـود از مـدل    بيني پيشآنها در . اهميت است حائزقيمت آن بسيار  بيني پيشگذاري و  دارد، قيمت
) 2008(طيبي و بياري . اصلاح شده استفاده كردند ةنوعي مدل رگرسيون چندگانخودرگرسيون و 

قيمـت گوشـت    ARIMAهاي سري زماني مانند  عصبي و مدل ةاي با استفاده از شبكدر مطالعه
قيمـت محصـولات    بينـي  پـيش به ) 1388(كيخا و سالارپور  فرد، فهيمي. كردند بيني پيشمرغ را 

 1زا هـاي بـرون   خود رگرسيوني بـا ورودي  ـ  عصبي ةش تلفيقي شبكمنتخب كشاورزي ايران با رو
 بينـي  پـيش خودرگرسـيوني در  ي غيرخطي شبكة عصبي ـ  ها نتايج ارزيابي كارايي مدل. ندتپرداخ

هاي زماني مورد بررسي در مقايسه با مدل خطي  فروشي محصولات كشاورزي و افق قيمت خرده
ARIMA ةسـريع برآوردكننـد   ةاز الگوريتم محاسب) 2006(ايي باررا و يوه ،صليبيان. كاراتر است 

S  عصبي و  ةتركيب شبك) 2010( جيورداني و ويلاني. كردندسري زماني استفاده  بيني پيشبراي
مارسلينو  .كار بردند بهزماني   سري بيني پيشبراي را مدل تركيبي خودرگرسيون ميانگين متحرك 

صورت  ة سري زماني را بهكه مقادير آيند ارائه كردنداي  مدل خودرگرسيوني) 2006( شو همكاران
اي مـدلي بـراي   در مطالعه) 1393( پناهي، اسدزاده و جليلي. كند مي بيني پيشتكراري و مستقيم 

از سه روش مدل احتمال خطي، مدل لوجيت و مدل پروبيـت   و دادندبيني ورشكستگي ارائه  پيش
هـاي بـاكس   اسـت كـه هماننـد روش   آنها اين سازي  مدل ايراد. كردندبراي برآورد مدل استفاده 

بيني  تواند پنج سال آينده را پيش ميشود و تنها ميمنحصر هاي خاص رگرسيوني جنكينز به مدل
كـار پنـاهي، اسـدزاده و     در تحقيق خود به توسعة) 1395(اصل بحيرايي، اعتمادي و گرامي  .كند

. را نداشـت بـراي چنـدگام جلـوتر     بينـي  پـيش امـا مـدل آنهـا قابليـت      پرداختنـد، ) 1393( جليلي
روشـي بـراي    ،عصـبي  ةدر پژوهشي با استفاده از شـبك ) 1394(زاده، راعي و محمدي  محمدعلي

) 1391(شـهرياري، شـريعتي و مسـلمي     .كردنـد سـقوط در بـازار سـهام ايـران ارائـه       بينـي  پيش
امـا   كـار بردنـد،   بـه مـالي   هـاي زمـاني   بيني پايـدار سـري   فيلترشده را براي پيش S ةكنند برآورده
هـاي   هاي زمـاني از روش  سري بيني پيشدر مطالعات صورت گرفته براي  شدطور كه بيان  همان
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Exgoneus Variables 
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بـا  را هـا   رونـد در داده در آنهـا  جنكينز استفاده شـده اسـت كـه    ـ   خودرگرسيون موسوم به باكس
هـاي خـود را    سـازي  مدل و كنند ميهاي مانا تبديل  و در واقع به دادهبرند  بين ميگيري از  تفاضل

 ،كه به اين رويكرد وارد اسـت  هايييكي از ايراد. دهند گيري شده انجام مي هاي تفاضل روي داده
هاي اصلي را نداشته باشند،  هاي داده گيري شده ممكن است ويژگي هاي تفاضل اين است كه داده

مشـكل  . بـود  واقعيت خواهد نيز دور از گيرد ميها صورت اي كه بر مبناي آن بيني پيش ،به تبع آن
هـاي قبلـي    ه داد تأثيرها بسيار تحت  ه داد ،هاي زماني مالي ديگر اين رويكرد آن است كه در سري

هـا   برخـي سـري   اند و حتـي در  ها خودهمبسته و وابسته شود داده اصطلاح گفته ميدر هستند كه 
 به قطـع  ،ها ي يا كاهشي در دادهبنابراين در نظر نگرفتن روند افزايش. وابستگي سريالي وجود دارد

  . بسزايي خواهد گذاشت تأثيرسري زماني  ةمقادير آيند بيني پيشدرعملكرد 
هاي زماني  سري ةبراي مقادير آيند بيني پيشدر اين تحقيق به دنبال آن هستيم كه از روش 

نخواهد داشـت و  را مشكل بزرگ بودن مشاهدات مالي استفاده كنيم كه مانند هموارسازي نمايي 
 بينـي  پيشاين روش . كند لحاظ مي بيني پيشها را در  فصلي، سيكلي و روند در داده آثارهمچنين 
شـد   ارائـه شـاگردش وينتـرز    وتوسط هالـت   1960بار در سال  نخستينكه  است 1وينترزهالت ـ  

 ـ) 1385(دليري و خليليان  ،درادامه). 2010گلپر، فرايد و كروكس، ( ورم در بخـش  مقادير رشد و ت
 بينـي  پـيش  ARIMAوينترز و ـ   هاي هموارسازي نمايي هالت كشاورزي ايران را از طريق مدل

در مقايسـه بـا مـدل    وينتـرز  ـ   مـدل هموارسـازي نمـايي هالـت     ،آنان ةطبق نتايج مطالع. كردند
ARIMA  هاي رشـد و تـورم    و با دادهبرخوردار است  بيشتري بيني پيشدقت و شبكة عصبي، از

بـه  ) 1385(همچنـين خـداياري و رحيمـي    . در بخش كشاورزي ايـران سـازگاري بيشـتري دارد   
هاي ميانگين متحرك، ميانگين متحرك وزني، هموارسازي  اساس روش قيمت مس بر بيني پيش

هـاي واقعـي بـه ايـن      با قيمـت  بيني پيشنتايج  ةيافته پرداختند و در مقايس نمايي و نمايي تعديل
حال در اين تحقيـق دو  . يافته بهترين خروجي را داشته است تيجه رسيدند كه مدل نمايي تعديلن

 مقـادير  بيني پيشوينترز براي ـ   به اين صورت كه از روش هالت ،شود تحقيق بالا بهبود داده مي
 ةدست آمده با رويكرد برآوردكننـد  سپس مقادير به ،شود آينده سري زماني استفاده مي هشت دورة

S هاي خودرگرسـيون كـه طبـق نتـايج شـهرياري، شـريعتي و مسـلمي         پايدار در مدل ةشدفيلتر
در رابطه با علت . شود ، مقايسه مياست LS(2(حتي بهتر از روش معمول حداقل مربعات ) 1391(

 ةموضـوع، تـاكنون تحقيقـات زيـادي در زمين ـ     ةمقايسه هم بايد اضافه كنيم، با توجه بـه پيشـين  
اسـتفاده از رويكردهـاي   . هاي زماني صـورت نگرفتـه اسـت   كرد پايدار براي سريسازي روي مدل

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Holt-Winters 
2. Least Squares 
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افـزايش   را دقـت محاسـبات   ،گيـرد مـي  نظـر  هايي كـه در لفهؤبا م ، امااست پيچيده پايدار عموماً
در تحليـل   يفيلتر شـده كـه رويكـرد پايـدار     sروش پيشنهادي با رويكرد  ،به اين دليل. دهد مي

نظرگرفتن  هاي خاص آن نظير درتا كارايي مدل و ويژگي شود مي، مقايسه استهاي زماني سري
  . شودپارامتر سطح و روند آشكارتر 

  شناسي پژوهشروش
  فيلترشده Sروش برآورد 

 گرفتـه  نظر در p ةابتدا مدل خودرگرسيون مرتب) 1391( و همكارانش شهرياري ةشد ارائهدر مدل 
1كه شود  نشان داده مي ௧ݕ زماني با هاي سريشود و دادهمي ≤ ݐ ≤ بردار پارامترهايي كـه  . ܶ

ــين زده ــد تخم ــوند باي ߣ ش = ൫߶ଵ, ߶ଶ, … , ߶௣, ــردار  . اســت ൯ߤ ــا ب ــين پارامتره ــراي تخم ب
ሻߣሺܽها به صورت  مانده باقي = ቀݑො௣ାଵሺߣሻ, … ,   . شودتعريف مي ሻቁߣො்ሺݑ

ሻߣොܽ௧ሺ )1رابطة  = ሺݕ௧ − ሻߤ − ߮ଵሺݕ௧ିଵ − ሻߤ − ߮ଶሺݕ௧ିଶ − ሻߤ − ⋯− ߮୮൫ݕ௧ି௣ −   ൯ߤ

 نظر درا مطرح شد، ب) 1986(طور كه توسط روشيو و يوهايي  همان S ةبرآوردكنند ةاصول اولي
نمايي مانا است و ضـرايب رگرسـيوني    ها به عنوان تابع حداكثر درستماندهگرفتن پراكندگي باقي

  .شوند ميمحاسبه  2 ةصورت رابط به

መߚ  )2رابطة  =  ሻ൯ߚሺݎො൫ߪఒ݊݅݉݃ݎܽ

رت صـو  بـه ) 1991(توسط بروكول و ديـويس   ௧ܺ ةشدبياني خاص از مقدار مشاهده ،در ادامه
  . شودمي ارائه 3 رابطة

௧ܺ  )3رابطة  = ߤ + Φሺܺ௧ିଵ − ሻߤ + ݀௨೟  
௧ܺدر ايـــن رابطـــه = ൫ݔ௧, ,௧ିଵݔ … , ߤ̅ ،	௧ି௣ିଵ൯ݔ = ሺߤ, … , ݀و  ሻߤ = ሺ1,0, … ,0ሻ 

Φ همچنين = ൤߶ଵ ߶௣I 0 ൨ مقـدار مشـاهده در زمـان     3ة برمبنـاي رابط ـ  از اين رو،. استt   بـا
  .قابل محاسبه است 4 ةصورت رابط الگوريتم بازگشتي به

෠ܺ௧|௧  )4رابطة  = ෠ܺ௧|௧ିଵ + ௧߰ݏ ቆ ොܽ௧ሺߣሻݏ௧ ቇ 
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 ሻߣොܽ௧ሺها، مانده پايدار از باقي ةفيلترشد بيني پيش، تخميني از پراكندگي ௧ݏپارامتر  4 ةدر رابط
  :شودتعريف مي 5 ةصورت رابط به ߰است و تابع  tشده در زمان فيلتر يهاي ماناماندهمقدار باقي

߰  )5رابطة  = ൜ܽ	݂݅	|ܽ| ≤ ܾ0	݂݅	|ܽ| > ܿ  

  ساختار و مدل بررسي شده در پژوهش
  وينترزـ  روش هالت

بسـياري از صـنايع رفتـاري نامانـا و      ،هاي زماني كند سري بيان مي) 2004(طور كه كلاكر  همان
هاي زمـاني بايـد ايـن     سري ةمقادير آيند بيني پيشبنابراين براي . ندده از خود نشان مي را فصلي

ـ   در ايـن تحقيـق از روش هالـت    ،به همـين دليـل  . سازي لحاظ كرد رفتارهاي خاص را در مدل
به اين صورت عمل  ،وينترز مشابه روش هموارسازي نماييـ   روش هالت. شود وينترز استفاده مي

 .دهـد  هـاي اخيـر وزن بيشـتري مـي     و به داده كردهلحاظ  بيني پيشها را در  داده ةكند كه هم مي
چـرا كـه در هـر دوره دو پـارامتر      است؛هموارسازي نمايي  ةتوان گفت حالت بهبوديافت درواقع مي

  .شوند روز مي هسطح و پارامتر روند ب

  بيني پيشالگوريتم 
ݐيك سري زماني مشاهده شده تا زمان − وينترز سري زماني ـ   روش هالت. را در نظر بگيريد 1

در حـالتي كـه مقـدار    . شـود  نشان داده مـي  ො௧|௧ିଵݕكند كه به صورت مي بيني پيش t ةرا در لحظ
  :آيد دست مي هصورت زير ب يك گام جلوتر به بيني پيششود، خطاي   مشاهده ௧ݕواقعي 
௧݁  )6رابطة  = ௧ݕ −  ො௧|௧ିଵݕ

وينترز ايـن  الگوريتم هالت ـ  . شود نشان داده مي ௧ߚروند با و پارامتر ௧ߙپارامتر سطح سري با 
  .كند برآورد مي 7 ةصورت رابط مقادير نامعلوم را به

ො௧ߙ  )7رابطة  = ௧ݕଵߣ + ሺ1 − ො௧ିଵߙଵሻ൫ߣ + መ௧ߚ መ௧ିଵ൯ߚ = ො௧ߙଶሺߣ − ො௧ିଵሻሺ1ߙ −  መ௧ିଵߚଶሻߣ

هر چـه  . كه مقدار بين صفر و يك دارند هستندپارامترهاي هموارسازي  ଶߣو  ଵߣپارامترهاي 
هـاي   تر باشد، پارامتر سطح و روند سري كمتر هموار خواهند شد و داده مقدار اين پارامترها بزرگ

كـروكس، گلپـر و مـاهيو،    (مقادير آينده خواهنـد داشـت    بيني پيشاخير سري وزن بيشتري براي 
2011.(  
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  ):2010گلپر، فرايد و كروكس، (است با  يك گام جلوتر برابر بيني پيش
ො௧|௧ିଵݕ  )8رابطة  = ො௧ିଵߙ +  መ௧ିଵߚ

  :شود محاسبه مي 9 ةصورت رابط هگام جلوتر ب h بيني پيشو 
ො௧ା௛|௧ݕ  )9رابطة  = ො௧ߙ + ℎߚመ௧ 

 ොଵߙطور كلـي   هوجود دارد كه در آنها ب መ௧ߚو  ො௧ߙ ةهاي مختلفي براي انتخاب مقادير اولي روش
كلاكـر،  (وجـود دارد   መଵߚ ةشود و سه روش پيشنهادي براي مقدار اولي ـ مي  گرفته در نظر ଵݕبراي 
2004 .(  
መଵߚ  )10رابطة  = ଶݕ − መଵߚ ଵݕ = ሾሺݕଶ − ଵሻݕ + ሺݕଷ − ଶሻݕ + ሺݕସ − መଵߚ ଷሻ/3ሿݕ = ሾሺݕ௡ − ଵሻ/ሺ݊ݕ − 1ሻሿ 

شود و از هر سـه روش   مي  گرفته نظر در ଵݕ برابر ොଵߙ كه در محاسبات مربوط به اين تحقيق
نتايج حاكي از آن است كه تفاوت چنـداني بـين    .شود استفاده مي መଵߚة پيشنهادي براي مقدار اولي

در نهايـت مقـدار    شده اسـت، به همين دليل از بيان آن خودداري  ،هاي مختلف وجود ندارد حالت
  .شود اساس آخرين حالت پيشنهادي انتخاب مي رو بر  در محاسبات پيش መଵߚةاولي

  هاي پژوهشيافته
 ةاز ميزان سود يك شركت توليـدي كـه محصـولات واسـط     آمده دست بههاي  داده بخش،در اين 

نمودار  1در شكل  .ندا هشد آوري صورت ماهانه جمع ها به داده. شود بررسي مي ،كند خودرو توليد مي
  .شود مشاهده مياست   رسم شده 17تب افزار ميني سري زماني مربوط به آنها كه با استفاده از نرم

و بـين   دارندها روند افزايشي  داده ،ترتيب مشخص است به 2و  1 هاي شكل درطور كه  همان
از  ،طور كه پيش از ايـن اشـاره شـد    به همين دليل همان. شود خودهمبستگي مشاهده مي  ها داده

. شـود  سـري زمـاني اسـتفاده مـي     ةمقادير آيند بيني پيشبراي  ،گام جلوتر h وينترز ـ  روش هالت
  . شوندمحاسبه مي 11 ةاز رابط ଶߣو  ଵߣدر ادامه پارامترهاي هموارسازي يعني  ،براي اين كار

,ଵ௢௣௧ߣ൫  )11رابطة  ଶ௢௣௧൯ߣ = ௧ݕሺఒభ,ఒమሻ෍൫݊݅݉݃ݎܽ − ො௧|௧ିଵ൯ଶ௡ݕ
௜ୀ଴  
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  بيني براي ارزيابي مدل پيش *e ةرسم آمار.  3شكل

اسـتفاده   *eاز آمـاره   بيني پيشبراي ارزيابي مدل  ،شود مشاهده مي 3 طور كه در شكل همان
  .است 12 ةصورت رابط ايم كه فرمول محاسبه آن نيز به هكرد

∗݁  )12رابطة  = ݁௜√ܲܧܵܯ 

ܲܧܵܯ = 1߬෍ሺݕ௧ − ො௧ሻଶఛݕ
௧ୀଵ  

݁௜ = ௧ݕ − ො௧ݕ  
τ،tyوˆ ty  شـده و مقـدار    هاي انجام شده، مقدار واقعـي مشـاهده   بيني پيشبه ترتيب تعداد
 ايـن  ةدهنـد نشـان  ،باشـند  -3 و 3 بين اعداد در فاصلة آمده دست بهاگر مقادير . هستند بيني پيش

تـوان نتيجـه گرفـت كـه      مي 3با توجه به شكل  .كار رفته معتبر است هب بيني پيشاست كه مدل 
  . دارند -3 و 3 ةها پراكندگي مطلوبي در فاصل داده

 h وينتـرز ـ   سري زماني با اسـتفاده ازروش هالـت   ةآيند ةدور هشتمقادير  بيني پيشحال به 
شـهرياري، شـريعتي و   (فيلترشـده   S ةسپس بـا رويكـرد برآوردكننـد    ،شود گام جلوتر پرداخته مي

  . است  آورده شده 1شود كه نتايج مربوط به آن در جدول  مقايسه مي) 1391مسلمي، 
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  فيلتر شده S ةوينترز و برآوردكنندـ  روش هالت بيني پيشمقادير  .1جدول 

 شماره )دلار(مقادير واقعي وينترزـهالت  فيلتر شده S ةبرآوردكنند

2/4696  730268/4469 515/4469 145  

3/4699  963367/4477 266/4591 146  

89/4699 058745/4602 129/4636 147  

5/4702 640985/4647 875/4675 148  

11/4704 977036/4687 612/4700 149  

3/4705 979388/4712 32/4724 150  

3/4705 924286/4736 6/4745 151  

36/4705 385683/4758 05/4760 152  

  

 بينـي  پيشميانگين مجذور خطاي  ةريش ةاز آمار بيني پيشهاي  عملكرد روش ةبراي مقايس
)RMSEP(1 است 13 ةصورت رابط به ة آنشود كه فرمول محاسب استفاده مي.  

ܲܧܵܯܴ  )13رابطة  = ඩ1߬෍ሺݕ௧ − ො௧ሻଶఛݕ
௧ୀଵ  

τ،tyوˆty  شـده و مقـدار    هاي انجام شده، مقدار واقعـي مشـاهده   بيني پيشبه ترتيب تعداد
هـا  ميـانگين قـدرمطلق انحـراف    بينـي  پـيش نتـايج   ةمقايس هاي ديگر از روش. هستند بيني پيش

)MAD(2 اين نكته است كه  كنندة خلاصه شده است و بيان 2در جدول  آمده دست بهنتايج . است
با توجه بـه   كند و فيلتر شده عمل مي S ةتر از روش برآوردكنند دقيق وينترز بهتر وـ   روش هالت

  .است تر ها به واقعيت نزديك ه روند افزايشي در داد
  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Root Mean Squared Error of Prediction (RMSEP) 
2. Mean Absolute Deviation 
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  ها بيني پيشمعيار ارزيابي عملكرد . 2جدول 
  فيلترشده S ةبرآوردكنند  وينترزهالت ـ   روش

RMSEP  58/33546 95/40759 

MAD  45/61866 67/82663 

  
  

  

  فيلتر شده S ةوينترز و برآوردكنندـ  روش هالت بيني پيشمقادير  ةمقايس. 4 شكل
  

وينترز نسـبت بـه مقـادير    ـ   هالت بيني پيشمشخص است، مقادير  4طور كه در شكل  همان
هـا را در   تر است و بـه خـوبي رونـد در داده    فيلتر شده به واقعيت نزديك S ةبرآوردكنند بيني پيش
هـا   فيلتر شده نسبت به رونـد در داده  S ةدر صورتي كه روش برآوردكنند ؛كند لحاظ مي بيني پيش
مقادير آينـده لحـاظ    بيني پيشها را در  ر دادهدهد و در واقع روند د العمل خاصي نشان نمي عكس
  .كند نمي

  گيري و پيشنهادها نتيجه
كالاهـا و   قيمـت  بينـي  پـيش مناسب و كـارا در   بيني پيشاستفاده از مدل  ،در دنياي رقابتي امروز

هـاي   هـا ماننـد داده   از آنجا كه بسياري از سـري . سودهاي سهام و تنظيم بازار نقش اساسي دارد
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ايـن   دهنـد، در  مالي رفتار نامانا از خود نشان مي مسائلخصوص در  عتي و اقتصادي، بهصن ةوابست
. استفاده شـد هاي زماني مالي  چندگام جلوتر سري بيني پيشوينترز براي ـ   تحقيق از روش هالت
هاي مرسوم خودرگرسيون اين است كه براي روند وينترز در مقايسه با روشمزيت روش هالت ـ  

شود كه  و همين عنصر سبب مي گيرد مي نظر يا در واقع ويژگي نامانا نيز يك پارامتر درها در داده
همچنين . تر باشد ها به واقعيت نزديكدر مقايسه با ساير روش بيني پيشهاي نامانا مقادير در داده

 ئـه اراتـر   تـر و سـريع  چندگام جلوتر نيز مدلي به مراتب ساده بيني پيشوينترز براي ـ   روش هالت
فيلترشده كه در اين تحقيـق بـراي    Sهاي مرسوم خودرگرسيون همانند رويكرد دهد كه روشمي

هاي مربوط به ميزان سود  براي بررسي اين رويكرد داده. را ندارندمقايسه استفاده شد، اين قابليت 
محاسبات انجام شده به وضـوح كـارايي رويكـرد    . آوري شد ماه جمع 144يك شركت توليدي در 

  . دهد مي فيلتر شده نشان  S ةبرآوردكنند بيني پيشوينترز را نسبت به روش ـ  هالت بيني شپي
هاي فصـلي   وينترز متناسب با دادهـ   تحقيقات در اين زمينه استفاده از روش هالت ةادام براي

مقـادير   بيني پيشخطي براي گرفتن سري زماني غير نظر در همچنين. شود پيشنهاد مي اي دورهو 
  .آينده نيز جالب توجه است
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