
 

 

 ستمیس ییایپو کردیدر بنادر با رو نریکانت انهیپا ارائه مدل

 1، وحید حیدرپور1نسیم نهاوندی

 دهیچک

 نيدر ا رهایمتقابل متغ تأثیرو  ييايدر ونقلحملبخش  يعلت و معلول تیبا توجه به ماه 

اذ اتخ هايسیاست، ييلازم است تا به کمک ابزارها بر آنحاکم  يهايدگیچیپ زیبخش و ن

عملکرد  ينیبشیپمقاله  نيدر ا موردنظر. دغدغه ردیقرار گبخش مورد آزمون  نيشده در ا

از  يشده، زمان کل حضور کشت يریو بارگ هیتخل نریتعداد کانت ثیاز ح ينریکانت نالیترم

. در شدبامي ينریکانت نالیزمان ورود به لنگرگاه تا خروج از بندر و در صد اشغال اسکله ترم

 هایستمس يايپو از روشبنادر، با استفاده  نریکانت نالیعملکرد ترم يايمدل پو ،قیتحق نيا

 بندر 0358تا  0348 يخيتار هايدادهبا استفاده از  يشنهادیمدل پ ارارائه شده است. اعتب

 0 شيبا افزا که دهديمنشان  سازيشبیه جيقرارگرفته است. نتا دیمورد تائ ييرجا دیشه

و متوسط زمان  شيافزا %0/07شده  جاجابه ينرهایتعداد کل کانت نيکر يدستگاه گنتر

 يری/ بارگهیاسکله تعداد کل تخل کي و ساخت يگذارهيسرما. با ابدييمکاهش  %35 يکشت

اسکله و  0با ساخت  کهيدرحال. ابدييمکاهش  %32 يو متوسط زمان کشت شيافزا 8%

و زمان  شيافزا %32 يری/ بارگهید کل تخلتعدا نيکر يدستگاه گنتر کي شيافزا نیهمچن

 ماتیتصم ثراتاز ا ران،يکه مد نمايدميکمک  يشنهادی. مدل پيابدميکاهش  %80 يکشت

 ريتصو هاآن جيو نتا ينریکانت هايترمینال ندهيو توسعه آ يخود در طراح هايسیاستو 

 داشته باشند. يروشن

 .ييرجا دیهبندر ش ،بینيپیش ،ينریکانت النیترم عملکرد، ا،يپو يهاسیستم :هاکلیدواژه
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 مقدمه -1

از  شیجهان دارد. ب يو رشد اقتصاد ييايدر تجارت در ايعمدهنقش  ييايدر ونقلحمل

به طور  زانیم نيکه ا شوندميجابجا  ييايدر ونقلحمل قيجهان از طر يدرصد کالاها 55

جهان در هر کشور به عنوان  يتجار[. بنادر 0بردارد ]درصد اقتصاد جهان را در  55 ينیتخم

پر  يو مناطق داخل يمل هايسرمايهکه از آن شهرها و  باشندمي يرتجا هايفعالیتهسته 

 ،يلادیم 0565اقتصاد جهان، از سال  عي. هم زمان با رشد و توسعه سرنديآيم ديرونق پد

توسعه و  نریکانت ونقلحملبه نام  ونقلحملمد  کيجهان به سمت  ونقلحملصنعت 

 عيسرکالا، ت يمنياز جمله ا ياديز يايمزا يدارا ينریکانت ونقلحملکرده است.  دایگسترش پ

 جهان شده است. ونقلحملدر صنعت  تیفیو ک ييکاراباعث بهبود  نیدر حمل و همچن

تعداد  يبوده و تمرکز بر رو ينریکانت ونقلحملبه فکر توسعه  ایدن يدر همه جا نیمحقق

 لونقحمل شرفتیمهم پ هايشاخصاز  يکيشده در هر کشور به عنوان  ونقللحم نریکانت

 هايسیاست ياجرا يبرا نریتعداد کانت بینيپیش نيبنابرا؛ [7باشد]ميآن کشور مطرح 

نادر ب يبندخوشه يدارد. امروزه بنادر مدرن برا ياتیبندر نقش ح کاناتو توسعه ام ياتیعمل

 جذب جهینت و در نریکانت يکالاها عيحمل سر نر،یهر کانتموجود در  يبر اساس نوع کالا

 نریانتتعداد ک بینيپیش نهیدر زم يبزرگ مانند سوپر پاناماکس با مشکلات جد يهايکشت

تند. روبرو هس ونیاز جمله رگرس يخيتار هايداده يمبنا رب بینيپیش هايروشبا استفاده از 

 ي، به خاطر عدم بررسکننديم بینيپیش يميقد ايهدادهبر اساس  صرفاً کهيي هامدلچرا که 

و  يريپذانعطافاز  يمل هايسیاست ،ياقتصاد جهان طيبندر، شرا يمل طيمانند شرا يعوامل

که  ندباشيم دهیچیو پ ايپو کیلجست يهاسیستم يدارا بنادر .کاهديممدل  ازیموردن يچابک

 .اندشده لیتشک يعوامل تصادف تأثیرو تحت  شماريباز ارتباط عناصر 

 نقلوتجارت حمل يجهان در رقابتشرط مهم به منظور زنده ماندن  کيبنادر  يوربهره

ران گ اریبس دياجرا و خر يبرا و توسعه امکانات در بنادر زاتی، تجههارساختيز جادي. اباشديم

 يهانهيهز شياو افز هيباعث از دست دادن سرما هاآنرو استفاده ناکارا از  ني، از اباشنديم

بالا،  ياتیلبا توان عم ينریکانت نالیمانند داشتن ترم ياهداف نيبنابرا؛ گرددميبنادر  ياتیلعم

 يکاهش زمان معطل ،يریو بارگ هیتخل يهازمان، کاهش زاتیتجه يبالا يوربهرهنرخ 
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ش اهک نیو همچن ينریکانت نالیدر ترم ونیو کام يو ازدحام کشت کی، کاهش ترافهايکشت

 برخوردار است. ييسزابه  تیاز اهم ياتیو عمل يگذارهيسرما يهانهيهز

ادر است. بن در نریکانت نالیعملکرد ترم يبرا ستمیس ييايمقاله، ارائه مدل پو نياز ا هدف

مدل  يبر رو زین ستمیس يخارج طیمح تأثیربلکه  ،يدرون يرهایکه نه تنها متغ ايگونهبه 

 ريپذانعطاف ياز پژوهش انجام شده، ارائه مدل هدف ار گرفته است.مورد مطالعه قر يمورد بررس

 .باشدميعملکرد بنادر  ترقیدق بینيپیش يبرا ايو پو

 پژوهش نهیشیو پ ینظر یمبان -1

 يریو بارگ هیتخل نریتعداد کانت بینيپیشبندر بر اساس  کیامکانات صنعت لجست توسعه

 تأثیرشده  يریو بارگ هیتخل نریکانتحجم تعداد  نيبیپیش گريبه عبارت د شودميشده انجام 

 توسعه بندر دارد. زانیدر م ياديز اریبس

 يبرا سازيشبیهمدل  کيارائه "خود با عنوان  قیدر تحق( 7555) و همکاران کيداندوو 

 ييايز پوبا استفاده ا سازيمدل ييکارابه  "خاص ياتیعمل طيتوسعه بنادر با در نظر گرفتن شرا

 ونقلحمل يبرا نهیکردن جواب به دایو پ ونقلحمل نديفرا ييايپو يرفتارها يبرا ستمیس

و  زایموردن يکالا، جهت حرکت کالا و فضا کیدر نظر گرفتن نوع کالا و حجم تراف باکالا 

و  انددر نظر گرفته شده يمقاله اهداف به صورت چند بعد نيا در بحث شده است. يانباردار

 اند.شده يطراح يرخطیغ نیو همچن يو کم يفیبه صورت ک سازيیهشب يهامدل هادر آن

 :تگرفته اس در نظر مدل خوددر  ليشرح ذبه  ستمیسريزسه  سندهينو قیتحق نيدر ا 

 به اسکله؛ يکشت دنیرس -

 به اسکله؛ يکالا از کشت يریو بارگ هیتخل-

 داخل بندر؛ يو انبارها اهمحوطهو  هاونیکام، هاواگنحمل کالا از اسکله به -

 يکه برا باشدمي ياديز دهیچیاجزاء پ يکالا در بنادر دارا ونقلحمل ستمیس تيريمد 

 يایدن رد حادث شده يهااختلاف توانديم ستمیس ييايبرتر استفاده از پو يانتخاب تکنولوژ
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 زبهتر را قبل ا يوهايبالا سنار مانند ؛ وانجام شده کاهش دهد يسازهیشببا  را از قبل يواقع

 .دينما لیوتحلهيتجز يواقع يایاستفاده در دن

 ييايپو راتیتأث لیوتحلهيتجز"( در مطالعه خود تحت عنوان 7503) همکاران وجي تا ي 

ت هاي بنادر به صورهاي موجود در سیستمامنیت بنادر را به خاطر پیچیدگي "امنیت در بنادر

مطالعه سطوح امنیت بنادر و حجم کانتینر با استفاده از  بهو  اندقرار داده يمورد بررس نگرکل

قرار  مورد مطالعه نانهیبدبو  نانهیبخوش. که دو طرح اندپرداخته ستمیس ييايمتدولوژي پو

 ينریانتک اتیبنادر را با حجم عمل تیسطح امن نانهیو بدب بینانهخوش يويگرفتند و در سنار

 .اندنموده لیتحل

 ه است.شد دهيد ليبه شرح ذ زيرسیستمپنج  قیتحق نيشده در ا يراحط ييايپو در مدل 

 ؛يمل يناخالص دیتول زيرسیستم -0

 ت؛شده اس دهيحالت د ریمتغ عنوانبه زین نریبنام کانت يریکه متغ نریحجم کانت -7

 پردازش کالا؛ نهيهز زيرسیستم -3

 زمان پردازش کالا؛ زيرسیستم -8

 اعتماد؛ تیقابل زيرسیستم -0

دو  نیو همچن نریبندر و حجم کانت تیحالت به نام سطح امن ریدر کل مدل فوق دو متغ 

 .بندر لحاظ شده است تیدر امن راتییو سطح تغ نریبه نام نرخ رشد کانت زینرخ ن ریمتغ

و  يارائه مدل مفهوم "خود تحت عنوان  قیدر تحق (7556) و همکاران کین دور

ت کرده اس يسع "حمل کالا در بندر ستمیس يواد برام انيجر يسازنهیبهجهت  سازيشبیه

 ييايار پوکه رفت ييهاطیمحدر  ستمیس ييايرا با استفاده از پو سازيشبیه يهامدل ييکه کارا

 بکشند. ريکالا در بندر را به تصو ملح ستمیدارند مانند س

 شده است: يبررس يشنهادیذيل در مدل پ هايبخش قیتحق نيدر ا 

 به محوطه اسکله؛ رسیدن کشتي -

 تخلیه کالا از کشتي به اسکله؛ -
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 ؛باشدميو انبارها  هاکامیون، هاواگنحمل کالا از اسکله به  -

 .دکنميتقسیم  زيرسیستمرا به دو  تخلیه و بارگیري از کشتي به بندر نیهمچن

 (؛BUTULتخلیه و بارگیري کالا به بندر ) زيرسیستم -

 ؛محیط احاطه کننده زيرسیستم -

 حداقل از چهار بخش به شرح ذيل تقسیم شده است: BUTUL زيرسیستم 

 حالت اشغال اسکله؛ -0

و در اسکله )که فرض شده است که مشخص و در  کشتي در يگنتر تعداد جرثقیل -7

 باشد(؛اختیار مي

 مشخص است؛ هاآنتعداد کامیون فرك لیفت که فرض بر آن است که تعداد واقعي  -3

 ؛(در دسترس براي انبارداري يهامحوطه)تعداد انبارها  -8

 :باشدمينیز داراي چهار بخش به شرح ذيل  OS زيرسیستم

 زمان انتظار کشتي )در اسکله يا هنگام ورود(؛ -0

 ؛هاواگنظرفیت  -7

 ؛هاکامیونظرفیت  -3

 کالا؛ يهاکنندهافتيدر -8

 .گرددمياز مدل استخراج  ليذ جينتا الذکرفوقشده  سازيشبیه يکینامياساس مدل د بر

 ؛باشدمي سریم ياز کشت هیسرعت روزانه تخل سازيشبیهامکان  -

 است؛ پذيرامکانروزانه  ازیموردن يهاونیکامتعداد  -

 است؛ پذيرامکانروزانه  ازیموردن يهاواگنتعداد  -

ناب از اجت نیو همچن ديجد يهااگنو ديجد هايکامیون دنیاز انتظار در رس يریجلوگ -

 ؛باشدمي پذيرامکانانبار  نهیبه تيريمد ايکالا و  هیکامل تخل ستيا

 يهايکشت يبر رو گذاريسرمايه"خود با عنوان  قی( در تحق7554) همکاران و نیج 

 ييايبا استفاده از ابزار پو" ايپو يهاسیستمبا استفاده از مدل  انگزويدر رودخانه  ينریکانت

 يهايدر انتخاب کشت يگذارهيسرما يالگو يبرا يسازهیل شبنسبت به ارائه مد ستمیس
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 يهايشتک تیظرف ،ينریکانت هايترمینال تیمنظر توسعه ظرف از است. رداختهپ نربریکانت

 باشد. نیز هماهنگ نریکانت هايترمینال تیسطح ظرف با توسعه ديبا ينریکانت

 نیکشور چاقع در و انگزي رودخانه يدروگرافیه طيشرا قیتحق نيمشکل بحث شده در ا 

در عملکرد  هاييمحدوديتباعث  تواندميکه  باشدميمحدوده  نيو عمق آب و سرعت آب در ا

 به وجود آورد. هاآن انهیسال تیو ظرف يکشت

 تواندمي هنربرکیکانت هايکشتيو عرضه محدود  نریکانت يتقاضا نیبا توجه به اختلاف ب 

 يوبر ر گذاريسرمايه ياست برا يازهیانگ نیل و همچنحم متیق شيافزا يباشد برا يعلت

 يهاالمان ياست که تمام شده يمقاله سع نيکه در ا ديجد ينریکانت يهايساخت کشت

 يتقاضا نیگردند. تخم يبررس ايبه صورت پو دهنديم لیمورد بحث را تشک ستمیکه س ریدرگ

 ياحتمال يتقاضا يبرا ازیموردن نربریکانت ياز تعداد کشت نانیاطم و ندهيدر آ نریحمل کانت

 ينریکانت يهادر دسترس محوطه تی. با توجه به ظرفباشدميو مشکل  دهیچیپ يکار ندهيآ

 8 يال 7و حدود  باشدمي زین يطولان نديفرا کيبر که  نریکانت هايکشتيدر بنادر و ساخت 

 ياضاصنعت و تق نيدر ا يگذارسرمايه يبر رو يریگمیتصم نيبنابرا انجامد،يسال به طول م

 .آورديرا به وجود م يديجد تیموجود در بازار، ظرف

 ييشده است که الگو يمقاله سع نيدر ا ستمیس ييايپو يبا استفاده از متدولوژ 

متناسب  نریحمل کانت يبا بازار عرضه و تقاضا نربریکانت يهايگردد که رشد کشت سازيشبیه

 گردد.

 هايکشتي تیکه توسعه ظرف دهديمارائه شده نشان  ازيسشبیهاخذ شده از  جهینت 

به عمق  دنیرس يبرا يروبيو لا نربریکانت هايکشتيکمبود عرضه  يبرا يازهیانگ نربریکانت

 خواهد بود. نریکانت يکشت حرکت ریآب در مس

 بینيپیش يمدل برا کي ارائه"تحت عنوان  يامطالعه( در 7503) همکاران سوارس و 

 نالیرمت قیتحق نيکه در ا " ستمیس ييايبا استفاده از پو نریکانت نالیترم کي تیظرف

 النیدر ترم يوربهرهو  تیظرف يبرا يمطالعه شده است و مدل ليدر کشور برز ينریکانت
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به شرح  ليدر ذ نیو همچن 7و  0 اشکالاست که در  دهيارائه گرد شده يبررس ينریکانت

 پرداخته شده است. هاآن

 زادرون يرهایکه در آن متغ باشدمي ينریکانت نالیترم تیمدل ظرف 0شماره  مدل شکل 

 در ار انهیسال تیظرف طرح شده و نرخ رشد يمناسب، تقاضا تیظرف ،يواقع يتقاضا شامل

 نال،یزمان، توسعه ترم نال،یترم هیاول تیظرف زیزا نبرون يرهایمتغ در مورد و گرفته استنظر 

ه قرارگرفت يمورد بررس طرح شده يتقاضا يابرزمان نیانگیشده و م انجام يزيربرنامهافق 

 است.

 باشدميمنظور  نریکانت نالیترم يوربهره انگرياست که نما ي، مدل7شماره مدل  نیهمچن 

 زايونبر متغیرهاي نیو همچن نالیشده در ترم ينگهدار نریحالت تعداد کانت ریمتغ يکه دارا

به  دنیرس يبرا موردنیاززمان  نیو همچن نریکانت ينگهدارمدل شامل متوسط زمان  نيا

 .باشندمي زادروناز نوع  متغیرها هیو بق باشدمي ديجد يتقاضا

 نریکانت نالیترم تیظرف يکینامي: مدل د0شکل                     
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 نریکانت نالیدر ترم وريبهره يکیناميد ي: مدل7شکل 

 يراب ستمیس ييايبا پو سازيمدلاستفاده از "ا عنوان ب يقی( در تحق7508) همکاران وي 

 زیالآن ستمیس ييايپو يبا استفاده از متدولوژ "يدر شهر بندر يشهر ونقلحمل ستمیس

ه در اند کگرفته جهیو نت اندنموده سازيمدلرا  يشهر بندر کيدر  ينیزم ونقلحمل ستمیس

 :باشندميمطالعه لازم  يبرا ليذ زيرسیستمسه  قیتحق نيانجام ا يبرا کشور چین

 .باشدمي ونقلحملدر بخش  گذاريسرمايهو  ونقلحملشبکه  اقتصاد،

باعث جذب  يشهر بندر کيدر  يکه توسعه اقتصاد دهدميحاصل شده نشان  جينتا 

 يفاکتورها از يکي شهري ونقلحمل ستمیس کي ،گرددمياز کالا در آن بندر  ياديحجم ز

 ير روب يمنف تأثیراز حد در بندر  شیب يکالا ،باشدميبندر  يادتوسعه اقتص جهت ياصل

سال در  ينیزم ونقلحملانبارها در  ينگهدار تیظرف نیداشت و همچن داقتصاد بندر خواه

در بنادر  يگذارهيبه سرما يازین 7500 -7575 يهاسال نیو ب دیبه صفر خواهد رس 7500

 شده است. شنهادیدر پانبارها در بنا تیظرف شيفقط افزا و ستین

 زانیو م يناخالص داخل دیتول قیتحق نيحالت در نظر گرفته شده در ا يرهایمتغ 

 باشدميمنظور  يدر شهر بندر ايجادهکل  تیو ظرف يليکل ر تیثابت و ظرف گذاريسرمايه



 02تخصصي شاخص کارآفريني/ -فصلنامه علمي

 

 

 

 تیفرشد ظر زانیم ،يناخالص مل دیرشد تول زانینرخ در نظر گرفته شده شامل م يرهایو متغ

 .باشدمي ايجاده تیرشد ظرف نیثابت و همچن گذاريسرمايهرشد  زانیو م يلير

 بینيپیشه ب نر،یارتباط توسعه بندر و رشد تعداد کانت لیبر تحل تأکیدجانگ و همکاران با  

 نریپرداخته است. حجم تعداد کانت يشده در کره جنوب يریو بارگ هیتخل نریحجم تعداد کانت

باشد ميناخالص آن کشور  دیتول %0به اندازه  يکره جنوب يبنادر اصلدر  يو صادرات يواردات

[3.] 

 مسئله فیتعر 

. بندر اشدبميبنادر  نریکانت نالیعملکرد ترم يابيارز يبرا يارائه روش ق،یتحق نياز ا هدف

که  يمتعدد هايموجوديتاست که از  دهیچیو پ يتصادف يبا الگو ايپو ستمیس کي يدارا

 هايشتيکبه  دهيخدمتبه  ازیبنادر، ن يدگیچیشده است. پ لی، تشکاندیچیدهپروابط  يدارا

 يروررا ض ايو پو پذيرانعطاف يبه ابزار ازیصنعت ن نيا يبالا هايهزينهمدرن از جانب بندر و 

 دنیرس يآن، برا ندهيآ نیازهاي يابيرا در ارز بنادر تيريبتواند مد ديبا ي. ابزار انتخابسازدمي

 هانآ سهي، امکان مقاوريبهره هايشاخص نییبا تع نیو همچن دينما ياريبهتر  يردبه عملک

 .دينما پذيرامکان ایبنادر دن گريد ايبا استانداردها 

ادار و معن هايحلقهاست که از  دهیچیپ يهاسیستممطالعه  يبرا يروش هاسیستم ييايپو

تار و رف وتحلیلتجزيهاخت، درك و شن يبرا ايپو يهاسیستم. از اندشده لیتشک يبازخورد

 توانيم. لذا ديبه وجود آ ندهيآ يرفتارها بینيپیشتا امکان  شودمياستفاده  ستمیس ياجزا

س نمود و سپ ييرا شناسا رهایاز تعامل متغ يارتباطات ناش ايپو يهاسیستمبا استفاده از 

مقاله از روش  ني[. در ا06د ]داقرار  يمورد بررس ندهيآ يزمان هايدورهرا در  ستمیرفتار س

 .شودمياستفاده  ستمیس ييايپو

در سه محور  توانمي ران،يمد موردنیازبه عملکرد  دنیرس يشده برا شنهادیمدل پ در

به طور هماهنگ و اثربخش  زاتیو توسعه انواع تجه افزاريسختتوسعه  ،افزارينرم هايتوسعه

 اقدام نمود.
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 به عملکرد مطلوب دنیرس يتوسعه برا يمحورها -3 شکل

 هايانتخاب موردنیازبه عملکرد  يابیدست ي، براشودميمشاهده  3شکل در  چنانچه

به  يدهسيسروشامل کاهش زمان  افزار کهنرماز جنس  يهايتوسعهوجود دارد.  يمتعدد

 يدهسيسروو  يسازآماده يهازمانمختلف بندر،  هايبخش يانسان يروی، تعداد نهايکشت

توسعه  ايو  دياسکله جد کي جاديمانند ا افزارسختاز جنس  يهايتوسعه. باشدمي هايکشتبه 

تعداد  ،ينریکانت يهالیجرثقمانند تعداد  زاتیتوسعه انواع تجه نیها و همچنپسکرانه

به عملکرد  دنیرس يراهنمابر. برا يهاقيقاو تعداد  هاکشدكيتعداد  ،يامحوطه هايکامیون

توسعه ذکر شده  يمحورها نیب اثربخشکارا و  يامصالحهبنادر، لازم است  رانيدم موردنیاز

 نریتکان نالیترم سازيشبیهو  يشنهادیمختلف بندر انجام شود. با ارائه مدل پ هايبخشدر 

مختلف توسعه را  يتعامل محورها ،يواقع يایقبل از اجرا در دن توانمي ا،يپو يهاسیستمبا 

 ييايبر آن است تا با استفاده از مدل پو يسعمقاله  نيقرار داد. در ا لیو تحل يمورد بررس

 يانبرگرفته از مب ياهيپا يبنادر، با لحاظ کردن ساختارها ينریکانت هايترمینال ستمیس

مدل به منظور  يو بررس لیمختلف مدل، درصدد تحل يهاقسمت يموجود و ساختار ارتباط

 .ديبرآ يعلف يازهایبه ن ييسخگوپا زانیم ايو  ياحتمال یازموردن راتییتغ دستانهشیپ تيريمد
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 یشنهادیارائه مدل پ -3

 يبر اساس مشاهدات بر رو يعلت و معلول هايمدل ،هاسیستم ييايبر اساس روش پو 

. گیردميمسئله شکل  ينظر يمعتبر در حوزه مبان هاينظريهبا الهام از  زیو ن ستمیرفتار س

 نالیترم کيعملکرد  درباره يمعلول-ياز نمودار عل يکل ينمائ 0ه و شمار 8شماره در شکل 

 است. هارائه شد ينریکانت

 يايکننده روابط پو نییتب ياصل کنندهتقويتکه دو حلقه  افتيدر توانمي 8شکل  در

 هايکشتيکننده سمت چپ شکل وجود  فیشده است: در حلقه تضع ييشناسا يرهایمتغ

د خواه يو خشک ييايدر زاتیاده از منابع موجود در بنادر اعم از تجهاستف شيوارده باعث افزا

متوسط  نیو همچن دهدمي شيرا افزا هاکشتيزمان انتظار  متوسطبه نوبه خود  نيشد و ا

ر د تواندميحلقه  نيا بیترت نيو بد دهدمي شيافزا زین ها راکشتيبه  دهيسرويسزمان 

اتفاق  يزمان تأخیر کيفوق پس از  تأثیراست  يهيبدکاهش عملکرد بندر نقش داشته باشد، 

 خواهد افتاد.

 نریتعداد کانت شيوارده باعث افزا يتعداد کشت 7سمت راست شکل  کنندهتقويتحلقه در 

 باعث تياستفاده از منابع بنادر را در بر خواهد داشت و در نها شيافزا جهیخواهد شد و در نت

 .شودميعملکرد بندر  شيافزا

 

 ينریکانت نالیترم عملکرد يمعلول -يعل نمودار :8شکل 
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وارده باعث  يداده شده است که تعداد کشت شينما کنندهتقويتحلقه  کي 0 شکل در

 يواردات هايمحوطهوارده به  نریتعداد کانت نیپهلو داده شده و همچن يتعداد کشت شيافزا

طور  و به نرهایانبارها و تعداد کانت يامر به نوبه خود باعث پر شدن فضا نيو ا شودميبنادر 

 انيترجذب مش يبندر برا يکل تیجذاب بالا بردن نیش عملکرد بندر و همچنيباعث افزا يکل

  .شودميوارده  هايکشتيهمان  اي

 انیمدل حالت و جر حیارائه و تشر -0-1

در قالب ساختار  ستمیس قیدق يانيساختار جر ييبازنما ان،ينمودار جر ياصل هدف

ت اس سازيشبیه يبرا ياضيرمدل  جاديا لیآن به منظور تسه يجزئو  فيظر هايسیاست

مرور شده در پژوهش  ينظر يبا توجه به مبان رهایاز متغ کيهر  انيجر-[. نمودار حالت 02]

کل  ،يشنهادیشد. در مدل پ میبه خبرگان ترس صاحبهو مطالعات جامع انجام شده و م

 شده است: میتقس ريزبه پنج بخش به شرح  نریکانت نالیترم

 لهیوسبهوارده به لنگرگاه  هايکشتيانتقال  ستمیرسيز نيا فهی: وظايبخش در -0

 يجداساز نیکنار اسکله و همچن يو راهنمابر تا ورود به بندر و پهلوده کشدكي يشناورها

 .باشدمي لنگرگاهراهنمابر تا  يو کشت کشدكي يشناورها آن با ييو راهنما يکشت

 ينریکانت نالیترم تیجذاب يمعلول-يعل نمودار :0شکل 
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ت که اس يمربوط به زمان ستمزيرسی ني: انریموقت کانت يو نگهدار ونقلحملبخش  -7

 ينترگ لیجرثق هاآن نيترمهمکه  هااسکله زاتیشده است و تجه يبه اسکله پهلوده يکشت

 کي يبر رو يگنتر لیتوسط جرثق نریدر دسترس باشد. هر کانت نریهر کانت هیتخل يبرا است

 اردي نگیلمارشا اي نریکانت يقرار داده شده و به محوطه موقت نگهدار ايمحوطه ونیکام

 دهیهم چ يو رو يصفاف نریمحوطه کانت يهالیجرثقو سپس توسط  شودميانتقال داده 

 باشدمي محوطه موقت پنج روز نيدر ا نریهر کانت ي. حداکثر ماندگارشودمي

(: اردي نریکانت) نریکانت ياز محوطه موقت به محوطه اختصاص نریبخش حمل کانت -3

 ينگهدار يمحوطه موقت همان اي اردي نگیمارشال از نریحمل کانت زيرسیستم نيا فهیوظ

محوطه و  هايجرثقیل. با استفاده از باشدمي نریکانت يبه محوطه اختصاص نر،یکانت

، ندباشميکه همجوار اسکله  و موقتيبافر  هايمحوطهاز  نرهاینتکا يمحوطه تمام هايکامیون

و  هاکامیون تعدادبخش  ني. در اابندييانتقال م نریکانت نالیترم ياختصاص هايمحوطهبه 

 نديفرا عيدر تسر سزايينقش به  توانديم هاآنمناسب  وريبهرهمحوطه و  هايجرثقیلتعداد 

 .دينما جاديا يریو بارگ هیتخل

 يرسیستمز ني: در اينریدر محوطه کانت نریکانت دنیفضا به چ صیتخص ستمیرسيز -8

در  نرهایکانت ،ينریبه محوطه کانت نریکانت ينگهدار از محوطه موقت نرهایپس از حمل کانت

 ريگمرك و سا نديشوند تا فرا دهیهم چ ياز پنج روز در بندر رو شیند بتوانميمحل  نيا

 شود. ایمه نرهایکانت صیترخ يبرا زمو لا يقانون هايفعالیت

فوق،  متزيرسیس فهیبه داخل بندر: وظ ايبه خارج از بندر و  نریحمل کانت زيرسیستم -0

 يانرهیکانت يخارج از بندر برا ايبه درب خروج  ينریکانت هايمحوطهاز  نرهایانتقال کانت

 قطار يهااگنو ايجاده هايکامیونتوسط  ،يصادرات ينرهایکانت يبالعکس برا اي يواردات

از  نریانتقال کانت يبرا مجدداً ينریمحوطه کانت هايجرثقیلامر از  نيانجام ا ي. براباشدمي

 و پیبالعکس( به منظور صادرات، واردات، ترانش)قطار  يهاواگن اي ونیکام يمحوطه بر رو

 .شودميشهرها استفاده  ريبه خارج از بندر و سا تيترانز

است که پس از برآورد پارامترها،  سازيشبیه کيبخش  نيتريمحور انيجر -حالت  مدل

 نيگرفت. بد قرار خواهد يشنهادیپ يوهايو سنار هاسیاست لیتحل ياجرا شده و مبنا
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مدل  يطراح يبرا موردنیاز يکمک يرهایو متغ انيحالت، جر يرهایمتغ بايستميمنظور

، هانرخدر مورد پارامترها،  هادادهمنوط به وجود  انيمدل جر تیمشخص شود. قابل انيجر

است. نمودار  حداقل برآورد آن ايو  يکمک يرهایمتغ يحالت و برخ يرهایمتغ هیاول ريمقاد

 داده شده است. شينما 6بندر در شکل  نریکانت نالیترم کيعملکرد  انجري –کامل حالت 
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 -يسه حلقه در مدل عل گرددميمشاهده  2شکل که از  گونههمانصف مدل:  زيرسیستم

 دارد وجود  B1 ،B2  ،B3 هاينامبه  لنگرگاهصف ورود به  ستمیس ياجزا نیروابط ب يمعلول

 پرداخته شده است. هاآن حيبه تشر ليکه در ذ

 هايدر لنگرگاه، حداکثر نرخ ارائه خدمت، خروج کشت هاي: رابطه طول صف کشتB1 حلقه

ه، در لنگرگا هاکشتيطول صف  شيبا افزا شودميکه مشاهده  طورهمانحلقه  نياز بندر؛ در ا

حداکثر نرخ ارائه خدمت باعث  شيو افزا دابييم شيافزا هايحداکثر نرخ ارائه خدمت به کشت

خواهد  هايکاهش طول صف کشت باعث جهیاز صف شده که در نت هاکشتيخروج  شيافزا

 (.يبازخورد منفشد )

 ها،يدر لنگرگاه، نرخ قابل قبول ارائه خدمت به کشت هاي: رابطه طول صف کشتB2 حلقه

حلقه  نياز بندر؛ ا هاکشتيخروج  ها،يکشتنرخ بالقوه ارائه خدمت به  ،يزمان کار ،يفشار کار

در لنگرگاه، نرخ قابل قبول ارائه  هايطول صف کشت شيکه با افزا دهدميدر شکل نشان 

( هالهاسکها )دهنده سيسرو يبر رو يفشار کار جهیدر نت ابد،ييم شيافزا هايخدمت به کشت

ان که خدمت دهندگ شودميو باعث گذاشته  تأثیرها اسکله يبر زمان کار افته،ي شيافزا زین

 شودمي هاينرخ بالقوه ارائه خدمت به کشت شيدهند که سبب افزا شيخود را افزا يزمان کار

 ابدييطول صف کاهش م جهیاز صف شده، در نت هاکشتيخروج  شيفزامنجر به ا زیو آن ن

 (.يبازخورد منف)

 ها،يقبول ارائه خدمت به کشت در لنگرگاه، نرخ قابل هاي: رابطه طول صف کشتB3 حلقه

 نيدر ا ها؛ينرخ بالقوه ارائه خدمت، خروج کشت ،يهر کشت يزمان صرف شده برا ،يفشار کار

 هايدر لنگرگاه، نرخ قابل قبول ارائه خدمت به کشت هايطول صف کشت شيحلقه با افزا

 شي( افزاهاکلهاسدهندگان )وارد بر خدمت  يفشار کارکه  گرددمي باعثو  يابدمي شيافزا

 شيزامنجر به اف زیخواهد شد و آن ن هاکشتينرخ بالقوه ارائه خدمت به  شيکه سبب افزا ابدي

 ابديميدر لنگرگاه کاهش  هاکشتيطول صف  جهیاز صف شده و در نت هاکشتيخروج 

 بازخورد مثبت(.)
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 يخروج/يورود هايکشتيصف  ستمیس ياجزا نیروابط ب معلولي – ي: مدل عل2شکل 

 و معادلات حاکم بر مدل رهایمتغ یمعرف -0-1

رگان و خب هافصلنامه ،ييرجا دیشه کانتینر بندر نالیمدل از سامانه ترم موردنیاز هايداده

شده  هیته ييبالا اتی. از آنجا که مدل با جزئاندشده يجمع آور يانورديسازمان بنادر و در

<comming ships>

queue line

Enterance Ships rate of

service

Max Rate of

Service

Min of delay

Acceptable

service Rate
Max Waiting time

for each ship

Working Pressure

effect of Working
Pressure on working

Time

effect of Working Pressure

on each ship service time

Working Time

The time taken for

each ship

Normal Working

Time

Standard Time taken

for each ship

Standard Service

Rate

<total berth>

mou queq

productivity queu

Potential rate

services

<landa system>
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از  يبه برخ 0است، در جدول  اديز يکیناميدو معادلات  رهای، متغهاورودياست و تعداد 

 و معادلات مهم مدل پرداخته شده است. رهایمتغ

 مدل يرهایاز متغ يبرخ -0 جدول

 رد کار رفته به ریمتغ

 مدل

 توضیحات واحد معادله يا مقدار

coming ships INTEGER(RANDOM 

POISSON(0,4,3.5,0,1,ship 

coming coefficient)) 

ع توزيع پواسون براي تاب روز/کشتي 

ورودي با  هايکشتي

 کشتي در روز 3میانگین 

ships arrived coming ships-arrival 

registration 
متقاضي  يتعداد کشت کشتي 

 ورود به لنگرگاه

arrival 

registration 

ships arrived*percentage 

register/dwell time 
ورود  نرخ تقاضاي ثبت روز/کشتي

 به لنگرگاه روزانه کشتي

ships ships approaching to 

anchor-mooring ships 
تعداد کشتي وارده به  کشتي 

 بندر

mooring ships IF THEN 

ELSE(ships>=0:AND: 

available berth>0, 

(MIN(mooring 

productivity, 

MIN(ships/time to 

mooring, available 

berth))), 0) 

 

 روز/کشتي

 داده تعداد کشتي پهلو

 به شده

 در روز هااسکله

service time 
IF THEN ELSE(departing 

ships<>0, (moored 

ships/departing ships), 0) 
 روز

به  يدهسيزمان سرو

 در کنار اسکله هاکشتي

 

 

 به ریمتغ

 رمدلدکاررفته

 توضیحات واحد معادله يا مقدار

Unloading 

from ship 

IF THEN 

ELSE(max inward 

flow<= (unloading 

productivity), max 

inward flow/time to 

unloading, IF THEN 

ELSE(max outward 

flow 
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>= (unloading 

productivity), 

(unloading 

productivity)/time to 

unloading, 

(unloading 

productivity-max 

outward flow)/time 

to unloading 

)) 

نرخ تخلیه کانتینر از  روز / کانتینر

 کشتي

In use berth 

crane 

berth crane 

utilizing-berth crane 

releasing 

تعدادجرثقیل 

 کانتینري

تعدادجرثقیل کانتینري 

 دسترسدر کرين()گنتري

In use vessel 

tracks 

vessel trucks 

activating-vessel 

truck releasing 

تعداد کامیون 

 محوطه

 ايمحوطهامیون تعداد ک

 در دسترس

attractiveness 

IF THEN 

ELSE(service 

time>=0.5, 

(((1/service 

time)+((loading to 

ship + unloading 

from 

ship)/21917)+(ships 

approaching to 

anchor/22))/3)*100, 

0) 

 

 

 بدون واحد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

درصد جذابیت بندر بین 

 بنادر منطقه

به متغیر

 رمدلدکاررفته

 توضیحات واحد معادله يا مقدار

total pilot 

available 

-departure pilots 

+pilot daily service 

capacity-berthing 

pilots-pilot unused 

capacity 

 

 تعداد قايق راهنمابر

 

تعداد قايق راهنمابر در 

 دسترس

total tugboat 

available 

tugboat daily service 

capacity-berthing 

tugboat-departure 

tugboat-tugboat 

unused capacity 

 

 تعداد يدك کش

 

تعداد يدك کش در 

 دسترس

 

berthing tugboat 

moored 

ships*"ship\tugboat 

ratio" 

 روز / يدك کش
تعداد يدك کشي که در 

حال جسباندن و آوردن 
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 هااسکلهکشتي به 

 باشندمي

departure tugboat 

departing 

ships*"ship\tugboat 

ratio" 

 روز / يدك کش

تعداد يدك کشي که در 

حال جدا سازي کشتي از 

اسکله و خارج نمودن 

 باشندميکشتي از بندر 

 مدل یاعتبار سنج -0-3

 استفاده شد. ليبه شرح ذ يمختلف هايروشاعتبار مدل از  نییتع يبرا

 در همه رهایابعاد متغ آيا"که  است سؤال نيآزمون پاسخ به ا ني: ايابعاد يسازگار آزمون

از  سؤال نيبه منظور پاسخ به ا "؟قرار داردمعادلات در دو سمت معادله، در حالت موازنه 

آزمون سلامت مدل استفاده شده که با توجه به پاسخ  ياجرا يبرا افزارنرمموجود در  نهيگز

 شد. دیابعاد مدل تائ يآزمون سازگار ،افزارنرممثبت 

 يرهایوارده در مدل برابر صفر شود، متغ هايکشتياگر متوسط تعداد : يحد آزمون

، تعداد هاکشتيبه  دهيسرويسزمان  نر،یکانت يرینرخ بارگ اي هیمانند نرخ تخل تأثیرپذير

 ابد،ي شيافزا زین هاکشتياگر متوسط ورود  گريو از طرف د شوندميصفر  ياسکله اشغال

، هاکشتيه ب دهيسرويسزمان  نر،یکانت يرینرخ بارگ اي هیمانند نرخ تخل تأثیرپذير يرهایمتغ

به  يتو در لنگرگاه صف کش ماندمي يو پس از آن ثابت باق افتهي شيافزا يتعداد اسکله اشغال

 .آيدميوجود 

مدل مشاهده نشد و از  بنديصورتدر  يتناقض يپارامتر: از بعد عدد تائید آزمون

 تیموفق يينها دیدر تائ يانورديحوزه سازمان بنادر و درو افراد خبره  يتيريکارشناسان مد

 [.04است ]بوده  دیمدل مورد تائ يپارامترها هاآناستفاده شده و طبق نظر  ايمدل پو

 افزارنرمتوسط  0348-0358 هايسال ي: مدل برايخيتار هايدادهبا  يسازهیشب آزمون

 ينرهایتعداد کل کانت" يدیکل ریدو متغ يشنهادیدر مدل پ ،اجرا شده است میونس

از  "يکل زمان کشت"در نظر گرفته شد. منظور از  "يکل زمان کشت"و "شده يری/بارگهیتخل
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اعداد  نیب سهيمقا 4 . در اشکالباشدمياز بندر  يخروج کشت ابه لنگرگاه ت يزمان ورود کشت

 مطالعه بر اساسشده است.  دهیکش ريبه تصو سازيشبیهمدل  يو خروج يخيتار هايداده

کمتر  يبا عملکرد واقع يشنهادیپ سازيشبیهمدل  يدیکل يرهایمتغ ياگر نرخ خطا يانيسر

 ي[. در محاسبات انجام شده بر رو05] ردیگيم ارقر دیدرصد باشد، اعتبار مدل مورد تائ 0از 

 يریبارگ/هیتخل ينرهایتعداد کل کانت"ریمحاسبه شده متغ ينرخ خطا ،يدیکل ریدو متغ نيا

 536/5 "يزمان کل کشت "ریمحاسبه شده متغ ي، نرخ خطانیو همچن 580/5حدود  "شده

 توانميو  باشندميدرصد  0اعداد هر کدام کمتر از  ني. با توجه به منبع ذکر شده اباشدمي

 تائیدمورد  يشنهادیمدل پ زین يواقع يایبا عملکرد دن سهيکه از منظر مقا دیرس جهینت نيبه ا

 است.

 

 يکل زمان کشت سازيشبیهو  يخيتار هايداده سهيقام -4ل شک
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 هاسیاست یابیو ارز سازیشبیه -5

 دیهبندر ش ينریکانت نالیبهبود عملکرد ترم يبرا يمختلف هايسیاستبخش  نيا در

 يراحط يشده است. برا يو بررس لیتحل هاسیاست نياعمال ا جيارائه شده است که نتا يرجائ

الب در ق يشنهادیبه مدل پ با توجهشده که  شناساييمسئله  ياهرمابتدا نقاط  هاسیاست

 .باشدمي ليبه شرح ذ و،ياربه صورت سه سن 7جدول شماره 

 شده يبررس يوهايو سنار هپاي مدل اطلاعات – 7 جدول

مدل پايه   0سناريو شماره  7سناريو شماره  3سناريو شماره   

 04 04 04 04 تعداد کل گنتري کرين

ه )کانتینري(تعداد اسکل  2 2 4 4 

4/7 میانگین ورود )کشتي در روز(  8  8  8 

دستگاه7 تعداد گنتري کرين فعال روي هر اسکله دستگاه 3  دستگاه 7  دستگاه 3   

 شده يبررس يوهايسنار جينتا - 3 جدول

3 سناريو 7 سناريو  0 سناريو   عملکرد مدل پايه 

 در طي ده سال کانتینر تخلیه و بارگیري شدهتعداد کل  37555555 36555555 33055555 88555555

روز 0/7 روز 7 /5  روز 7/3  متوسط حضور کشتي )از زمان ورود به لنگرگاه تا خروج از  روز 6/8 

 بندر(

47%  23%  27%  هااسکلهدرصد اشغال  66% 
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 يتعداد گنتر محسوب شود، افزارينرمکه توسعه بندر از نوع  ويسنار ني. در ا0 ويسنار

داده شده است. قابل  شيدو دستگاه به سه دستگاه افزا يهر اسکله به جا يرو يها نيکر

ها  يثابت است و با حرکت گنتر نریکانت نالیترم يها نيکر يذکر است که تعداد کل گنتر

آن است که درصد  انگرينما 5داد. شکل  رییهر اسکله تغ يرا رو هاآن ادتعد توانمي لير يرو

 جاجابه نریآن است که تعداد کل کانت انگرينما 05و شکل  يابدمي شيفزاا %6اشغال اسکله 

در  ،يابدمي شيباکس افزا ونیلیم 36باکس به حدود  ونیلیم 37ده سال از  يشده در ط

روز  7/3روز به  6/8از  5مطابق شکل  زیدر بندر ن هاکشتيکه متوسط زمان کل حضور  يحال

  است. افتهيکاهش 

 

 

 

 

 هيپا مدل و 0 ويسنار در شده اشغال اسکله تعداد -5 شکل 

 هيپا مدل و 0 ويسنار در شده يریبارگ/ هیتخل نریکانت کل تعداد – 05شکل 
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افه اسکله اض کي هااسکلهتعداد  ،باشدمي افزاريسختکه از نوع  ويسنار ني. در ا7 ويرسنا

نشان داده  07 يال 05است. چنانچه در اشکال شماره  دهیاسکله رس 4اسکله به  2 و ازشده 

و  هیتخل نری، تعداد کل کانتشيافزا %2به طور متوسط  هااسکلهاشغال  بيضر شده است،

و کل زمان حضور  شيباکس افزا ونیلیم میو ن کيده سال حدود در طول  هشد يریبارگ

 است. افتهيروز کاهش  5/7در بندر به طور متوسط به  يکشت

 

 

 هيو مدل پا 7 ويسنارتعداد اسکله اشغال شده در  -07شکل 

 

 

 هيپا مدل و 0 ويسنار در بندر از وجخر تا لنگرگاه از يکشت حضور کل زمان -00شکل 

 هيپا مدل و 7 ويسنار در شده اشغال اسکله تعداد -07 شکل



 ستمیس ييايپو کرديدر بنادر با رو نریکانت انهيارائه مدل پا /37

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 7 ويسنار در بندر از خروج تا لنگرگاه از يکشت حضور کل زمان : 08شکل 

 هيپا مدل و 7 ويسنار در شده هیتخل/يریبارگ نریکانت کل تعداد – 03 شکل
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 نيبد باشدمي 7 ويو سنار 0 وياز سنار يبیترک ويسنار کي ويسنار ني. ا3شماره  ويسنار

از  زیهر اسکله ن يرو نيکر ياسکله و تعداد گنتر 4اسکله به  2از  هااسکلهکه تعداد  يمعن

 00 يال 03که از اشکال  طورهمان داده شده است. رییدستگاه تغ 3دستگاه به تعداد  7تعداد 

 ونیلیم 88باکس به  ونیلیم 37شده از  يریو بارگ هیتخل نریتعداد کل کانت ،شودميملاحظه 

به طور متوسط به  زیدر بندر ن يو زمان کل حضور کشت شيافزا %06 هااسکلهاشغال  ش،يافزا

 است. افتهي لیروز تقل 0/7

 3 ويشده در سنار هی/تخليریبارگ نرکانتی کل تعداد – 06شکل 

 3 ويسنار در اسکله اشغال درصد -00شکل 
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 3 ويسناراز لنگرگاه تا خروج از بندر در  يزمان کل حضور کشت - 02 شکل

 ندهیآ قاتیتحق یابر شنهادیو پ یریگجهینت -6

 هايموجوديتهستند که از  دهیچیو پ يتصادف يبا الگو ايپو ستمیس کي يبنادر دارا

 ستمیس ييايمدل پو کيمقاله  نيشده است. در ا لی، تشکاندپیچیدهروابط  يکه دارا يمتعدد

ه ک نمايدميکمک  ،يشنهادیبنادر ارائه شده است. مدل پ نریکانت نالیعملکرد ترم يبرا

ته داش يروشن ريتصو يواقع يایخود قبل از اجرا در دن ماتیتصم جينتاو  امدهایاز پ ران،يمد

 قرار دهند. لیو تحل يمختلف را مورد بررس هايسیاستباشند و 

داد تع هايشاخصاز نظر  کيهر جيقرارگرفته و نتا يبررس مورد ويسنارمقاله سه  نيا در

داده  و در صد اشغال اسکله نشان در بندر يل کشتزمان ک نر،یکانت نالیترم يریو بارگ هیتخل

با حرکت  توانميندارد و  گذاريسرمايه نهيبه هز ازیاول که ن يويشده است. در سنار

دستگاه  0 شيکه با افزا ديد توانمياختصاص داد،  هااسکلهرا به  هاآن ل،ير يبر رو هاجرثقیل

 يو متوسط زمان کشت شيافزا %0/07 يریو بارگ هیدر اسکله، تعداد کل تخل نيکر يگنتر

و  گذاريسرمايهدوم، با  يوي. در سناريابدمي شيافزا %6کاهش و درصد اشغال اسکله  35%

کاهش و  %32 يمتوسط زمان کشت ،شيافزا %8 يریبارگ/ هیاسکله تعداد کل تخل کي ساخت

 نیه و همچناسکل 0سوم، با ساخت  يوي. در سناريابدمي شيافزا %2درصد اشغال اسکله 
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 %80 يزمان کشت ش،يافزا %32 يری/ بارگهیتعداد کل تخل نيکر يدستگاه گنتر کي شيافزا

بندر که حجم  يبرا يرقابت طيرا. لذا در شيابدمي شيافزا %06کاهش و در صد اشغال اسکله 

اول حجم  يويبا استفاده از سنار توانمي نهيبدون صرف هز مهم است، يریو بارگ هیتخل

و  هنيداد. با صرف هز شيسازمان بنادر افزا يقابل قبول برا زانیرا به م يریبارگ و هیتخل

 دهد. شيافزا %32 را تاحجم  تواندميسازمان بنادر  د،ياسکله جد 0ساخت 

را وارد نمود و  نهيو مربوط به هز يمال هايدادهدر مدل  توانمي ندهيآ قاتیتحق در

 نمود. يبررس زین نهيهز ديمختلف را با د يوهايسنار

 یقدردان -7

تشکر  قیتحق نيانجام ا يبرا يانورديسازمان بنادر و در يهمکار مقاله از نگارندگان

 .است دهیبه انجام رس يانورديسازمان بنادر و در يو ماد يعلم تيمقاله با حما ني. انمايدمي
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