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 چکیده  
است و سعی در پاسخ به  های کالبدی پرداخته شدهشهر ارومیه به بررسی شاخص 4آوری و استحکام مسکن شهری در منطقه هدف ارزیابی میزان تاب پژوهش با

در صورت وقوع زلزله کدام یک از نواحی دچار خسارات بیشتری   -2خیر؟ و    یا آور هستند  شهر ارومیه در مقابل زلزله تاب  4آیا مسکن شهری در منطقه    -1سوالات:  

است  آمده  شهر بدست یلیتفص طرح طریق مرور متون تخصصی و مطالعات جدید از نیاز مورد تحلیلی، اطلاعات-توصیفی به روش و کاربردی پژوهش نوع ، است.شود؟می

بز، دسترسی به معابر،  فضاهای باز و سشاخص شامل کیفیت بنا، قدمت مسکن، کیفیت ابنیه، نمای ابنیه، تعداد طبقات، تراکم ساختمانی، دسترسی به   10که در قالب  

است. با کمک پرسشنامه و  کن شهری مورد ارزیابی قرار گرفتهآوری مسنشانی میزان تابهای خطرناک، فاصله از مراکز درمانی و آتشسیسات و کاربریفاصله از تأ

سامانۀ   از شناسیآسیب میزان تبیین منظور به.  استشده استفاده هاشاخصدهی به  وزن برای )SWARA(  سوآرا  روش بندی شده و ازها اولویتنظرسنجی شاخص

متوسط به پایین و سطح    ها در سطوحها گویای وضعیت نامناسب مسکن این منطقه و قرارگیری اکثر آنیافته .استگرفته استفادهمورد     (GIS) اطلاعات جغرافیایی

 53آور و حدود  با وضعیت تاب  3تا    1درصد از مساحت مسکن محدوده در درجه    5، کمتر از  9تا  1صورتی که از درجه  ها در برابر زلزله است. به  آوری آنپایین تاب

باشد و در صورت وقوع زلزله با درجه ریشتر  در برابر زلزله می 4آوری کلی منطقه لا قرار دارند که نشان از عدم تابوضعیت خطرپذیری بابا  9درصد مسکن در درجه 

دهد و  لزله را نشان میارومیه در مقابل ز  4نتیجه کلی عدم مقاومت مسکن منطقه شهر   ریشتر به بالا( اکثریت منطقه با خطر تخریب و آسیب مواجه است.  5بالا )

و پراکنده بودن مسکن در صورت وقوع زلزله اکثریت نواحی دچار خسارات بیشتری   ر ط خراز مساحت مسکن در محدوده پ  درصد  53از    بیش  یدلیل قرارگیرهمچنین به

 شود.می

 

 SWARA (، GIS( سوآرا روش،  هیاروم  شهر، زلزلهی، آورتاب، مسکن های کلیدی:واژه
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 مقدمه     -1
های مختلف در  ها با بلایای طبیعی به صورتاست و انسانکه همیشه زندگی را تهدید کرده ناپذیر بودهدر تمامی دوران بشری مخاطرات طبیعی، خطری اجتناب  

بوده پیشکشمکش  در  و همیشه سعی  کنترل  است  و  آنبینی  انسانکردن  دانش،  افزایش سطح  با  است.  داشته  طبیعی ها  مخاطرات  انواع  با شناخت  توانستند  ها 

ها  از مواردی است که با اینکه انسانها و آسیب دیدگی ناشی از این نوع بلایا خود را مصون بدارند. در این میان زلزله یکی  هش خساراتهایی برای جلوگیری و کاروش

ر پی یافتن یک سرپناه بینی زمان رخ دادن زلزله پیدا نکرده است و انسان از گذشته دور داز نوع ایجاد آن آشنایی کامل دارند اما هنوز روش دقیقی برای پیش  تقریباً

باشد، که در گذر زمان و تجربه انواع سوانح توانسته است  ها )مسکن( میها خانهاست. امروزه سرپناه مذکور برای انساندائمی و ایمن در برابر مخاطرات گوناگون برآمده

ه باشد و در صورت رخداد هرگونه  رامش داشتمسکنی است که درون آن احساس آجاد از طرق مختلف بر استحکام آن بیافزاید. به عبارت دیگر جامعه بشری در پی ای

 ی از جان و مال او حفاظت کند.اهانح س

 محیط در انسانی نسنجیده هایدخالت ترینگسترده با  مسئله عموماً این هستند. مواجه آن  با جهان شهرهای بیشتر که  مخاطرات طبیعی است جمله از زلزله

: 1396شود )احمدی و دیگران،می تشدید ساز و ساخت و استانداردهای ضوابط به توجهیبی یا و فقدان گسل، حریم رویه دربی سازهای و ساخت جمله از طبیعی

مالی ناشی از زلزله، (. تعداد بسیاری از شهرهای دارای تراکم جمعیتی و ساختمانی زیاد روی کمربندهای زلزله قرار دارند و علت اصلی تلفات جانی و خسارات  109

در سراسر جهان    رانگری لرزه و  نیزم  1100از    شی، ب ستمیدر طول قرن ب (. به طوری که  31  :1387باشد )حسینی،ها و تأسیسات زیربنایی میسقوط اجزای ساختمان

ب  به مرگ  که منجر  داده است  م  میلیون  1.5از    شی رخ  امن  ییها ساختمان  زشی ر  لدلی  به  عمدتا  آن  درصد 90شود، که  ینفر  از  نبودن   یکاف  تیبود که  د  برخوردار 

)Lantada et al,2009:502  .(  جاد یا   ینیتواند خسارات سنگیلرزه م  نیمانند زم  یعیطب  ی ای، بلا ینیشهرنش  شی و افزا  ت یتوجه به رشد جمعبادر قرن بیست و یکم 

کاهش ریسک سوانح   زمینه در فعال هایآژانس و نهادها اخیر هایسال ، به همین دلیل در(Ghasemi et al,2014:41)مختل کند  کند و توسعه شهرها و کشورها را  

لرزه به دلیل خسارات وسیع و  بین سوانح طبیعی، مقابله با زمیناند که در این  ساخته متمرکز سوانح  برابر در آورتاب جامعه به  دستیابی بر را خود هایفعالیت بیشتر

 (.26:  1392های گسترده اجتماعی، از اولویت بالایی برخوردار است )رضایی،ناهنجاری

مقررات    یساختمان، که بر توسعه و به روزرسان   است مهندسان  نی بهتر ا  د،ی توجه به ساخت و ساز جدبا  ژهیبه و  سک،ی کاهش ر  ی برا  یبزرگ  یهااز چالش  یکی

.  (Porter,2020:5)است    ینیب شیپ  ابل ق   که  حل مشکلات   یبرا  قدم به جلو گذارند و گذشته،    یای به واکنش به بلا   ل یتما  یکد ساختمان تسلط دارند، به جا   ی الرزه

اما  قدرتمند،   هر چند کم اند،  قرار گرفته  ریتحت تاث  نفعانیشود که در آن همه ذ یاعمال م  یبهبود  ی زیر به روند برنامه ز نی  یری پذانعطافاقدامات انجام گیرد. همچنین  

 ). (Berke & Campanella,2006:193 دارندثیر تأ جامعه ی بازساز ی ها را در چگونگآن ی صدا
 طرف ای شده است. ازعدیده دچار مشکلات مختلف هایلحاظ شاخص از حالعین  در دارد، و داشته گیری شهرهاشکل در ایکننده تعیین نقش مسکن امروزه

 مناسب مسکن هایشناخت شاخص بنابراین، دارد؛ شهر روانی ساکنان آسایش روحی و در  مهمی نقش  مختلف، ابعاد از بودن مسکن مناسب  که است  ذکر شایان دیگر

 ی ها راه  نیاز بهتر   یک(. در این راستا ی89:  1392زاده،آبادی و علیبحران شهری است )زنگی بحث مدیریت در مهم مطلوب، امری تحقق سکونتگاه جهت در تلاش و

بهتر در   د یجد   ی هاموجود، با ساخت ساختمان  ی هارساختیز   ت یتقو   ای ها در وهله اول،  اجتناب از آن  ،یعیطب  یای بزرگ و روبه رشد بهبود از بلا  یهانهیمقابله با هز

 ی اد ی کار تا حد ز  نیانجام ا   یبرا  از یمنابع مورد ن   د،یساخت و ساز بهتر جد   ای و    ابد،ی ثر کاهش  ؤتواند به طور میها مسکیاز ر  یاریکه بس  یهر دو. در حال  ای وهله اول  

و در حال رشد و صرف    یعیو رو به رشد طب  یعیطب  یها  انی( قبول ز 1) مانده عبارتند از:  یباق  نه یاست. دو گز   یدولت  یکاهش سنت  ی هااز مقدار موجود از بودجه  شیب 

 مواجه برای  استراتژی نوع همچنین دو .(Porter,2020:2) کاهش خطر   یبرا ی ( منابع بخش خصوص2)  ا یها و  از آن یریاز جلوگ  یعیطب سوانحبهبود از  ی برا  شتریب 

 مقابله برای دومی و شده شناخته معضلات و مشکلات با شدن برای روبرو آوری. اولی،تاب هایاستراتژی بینی وپیش هایاز: استراتژی عبارتند که دارد وجود سوانح با

 . )Normandin et al, 2011, 2( رودمی کار مشکلات ناشناخته به با

 آوریتاب افزایش در شهری جوامع اجرایی و نهادی، سیاسی اقتصادی، اجتماعی، هایظرفیت تأثیرگذاری نحوه شناخت واقع در تهدیدات، برابر در آوریتاب تبیین

 وضع آوریتاب شناخت در چگونگی طرف یک از آن، تحلیل نحوه و آوریتاب مقوله به نگرش نوع میان، این است. در شهرهادر   آوریتاب مختلف ابعاد شناسایی و

 است که رو این دهد. ازمی قرار اساسی تأثیر تحت را آن با رویارویی نحوه و خطر تقلیل اقدامات ها وسیاست دیگر طرف از  و دارد نقش کلیدی آن علل و موجود

 بالایی اهمیت از دارد، آوریتاب بعد بر تحلیل این که تأکیدی و داشت بر خواهد در که نتایجی به باتوجه آن، آثار کاهش و تهدیدات برابر در آوریتاب رابطه ینتب

 روال  به  هزینه کمترین با و زمان  حداقل در حادثه یک  صورت بروز در  بتوانند که نحوی به شهرها  (. همچنین توانمندسازی4:  1395است )روستا و همکاران، برخوردار

 نهادی نظام های نحوه توانمندسازی به مسئله این .است گرفته قرار شهرسازی حوزه توجه کارشناسان مورد امروزه که است هاییزمینه از یکی بازگردند، عادی خود

 (.70: 1399همکاران،شود )اردلان و مرتبط می هاسکونتگاه این در حاکم

 98پذیری  آسیب لحاظ تقریباً به ،2800استاندارد   نامهآیین طبق بر نخست،  .است دارای اهمیت جنبه دو از ایران کشور برای آورتاب شهری مدیریت موضوع

 شهرهای برای مشابه ساختاری ایران در بحران نهاد مدیریت دوم،  .دارند قرار زلزله بالای نسبتاً و بالا بالا، بسیار نسبی با خطر هایپهنه در ایران شهرهای از درصد

 شهرهای سایر برای راهنمای خوبی تواندمی شهر یک برای موفق الگوی یک ارائه و کنندپیروی می یکسان تقریباً ساختار یک از شهرها تمامی و نموده مختلف ارائه

 تلفات  گذشته دهه چند  طی (، و همچنین در70:  1399نمایند )اردلان و همکاران، تبیین شهر آن حوادث با متناسب  خود ساختاری شرایط حسب بر تا باشد ایران

 است. زلزله شده افزوده فوت  به منجر تلفات تعداد بر  نفر هزار  10شهرنشینی   رشد  موازات  به دهه  هر در  کلی بطور  بلکه نداشته کاهش تنها نه ایران در زلزله  از ناشی 

 نفر هزار 40 با بم فاجعه ، 1369 سال در نفر  هزار 30 از بیش با رودبار زلزله ، 1357سال در نفر هزار 18 با طبس زلزله1341 سال در نفر، هزار 10 با زهرا بوئین

خانمان  نفر بی  70٬000حدود  نفر( داشت ولی    574ی کمی )با اینکه تعداد کشته  1396در سال    سرپل ذهاب(، زلزله  88:  1388،  محمدزاده)  1382سال در کشته

 ایران در زلزله  که گفت باید تلفات، تعداد فزاینده  روند به باتوجه  رو،  این های شهری ببار آورد. از سارات سنگینی بر مسکن و زیر ساخت( و خ1397)مشرق،   شدند 

 ( 89: 1388، محمدزاده)  .است انفعالی یا واکنشی برخورد دگیرمی صورت معمول بطور که یاعمده کار ناچار به و آشنا و معمول مصیبتی است
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  ی ری پذبیشناخت آس  دمق   نیراستا، اول  نی است. در ا  یدن م  یزی و برنامه ر  یشهر  یزیر برنامه  یاز اهداف اصل  یکی  یشهر  یهازلزله  یری پذبیضرورت کاهش آس

تجز  یعناصر شهر تحل  هی و  از مدل  لیو  استفاده  با  ا   یهاآن  بافت  ییشناسا  یبرا  نهیزم  نیموجود در  و  ا  یشهر  ریپذبیآس  یهامناطق  از  استفاده  و مدل  نی با  ها 

 در.  (Ghasemi et al,2014:41)  استکاهش اثرات زلزله    ی( براای بلا  ت یر ی)مد  یو علم  یعمل  ی ارائه راهکارها  ی مناطق برا  نی ا بندی()مطالعات ریز پهنه  تیکروزون یم

است   مؤثر جوامع بهبودی زمان همچنین و خسارات کاهش این در زیادی میزان به  هالرزه زمین ویژه به طبیعی بلایای برابر در شهرها آوریتاب افزایش این میان 

ریزان و مدیران شهری بایستی بالایی برخوردار است و برنامهیت های بشری )مسکن( از اهمگاهآوری سکونتآوری و بالاخص تاب(. تاب109:  1396)احمدی و دیگران،  

های متناسب با شرایط شهر و مناطق  خداد سانحه صورت گیرد و استراتژیآوری بخش مسکن شهری را مورد ارزیابی قرار دهند تا اقدامات مورد نیاز پیش از رتاب

تواند  باشد و آسایش ساکنین است که میحیات ساکنین شهری یکی از اولویت اصلی مدیران شهری میمختلف شهری برای پسا حادثه اتخاذ گردد. زیرا سلامتی و  

 زمینه لازم در جهت ایجاد یک محیط مناسب برای زندگی را ایجاد کند.  

بناها استانداردهای لازم برای مقاومت  ها و عدم نوسازی، اکثر این  های مسکونی واقع در بافت فرسوده شهری بنابر خصلت قدیمی بودن بناها و ساختمانبافت

های تشویقی نوسازی، تراکم در بافت های فرسوده شهر ارومیه بالا رفته است و نبود های فرسوده و اجرای دستورالعملدارند. امروزه با نوسازی در بافتدربرابر زلزله را ن 

م کارآمدی شبکه ارتباطی در این بافت که موجب اخلال در خدمات رسانی در مواقع بحران  های باز و سبز و همچنین عدم نفوذپذیری مناسب و در نتیجه آن عد فضای

ریزی شهری و مدیریت  ثر و هماهنگ بین برنامهآمد. بنابراین لزوم ارتباط مؤشود، در صورت وقوع زلزله به احتمال بالا خسارات سنگین مالی و جانی به وجود خواهدمی

 برخوردار است.  ریسک زلزله از اهمیت بالایی

ین منطقه زیاد  ها در نواحی کوهستانی غربی و پهنه میانی اهای زیادی وجود دارد که گسترش آندر تشکیلات رسوبی و درونی زمین درمنطقه ارومیه گسستگی

های شهر ارومیه  امتداد و شدت لرزه خیزی این گسل تبع اندازه وباشد و بهی نزدیک شهر ارومیه در اطراف نوشین و سرو و سیلوانا میهای عمدهترین گسلاست. مهم

های ناشی از وقوع احتمالی یک زلزله در آن نیز در سطح متوسطی است لیکن عواملی از قبیل رشد  ی خطر توسط زلزله ارزیابی شده است و در نتیجه، خرابیدر پهنه

های حیاتی نامتناسب  ها و تأسیسات و شریانها، طراحی و اجرای ساختمانر حریم گسلناهماهنگ و غیراصولی این شهر به خصوص در چند دهه اخیر، ساخت و ساز د

آوری در برابر زلزله اهمیت و ضرورت این پژوهش را مشخص پذیری در برابر زلزله شده است. به همین دلیل پرداختن به تابخیزی سبب افزایش آسیببا شدت لرزه

 کند.می

های کالبدی پرداخته شده است و  شهر ارومیه به بررسی شاخص  4آوری و استحکام مسکن شهری در در منطقه  ابی میزان تابلذا در این پژوهش باهدف ارزی 

در صورت وقوع زلزله کدام یک از نواحی دچار    -2آور هستند یا خیر؟ و  شهر ارومیه در مقابل زلزله تاب  4آیا مسکن شهر در منطقه    -1سعی در پاسخ به سوالات:  

 شود؟، است. ت بیشتری میخسارا 

 پیشینه  -2
بهبود جامعه    ینیب   شیپ  ی برا  ی روش احتمال  ک ، ی "لرزه  ن یزم  ی اب ی باز  ینیب شیدر پ  یآورتاب  ی هااستفاده از شاخص"ای با عنوان، (، در مقاله2018)  1یدسپوتاک

از قبل موجود   یاقتصاد  طیشود. شرا یپس از زلزله ارائه م  بیشاخص آس  کیو    یاجتماع  یاقتصاد  یآورتاب  عواملاز    یپس از زلزله در طول زمان، بر اساس مجموعه ا

  ا یفرنیکال 2در نظر گرفته شود. از شهر ناپا  یبهبود  ینیب شیمدل پ کی در   دی ، بانی پس از زلزله مرتبط است و بنابرا یهبودجامعه در ب  کی   ییبا توانا  یابه طور گسترده

با    نجایدر ا  ه، ک یاب یاستفاده شد. اسناد و مدارک باز   یشنهادیروش پ  یتوسعه و اعتبار سنج  یبرا  یبه عنوان مطالعه مورد  یجنوب  یناپا  2014لرزه  نیو نظارت بر زم

بهبود سطح جامعه در   یهاینیب شیماه پس از واقعه انجام شد. علاوه بر پ  18  یدر ط  یدان یم  یهایبررس  قی در ارتباط است، از طر  یموجود  هایساختمانی  اب یباز 

  یی گذارند، شناسایم  ریبر روند بهبود تأث  یوجهرا که به طور قابل ت  یقبل  یاجتماع -ی اقتصاد  یدهد تا پارامترهایروش اجازه م  نیمناطق مختلف با گذشت زمان، ا 

 یی نقاط قوت و ضعف جوامع خود را شناسا   نیکنند، همچن  ییکشد، شناسایطول م  شتریها ب آن یرا که بهبود یاتیتوانند مناطق حیاورژانس م رانی، مد نی کند. بنابرا

 . ابندییبخشند که بهبود میرا بهبود م  یموارد بیکرده و به ترت

  تواند نمی  لزوماً   مکان  یک  آوریتاب  که   شود می  استدلال  مقاله   این   در  ،"یشهر  یآور تاب  یبرا  ی زیر مقاوم: برنامه  ی هامکان  "( در پژوهشی با عنوان،2016)  3محمود 

  یا  مقاومت   برای   جوامع  ظرفیت   درک   به  پذیری  انعطاف  برای   مکان  بر   مبتنی  انداز   چشم .  باشد  همراه  امنیت  یا   زیست   محیط  برابر   در  آن   پذیریآسیب  سطح  با   فقط

  یا  سیل زلزله، مانند  هاییسانحه  یا  بحرانی شرایط به   سریع واکنش تنظیم مانند  غیرمترقبه موارد  به   فقط مکان یک پذیری  انعطاف. کندمی کمک  تغییرات با  سازگاری

 و  اقتصادی  اجتماعی،  هایچالش  با  مواجهه  برای  را  مدت  طولانی  سازگاری  و  کاهش  هایاستراتژی  بلکه  -  ندارد  اشاره  پذیرآسیب  مناطق  مخاطرات طبیعی در  سایر

  از   پذیر   انعطاف  های مکان  عنوان   به   انگلستان   در   انتقالی   شهرهای   مورد   در   را   تکاملی  آوریتاب  چارچوب  یک   مقاله   منظور،  این  برای .    گیردمی  نظر   در   محیطی  زیست 

  طریق   از  آوریتاب  اصلی  منبع  اجتماعی  نوآورانه  ابتکارات  و  اقدامات  نتیجه،  در.  کندمی  اعمال  تغییر  برای  سازگاری  و  نوآوری  توانایی  استحکام،  یادگیری،  ظرفیت  نظر

  مردم   اساسی  نیازهای   برآوردن  و  اجتماعی  سیاسی  توانمندسازی  از  حمایت   اجتماعی،  روابط  بهبود  به   کمک  برای  ذینفعان   و  جوامع  میان  در  بالا  به   پایین  از  خلاقیت

 . است

برا  ی فیو ک  یکم  یکردها یرو ،  "کایمتحده آمر  الاتی در ا  ای در برابر بلا  یآورتاب  یهاچشم انداز شاخص"ای با عنوان،(، در مقاله2016) 4کاتر    ی اب ی ارز  یموجود 

قرار    یمورد بررس  ی ازیامت  یهاها و کارت، شاخصیریانعطاف پذ   یاب یابزار مختلف ارز   27کند.  یم  ی مشترک بررس  یرهایم و متغیمفاه  میرا به منظور ترسآوری  تاب

روش  ج(  ،  (یبه جهان   ی)محل  یمکان   ی اب ی جهتب(  ها(.    یی دارا  ه یپا   ط یشرا   ی تمرکز )رو  . الف( ها استفاده شده استآن  ن یب   زی تما   ی گرفت. از چهار پارامتر مختلف برا

تر، چهارده مورد قیروش دق  کی ها وجود ندارد. در  یژگیو  ن یغالب در ا   یکردیها(. روتیظرف  یها  ی ژگیحوزه دامنه )و   د(  به بالا( و  نییپا   ا ی  نیی)از بالا به پا   یشناس
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 ی ر یدر هر دو مفهوم اندازه گ  یهمپوشان   یجستجو   یذکر شده را برا  یازیامت یهاکارت  ا یها از ابزارها، شاخص  ی کیقرار گرفت که در واقع    یمورد بررس  یتجرب   یمورد

ها( و رساختی، زیطیمح ستی، زی، اجتماعیها )اقتصادییها و دارا یژگیتوان به و یرا م   یاب ی ارز  ی کردهایعناصر در تمام رو نی تراجرا کرده بود. متداول رهایشده و متغ

 ی اجتماع   ه یخاص سرما   ی ارهایبا مع  یدر مطالعات مورد  ر یمتغ  ی همپوشان   ن یشتر یکرد. ب   می( تقسی زیرجامعه، اتصال و برنامه  ی ، عملکردهایاجتماع  ه یها )سرما تیظرف

 ی مجموعه اصل   ک ی،  لیو تحل  ه ی شده توسط تعداد پزشکان( است. بر اساس تجز  یریگ به سلامت )اندازه  ی و دسترس  ی مدن   یو سازمان ها  یمذهب  ی هایبر اساس وابستگ

از ابعاد   یاریمناسب بس  یریاندازه گ  ی دهد که برایم  صیرو به جلو ارائه شده است، و تشخ  ریمس  ک ی به عنوان    یابتیها و اقدامات ن   تی ها، ظرفییها / دارایژگیاز و 

 باشد.  از ین   یدی جد یهاه دادهجامعه ممکن است ب ی ایمقاومت در برابر بلا 

، با روش  "زلزله برابر در آورمدیریت شهری تاب به بحران  مدیریت از  گذار برای نهادی آوریتاب ساختار  تحلیل"(، در پژوهشی با عنوان،1399اردلان و همکاران )

محتوایی(  روایی )نسبت  CVR روش ها بهشاخص و ارزیابی متغیرها است. با داده قرار ارزیابی مورد را  قزوین  شهر بحران  مدیریت  ستاد  تحلیلی، ساختار  -توصیفی

 با  .شدند تحلیل spss افزارکمک نرم با هاداده شهرسازی، حوزه کارشناس 110ز  ا گردیدند. با نظرسنجی شناسایی قزوین شهر شرایط به توجه  با  ضروری موارد

موفق   الگوهای خلاف بر که بود آن دهنده نتایج  نشان  گرفت. برآیند قرار سنجش مورد مختلف هایشاخص در متغیرها موجود وضعیت T.Student آزمون از استفاده

 نیز بخش دو این البته که است، شده اداری تشکیل و عملیاتی نیروهای بخش دو از تنها قزوین شهر در  ستاد این ساختار بودند، شده تشکیل اصلی بخش چهار از  که

 رفع برای ستاد ساختار اصلاح نخست، .نماید اقدام محور سه حول است لازم نهادی آوریتحقق تاب برای نظر مورد ستاد نتیجه در  .باشندمی سازمانی اصلاح نیازمند

 آمادگی راستای افزاری درنرم و افزاریسخت نوین یهای فناور به شدن مجهز سوم، و حکمروایی به حکومت از امور مدیریت نحوه  در تغییر نگرش دوم، موجود، نواقص

 .دهد را نشان لازم اثربخشی تا شود پیگیری همزمان صورت به باید فوق محور سه حول لازم اقدامات .پیشگیری و

 بررسی ، با هدف"  غیرمترقبهحوادث   برابر در تبریز شهر مسکن کالبدی هایشاخص آوریتاب وضعیت تحلیل"ای با عنوان،(، در مقاله1398تقیلو و همکاران )

 برای  و  AHPمدل   از هاشاخص به وزندهی جهت تحلیلی و - پژوهش توصیفی تبریز، با روش شهری مسکن آوریتاب رویکرد با شهری مسکن هایشاخص وضعیت

 گویای های پژوهشیافته تحلیل از حاصل است. نتایج  کرده استفاده  GISاز   نقشه تولید برای ویکور و و تاپسیس شهری مناطق از هریک آوریتاب بندیو رتبه ارزیابی

 بالاتریندارای  رفاهی امکانات های شاخص شده، بارگذاری گانهشاخص هفت نظر از .دارد قرار متوسط  مطلوبیت وضعیت در تبریز کالبدی شهر لحاظ به که  است  آن

 اند. بوده حوادث وقوع برابر در اطقمن آورترینتاب دو و سه منطقۀ ویکور نتایج براساس است. درنهایت مطلوبیت دارای کمترین مصالح های شاخص و مطلوبیت

 ، که با"فازى -مراتبى سلسله تحلیل فرآیند روش بر مبتنى ارومیه شهر بافت در اىلرزه خطرپذیرى ارزیابى  "ای با عنوان،(، در مقاله1397عابدینى و کریمى )

 سپس شده جغرافیایى سیستم اطلاعات افزارنرم وارد هاشاخص کمى، هاىتحلیل  اجراى است. جهتصورت گرفته زلزله برابر در ارومیه شهر خطرپذیر نقاط شناسایى

 با نیز انتها در .است شده اقدام ایدریسى افزار در نرم هالایه استانداردسازى به و شده مشخص فازى تابع نوع پژوهش، هدف با هاشاخص بین ارتباط گرفتن نظر در با

 سیستم افزارنرم در ها لایه همپوشانى به  آمده، دستبه 1اکسپرت چویس  افزارنرم در مراتبىسلسله تحلیل فرآیند روش از استفاده با که هاشاخص وزن دادن تأثیر

 خانوار  شاخص به مربوط آن کمترین و طبقات تعداد شاخص به مربوط آمده دست به اهمیت ضریب های تحقیق بیشترینیافته  .است شده اقدام جغرافیایى اطلاعات

کمتر  ارومیه هایبخش سایر به  نسبت ارومیه جنوبى  و شرقى شرقى،شمال شمال، بخش در خطرپذیرى میزان که است آن بیانگر حاصله نتایج .است مسکونى واحد در

 پتانسیل بیانگر غربىجنوب  حدودى تا و غربىشمال غربى، شرقى،جنوب هاىبخش و دارد  قرار میانى حالت در شهر مرکزى بخش در خطرپذیرى میزان طرفى است. از

 است. خطرپذیرى بالاى

  ق ی از طر  لیعوامل دخ  حیو تشر  یدهاز یامت  قی ارتفاع و ...( از طر  ،یمحدوده در ابعاد مختلف )عمر بنا، مصالح ساختمان   ی آورتاب  زانیم  یبررس  پژوهش با  نیدر ا

  ی ماهو  طی شرا  لیو تحل  هی محدوده و تجز   یآور نقشه تاب  جادی و ا  غیرمترقبهمحدوده در برابر حوادث    یآورتاب  زان یم  ییشناسا   ی پدر (SWARA)  سوارا  جدیدروش  

 باش یمحدوده م ن یا  داری پا ت یر یو مد یآت یهایزیر نوآورانه و کارآمد در جهت برنامه  یاداده جاد ی ا ی پبافت بوده و در

 روش تحقیق   -3
جامعه آماری و محدوده  است.  شده انجام تحلیلی  - توصیفی   به روش  قیتحقی  هاافتهی  انیب   وه یشی و  دهانتظاماست،    کاربردی  هایپژوهش نوع  از پژوهش این

 استفاده  با هاداده از بخشینیز  ادارات و به مراجعه و ایاطلاعات کتابخانه طریق از نیاز  مورد از اطلاعات بخشی باشد.شهر ارومیه می  4جعرافیایی مورد مطالعه منطقه  

 و مطالعه  است. در ابتدا با شده اخذ 1395سال  های آماریمسکن و داده و عمومی نفوس سرشماری نتایج و شهر تفضیلی طرح از مطالعات جدید حاصل اطلاعات از

 و  شده خطرپذیرى، استخراج  میزان سنجش در مؤثر  هاىزلزله شاخصآوری مسکن شهری در برابر  تاب ارزیابی میزان و سنجش مرتبط، جهت منابع و اسناد بررسى

پذیری کم و امتیاز  آسیب  4پذیری متوسط، امتیاز  آسیب  3پذیری زیاد، امتیاز  آسیب 2زیاد، امتیاز   پذیری بسیاربرابر آسیب  1است. امتیاز شده نمایش داده  1جدولدر  

نامه و نظر سنجی  بعد، با کمک پرسش مرحلۀ است. درشده آوریجمع شهر ارومیه، بافت براى هاشاخص اطلاعات مرتبط با هر کم است. و سپس  پذیری بسیارآسیب  5

  .استآمدهشد و وزن و اهمیت هر شاخص بدست  استفاده هادهی به شاخصوزن برای ( SWARA) سوآرا  روش  بندی شده و ازها اولویتنفر متخصص شاخص  28از 

های و برای داده از گرفتن و خروجی تحلیل مدیریت، سازی، بهنگام بازیابی، ذخیره، واردکردن، برای ارومیه، شهر در خطرپذیرى  میزان تبیین منظور بعدی به مرحلۀ

خطر در برابر زلزله است. در نهایت مسکن پرخطر و کمشده استفاده )۲GIS (جغرافیایی سامانۀ اطلاعات از تصویری صورت به هالایه ها و همپوشانىداده نتیجه نمایش

 است.روند و مراحل کار پژوهش نشان داده شده  1اند. در شکلمشخص شده،  (SWARA) توجه به اوزان بدست آمده در روش سوآرا با ArcGISافزار در محیط نرم

 

 

 

 
 

۱ -  Expert Choice 

۲ - Geographic Information Systems 

https://www.google.com/search?rlz=1C1GCEA_enIR955IR955&sxsrf=AOaemvKHLxxGp0OEX9-c7-Z6lbOoyLDAmw:1632725439619&q=%D9%85%D8%B9%D9%86%D9%8A+%D8%AD%D9%88%D8%A7%D8%AF%D8%AB+%D8%BA%DB%8C%D8%B1%D9%85%D8%AA%D8%B1%D9%82%D8%A8%D9%87&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiAheCeyJ7zAhUGtxQKHXlZBZ4QkeECKAB6BAgBEDI
https://www.google.com/search?rlz=1C1GCEA_enIR955IR955&sxsrf=AOaemvKHLxxGp0OEX9-c7-Z6lbOoyLDAmw:1632725439619&q=%D9%85%D8%B9%D9%86%D9%8A+%D8%AD%D9%88%D8%A7%D8%AF%D8%AB+%D8%BA%DB%8C%D8%B1%D9%85%D8%AA%D8%B1%D9%82%D8%A8%D9%87&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiAheCeyJ7zAhUGtxQKHXlZBZ4QkeECKAB6BAgBEDI


     
 

 
۵ 

 

 
 1400پاییز     20  شمارهچهارم       سال

 

 ایران  شهرسازی و  معماری اختصاصی نشریه |شناسی  معماری

 

رم
ک ن

کم
ه 

ب
زار

اف
..

A
rc

G
IS

 

را  
وآ

 س
ش

رو )
S

W
A

R
A

(
 

یه
 لا

ن
رد

ی ک
تر

س
ر

ها
 

ش
رس

پ
مه 

نا
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 الگوریتم مدل مفهومی روند تحقیق )نگارندگان(  -1شکل 
 

 (SWARA)روش سوآوا   -1-3
 است هاییروش جدیدترین از این روش  .است گیری چند شاخصهتصمیم هایدهی تدریجی یکی از روشیا تحلیل نسبت ارزیابی وزن )۱SWARA (روش سوارا

روش    یاصل  یژگیوبپردازد.   هاشاخص دهیوزن و انتخاب، ارزیابی به تا سازدمی قادر را گیرندهتصمیم و شده ابداع همکارانش و کرسولین توسط  2010سال   در که

SWARA  ها است نوزن آ  نییصفات در روند تع  ی دار  ینفع در مورد نسبت معنیذ   یهاگروه  ا ینظر کارشناسان    ن یامکان تخم   (Keršuliene et al,2010: 250).  

 .باشد می ،2شکل مطابق (SWARA )سوآرا روش در هادهی به شاخصوزن انجام مراحل

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(Keršuliene et al,2010)  (SWARA) سوآرا ها در روشدهی به شاخص وزن انجام مراحل -2شکل 
 

ترین معیار رتبه آخر را دریافت  گرفته و کم اهمیتترین معیار رتبه یک را  کنند. مهمبندی میدر این روش هر یک از کارشناسان قبل از هر چیز، معیارها را اولویت

دهی به معیارها که در اولین گام  شود. فرآیند وزنها مشخص میتوجه به مقدار میانگین ارزش رتبهکنند که باز کارشناسان تعیین میکند. رتبه کلی را گروهی امی

 
 

۱ - Step wise Weight Assessment Ratio Analysis 
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 ترسیم مجموعه معیاها 

ها بررسی پاسخ  

 ترسیم لیست عمومی معیارها 

 تحلیل لیست معیارها 

منظم کردن معیارها بر مبنای تعداد  

نامه دفعات مشاهده شده در پرسش  

 توقف 

: اهمیت معیارها به شکلتعیین   

        Wj        =
qj

Σqj⁄    

 حذف معیارهای مرتبط

 ترسیم لیست معیارهای غیر مرتبط

 تعیین بردار اهمیت معیارها 

اولویت بندی معیارها توسط خبرگان )با اهمیت  

( ترین معیار در رتبه نخست قرار میگیره  

 تعیین رتبه دیگر معیارها 
 

 تعیین وزن معیارها 

 ام  j+1نمایش معیار 

اهمیت   ام  jر معیا  از ام j+1 به چه میزان معیار 

)مقایسه نسبی در این مرحله باید  بیشتری دارد 

 انجام شود( 

 ؟ است j<n آیا
n   تعداد معیارهای غیر

 مرتبط است 

 بله 

 خیر

 ام  jنمایش معیار 

 ام  jمقدار اهمیت معیار  

J= j+1 

https://sanaye20.ir/%d9%88%d8%b2%d9%86-%d8%af%d9%87%db%8c-%d8%a8%d9%87-%d9%85%d8%b9%db%8c%d8%a7%d8%b1%d9%87%d8%a7-%d8%b4%d8%a7%d8%ae%d8%b5-mcdm/
https://sanaye20.ir/%d9%88%d8%b2%d9%86-%d8%af%d9%87%db%8c-%d8%a8%d9%87-%d9%85%d8%b9%db%8c%d8%a7%d8%b1%d9%87%d8%a7-%d8%b4%d8%a7%d8%ae%d8%b5-mcdm/
https://sanaye20.ir/%d9%88%d8%b2%d9%86-%d8%af%d9%87%db%8c-%d8%a8%d9%87-%d9%85%d8%b9%db%8c%d8%a7%d8%b1%d9%87%d8%a7-%d8%b4%d8%a7%d8%ae%d8%b5-mcdm/
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و در نهایت مجموعه    ههای بعد این عوامل را ارزیابی کرد و معیارهای وابسته را حذف نمودگامباید معیارهای پژوهش را از منابع متفاوت استخراج نمود و سپس در  

ها مشخص شود و سپس در  گیرند تا رتبه آنمعیار نهایی باید عواملی باشند که مستقل از هم هستند. در گام های بعد نیز این عوامل در اختیار کارشناسان قرار می

 است: زیر شرح به (SWARA)  سوآرا روش اساس بر دهیوزن برای اصلی های. گامها استخراج شودگیرند تا وزن آنر میقرا  SWARA الگوریتم روش

  شوند. می مرتب و انتخاب اهمیت، درجه براساس و نهایی هایشاخص عنوان به گیرندگان تصمیم موردنظر های شاخص ابتدا  ها؛ درشاخص کردن مرتب اول: گام

 گیرند. می قرار ترپایین هایرده در  تراهمیت کم هایشاخص و بالاتر هایرده در هاشاخص ترینمهم اساس، این بر

 در که گردد  قبلی مشخص ترمهم شاخص به نسبت هاشاخص از هرکدام نسبی اهمیت بایستمی مرحله این : درSjشاخص   هر نسبی اهمیت تعیین  م:دو گام

 .شودمی داده نشان   Sjبا  مقدار این سوآرا روش فرایند

 .گرددمی محاسبه 1یگزاره از استفاده با باشدمی شاخص هر نسبی اهمیت مقدار از تابعی که  Kj: ضریب Kj  ضریب محاسبه :سوم گام

(1 ) Kj = Sj + 1 
 نخست شاخص وزن داشت که توجه باید رابطه این در  .باشدمی محاسبه قابل 2 یگزاره طریق از هاشاخص اولیه شاخص: وزن هر اولیه وزن چهارم: محاسبه گام

 . شودمی گرفته نظر در 1 با برابر است شاخص ترینمهم که

(2 ) q(j − 𝟏)
Kj⁄     = qj  

 محاسبه 3ی  گزاره طریق از گرددمی محسوب نیز شده نرمال وزن که هاشاخص نهایی وزن سوآرا روش از گام آخرین در  نهایی: نرمال وزن پنجم: محاسبه گام

 (. 158: 1396)عرب و همکاران، .شودمی

(3 ) qj
Σqj⁄     = Wj       

 

 نظری  چارچوب  و مبانی -4

 مخاطرات طبیعی -1-4
 الگوهای یوسیله به به پایداری، نیل های شیوه رود. شناختمی شمار به انسانی جوامع ی پایدارتوسعه به نیل جهت در اساسی چالشی عنوان به طبیعی سوانح

 را مطلوبی شرایط تا است یافته کشور هر ملی  هایگذاریدر سیاست مناسب جایگاهی و است شده وارد سوانح مدیریت و ریزیدر برنامه پذیریآسیب کاهش مختلف

کارشناسان حوادث تاکنون به طور تجربی سه نوع  (.  Davis & Izadkhah, 2006نماید ) مدیریت سوانح ایجاد مختلف سطوح در خطرات مؤثرتر و کارآمد برای کاهش

مله زلزله های سیاسی. که تمرکز ما بر روی بلایای طبیعی از ج های تکنولوژیکی، بحراناند که عبارتند از: بلایای طبیعی، بحرانحادثه یا بحران را شناسایی کرده

اندازند، در زمره بلایای ها را به خطر می، گردباد و غیره و غیره( که زندگی بسیاری از انسانسوز طبیعی )نظیر زمین لرزه، سیله و خانمانباشد. حوادث غیرمترقبمی

ای، طوفان تندری، آیند. بلایای طبیعی از گوناگونی زیادی برخوردارند از جمله زمین لرزه، زمین لغزش، آتشفشان، طوفان )گردباد، طوفان حارهطبیعی به شمار می

 (. 33: 1387سوزی وسیع و خشکسالی )حسینی، آتش طوفان زمستانی(، سیل،

 زلزله  -1-1-4
، زلزله را لرزش زمین همراه با  1دهد. هیندمن روز روی میزلزله، لرزش ناگهانی و سریع زمین است که بیشتر مواقع بدون هشدار قبلی و در هر زمان از شبانه

دهد که:  ه تعریف کرده است. در تعریف دقیق، زلزله هنگامی رخ میرز زمین و یا یک حرکت سریع زمین لحرکت ناگهانی بر روی گسل، حرکت مواد معدنی آلی زیر  

خسارت  . شودشده از طریق امواج زلزله به سطح زمین منتقل می  نیروی کششی ذخیره شده در درون زمین و پوسته سخت و صخرهای آن آزاد شده و این انرژی رها

ها و یا به وجود آمدن خطرهای ثانویه همانند آتش سوزی و انفجار است؛ خطرهای ها و جادهها، خسارت به تسهیلات، زیرساختاختمانناشی از زلزله شامل تخریب س 

رات زلزله،  شود. اولین اثهای الکتریکی میثانویه باعث بروز سوانح بعدی از قبیل پس لرزه، بهمن، رانش زمین، سونامی، آتش سوزی، آزاد شدن مواد خطرناک و ضربه

نواحی روستایی و شهری است. این تخریب وابسته به شدت زلزله و استحکام بناها منجر به خسارات انس شود. آثار  انی میتخریب اماکن مسکونی غیراستاندارد در 

ها، مواردی از این قبیل ی شدن سیل و آتش سوزییابد. جارآور، امتداد میای زلزله با آسیب به تأسیسات حیاتی و ایجاد حوادث خسارتزای واسطهتخریبی و بحران

 (.15: 1393)ربیعی و پورحسینی،  هستند

 مسکن  -2-4
گیرد که شامل کلیه خدمات و تسهیلات ضروری مورد نیاز برای بهزیستن خانواده و  مفهوم مسکن علاوه بر مکان فیزیکی، کل محیط مسکونی را نیز در بر می

گردد. به عبارت  بهداشت افراد است. در واقع تعریف و مفهوم عام مسکن یک واحد مسکونی نیست بلکه کل محیط مسکونی را شامل میهای اشتغال، آموزش و  طرح

شود و باید حق تصرف نسبتا دیگر مسکن چیزی بیش از یک سرپناه صرفا فیزیکی است و کلیه خدمات و تسهیلات عمومی لازم برای بهزیستن انسان را شامل می

 عین در دارد، و داشته گیری شهرهاشکل در کنندهای تعیین نقش مسکن ( امروزه26:  1387)پورمحمدی،    نی و مطمئن برای استفاده کننده آن فراهم باشدطولا

 آسایش در مهمی نقش مختلف، ابعاد از بودن مسکن مناسب که است ذکر شایان دیگر طرف شده است. از ایعدیده مشکلات دچار مختلف هایلحاظ شاخص از حال

بحران شهری  مدیریت بحث در مهم امری مطلوب، تحقق سکونتگاه جهت در تلاش و  مناسب مسکن هایشناخت شاخص بنابراین، دارد؛ شهر روانی ساکنان روحی و

 (.89: 1392زاده، آبادی و علیاست )زنگی

 

 
 

۱ - Hindman 
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 مدیریت شهری  -3-4
نواحی شهری در توسعه دوباره مورد تأکید قرار گرفت. در چنین شرایطی مفاهیم و رویکردهایی جدید شکل گرفتند. میلادی اهمیت و تأثیر  1980در طول دهه 

هایی را که در آن چنین مفهومی شکل گرفت مورد بررسی ترین این مفاهیم و رویکردها »مدیریت شهری« بود. برای شناخت بهتر این مفهوم باید زمینهیکی از مهم

دد  ن زمینه شامل سه دسته عناصر مختلف است: شناخت گذار جهانی جمعیت از روستایی به شهری، تأکید مجدد بر اهمیت اقتصادی شهرها و تأیید مج قرار دارد.ای

ه به صورت رسمی یا  شود ک میها و افرادی گفته  مدیریت شهری به تمامی نهادها، سازمان(.  53:  1388پور و اسدی،ها و نهادهای محلی در توسعه )برکتأثیر سازمان

باشـد و هـر عنصـری کـه بـه شکلی در فرایند مدیریتی غیررسمی در فرآینـد مدیریت شهر اثرگذار هستند. پس مدیریت شهری فقط شهرداری و شورای شهر نمی

 (. 105: 1388د )لطفی و همکاران،شهر اثری دارد در این حیطه قرار دار

 تاب آوری  -4-4
اند و شهرها در عین تامین بستر آسایش جمعی توسعه آتی افراد در  زون شهر نشینی، شهرها به مراکز حیاتی در زندگی بشر تبدیل شدهامروزه با گسترش روز اف

آوری را مهیا  کنند. لذا پایداری به رکن اساسی در حیات شهری بدل گردیده است.  تمامی این نیازها لزوم ایجاد رویکردی به نام تابهای مختلف را فراهم میحیطه

 یی از توانا   یاریمع  یآورتاب  .ی( ارائه گردیدک یوژ لاکو   یهاستمیس  ی داری و پا  یآورتاب)   یمقاله  در   نگیتوسط هول  1973بار در سال    نیاول  یآورمفهوم تابساخته است.  

آوری به معنای توانایی یک    کاربرد معمول کلمه تاب  .(Lees and Imrie,2014:305است )داررا    یکه هنوز مقاومت قبل  یدر حال   است  راتییجذب تغ  یبرا  ستمیس

های مانند اکولوژی، علم مواد، روانشناسی،   میگردد. چنین تعریف گسترده در زمینه  لالنهاد یا سیستم برای برگشت به شرایط عادی بعد از وقوع رخدادی که سبب اخت

های انسانی و طبیعی به یکی از مفاهیم بسیار مهم نظری و کاربردی   آوری در برابر انواع بحرانتابح  لامروزه اصط (. اhosseini,2016د )اقتصاد و مهندسی به کار میرو

بادر م به اهمیت این اصط دیریت شهری تبدیل شده است.  ا  ح، خیلی از دانشمندان و صاحب لاتوجه  ارائه تعاریف جامع از  ین  نظران عرصه مدیریت شهری ضمن 

بازیابی یعنی  آوری شهری  تاب(.  1396حیدر و همکاران،  )لطفیاند  ور را شناسایی و راهبردهای ایجاد این جوامع را معرفی نمودهآهای شهرهای تابح، ویژگیلا اصط

توانایی یک سیستم شهری آوری شهری اشاره به  تاب  .یابد  حالت تعادل پس از رخداد، اینکه آیا وضعیت به قبل از رخداد برمیگردد یا به وضعیت جدید تعادل تغییر می 

با    هنگام مواجه   فضایی  و   زمانی  ایمقایسه  در  پایداری  برای  فنی  -  اجتماعی  و  زیست محیطی  -   های اجتماعی  دهنده آن اعم از شبکه  های تشکیلو شبکه شدن 

های ظرفیت انطباقی حال و توجه به محدودیتبا  مچنین تغییر سریع وضعیت سیستملات، برای بازیابی سریع عملکردهای خود، جهت انطباق با تغییرات و هلااخت

خطرات    هنگام   هاچهی شاهرگ و ماه  ،یبندعنوان بدن شهر و مانند استخوان   به  یکی زیگفت که عوامل ف  توانیدرمجموع م(،  Meerow et–al, 2016) آینده آن دارد

بتواند همچنان نقش و عملکرد  ریز   دی با  یکیز ی. سامانه فکنندیعمل م برابر زلزله آستاب  یکیز یشهر بدون ساختار ف  کی کند.    فایخود را ا   فشار خطرات    ب ی آور در 

 ، یگ یهمسا  یکالبد باشند که شامل واحدها ی ب   ای ها با کالبد مؤلفه  ن یهستند که ممکن است ا   یو نهاد  یاجتماع  یهاشامل مؤلفه  ی . اجتماعات محلدی خواهد د  ی فراوان 

 (. Godschalk, 2003:2) شودیو... م  یاقتصاد ت یلاها، تشکسازمان ها،آژانس

 ی آورتاب ابعاد  -1-4-4
و مد  در و متون سوانح  تاببحران  ت یر یمنابع  ابعاد مختلف  یآور،  م   یدر  تابیمطرح  مانند   ، ،  یساختمان   ، یاجتماع  ،یکیاکولوژ   ، یسازمان   ، یاقتصاد  ی آورشود 

های بعد  است.  رییتغ  ا ی، مقاومت و واکنش مثبت به فشار یستادگیا   ییتوانا   هامشترک در همه آن  یهاکه جنبه  یارتباط  یهاستمیو س  یاتیح  ی هارساختیز   ،یمهندس

 : شودیدر نظر گرفته م یآروتاب یبرا مختلفی

 (.1397بیگی و حجازی، ی )دیوانکالبد - 6ی، کیبعد اکولوژ  -5ی، بعد اقتصاد  -4ی، بعد اجتماع   -3ی، بعد سازمان   -2فنی،   بعد -1

 سازی شهرها آور اصول تاب  -2-4-4
دوین  ت  - 5،  محافظت از امکانات و خدمات ضروری  -4،  آوریها، ارتقاء و تابحفاظت از زیر ساخت  -3،   ارزیابی خطرات چندگانه  - 2،  مین مالی و منابعأت  -1

  - 8،  ثرؤهای آماده سازی م طرح  - 7،  آموزش، تعلیم و تربیت و آگاهی عمومی  - 6،  حفاظت از محیط زیست و تقویت زیست بومو    ریزی مقررات و استفاده از برنامه

 (. 1397)ارمندی، بازیابی و بازسازی جوامع  - 9، چارچوب سازمانی و اداری

 محدوده مورد مطالعه -5 
منطقه موردنظر براساس    ت ی. جمعدهدیدرصد از کل مساحت شهر را به خود اختصاص م  11هکتار حدود    1218بالغ بر    یبا مساحت  هیچهار شهر اروم  منطقه

 . مساحتباشدینفر م  137140توسط مشاور    1392برآوردشده منطقه در سال    ت یباشد و جمعینفر م  133221،  1390نفوس و مسکن سال    یعموم  ی سرشمار

 سرانه  .است آن شهری  خالص اراضی مساحت از درصد  8/46منطقه و   کل مساحت درصد  40که   است هکتار  6/487بر   بالغ منطقه این در مسکونی کاربری راضیا

شهر   یهاقسمت  ری منطقه به سا  نیا   یدسترس  یمحورها  نی ترمهم  یو کاشان   ینیام  ی هاابانیو خ  عصریول  ر،یهفت ت  یارهابلو  .باشدمی مربع متر  55/35مسکونی   زمین

به منطقه  یم به منطقه پنج و جنوب آن  به منطقه دو، غرب منطقه   دهد.یمنطقه را شکل م  یگردد و محدوده شهر مرز شرقیم  یمنته  کی باشد، شمال منطقه 

 (. 1395مهندسان مشاور طرح و آمایش،)

 بوده آن در شدید هایزلزله عدم وقوع دهنده نشان اخیر، دهه در چند ارومیه شهری منطقه دستگاهی و تاریخی هایلرزه زمین سوابق و تحقیقات نتایج بررسی

 بندیطبقه متوسط خیزیلرزه پهنه جزء ارومیه و شهرسازی، مسکن راه، تحقیقات مرکز  2800استاندارد   گزارش در  .است نداده رخ آن در ریشتر  5از   ی بزرگترازلزله و

 به تبریز  شهر  در مخرب هایزلزله وقوع همچنین و آن شمال کیلومتری 50سلماس در   در جمله از گذشته دهۀ چند در مخرب هایزلزله وقوع ولیکن است.  شده

را   شهر این در زلزله وقوع احتمال کیلومتری غرب ارومیه قرار دارد،  180حدود   فاصله  در ترکیه وان در مخرب زلزله وقوع همچنین و آن کیلومتری  100فاصله  

 با مذکور چاله شکستگی مابین محور روی بر که شودمی محسوب ارومیه دریاچه فرورفتگی ساختمانی چاله بخش غربی جزء شهری منطقه است. اینداده افزایش

 گسل  شمال، در سلماس گسل و غرب رود( در زرینه - ارومیه گسل به معروف(گسل ارومیه   و شرق در تبریز اصلی هایگسل مابین عبارتی  به و آن غربی ارتفاعات

 دهنده نشان ژئومورفولوژیکی هایشاخص و  مطالعات مورفونئوتکتونیکی از حاصل است نتایج گرفته قرار دیگری متعددی هایگسل  و شرفخانه صوفیان تسوج، گسل
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 است تبریز گسل از انشعابی شده یاد گسل .شودمی محسوب منطقه زای لرزه هایچشمه ترینمهم از یکی گسل این که است، گسل ارومیه فعال تکتونیکی وضعیت

 (. 117: 1395شود )نصیری،می ختم رودزرینه رودخانه به و گذشته ارومیه دریاچه غرب از و کندمی ادامه پیدا جنوب طرف به و شروع ماکو از آن روند که
 

 
 مورد مطالعه )نگارندگان( موقعیت جغرافیایی منطقه  -3شکل 

 ( 1385غربی )مهندسان مشاور طرح و آمایش،خیزی استان آذربایجان لرزه  –4شکل    

 های پژوهش  یافته  -6

 هاشاخص  -1-6
خطرپذیرى،   میزان سنجش در  مؤثر هاىآوری مسکن شهری در برابر زلزله، شاخصتاب ارزیابی میزان و سنجش مرتبط، جهت منابع و اسناد بررسى و مطالعه با

 دهد.  را نمایش می  اهها، زیر مجموعه هر شاخص و امتیاز مربوط آنشاخص 1است. جدول شده استخراج

 هادهی شاخصبندی و وزن اولویت  -1-1-6
شامل اساتید دانشگاهی، مدیران شهری و مهندسین عضو سازمان نظام مهندسی    های مورد نظر، توسط مختصصین امرها، شاخصبندی به شاخصاولویتبرای  

به ترتیب   بیشترین(  5کمترین و امتیاز  1)امتیاز 1تا  5ها از اند. امتیازنامه به هر شاخص امتیاز دادهاز طریق پرسشکه دارای مدرک کارشناسی ارشد به بالا هستند، 

آمده، از بالاترین امتیاز به پایین امتیاز  امتیاز کلی بدست 2است. در جدولپذیرى در برابر زلزله برآورد شدهخطر میزان سنجش هر شاخص در گذار بودناهمیت و تأثیر

 اند. بندی شدهرتیه

 ( SWARA) سوآرا با روش هاشاخص  وزن  تعیین -2-1-6
ساختمانی در قسمت مقادیر   باشند. شاخص مصالحسطح اشغال، دارای کمترین وزن می دارای بیشترین و شاخص ساختمانی، مصالح ، شاخص2توجه به جدولبا 

تعیین    2آمده در جدولها بر اساس امتیاز بدستاز شاخص  هر کدام   Sjباشد و  می  Sj=1ها، درای  نسبی به دلیل داشتن بیشترین وزن نرمال شده در بین سایر شاخص

تلفیق لایهشده بنابراین در  انتخاب شاخصاند.  زلزله مطابق شاخص سنجش در هاى مؤثر مسکن شهریها در  برابر  گرفتهمیزان خطرپذیرى در  نظر  شده  های در 

 باشد. می 3 ستون وزن نهایی جدولها، مطابق  بندی لایهامتیاز
 

 خطرپذیرى در برابر زلزله )نگارندگان(  میزان سنجش در  مؤثر مسکن شهری هاىشاخص -1جدول 

 5 4 3 2 1 شاخص/ امتیاز

 فلزی بتنی آهن  و آجر چوب  و آجر وچوب خشت اسکلت بنا )نوع( 

 5-0 10-5 20-10 30-20 به بالا  30 مسکن )سال(          قدمت

 نوساز قابل قبول  شدهبازسازی  تخریبی ه مخروب )نوع(  ابنیه کیفیت

 آجر سیمان  سنگ پلاک آلومنیومیپنل شیشه   نما ابنیه )نوع(

 1 2 3 4 به بالا  5 تعداد طبقات )طبقه(

 به پایین 60 60-120 120-180 240-180 به بالا 240 تراکم ساختمانی )درصد( 

 به پایین  25 25-50 50-75 75-100 بالا به 100 سبز )متر(  و  باز فضاهای  دسترسی به

 بالا به 24 20-24 16-20 9-16 به پایین  9 معابر )متر(  به دسترسی

 به بالا 400 300-400 200-300 100-200 پایین  به 100 خطرناک )متر( هایتأسیسات و کاربری  از فاصله

 200-0 200-400 400-600 600-800 800-1000 نشانى )متر( آتش  و  درمانى مراکز از فاصله
 

 

 نامه )نگارندگان( ها از طریق پرسشولویت بندی شاخصا -2جدول 
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 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 کد

 شاخص
 اسکلت 

 بنا 

کیفیت 

 ابنیه 

 قدمت

 مسکن 

دسترسی

 معابر به 

تأسیسات   از فاصله

 هایو کاربری

 خطرناک

دسترسی 

 فضاهای به

 سبز و باز

 نما 

 از فاصله

 درمانى مراکز

 نشانىآتش  و

تعداد 

 طبقات 

تراکم 

 ساختمانی 

 0/ 079 0/ 081 0/ 086 0/ 091 0/ 098 0/ 102 0/ 106 0/ 113 0/ 118 0/ 126 وزن نرمال شده

 

 سوآرا )نگارندگان(  درروش هاشاخص وزن تعیین به مربوط محاسبات -3جدول 

 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 کد

 Sj 1 118 /0 113 /0 106 /0 102 /0 098 /0 091 /0 086 /0 081 /0 079 /0 (مقادیر متوسط نسبی اهمیت)

 Kj = Sj+1 1 118 /1 113 /1 106 /1 102 /1 098 /1 091 /1 086 /1 081 /1 079 /1( ضریب)

 qj= q(j-۱)/ Kj 1 894 /0 804 /0 727 /0 659 /0 601 /0 550 /0 507 /0 469 /0 435 /0  (وزن محاسبه)

 Wj=qj/Σ qj 150 /0 135 /0 121 /0 109 /0 099 /0 090 /0 083 /0 076 /0 071 /0 065 /0 ( وزن نهایی)
 

 هاهای اطلاعاتی شاخصلایه  بررسی -2-6
ای که ابنیه  ها است. به گونهآوری احتمالی آنارومیه حاکی از شرایط نامناسب مسکن این منطقه در برابر زلزله و عدم تاب 4بررسی اسکلت ابنیه حاضر در منطقه  

درصد مسکن این    65حدود  اند.  فلزی، بتنی، آجر و آهن، آجر و چوب، خشت و چوب بوده و نوع اسکلت برخی از ابنیه به دلایلی ذکر نگردیدهنوع    5این منطقه در  

از قدمت بالایی ها  دهد که اکثریت آننتایج حاصل از بررسی قدمت ابنیه موجود نشان میبافت است.    آهن بوده و نشان بر عدم نوسازی و آجرمحدوده دارای اسکلت  

سال    30درصد ابنیه متعلق به  30سال بوده و  20ابنیه دارای قدمتی بیش از   %40آوری کالبدی در شرایط نامناسبی قرار دارند. بیش از برخوردار بوده و از لحاظ تاب

قپیش می اولیه شهر  این محدوده در هسته  و مرکز  بالا در غرب  با قدمت  ابنیه  اکثر  نقشه  دارندباشند. طبق  از  رار  یکی  عنوان  به  ابنیه  کیفیت  بررسی  قالب  . در 

است که اکثریت  در بررسی نمای ابنیه مشاهده شدهباشد.  ابنیه می  %66نتایج نشان دهنده قابل قبول بودن بیش از    آوری مساکن شهریتأثیرگذارترین عوامل در تاب

شوند. عدم وجود نما در اکثریت ابنیه موجب گردیده است که  ، پنل آلومینیومی و شیشه تقسیم میابنیه فاقد نما بوده و مابقی در انواع آجر، سیمان، سنگ پلاک

طبقه،  1نوع   6اد طبقات، ابنیه در قالب  آوری را دارا باشند. در بررسی تعدترین استحکام و تابترین شرایط قرار گرفته و کممسکن شهری در این محدوده در نامتناسب

باشند. آور میطبقه خلاصه شده و در شرایط مناسبی قرار داشته و تاب  2یا    1اند. اکثریت ابنیه در  بندی گردیدهبه بالا و سایرین تقسیم  طبقه 5  ه،  طبق4طبقه،  3طبقه،  2

باشد. در این  اکثریت بافت میدر بررسی تراکم ساختمانی محدوده نتایج حاصل حاکی از تراکم متوسط و رو به پاییین ابنیه بوده و نشان دهنده شرایط مناسب در  

 به بالا تقسیم بندی شده است. 240و  180-240، 120-180، 60-120، 60دسته  5بررسی تراکم ساختمانی ابنیه در  

عویق  به تبه دلیل سیر صعودی قیمت مصالح ساختمانی و هزینه امور مربوط ساخت و ساز و همچنین نبود تسهیلات کافی بازسازی و نوسازی مساکن هر روز  

چنین مشخص نبودن  افتد. عدم اطلاعات شهروندان از خطرات ابنیه و مسکن غیر ایمن در برابر حوادث که به چه میزان خسارات مالی و جانی را در پی دارد و هم می

بناها و کالبدهای شهری، از جمله دلایل دیگر دچهارچوب کلی ظوابط، مقررات و دستورالعمل به تعمیر، مرمت  های ر عدم نوسازی و بهسازی مسکنهای مربوط 

بوده و در سطح کلان )معماری  )بنای منفرد( های انجام شده در این مورد دارای مقیاس خرد  آوری پایین در برابر زلزله است. فعالیتمحدوده بوده و در نتیجه آن تاب

ها و مساکن بافت که در آن از مشخصات کمی و کیفی قابل قبول و استاندار  ساختمانای از  است و مجموعه پیوستهشهرسازی( در سطح منطقه و شهر پرداخته نشده  -

 شود.را دارا باشد، مشاهده نمی

ان دسترسی از ابنیه به  روریست. در این بررسی فاصله و میزدسترسی به فضای سبز و باز در زمان زلزله و یا پسا زلزله در جهت پناه و اسکان اضطراری افراد ض 

متر با    100ای بیش از  قرار گرفته و اکثریت ابنیه فاصلهدهد که این محدوده در شرایط نامناسبی  از مورد بررسی قرار گرفته است و نتایج حاصل نشان میفضاهای ب 

ات زیادی نداشته است و همچنین  شهر ارومیه به دلیل اینکه بافت تاریخ و قدیمی شهر بوده و چون عرض معابر داخلی بافت تغییر 4فضاهای باز و سبز دارند. منطقه 

های استاندار  های وضع موجود با سرانهبالا بودن قیمت زمین و اکثریت اراضی دارای مالکیت شخصی هستند و علاوه بر این موارد نبود مدیریت جامع در تطبیق سرانه

دسترسی به معابر همچون دسترسی به فضاهای باز در مواقع رخداد   .باشداین مورد پایین می  آوریتاباین محدوده فاقد فضای سبز و باز منایب و کافی است، بنابراین  

-24متر به بالا،  24دسته  5زلزله و تجمع حاصل از فرار افراد به بیرون و تخلیه شهر در صورت نیاز از اهمیت بالای برخوردار است. معابر در دسترس این محدوده در 

ی آور شرایط نامناسبی قرار دارند و از تابدهد که اکثریت ابنیه به معابر کم عرض مشرف بوده و در  . نتایج نشان میاندبندی شدهایین تقسیمبه پ  9،  16-9،  20-16،  20

ع بحرانی از قبیل های خطرناک یکی از تحدیدهای جدی در مواقها در معابر با عرض کم است.کاربریبسیار پایینی برخوردار است. دلیل آن تراکم بالای ساختمان

 100از کمتر دهد که اکثریت ابنیه دارای فاصله  های خطرناک نشان میباشند. نتایج حاصل از بررسی فاصله مسکن شهری در این محدوده از کاربریرخداد زلزله می

تواند یکی فاصله کمتر نسبت به مراکز امدادی و درمانی می د بود.خواهنپایین آور دارند و در صورت بروز حادثه تابنها قرار داشته و در شرایط مناسبی قرار متر با آن

مناسب بودن محدوده و فاصله    های صورت گرفته حاکی از نسبتاًمختلف باشد. نتایج حاصل از بررسیآور بودن مناطق در برابر مخاطرات  های قدرت در تاباز ابزار

 آوری نسبی آن است.مدادی و درمانی دارد که نشان از تابمتری به صورت میانگین نسبت به مراکز ا 600-400تقریبی 

 الای ب هایتراکم برای تقاضا شهری، تجهیزات یا و سبز فضای سرانه همچون شهری عمومی خدمات شدید کمبود  شهری، ها و تأسیسات زیرساخت نامناسب کیفیت

و ساکنان    جمعیتی  هتخلی  بحران، مدیریت و امدادرسانی  ناتوانی  ،ونقل عمومی مناسب و کافیو نبود سیستم حمل  بنامناس  اطیارتب بکهش معابر کم عرض،در اختمانیس

 از جملع عوامل  ،و عدم تداوم کسب و کارهای محدوده  فضا کاربری مداوم تغییر ،محله به تعلق عدم و اجباری  استیجاری و  وده و تبدیل شدن بافت به مسکنمحد

 آوری پایین این محدوده است.است و ازجمله دلایل تابشهر ارومیه شده 4محیطی در منطقه  زیست افت و کالبدی فرسایش
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 )نگارندگان(  ی مورد بررسیهااطلاعاتی شاخص های لایه وضع موجود هاینقشه -5شکل 
 

 ها تحلیل یافته  -3-6
( و بر حسب  3(  با اوزان بدست آمده )جدولWeighted overlayدهی )دستور  های موجود، وزنهای شاخص، با تلفیق و اشتراک بندی لایهArc GISدر محیط  

های مختلف این محدوده نسبت به زلزله را در  آوری پایین( بخشاست که میزان آسیب پذیری )تاببدست آمده  15  شکل(،  1امتیاز زیر مجموعه هر شاخص )جدول

 آور نیستند.قطعات محدوده در شرایط نامناسبی قرار داشته و در برابر زلزله تابشود اکثریت  دهد. همان گونه که از نقشه زیر دیده مییک نگاه تجمیعی نشان می

قرار   (به بالا  )متوسط   عیت مطلوبی درصد محدوده در وض  80و حدود    دهدمیزان مساحت هر درجه و درصد آن را نمایش می  4جدول  ،  6شکل    9تا    1های  بندیباتوجه به درجه

 ندارد.
 )نگارندگان(  پذیردرجات آسیبپذیری آسیب مساحت میزان  -4جدول 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 درجه 

 22۲٥۲۹٦٦۱/ 446/22 53۲۳۳۹۲/ 69۳٥۱۱۰۸/ 18۸۷۰۰٦۹/ 76۷۲٦٥۰٥/ 40۲۲۳۳۰۸/ 04٤۷۲۳/ ۱٦۹ ( )مترمربع مساحت

 53/488 0/009 0/495 7/424 18/397 15/362 4/722 0/100 0/004 پوشش  درصد
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 شهر ارومیه در برابر زلزله )نگارندگان(  4پذیری مسکن منطقه میزان آسیب نقشه  –6 شکل

 نتیجه گیری   -7
امن و  های اصلی در مدیریت شهرهاست. شهروندان نیازمند یک محیط  لفهی طبیعی نظیر زلزله یکی از مؤها در برابر شرایط مختلف از جمله بلایاآوری شهرتاب

نیازهای خود میاحساس امنیت کامل در جهت تأمین فضای مورد نیاز برای تأ نیازمند پایداری محیط شهری است که مسکن تابمین  برابر  باشند. این امر  آور در 

آور شرایط لازم برای ایجاد مسکن تاب  بهتر استریزان شهری و با آرامش را مهیا کند. مدیران و برنامهمخاطرات را داشته باشد و نیاز اساسی انسان به یک فضای امن 

ه شرایط حاضر  با شناخت کامل نسبت بتوانند  میشناسی دقیق آن میسر نخواهد بود. مدیران شهری  را مهیا کنند که این امر جز با شناخت کامل محیط حاضر و آسیب

 آور باشند. تاب  از طریق ساخت مسکنمین آسایش ساکنین ای جامع برای تأهدر پی تدوین برنام

آوری در برابر مخاطرات طبیعی بالاخص زلزله  ارومیه با رویکرد تاب  4های کالبدی مسکن شهری در محدوده منطقه  شناسی شاخصدر این پژوهش به آسیب

بز،  قدمت مسکن، کیفیت ابنیه، نمای ابنیه، تعداد طبقات، تراکم ساختمانی، دسترسی به فضاهای باز و سشاخص شامل کیفیت بنا،    10است و در قالب  پرداخته شده

ها  آوری مسکن شهری مورد ارزیابی قرار گرفته است. یافتهنشانی میزان تابهای خطرناک، فاصله از مراکز درمانی و آتش سیسات و کاربریدسترسی به معابر، فاصله از تأ

ها  ( که گویای وضعیت نامناسب مسکن این منطقه و قرارگیری اکثر آن13است )نقشه  سطح به نمایش در آمده 9آوری در  نقشه با عنوان نقشه میزان تابدر قالب یک  

با اسکلت آجر و چوب با ساخت    شده و بناهاییها در برابر زلزله است. اکثرا از مصالح ناپایدار نظیر آجر و آهن ساختهآوری آندر سطوح متوسط به پایین و عدم تاب

ها  سال بوده و از کیفیت نامناسبی برخوردارند و در حوزه بناهای بازسازی شده و تخریبی قرار دارند. برداشت  30شود. عمر اکثر بناها پیش از  بسیار قدیمی نیز دیده می

ها تقویت نگردیده است. بافت این محدوده غالبا ریزدانه بوده و در  ستحکام آنبه صورت ظاهری مورد بازسازی شده و ا  حاکی از این است که مسکن این منطقه صرفاً

اند. در عین داشتن نفوذپذیری پایین، دسترسی کمی به مراکز مهم نظیر مراکز درمانی دارند که همه این موارد نشان از فرسودگی بافت و  طبقه ساخته شده  2یا    1

 باشند.ا دارد و نیازمند رسیدگی از طرف مدیران شهری و  بازسازی و مقاوم سازی میآوری احتمالی آن برابر مخاطرات رعدم تاب

از مساحت مسکن در    درصد  53از  دهد و همچنین به دلیل قرارگیری بیشارومیه در مقابل زلزله را نشان می  4نتیجه کلی عدم مقاومت مسکن منطقه شهر  

 شود.و پراکنده بودن مسکن صورت وقوع زلزله اکثریت نواحی دچار خسارات بیشتری می رط خرمحدوده پ
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