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  )استان گلستان(آبریز میدان جیق  ارزیابی فرسایش نهشته های لسی در حوضه
  
   دانشیار دانشگاه شهید بهشتی-∗محمدرضا ثروتی

   کارشناسی ارشد جغرافیای طبیعی دانشگاه شهید بهشتی-مختومی... عبدا
  13/4/84: پذیرش مقاله

  28/1/85: أیید نهاییت
  

  چکیده
گیـاهی و   پوشـش  هیدرولوژیک، آب و هوایی،  شرایط خاص زمین شناسی،، آبریز میدان جیق ۀدر حوض    

ثر در  ؤترین عوامل م ـ   از مهم  .رفولوژیک باعث بروز فرسایش در اشکال مختلف شده اند         های ژئوم  ویژگی
 ـ    ۀ حوض .اشد شرایط خاص زمین شناسی آن می ب       هبروز فرسایش در این حوض      ۀوسـیل ه   آبریز میدان جیق ب

 ـ                    ه رسوبات سست و دانه ریز لس پوشانیده شده است که دارای حساسیت بـالایی نـسبت بـه فرسـایش و ب
که می توان اشکال مختلف فرسایش آبی را در همه جـای ایـن               طوریه   ب ؛خصوص فرسایش آبی می باشد    

 در قالب رخـساره   مدل پسیاکایش و رسوب ازای برآورد میزان فرسدر این تحقیق بر. حوضه مشاهده کرد 
 زمین شناسی و عکس با استفاده از نقشه های توپوگرافی، . استفاده شده است)واحد کار(رفولوژی های ژئوم

رفولوژی کوهستان، تپه ماهور ه به سه واحد ژئوم مورد مطالعۀحوض بازدید های میدانی،به همراه های هوایی 
رفولـوژی براسـاس همگنـی در    ژئوم هـای  رخـساره  نی تقسیم شـد و سـپس   های فوقا  ها و تراس   و فلات 

و پارامترهـای    تفکیک شد  1:50000 سنگ و واکنش فرسایشی در سطح نیمه تفضیلی و مقیاس          توپوگرافی،
مورد نیاز مدل در هر رخساره به صورت لایه های اطلاعاتی تهیه و وارد مدل گردید و میـزان فرسـایش و                      

ان می دهد که واحـد تپـه ماهورهـای لـسی دارای              مطالعات نش  ۀنتیج .شخص شد  رخساره م  رسوب در هر  
  .بیشترین میزان فرسایش و رسوب در واحد سطح و نوع غالب فرسایش در آن فرسایش آبراهه ای است

 مدل  فرسایش و رسوب،،یلسنهشته های  رفولوژی،ژئوم  هایرخساره : کلیدیواژگان
  .میدان جیقحوضه آبریز ،پسیاک

  

  همقدم
دلیل افزایش جمعیت و استفاده های غیر اصـولی انـسان از منـابع طبیعـی اجتنـاب ناپـذیر         ه  اگر چه فرسایش خاک ب          
 ولی مطالعه در مورد کیفیت و میزان فرسایش خاک به عنوان یک معیار مهم و با ارزش در ارزیابی شرایط منـابع               ،است

مـساعدت   . ضــروری می نمایـد    ، نسبت به فرسایش می باشند     خصوص در مناطقی که دارای حساسیت بالایی      ه  طبیعی ب 
 تخریب زمین و فرسایش خـاک منتهـی شـود کـه     1محیط و مدیریت نادرست زمین به آسانی می تواند به بروز سندروم    

و ) 1358، احمـدی ( بارز آن سندروم فرسایش صـفحه ای و شـیاری در سـازند مـارنی میوسـن آبخیـز سـفید رود               ۀنمون
 .است) 1374، اونق( مراوه تیه ۀ لسی کواترنر آبخیز اترک در منطقسندروم سازند

                                                 
∗  E-mail: RezaSarvati@yahoo.com                                                                                09123353942: تلقن نویسنده مسئول                         
١- Syndrome    



  
  )استان گلستان (فرسایش نهشته های لسی در حوضه آبریز میدان جیقارزیابی                                                               ١١۶

 

 

رفولـوژی بـه   بع تجدیـد شـونده از واحـد هـای ژئوم    جدا از اختلاف نظر های موجود بر سر این که در مدیریت منـا                  
) 1374، احمـدی ( و یـا تـا حـد ارزیـابی و مـدیریت     ) 1378، مخـدوم (عنوان واحد های کاری می توان تا حد شناسایی  

ل منابع و خطرات محیطی و همچنین واکـنش بـه         این واحد ها به دلیل کنترل شدید شرایط تشکیل و تحوّ           استفاده نمود، 
و با حالت رتبه ای از شناسایی تا مدیریت آنها با اعتماد   همگنی   ۀدخالت ها و اقدامات مدیریتی در ابعاد مختلف و درج         

          رفولـوژی یـک واحـد کـاری مناسـب بـرای مطالعـات تفـضیلی        ساره هـای ژئوم   از بین آنها رخ ـ   . ندبالایی قابل استفاده ا   
  ).1375، اونق( شمار می رودیت منابع طبیعی و خطرات محیطی ببرنامه ریزی و مدیر

                  از ،رفولـوژی و فرسـایش بـا اهـداف و مقیـاس متفـاوت            رسایش و رسوب و بررسی رابطـه ژئوم       برای تخمین میزان ف        
 آن اسـتفاده از واحـدهای همگـن حاصـل از ادغـام              ۀنمونـه هـای برجـست      .های تجربی متفاوتی اسـتفاده مـی شـود         مدل

در بــرآورد فرســایش خــاک بــه روش ) فیزیــوگرافی (واحــدهای اراضــی) 1376، دادخــواه (EPM فاکتورهــای مــدل
SOILOSS   و PSIAC)   نـه دلیـل دارا بـودن      ه  سیاک ب ـ پ ـهـا روش     از میان این مدل   . ستا) 1379 ،رحمانی و جلالیان 

  . برای برآورد فرسایش و رسوب مناسب تر است،رفولوژی داردچهار مورد آن ماهیت ژئومکه حداقل فاکتور 
  :تحقیق حاضر شامل اهدافی به شرح زیر می باشد

  ی اشکال مهم فرسایش در مناطق لسیشناسای -1
   فرسایش نهشته های لسی روندۀشناسایی عوامل مهم طبیعی و انسانی تشدید کنند -2

  :با توجه به اهداف، فرضیات تحقیق عبارتند از
  .  باشد می ضعف لیتولوژیک نهشته های لسی و خاک ناپایدار حاصل از آن عامل مهم شدت فرسایش در این منطقه-1
 حائز  بسیار تغییر اساسی در سیستم کشت و زرع و کاربری اراضی برای کاهش تلفات خاک بر روی اراضی لسی-2

  . ستااهمیت 
  

  خصوصیات حوضه
این حوضـه   . حوضۀ آبریز میدان جیق در شرق استان گلستان ودر پانزده کیلومتری غرب شهر مراوه تپه واقع شده است                 

 عـرض  37  52ْ  32َ تـا ً 37   46ْ   05َ  طـول شـرقی  وبـین ً    55  50ْ  14َ  تـا ً 55  45ْ  34َاز نظر موقـعیت جـغرافیایی بـین ً 
  .)1شکل(  قرار گرفته استشمالی 
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  موقعیت حوضه آبریز میدان جیق -1 شکل

  
 زمـین شناسـی منطقـه کـه در مقیـاس      ۀنقش.  مورد مطالعه از نظر چینه شناسی فاقد تنوع و پیچیدگی سازندها است        ۀمنطق

ای سـنگی و  شان مـی دهدکـه در ایـن منطقـه تنهـا سـازنده           ن ـ ،توسط سازمان زمین شناسی کشور منتشر شده      1:250000
رسوبی دوران کرتاسه و کواترنر برونزد دارند که از ایـن میـان سـازندهای مربـوط بـه دوران کـواترنر شـامل رسـوبات                          

مربوط بـه دوران کرتاسـه      ) Ks(سازند سنگانه  .دارای بیشترین گسترش می باشند     ) Qal( و رسوبات آبرفتی     )QL(لسی
  .)2شکل(ضه را تشکیل می دهدبا جنس شیل سیاه و سیلتستون، ارتفاعات جنوبی حو

  
لیتولوژی سازندهای موجود در حوضه آبریز میدان جی -1جدول

  
  
  
  
  
  

  درصد  لیتولوژی  علامت  زمان  نام سازند  ردیف

  2/8  شامل سیلت ،ماسه و شن Qal  عهد حاضر  آبرفت رودخانه ای  1
  3/80  لس شامل سیلت ،ماسه و مقداری رس  QL  کواترنر  لس  2

3  
  سنگانه

  
  5/16  س آن دارشیل سیاه رنگ حاوی کنگرسیون رس  Ks  نکرتاسه زیری
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   نقشه زمین شناسی حوضه آبریز میدان جیق-2 شکل
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  نقشه پراکندگی نهشته های لسی در استان گلستان -3نقشه 

  
 آبریز میدان جیق هم در این محدوده        ۀرقی استان گلستان که حوض    در شمالش منستان   مرزی ایران و ترک    ۀدر گستر         

بـه  ). 3 شـکل ( اسـت ی به هم پیوسته ای به صورت تپه ماهور دیده می شود که جنس آنها  از لس                   نهشته ها  قرار گرفته، 
 6/15-125را مـواد سـیلتی بـا قطـر متوسـط             1 رسوبات لسی یا سیلت بـادی      ۀ درصد مواد تشکیل دهند    70-90طورکلی  

ی سـیلت در خـاک لـس         درصـد بـالا    .)1376،  پاشایی( میکرون یعنی سیلت متوسط تا ماسه خیلی ریز تشکیل می دهد          
  .مخصوصاً فرسایش آبی است بیانگر حساسیت زیاد این نوع خاک در برابر فرسایش،

                                                 
1- Aeolion Silt 
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رفولـوژی  ه داغ اسـت کـه ژئوم       آبریز میـدان جیـق بخـشی از زون کپ ـ          ۀ حوض ،رفولوژیک های ژئوم  از نظر ویژگی         
د که موجب تشکیل ارتفاعاتی با امتـدا  عملکرد گسل اصلی زون کپه داغ و گسل البرز شرقی می باشد              ۀکنونی آن نتیج  

             ایـن امـر بیـانگر چـرخش زون کپـه داغ در اثـر فـشار بـین زون کپـه داغ و البـرز            ،غربی در این منطقه شده کـه       -شرقی
  .می باشد

ه گسترش سازند سنگانه با جنس شیل سیاه و سیلتستون به صورت ارتفاعات جنوبی و وجود رسوبات لسی مربوط ب                        
هـای طاقدیـسی و ناودیـسی مـوازی بـا رونـد              و همچنین ساختمان  است  دوران کواترنرکه بیشتر به صورت تپه ماهوری        

رفولوژی ایـن منطقـه اسـت کـه          های بارز ژئوم   های آذرین و دگرگونی از ویژگی       جنوبشرقی و نبود سنگ    -شمالغربی
  .د را به زون کپه داغ مستدل می سازشباهت بیشتر آن
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   ژئومرفولوژی حوضه آبریز میدان جیق-4 شکل

  
  مواد و روش ها

 نقـشه   ،1:50000 آبریز میـدان جیـق از نقـشه هـای توپـوگرافی              یابی فرسایش در نهشته های لسی حوضۀ      جهت ارز        
 مـاهواره   UTMیر   و از تـصو    1345 مربـوط بـه سـال        1:20000 و عکس های هوایی بـه مقیـاس        1:250000زمین شناسی 

بخش های متفاوت حوضه مورد بازدید های میدانی قرار گرفته           افزون بر آن،  .  استفاده شد  2001لندست مربوط به سال     
بـرآورد میـزان    . و میزان فرسایش و رسوب حوضـه بـا مـدل پـسیاک بـرآورد گردیـد       و داده های لازم جمع آوری شد      
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 ـ)  تعیین واحـدهای کـاری  (فی   کی ۀفرسایش و رسوب با مدل پسیاک شامل دو مرحل         نمـره دهـی بـه عوامـل و     (ی و کمّ
 .است) تعیین کلاس خطر و تحلیل آماری روابط بین آنها

رفولوژی حوضه در سه سطح واحد، تیپ و رخساره بر اساس همگنـی در شـکل ظـاهری و نمـای توپـوگرافی               ژئوم      
 تا  1(رفولوژی تفکیک و با کد عددی       حد های ژئوم  عکس های هوایی وا    فی و با استفاده از نقشه توپوگرا    . تفکیک شد 

اسـتفاده   و عکس های هوایی      1:250000برای تفکیک تیپ ژئومرفولوژی از  نقشه زمین شناسی          .  نقشه بندی گردید   )3
از طریـق تفـسیر عکـس هـای          . کد بنـدی شـد     ۀ بر روی نقش   )3 تا   1(شد و بر اساس لیتولوژی منطقه در سه سطح با کد            

رفولوژی منطقه مورد مطالعه مشخص      رخساره های ژئوم   ۀمحدود دان جیق،  آبریز می  ۀ ماهواره ای حوض   هوایی و تصویر  
 ؛رفولـوژی تهیـه شـد   ۀ مقدماتی رخساره هـای ژئوم بر روی نقشه کدبندی شد و نقش) 13  تا1(گردید و با کد عددی از 

پارامترهای مورد نیاز مـدل در هـر        . گرفتدقت نقشه رخساره ها مورد تجدید نظر قرار          سپس  با انجام کارهای میدانی،     
.  شـد رخساره به صورت لایه های اطلاعاتی تهیه و وارد مدل گردید و میزان فرسایش و رسوب در هر رخساره محاسبه           

                       و بـرای تحلیـل داده هـا در مرحلـه آزمـون آمـاری از       Auto cad، Arc viewبرای ترسیم نقشه هـا از نـرم افزارهـای    
  . استفاده  شده استSpss و Excelبرنامه های کامپیوتری 

  

  نتایج تحقیق
  : منحنی سیکل فرسایش و ضریب انتگرال هیپسومتریک -1

  ضـریب انتگـرال هیپـسومتریک بـا اسـتفاده از محاسـبات مربـوط بـه        ۀبرای ترسیم منحنی سیکل فرسایش و محاسـب          
ضرب مساحت نسبی در ارتفاع نسبی و محاسبه         ارتفاع نسبی و حاصل    بی،و با افزودن پارامترهای مساحت نس     ) 2جدول(

جدولی تحت عنوان جدول فراوانی توزیع مساحت بر حـسب ارتفـاع و انتگـرال هیپـسومتریک                  تجمعی مساحت نسبی،  
  .گردیدتهیه 
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فراوانی توزیع مساحت بر حسب ارتفاع و انتگرال هیپسومتریک 2 جدول -

طبقات 
ارتفاعی 

m 

مساحت جزئی 
2Km 

مساحت نسبی 
ارتفاع 
نسبی 

مساحت نسبی در 
ارتفاع نسبی 

ارتفاع جزءبه 

Hکل 
h

 
Aمساحت جزء  به کل 
a

 

تجمعی مساحت 
نسبی 

200-157 3/11 23/0 22/0 05/0 06/0 1 98/0 
300-200 7/20 42/0 31/0 13/0 22/0 77/0 75/0 
400-300 7/6 14/0 44/0 06/0 39/0 34/0 33/0 
500-400 6/3 07/0 56/0 04/0 55/0 2/0 19/0 
600-500 7/2 05/0 69/0 03/0 71/0 12/0 12/0 
700-600 9/1 04/0 81/0 03/0 87/0 07/0 07/0 
798-700 58/1 03/0 94/0 03/0 1 03/0 03/0 

 
 

 
 می رسیم که همان ضریب 37/0محاسبه کنیم به عدد اگر مجموع اعداد ستون مساحت نسبی در ارتفاع نسبی را        

).5شکل( که بر اساس آن منحنی سیکل فرسایش حوضه ترسیم می شودانتگرال حوضه می باشد
  
  
  
  
  
  
  
  

   منحنی سیکل فرسایش حوضه آبریز میدان جیق-5شکل
  

های آبرفتـی    په ماهور و تراس   ت های هوایی سه نوع ناهمواری شامل کوهستان،       با توجه به نقشه توپوگرافی و عکس           
 در.  در صـد حوضـه را تـشکیل مـی دهنـد     2/3 ، 3/80، 5/16مـساحت آنهـا بـه ترتیـب         در این حوضه شناسایی شد که     

  ، میزان فرسایش و رسـوب در آنهـا متفـاوت            متمایز به علت دارا بودن خاصیت لیتولوژی و شرایط توپوگرافی           واحدهر
  .می باشند

  : کوهستانواحد )الف
ها و ارتفاعاتی است که بلنـدی        ستان های این حوضه با لیتولوژی شیل سیاه همراه با لایه های سیلتستون شامل کوه              کوه

ایـن واحـد     . درصد و گاهی تا حد پرتگـاه اسـت         25و شیب دامنه ها در آن تند و بیش از            متر بوده    800 تا   500آنها بین   

0
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ه واحد کوهستان در مقایـسه بـا واحـدهای دیگـر ب ـ            . شود  درصد مساحت حوضه مورد مطالعه را شامل می        5/16حدود  
به مراتب حساسیت کمتری نسبت به فرسـایش از      دلیل پایداری و مقاومت بیشتر سازند شیل در مقایسه با لس و آبرفت،            

 صدق می کند    ،البته لازم به ذکر است که این مطلب فقط در مناطقی که سازند شیل رخنمون دارد               . خود نشان می دهد   
وسیله رسوبات لسی پوشیده شده است و از میـزان فرسـایش ویـژه بـالایی برخـوردار                 ه  ها کوهستان ب   ر بیشتر قسمت  و د 

 متـر مکعـب   1150رفولوژی منطقه مورد مطالعه واحد کوهستان بـا   بندی میزان فرسایش واحدهای ژئوم    در درجه . است
ارای کمتـرین میـزان   ددر سـال  ژه  رسوب ویر مربع  متر مکعب در کیلومت641و در سال   فرسایش ویژه   در کیلومتر مربع    

  . در این حوضه  می باشد  رسوبفرسایش و
  : تپه ماهوریواحد) ب

ناهمواری تپه ماهوری در حوضه آبریز میدان جیق شامل رسوبات لسی است که از کوهپایه شروع شده و تا نزدیکی      
 متر اسـت و شـیب در        500 تا   50شان بین  ختلاف ارتفاع خروجی حوضه بخش های وسیعی از آن را فرا گرفته است و ا            

مطالعـات انجـام     . درصد مساحت حوضه را این واحد پوشانده است        80بیش از   .  درصد می باشد   25 تا   5آنها اغلب بین    
دارای کمترین میزان مقاومت در به دلیل سست و ناپایدار بودن   ن می دهد که واحد تپه ماهوری        شده در این حوضه نشا    

  متـر مکعـب در       862و  در سـال    فرسـایش ویـژه     مترمکعـب در کیلـومتر مربـع         1547ر عوامل فرسایـشی بـوده و بـا          براب
  .را در این حوضه داراستفرسایش و رسوب بیشترین میزان در سال کیلومترمربع رسوب ویژه 

  :های  آبرفتی ها و تراس  فلاتواحد )ج
ها می باشد که گاه در میان آنها آثاری از رسوبات شیلی نیز              ده لس این ناهمواری شامل رسوبات دوباره ته نشین ش             

          واحـد   .ددرصـد مـی باش ـ     5 تـا    1 متـر بـوده و دارای شـیبی بـین            50اختلاف ارتفاع این اراضی کمتـر از         .دیده می شود  
از  ل دهنـده، خاطر عدم تحکـیم نـسبی و عـدم وجـود سـیمان کـافی بـین ذرات تـشکی            ه  های آبرفتی ب   ها و تراس   فلات

متر مکعب در کیلومتر مربـع در   1362 میزان فر سایش ویژه  در این واحد برابر با .فرسایش ویژه بالایی برخوردار است
  . متر مکعب در کیلومتر مربع در سال می باشد759 است و میزان رسوب ویژه در این واحد برابر باسال 

  
  
  
  
  
  
  

   میزان فرسایش ویژه به متر مکعب در کیلومتر مربع در سال در واحدهای ژئومرفولوژی حوضه آبریز میدان جیق-6شکل
  
  
  

 
نمودار (١-٨):ميزان فرسايش ويژه به متر مکعب در کيلومتر مربع در سال در واحدهای 

ژئومورفولوژی حوضه آبريز ميدان جيق
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  :ژئومرفولوژیرخساره های  -3
 رخـساره هـای   ۀ مقـدماتی بـرای محـدود     ۀ یـک نقـش    ،های هوایی و تـصویر مـاهواره ای منطقـه          ابتدا از روی عکس        

 رخــساره هــای ۀنقــش .دانی از منطقــه کنتــرل و اصــلاح شــدر بازدیــدهای میــ دهژئومرفولــوژی تهیــه شــد کــه ایــن نقــش
  .)7شکل(  نوع رخساره فرسایشی استسیزدهرفولوژی حوضه دارای ژئوم

  
  مشخصات واحد های ژئو مرفولوژی حوضه آبریز میدان جیق-3جدول

حد
وا

یپ  
ت

زند  
 سا
وع
ن

اره  
خس

م ر
نا

ی   
 رو

کد
شه
نق

داد   
تع

ون
لیگ

پ
 به   
حت

مسا
تار
هک

اع   
رتف
ا

به 
 به   متر
یب

ش
صد

در
  

  32  600-800  121  3  1-3-12  فرسایش واریزه ای
  5/24  500-800  427  5  1-3-13  یال فرسایش یافته

  5/17  500-700  4/123  2  1-3-11  فرسایش سطحی و شیاری
  7/22  500-700  2/84  2  1-3-4  دامنه منظم
  39  500-800  7/65  2  1-3-5  دامنه نامنظم

  32  600-800  2/106  1  1-3-10  فرسایش آبراهه ای

تان
هس
کو

  

K
S

  شیل 

  43  600-800  3/99  2  1-3-6  بیرون زدگی سنگی
  5/17  150-50  2/2286  6  2-1-2  تپه ماهورهای لسی

  2/4  200-500  288  4  2-1-4  دامنه منظم
  7/18  300-500  9/76  2  2-2-5  دامنه نامنظم
  4/22  150-250  9/37  1  2-1-3  تپه های مارنی

  2/3  200-500  7/122  2  2-1-7  خندق
  4/2  200-500  288  3  2-1-8  دره با بستر پهن

  5/18  150-200  6/26  1  2-1-9  بدلند
  6/7  150-500  331  3  2-1-10  فرسایش آبراهه ای

هور
ه ما

تپ
  

Q
L

س 
ل

  

  6/3  150-500  341  5  2-1-11  فرسایش سطحی و شیاری
  5/2  150-170  5/15  1  3-2-1  تراسهای آبرفتی

  4/3  150-170  6/12  1  3-2-11  فرسایش سطحی و شیاری
  6/3  150-180  2/7  1  3-2-7  فرسایش خندقی
انی  1/6  150-180  8/10  2  3-2-4  دامنه منظم

فوق
ی 
سها

 ترا

Q
al

 

ر
تی
آبرف

ت 
سوبا

  16  150-170  3/8  1  3-2-5  دامنه نامنظم  
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  نقشۀ کدبندی رخساره های ژئومرفولوژی  حوضه آبریز میدان جیق-7شکل

  
  نه کیلومتری جنوبشرقی روستای میدان جیق  فرسایش آبراهه ای در-8شکل

  

 
   میدان جیق فرسایش خندقی در هفت کیلومتری جنوب روستای-9شکل
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  : فرسایش و رسوببرآورد -4
گانـه  نه  عوامل  . استفاده شده است  ) PSIAC(یش و رسوب از مدل پسیاک       رسادر این تحقیق برای برآورد میزان ف            

اسـتفاده   پوشش زمـین،   پستی و بلندی،   جریانات سطحی،  آب و هوا،   خاک، زمین شناسی سطحی،  «مدل پسیاک شامل    
 نظـر   عنوان عوامل مستقل و تأثیرگذار بر میزان فرسایش در        ه  ب» فرسایش رودخانه ای   فرسایش سطحی خاک،   از زمین، 

ثر در فرسـایش مـشخص   ؤگانـه م ـ  نـه  عوامـل   ۀبعد از اینکه در رخساره های ژئومرفولوژی حوضه نمر         .گرفته می شوند  
متوسط   سه کلاس کم،    در به متر مکعب در کیلومتر مربع در سال محاسبه و         میزان فرسایش ویژه     ،براساس مدل گردید،  

متوسـط فرسـایش   . )10 شـکل (  میدان جیق ترسیم شد   زریو زیاد به صورت نقشه پهنه بندی خطر فرسایش در حوضه آب           
 R 035/0 e  از رابطـه میزان رسوب ویـژه  .  متر مکعب در کیلومتر مربع در سال می باشد4/1352ویژه برای کل حوضه

77/38 Qs = در آن  برای همه رخساره ها محاسبه شد کهQ s =  در کیلـومتر  مقدار تولید رسوب برحسب متر مکعب
 .اسـت ) گانـه پـسیاک   نـه   حاصل جمع نمرات عوامل     (درجه رسوبدهی    = R و   718/2عدد نپر برابر     = e و مربع در سال  

 فرسایش ویژه در    بررسی میزان  . بدست آمد   متر مکعب در کیلومتر مربع در سال         754  در حوضه    میانگین رسوب ویژه  
ایش خندقی و رخساره تپـه ماهورهـای        فرس رفولوژی نشان داد که رخساره های فرسایش آبراهه ای،        رخساره های ژئوم  

رخـساره هـای دامنـه مـنظم و بیـرون زدگـی              .لسی دارای بیشترین میزان فرسایش در حوضه آبریز میدان جیق می باشد           
  .)11شکل( سنگی دارای فرسایش ویژه کمتری نسبت به رخساره های دیگر می باشند
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  . نقشه پهنه بندی خطر فرسایش  حوضه آبریز میدان جیق-10شکل
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   حوضه آبریز میدان جیقی ژئومورفولوژیزان فرسایش ویژه به متر مکعب در کیلومتر مربع در سال در رخساره هامی -11شکل
 

  : توصیف نتایج آماری-5
ثر در فرسـایش و مقـدار فرسـایش ویـژه و اولویـت بنـدی                ؤ م ۀ گان نه رگرسیونی بین عوامل     ۀبرای جستجوی رابط          

های مختلف رگرسیون چند متغیـره   از بین روش .استفاده شده است spss کامپیوتری هرکدام از عوامل نیز از نرم افزار     
می  استفاده شده است و این بدان علت است که در این روش همه متغیرها همزمان وارد معادله                   Backwardاز روش   

 کمتـرین تـأثیر و پـایین       شوند و حضور هر کدام در کنار دیگر متغیرها سنجیده شده و سپس به ترتیب عاملی که دارای                 
معادلـه رگرسـیون بـا       از معادله خارج می گردد و پـس از خـروج هـر متغیـر پارامترهـای                   ، است یترین سطح معنی دار   

مین ترتیب خروج متغیرهای فاقد سطح معنی دار قابل قبـول ادامـه مـی یابـد و                   ه  به .مانده محاسبه می شود   متغیرهای باقی 
  .ند که دارای حداقل سطح معنی دار قابل قبول باشندمتغیرهایی در معادله باقی می ما

کـدام از عوامـل از    ثر در فرسایش و میزان فرسایش ویـژه هـیچ  ؤ رگرسیونی بین عوامل م ۀدر مورد جستجوی رابط          
در ایـن حالـت ضـریب تعیـین         . مـل در میـزان فرسـایش ویـژه مؤثرنـد          کـه همـه عوا    داد  معادله خارج نشد و نتایج نشان       

)2R( بدست آمد961/0برابر .  
اولویت بندی عوامل از لحاظ میزان تأثیرشان در فرسایش ویژه در حوضه آبریز میدان جیق به ترتیب زیر است که از 

  :نوشته شده استمیزان تأثیر بیشتر به میزان تأثیر کمتر 

  )2x(عامل خاک                         :ششم               )  9x  (            عامل فرسایش  آبراهه ای  :ولا

 )6x(عامل پوشش زمین              : هفتم                 )7x   (             عامل استفاده از زمین     :دوم

 )4x( عامل رواناب                      :هشتم                 )1x (            حیعامل زمین شناسی سط:سوم

  )3x  (      عامل آب و هوا              :نهم          )           8x    (       عامل فرسایش سطحی       :چهارم

 )5x     (          ل توپوگرافی            عام: پنجم
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ثر در آن در هر رخساره منجر به ارائـه          ؤنتایج حاصل از محاسبات آماری رگرسیون بین میزان فرسایش ویژه و عوامل م            
  :معادله رگرسیونی زیر گردید
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  :که در آن 

y)   =  فرسایش ویژه ykmm // 22  2x=نمره عامل خاک   
9x=6   نمره عامل فرسایش آبراهه ایx=نمره عامل پوشش زمین   
1x=4   نمره عامل زمین شناسی سطحیx=نمره عامل رواناب   
8x=3   نمره عامل فرسایش سطحیx=نمره عامل آب و هوا   
5x=نمره عامل توپوگرافی     

ی زمـین شناسـی و     از لحاظ آب و هوا ،سـازند هـا        (جهت صرفه جویی در وقت و هزینه در حوضه های مجاور و مشابه              
می توان داده هـای پایـه لازم را در معادلـه قـرار داده و بلافاصـله میـزان فرسـایش ویـژه را بـرای آن                )ها نوع ناهمواری 

  .حوضه بدست آورد
 

  نتیجه گیری و پیشنهادات
 ازسـوی   .د آبریز میدان جیق دار    ۀعامل فرسایش رودخانه ای بیشترین سهم را در فرسایش و تولید رسوب درحوض                   

چرای  ها در جهت شیب،    شخم زدن زمین   دیگر نقش فعالیت های انسانی از قبیل ایجاد دیم زارها در اراضی شیب دار،             
 آبریز میدان ۀتشدید فرسایش رودخانه ای در حوض احداث جاده ها و معابر غیر اصولی در     مفرط و بیش از توان مراتع،     

رفولـوژی بـا فرسـایش در    ۀ ژئوم در تحقیقـات خـود تحـت عنـوان، رابط ـ    نیز )1376، نهتانی. (جیق بسیار چشمگیر است   
به این نتیجه رسید کـه عامـل فرسـایش رودخانـه ای و عامـل اسـتفاده از        )زیرحوضه گرگانرود (  آبخیز کاشیدار  ۀحوض

ارن سازندهای سست و نرم مانند لس و م ـ        .باشند زمین دو عامل مهم و تأثیرگذار در تشدید فرسایش در این حوضه می            
هـایی از    معمولاً به سادگی فرسوده شده و سهم زیادی در تولید رسوب دارند که نمونه بارز آن را می توان در قـسمت                     

جهـت کنتـرل    بـا توجـه بـه مـوارد مـذکور،     . مرکز و شرق حوضه به صورت رخساره فرسـایش خنـدقی مـشاهده کـرد            
  :فرسایش در این حوضه انجام اقدامات زیر پیشنهاد می شود

 اصلی حوضه از طریق انجام اقدامات فنی مثـل اسـتفاده            ۀخصوص در مسیر رودخان   ه  کنترل فرسایش رودخانه ای ب           
از پوشش سنگ چین کناره ها و انحراف آب از کناره های حساس و فرسایش پذیر و کاشت گونه های درختی مقاوم                      

  . با ریشه های عمیق و قوی ضروری است
عمـل آیـد و     ه خصوص بر روی اراضی لسی ممانعت ب        درصد و ب   12منه های با شیب بیشتر از       از زراعت بر روی دا            

نسبت به تبدیل اراضی زیر کشت بر روی این دامنه ها به مرتع و کشت گونه هـای درختـی سـازگار بـا شـرایط طبیعـی                            



  
  )استان گلستان (فرسایش نهشته های لسی در حوضه آبریز میدان جیقارزیابی                                                               ١٢٨

 

 

ش شدید خاک توصیه    به جهت اثر مثبت مرتع در حاصلخیزی خاک و جلوگیری از تخریب و فرسای             . منطقه اقدام شود  
  . می گردد قسمت عمده ای از اراضی با توجه به ظرفیت چرا  به صورت مرتع مورد بهره برداری قرار گیرد

های مناسـب و تـشویق مـردم بـومی منطقـه بـه        تبدیل سیستم دامداری سنتی به دامداری متمرکز و صنعتی در محل          
 اعطای تسهیلات مناسب، هم باعث توسعه و رونق اقتصادی منطقه           احداث کارگاه های تبدیلی محصولات دامپروری با      

 اعمـال مـدیریت زراعـی،     . می شود و هم از روند روبـه افـزایش تخریـب و فرسـایش خـاک جلـوگیری خواهـد کـرد                      
های نوین کشاورزی،    جلوگیری از کشت گیاهان غیر استراتژیک و تک کشتی و استفاده از کودهای مناسب  و روش                

هـای   ت از خاک می شود و هم مانع از تجاوز روستائیان به مراتع جهت افزایش سطح زیر کشت زمـین            هم باعث حفاظ  
  . گرددمی زراعی 

طور کلـی مدارسـی کـه در منـاطق لـسی قـرار دارنـد                ه  اختصاص بخشی از کتاب جغرافیای مدارس این منطقه و ب                
های توجیهی برای مردم منطقـه  مـی توانـد            کلاسهای خاک لس به دانش آموزان و برپایی          دن ویژگی یجهت شناسان 

 .درجهت اعتلای فرهنگ حفاظت از خاک به عنوان یک ثروت ملی بسیار مفید باشد
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