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  چكيده
 ـ و   زيكي طبقـات  ثير شرايط تكتونيك برخواص پتروفي    أدر اين مقاله ت             ويـژه درافـق    ه  ب

مخزني سروك ميدان نفتي شوروم واقع در استان چهارمحال بختياري مورد بررسي قرار گرفته 
مشخصات زمين ساختي تاقديس شوروم تابع رويدادهاي رژيم تكتونيكي خاص حاشيه . است

وهاي ثيرات سطحي و تحت الارضي حاصل از نيرأت.  كمر بند تراست زاگرس مرتفع مي باشد
 كمپرسيوني و ژئوديناميك ناشي از اقيانوس زايي در دريـاي سـرخ  موجـب تكـوين شـرايط            
.  ساختماني خاص واحد فلسي و بروز مشخصات پتروفيزيكي با پيچيدگي زياد گرديده اسـت         

         تخلخل ثانويه كه به دوران پس از ديياژنز و فاز ديياستروفيسم مربوط مـي شـود، در مقايـسه                   
در اين ميـدان نفتـي حـائز اهميـت       %) 2(يه ناچيز سازند مخزني سروك      با درصد تخلخل اول   

 هـشت   نتايج  مطالعات ميداني و بررسي اطلاعات  بدست آمده از حفـاري            . اساسي مي باشد  
مطالعـه  .  زيـاد در ايـن سـاختار نفتـي اسـت           چاه اكتشافي حاكي از قابليت نفوذپذيري نـسبتاً       

خـصوص حجـم     و به    قايسه گزارشات حفاري  ژئومرفولوژيكي هندسه تاقديس و بررسي و م      
 از محـور  ي زياد شبكه شكستگي دربخش هـاي     علائمي از توزيع نسبتاً   ،  هدر رفت گل حفاري   

به همين دليل ميزان هدر رفت . تاقديس و حريم فعاليت گسل هاي ايجاد شده در آن مي باشد
نشانه بـالا بـودن     ،  حفاري شده تاقديس  گل در چاه هايي كه پيرامون گسل ويا بر روي محور            

قابليت نفـوذ پـذيري سـيال در سـازند مخزنـي سـروك  اسـت كـه بهـره بـرداري از منـابع                          
  .       هيدروكربوري آن با حصول اطمينان از ابعاد و بستگي مخزن توجيه اقتصادي خواهد داشت

زاگرس مرتفع، تكتونيك فلسي، ميدان نفتي شوروم، شكستگي سنگ         :  واژگان كليدي 
  . اريمخزن، گل حف

  مقدمه
يكي از فاكتورهاي مهم در تكوين واحدهاي مرفولوژيك، خواص پتروفيزيكي سازندها در برابر نيروهاي ژئوديناميك 

واحدهاي ليتولوژيك داراي خواص پتروفيزيكي متفاوتي هستند و در محيط هاي گوناگون كليماتيك، آب،  . است
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، 2، قابليت نفوذپذيري1درصد تخلخل.   متفاوتي بروز مي دهنداز خود واكنش و خواص... هوا، درجه حرارت، فشار و 
، اتصال 8،  فشردگي7، كيفيت سيمان بين ذرات6، توزيع دانه بندي5ذرات ، شكل4، درجه ترديت و شكنندگي3الاستسيته

                 . ازخواص مهم پتروفيزيكي سنگ ها محسوب مي شوند... ، 10با يكديگر، ميزان انحلال 9 سنگءكاني ها و اجزا
). 22،ص1371رجائي(ين دست از خواص سنگ ها نقش تعيين كننده اي در مكانيسم هاي مرفوژنز به عهده دارند ا

. ثير خواص مزبور تغيير پيدا مي كنندأجريان سيالات زير زميني نظير هيدرولوژي كارستي و هيدروكربورها نيز تحت ت
ند هاي زمين شناسي است كه از نسبت حجم ميزان قابليت نفوذ سيالات تابع كميت وكيفيت درصد تخلخل ساز

يك گروه از آنها : سنگ ها داراي دو دسته از تخلخل مي باشند. فضاهاي خالي سنگ به حجم كل آن بدست مي آيد
 12دسته دوم تخلخل ثانويه.  معروف است و به شرايط رسوبگذاري و فرايندهاي ديياژنز بستگي دارد11به تخلخل اوليه

 و نيز فعاليت هاي تكتونيكي 14 ديياستروفيسم  و13چين خوردگي ن پس از ديياژنز و جنبش هايسنگ است و به دورا
  .ارتباط دارد

 تحت الارضي و زمين شناسي نفت چندان دستخوش تغيير - خواص پتروفيزيكي سنگ ها در شرايط سطح الارضي 
بهره برداري . ا، فصول مشترك زيادي دارندثير فعاليت هاي تكتونيك بر روي آنهأقرار  نمي گيرد و تجزيه و تحليل ت

                ، زماني ميسر و توجيه اقتصادي دارد كه واجد خواص پتروفيزيكي لازم 15از سنگ هاي حاوي منابع هيدروكربوري
پذير  و خلل و فرج با ابعاد و كيفيت مورد نياز باشد تا قابليت تجمع و ذخيره تركيبات نفت و گاز در اين فضاها امكان

به عنوان . لاوه، شبكه هاي درز و شكافي كه فضاهاي تخلخل رابه يكديگر مرتبط سازد، ضروري استعه ب. گردد
؛  تشكيل شود داراي شرايط لازم براي جريان سيال و بهره برداري از آن نخواهد بود16مثال، سنگ مخزني كه از پوميس

 فضاهاي خالي، امكان عبور سيال دراين سنگ زيرا با وجود فضاي متخلخل زياد، به علت نبود ارتباط شبكه اي در بين
زيرا تخلخل ريز و نيروي ؛ همچنين شيل را نمي توان يك سنگ مخزن نفتي متعارف بشمار آورد. بوجود نمي آيد

كاپيلاريته زيادي كه بوجود خواهد آمد، حجم زيادي از سيال را در خود جذب كرده و بيرون كشيدن نفت از فضاي 
  . ير زدودن اثر جوهر از اسناد ثبتي خواهد بودخلل و فرج مزبور، نظ

                                                 
1- porosity 
2- Permeability 
3 - Elasticity 
4 - Brittle 
5 - Form of grains 
6 - Form and particle size 
7 - Cementation 
8 - Compaction 
9 - Sorting 
10 - Solution 
11 - Primary porosity 
12- Secondary porosity 
13 - Folding 
14- Diastrophism 
15- Reservoir rock 
16- Pumice 
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از حفاري ) 1972 -1976شركت آجيپ، (اين مقاله، با استفاده از نتايج مشاهدات ميداني، مطالعه اطلاعات توليد شده 
شركت ( متر از سطح، و نيز اسناد فني طرح توسعه ميادين زاگرس مرتفع 4491 تا 2021 حلقه چاه اكتشافي با عمق 8

، و انجام مقايسه و پردازش هاي مقتضي بر روي اطلاعات و اسناد فني )1382ك و موسسه جهاد تحقيقات، پتروف
                 مذكور، كمك گرفتن از تصاوير ماهواره اي و نمايش سه بعدي واحد هاي مورفولوژي وگسيختگي هاي سطحي 

             بليت نفوذ پذيري سنگ مخزن به منظور تبيين شكستگي هاي تكتونيكي تاقديس بزرگ شوروم و تاثير آن بر روي قا
  .    را مورد بررسي قرار داده است

  

  شرايط ساختماني و تكتونيكي 
 و به عرض 48 جنوبشرق مي باشد و ابعاد آن در سطح به طول - تاقديس پشت نهنگي شوروم داراي امتداد شمالغرب

اين ساختمان در امتداد .  شده استساختمان شوروم در زاگرس مرتفع و در منطقه غرب كوه دنا واقع.  كيلومتر است6
.  متر نسبت به سطح آزاد درياها بالا آمده است3000محور تاقديس كه اغلب منطبق بر خط تقسيم آب است، بيش از 

                        )36ص،31999ابرلندر(زاگرس 2فلسيشمالشرقي واحد ة  در لب1جنبش هاي زمين ساختي و وقوع راندگي
ساخت هاي مرفولوژيكي واحد هاي فلسي در اين منطقه .  گذار بوده استثيرأدر تكوين شرايط مرفولوژيك آن ت

ساختارهاي . تابع يك الگوي فضايي ويژه اي است و در نوع خود از اشكال كم نظير  مرفولوژيك بشمار مي رود
                 ) 1 شمارهشكل(، روي هم سوار شدگي پولكي شكل واحدهاي ناهمواري 4 ناوديسي فشرده و باريك_تاقديسي 

تكوين چنين . مشخصات بارز بخش زيادي از واحدهاي مورفولوژيك اين منطقه از زون زاگرس بشمار مي روداز 
مناظري از اشكال ناهمواري و وقوع چين خوردگي با درجات گوناگوني از شدت، از نتايج جنبش هاي چين 

               ). 67، ص1370رويش زادهد( توصيف كرده اند ،خوردگي اواخر دوران سوم زمين شناسي كه از پرمين آغاز شده
پليت عربي را به زير پوسته ايران ، ثير اقيانوس زايي در درياي سرخ  با نيروهاي كمپرسيونيأدر طي اين فرايند، ت

  . مركزي رانده و ساخت چين خورده زاگرس با كيفيت گوناگون را بوجود آورده است
                     ال فلسي در منطقه شوروم را نشان مي دهد؛ تصوير ماهواره اي، نوار فشرده اي از اشك 5پردازش خطواره هاي

چندين گسل كه با گسيختگي هاي . به طوري كه،  ساختمان شوروم، جبهه اصلي و لبه جلوي آن را تشكيل داده است
شرايط ). 3 و2-شكل هاي( جنوبشرق در اين ساخت ديده مي شود –سطحي نيز همراه است، با امتداد شمالغرب 

 ور در بخش هاي زيادي از تاقديس مانع از مشاهد و مقايسه پديده هايكوهستاني سخت و صعب العب
  .ژئومرفولوژيكي است

  
  
  
  

                                                 
1 - Thrust 
2 - Imbricate 
3 - Oberlander 
4 - Pinched 
5 - Lineaments   
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               موقعيت ميدان نفتي شوروم و نمايش شماتيك تحولات زمين شناختي دوره رسوبگذاري منطقه و مقطع زمين ساختي واحد هاي -1شكل
  .در ناحيه فلسي و تكتونيكي واقع شده استچين خورده ساده،  فلسي و تراست زاگرس كه ميدان نفتي شوروم 

  .ECL -اقتباس از گزارش زمين شناسي و مهندسي مخزن : منبع                   
براي رفع اين كمبود و تبيين ملموس پيكره تاقديس، و نيز بررسي كيفيت اشكال وگسستگي هاي دامنه ها و شرايط 

و نيز استفاده از تصوير ماهواره  نطقه و انجام پردازش هاي مقتضيژئومرفولوژيك، با رقومي كردن نقشه توپوگرافي م
                كه قسمت هاي اصلي كالبد شوروم  طوريه ب؛  اين بخش از زاگرس مرتفع تهيه شد1اي منطقه، تصوير سه بعدي

  .)2شمارهشكل (و واحدهاي فلسي مجاور جنوبغرب آن را با كيفيت مناسب مي توان مورد مشاهده و مطالعه قرار داد 

                                                 
1- (DEM) Digital Elevation Model 

 ياسوج

خليج 
فارس

 تورفتگي دزفول

ناحيه فلسي زاگرس
بيروني

واحدهاي فلسي با چين
منطقه شديد خوردگ

زون تراست اصلي
زاگ

X 

Y 

30

 شوروم

 تورفتگي دزفول

Y 

X 
 چين خوردگي ساده

 مر بند رورانده زاگرسك

35

5550

 
 . فرونشيني در كرتاسه فوقاني وناحيه اصلي تحت تاثير كمپرسيوني در اواخر ترشياري

 .   تورونين–  شيلي حوضه باز بارامين–رسوبات كربناتي
 .  تورونين– بارامينكربناتهاي حاوي ردوسيت حاشيه بيروني پلاتفرم

 .  تورونين-اتي حاوي منابع انرژي سنومانينرسوبات كربن
 . آلبين-رسوبات پلاتفرمي همراه با تبخيري هاي لارامين

 . آلبين-رسوبات كلاستيكي بارامين
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   .  TM نمايش تصوير سه بعدي  ساختمان رورانده شوروم با استفاده از تصوير ماهواره اي-2شكل 

  
  زمين شناسي نفت شوروم

              صورت يك ساختمان تاقديسي نامتقارن است و با ناوديس فشرده و گسلي كه رودخانه خرسان ه ميدان نفتي شوروم ب
                كيلومتر طول 32اين ساختار در افق مخزني سروك . ا شده استدر آن جريان دارد از ميدان نفتي ريگ در شمال جد

                 ي ي جهرم پوشش اصلي تاقديس را تشكيل مي دهد و در بخش ها–سازند آهكي آسماري .  كيلومتر عرض دارد2و 
سنگ مخزن اين ميدان، سازند سروك است كه به اشكوب سنومانين در بين فاصله . از آن سازند پابده رخنمون دارد

اين سازند شامل سنگ آهك با دانه هاي ريز و داراي در صد تخلخل ناچيزي . رتاسه زيرين و فوقاني تعلق داردزماني ك
حلقه چاه اكتشافي بر روي اين ميدان حفاري شده كه در افق سروك حاوي نفت با درجه مرغوبيت هشت تعداد . است

27  API2 )كوه ريگ(لاف ميدان نفتي مجاور خود اين مخزن هيدروكربور بر خ. مي باشد) 45، ص 1976جيپآ (               
      سطح تماس سفره آب و نفت در عمق .  است3كه داراي ستوني از گاز بر روي نفت مي باشد،  فاقدكلاهك گازي

نبود اطلاعات لرزه  دليل شرايط تكتونيكي و پيچيدگي ساختماني و نيزه ب.   متري سطح آزاد دريا قرار دارد)-750(
بر اساس مطالعات و حفاري اكتشاف، مقدار ذخيره در جا براي آن . ستگي مخزن دشوار استنگاري، تخمين  ابعاد و ب

 كه قابليت توليد دارند روزانه ياز چاه هاي). 14، ص1382يقاتحقموسسه جهاد ت( ميليون بشكه محاسبه شده است 1582
مق دستيابي گروه دهرم، براي كشف اين ميدان با توجه به وسعت و ع.  بشكه توليد پيش بيني شده است2000 -2500بين 

  ).55، ص 1375فرجي (گاز در سازندهاي آهكي كنگان و دالان نيز داراي الويت اكتشافي است

                                                 
2- American Petroleum Institute )شاخص ويسكوزيته نفت(  
3- Gas cap 

 

 موقعيت چاه هاي نفت حفاري شده در قسمت هاي مختلف
رودخانه خرسان در دره  .   بامثلث قرمز نشان داده شدهتاقديس

گسيختگيهاي شديد ناشي .  گسلي  شمال جريان دارد-ناوديسي 
از تراست و سپس فرسايش سازند پابده كه بر روي  سنگ پوش 

.  ديده مي شود5 و4مخزن قرار دارد، در پيرامون چاه هاي 
ودخانه  در حاشيه گسلي كه دامنه مشرف به ر2موقعيت چاه 

. خرسان را با گسستگي شديد مواجه ساخت، جلب توجه مي كند
 . واحد هاي فلسي در سمت چپ بالاي تصوير ديده مي شود

٢ 
٣ ١ 

۴ 

۵ 

۶ 

٨ ٧ 

 رودخانه خرسان
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  سكانس رسوبي 
                    ه پوشش اصلي تاقديس است ك نفت شامل سنگ آهك آسماري أسكانس رسوبي شوروم از بالا تا سنگ منش

                لات كه در خوزستان حاوي منابع عظيم هيدروكربور بوده و با داشتن درصد تخلخل اين تشكي. مي دهدرا تشكيل 
اما در اين منطقه در شرايط و عمق ؛ به عنوان سنگ مخزن نفت از ارزش اقتصادي بالايي برخوردار است) 12 تا 5بين (

               ه عنوان مثال مي توان به چشمه هاي كارستي ب. مناسبي قرار نگرفته و از نظر هيدرولوژي كارستي داراي اهميت است
 متر مكعب در ثانيه نظير آبشار آتشگاه در دامنه مشرف به رودخانه خرسان، چشمه برم لردگان در پلانژ 7 تا 3با دبي 

  .ندهاي كارستي به رودخانه كارون دار غرب تاقديس ريگ و چشمه سرخون اشاره كرد كه سهم زيادي در تخليه آب
   از تاقديس كه پوشش آسماري يكه در بخش هاي طوريه  ب؛در زير سازند آسماري تشكيلات مارني پابده قرار دارد

                     مارن هاي ارغواني با ضخامت . ردارخنمون د) 4 و 5پيرامون چاه هاي (در اثر عوامل مرفوژنيك فرسايش يافته 
 ايلام كه ازآهك هاي رسي و مارن هاي آهكي –زند گورپي سا. نه چندان زياد در بين پابده و گروه ايلام قرار دارد

.  مخزن  نفت در زير خود مي باشد1تشكيل شده، سكانس بعدي است كه به علت درجه تخلخل ناچيز، سنگ پوش
اين سازند از آهك هاي خالص و شكننده با تخلخل .  است2سازند سروك حاوي ستوني از نفت در ساخت نفتگير

كه منابع  طوريه  ب؛ نفت بشمار مي رود3أ داريان در اين ميدان، سنگ منش-سازند شيلي كژدمي. ودناچيز، شناخته مي ش
مهاجرت ) سروك(هيدروكربوري اغلب در اين سازند پس از تكوين و تحقق فرايندهاي مقتضي، به سازند فوقاني خود 

               در ميادين نفتي ريگ و دودرا سكانس هاي بعدي شامل سازندهاي آهكي گدوان و فهليان هستند كه. نموده است
ضخامت لايه هاي . ا در شوروم فاقد شرايط مخزني است ام،در مجاورت شمال شوروم به ترتيب سنگ مخزن مي باشند

 نشان داده شده و با وجود تغييرات محلي، روند )8( شماره  در شكل)5(رسوبي مزبور در مقطع تهيه شده از منطقه چاه 
  . ي يابدآن به سمت غرب افزايش م

  

   شبكه شكستگي ها 
                       ويژه كيفيت تخلخل و شبكه هاي شكستگي ه هاي مخازن ب طور جدي، مطالعات خواص پتروفيزيكي سنگه ب

                  10و  ريد 9 ، بوتست8، موسكات 7 وايكوف1934 در سال.  شروع شد6و بارنز 5ليويس، 4 توسط فانچر1933از سال 
اره جريان سيالات بدست آورده بود، روش اندازه گيري نفوذ پذيري  در ب1856 در سال 11بر اساس معادله اي كه دارسي

دنبال شناخت ماهيت تخلخل و شكستگي ها ه ب). 4، ص121959كرافت(بر روي نمونه هاي سنگ مخازن را انجام دادند 

                                                 
1 - Cap rock 
2 - reservoir  
3 - Source rock 
4- Fancher  
5- Lewis  
6- Barnes  
7- Wycoff   
8- Muskat   
9- Botest  
10- Reed  
11- Darcy  
12- Craft  
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    درز حداقل چهار دسته از شبكه هاي . در سازند هاي مخزني، تحقيقات زيادي در علت بروز اين پديده صورت پذيرفت
                   شكستگي ناشي :)106ص  ،1966 1ليورسن( گوناگوني هستند، مورد شناسايي قرار گرفت أو شكاف كه داراي منش

                ؛ فشردگي ناشي 3؛ انحلال و فرايندهاي كارستي؛ ته نشيني مجدد و سيمان شدگي2تكتونيكي و خرد شدگي ز فعاليتا
گي هاي تكتونيكي كه در خواص پتروفيزيكي ميدان نفتي در اين مقاله از بين چهار دسته مذكور، شكست. 4از فشار طبقات

  .مد نظر است) 28، ص 2003 5گرفتيس(شوروم حائز اهميت ويژه اي مي باشد
تا كنون پژوهش هاي زيادي در اين زمينه  انجام شده كه برخي از جديدترين آنها در حوضه هاي نفتي اروپا توسط  

 )1997( 8، در ميادين نفتي ونزوئلا توسط كارمونا )2001 (7وسط لكازيت در حوضه هاي نفتي آمريكا ت،)2001 (6ولبون
خصوص ميادين درياي شمال كه وجه اشتراكي با حوضه ه نتايج تحقيق در مناطق مذكور و ب. ن اشاره نمودارا مي تو... و 

ويژه شكستگي  و به لوژيهاي نفتي خاورميانه دارند،  نشان داده كه در پيرامون گسل هاي ايجاد شده در واحدهاي مرفو
.   كه تا سنگ مخزن امتداد مي يابند، يك حريم خرد شده و شبكه اي از درز وشكاف با ابعاد مختلف بوجود مي آيديهاي

 )2001ولبون(متر  150تا100ابعاد اين حريم با توجه به شرايط ساختماني مختلف گزارش شده و از محل گسل حداقل بين 
متر از لايه هاي رسوبي كه پيوستگي واستحكام  300ك ناحيه استوانه اي شكل به قطر حداقل ي. در اطراف  نوسان دارد

اشاره ) 2001 (9او در گزارش خود به تحقيقات  آلفرد. اوليه خود را از دست مي دهند، مورد شناسايي قرار گرفته است
در ميادين نفتي ) قاطع چاه تهيه مي شودنمودارهاي الكتريكي كه حين حفاري از م(دارد كه با بررسي لاگ هاي حفاري 
 سيال به منظور بهره برداري بيشتر از منابع هيدروكربوري 10كارمونا جهت تزريق. آمريكا به نتايج مشابهي رسيده است

 واقع در ونزوئلا، شرايط كمي وكيفي شكستگي ها را در سنگ مخزن كه از ماسه تشكيل يافته مورد 11ميدان نفتي مارا
در ميدان مزبور را مشخص كرده  ق قرار داده و تغييرات شبكه درز و شكاف با فاصله گرفتن از حريم گسلمطالعه دقي

  .است
  

  
  
  
  

                                                 
1- Levorsen  
2- Fracturing and shattering  
3- Resedimentation and cementation  
4 -Compaction because of increasing load 
 5- Griffiths  
6- Welbon  
7- Lacazette  
8- Carmona  
9- Alfred  
10 - Injection 
11 - Mara Field 
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 نمايش شماتيك كيفيت گسستگي در طبقات رسوبي و مقايسه چگالي شبكه هاي شكستگي در چاه هايي كه در زون گسلي و -3شكل
 اين 0,03نسبت شبكه هاي شكستگي در واحد سطح . ه غير گسلي قرار دارد  در ناحيDM-152در چاه . دست نخورده حفر شده اند

  )1997، كارمونا: (منبع.   رسيده است1,1 به بيشتر از DM-115نسبت در ناحيه گسلي و خرد شده 
 

  
تگي  از شكسيثيراتأبراساس فرض مزبور، با استفاده از مطالعات ژئومرفولوژيك و تهيه نقشه تكتونيك از ميادين نفت، ت

نتايج برخي از پژوهش ها نشان داده كه از روي ساختار هاي . تكتونيكي در عمق مي تواند مورد ارزيابي علمي قرار گيرد
              ). 48، ص 1382 شبان(هاي زير زميني را تشخيص داد  همطراز ساختماني اين امكان وجود دارد كه بتوان شكستگي

                  كه  طوريه  ب، اغلب مشكلاتي بروز مي كند1م از روي مغزهها در لايه هاي رسوبي ضخي در شناسايي اين شكستگي
               ؛ چنانچه با توجه به قطعات كوچك مغزي، اين روش كارائي خود را از دست داده و يا نتايج مبهمي كسب مي شود

  . ها را از روي چند مغزه مشخص كرد نمي توان ارتباط شبكه شكستگي
 كيفيت تاثير آن در شرايط مخزني صورت گرفته، ساختمان شوروم در بين بسياري از مناطقي كه مطالعات تكتونيكي و

مرفولوژي تاقديس، تكتونيك واحد فلسي،  كيفيت چين خوردگي و. نسبت به آنها داراي تفاوت هاي زيادي است
                 بخشي ...  و ثير تكتونيك نمك، شرايط هيدرولوژي كارستي و سفره آب مشتركأگسيختگي هاي سطحي شديد، ت

  .    ها محسوب مي شونداز اين تفاوت
             ها متر ها تا صده بسياري از گسيختگي هاي سطحي ناشي از عوامل مختلف ژئومرفوژنيك ممكن است آثارشان از ده

              ها مي تواند مختلف بوده و شامل تكان هاي آرام و تدريجي ناشي   اين گسيختگيءمنشا. در اعماق گسترش پيدا كنند
   ، عوامل گوناگون هوازدگي و فعل  باشد كهابجايي همزمان قطعات وبلوك هاي بين گسل هااز چين خوردن طبقات، ج

                                                 
1 - Core  
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مثال خوبي از كيفيت و ابعاد ) 4(شماره شكل . و انفعالات شيميايي بخش هاي عمده اين فرايند محسوب مي شوند
  . ار داردثير عوامل مختلف  ژئومرفوژنيك، قرأشدت تحت ته واحدهاي يك دامنه دركوه ريگ است كه ب

  
شبكه هاي شكستگي سطحي، .   نمونه اي از كيفيت اشكال ناهمواري منطقه مي باشد كه بر روي سازند آسماري نقش بسته است-4شكل 

                حفره هاي انحلالي با ابعاد مختلف، بريدگي هاي عميق همراه با ديواره هاي تند از ويژگي هاي بارز اين واحد مرفولوژيك بشمار 
  .شرايط تحت الارضي  وسطح الارضي داراي تفاوت هاي ساختاري در الگو هاي اشكال،  نخواهد بود. مي رود

  )7 و2چشمه كارستي آبشار آتشگاه در مقابل چاه هاي (                                                      
       وژنز و تحولات ژئومرفولوژيكي بشمار ابعاد گسيختگي هاي سطحي در جهات افقي و عمقي كه سر آغاز مرف

بديهي است .  كيلومتر است)1×3×4(بعادشان تقريبا ا) 5و4(گسيختگي پيرامون چاه هاي . ر استمي رود، بسيار متغي
تخليه اين مقدار از مواد از روي سنگ مخازن، فشار استاتيكي طبقات را به ميزان قابل توجهي كاهش داده و ديناميك 

                 اهميت ترك هاي ريز و ميكروني ايجاد شده . دن و يا نيروهاي كمپرسيوني جانبي را تشديد خواهد كردبالا آم
 كه در اثر هوازدگي بوجود مي آيند وچه آنهائي يچه درزهاي.  گرفته شوده مختلف نبايد ناديدءدر سازندها با منشا

چه بسا گسيختگي هاي بزرگ .  باشندكه نتيجه تنش هاي قوي ولي آرام جنبش هاي چين خوردگي وتكتونيكي مي
  .اشاره شده در بالا در آغاز ابعاد ميكروني داشته اند

                    متـر و ابعـاد درز       بر اساس مشاهدات صحرايي، پهناي شكاف هاي سـطحي از بـين يـك متـر تـا كمتـر از يـك ميلـي                        
دنبـال  ه  ب ـ) 69، ص   2003(1اسـميت . متر گزارش گرديده اسـت      ميلي 1/0ها ميكرون تا   و شكاف  طبقات زيرين از ده      

انجام بازديد از ميدان نفتي شوروم واستناد به شمارش ترك هاي رخنمون سروك كه در مجاورت ميـدان  توصـيف                     
 شايد منظور وي در فاصـله  ؛دليل عمق سازند مخزني سروك در شوروم هيچ گونه برونزد مشاهده نمي شوده ب(كرده  

 تا  500تقريبا  (ها تا صدها عدد در متر         را ده  1 و كوچك  2بزرگتعداد ترك هاي سطحي       ) بين شيراز تا شوروم است    
                                                 

1 - Smith 
2 - Macrofracture 
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را بـر    برآورد كرده و تراكم ترك هاي شمارش شده درسـنگ هـاي آسـماري شـوروم               )   پا 100 عدد در طول     5000
 متر گزارش كرده بود، مورد ترديد       30 عدد در طول     45 تا   10كه بين   ) 1973(  2مك كوينلا  اساس مشاهدات ميداني  

                 را مـورد تاييـد قرارمـي دهـد          اسـميت يت ارائـه شـده توسـط        مصحت ك  بررسي هاي ميداني نگارنده   . ده است قرار دا 
  . و معتقد است در بيان كميت مزبور براي رخنمون هاي سطحي در معرض عوامل هوازدگي، احتياط شده است

)  پنجره زمين شناسي( گسل ها،  مقطع عرضي   نقشه گسل هاي رورانده در شوروم ، موقعيت چاه هاي حفاري شده نسبت به اين-5شكل  
شكل هندسي . متري زير سطح دريا در اين شكل ديده مي شود)  - 500( تا 500محدوده گسترش افق مخزني سازند سروك در عمق 

  ECL . -نگزارش زمين  شناسي و مهندسي مخز :منبع  .نامنظم و  به هم ريختگي در افق مخزني سروك جالب توجه است

خـصوص در پارامترهـاي مخزنـي،     ه  دليل اهميت گسيختگي هاي با ابعاد ريز در خـواص پتروفيزيكـي سـازند هـا ب ـ                 هب
 كارسـتي و غيـره  بنظـر مـي رسـد از              3الگوي ابعاد ترك هاي ناشي از گسل و فضاهاي تخلخل مربوط به حفـره هـاي               

شـامل   اين الگو ها  . تحقيقي مستقل است  تاقديس  تغييرات زيادي داشته باشد كه خود موضوع          از  محلي به محل ديگر     
 و همچنـين فـضاهاي ايجـاد شـده در اثـر      رمتري و بيـشت   مويي و بسيار ريز ميكروني تا ابعاد ميلي 4شبكه اي از درزهاي   

تبـديلات كربنـات كلـسيم بـه محلـول بـي كربنـات               نفوذ دي اكسيد كربن محلول در آب در طبقات آهكي و سيكل           
براي اين منظور اسميت مدل شماتيكي      .  ممكن است  ،به همراه ديگر عوامل   ) 78، ص   1989 5فورد(كلسيم و بر عكس     

جهت نمايش انواع شبكه هاي شكستگي و فضاهاي خلـل و فـرج موجـود در سـازند مخزنـي                    )  6 شماره شكل(زير را   
يـن  ت اؤي ـكيـد اسـميت تنهـا بخـش قابـل ر       أالگـوي هـاي مـورد ت      . سروك در ميدان نفتي شوروم پيشنهاد كرده است       

فضاهاي خالي در مغزه ها و مشاهدات ميداني مي باشد كه با ذوق هنـر گرافيكـي كـه بـه خـرج داده، چنـين مـدلي را                             

                                                                                                                                                   
1 - Microfracture 
2 - McQuinlla 
3 - Vuggy 
4 - Crake  
5 - Ford 
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ــاتوري طبيعــي، الگوهــاي گــسترده اي    . ترســيم كــرده اســت ــديهي اســت ظرافــت و پيچيــدگي ســاخت هــاي ميني                           ب
  .    خواهد داشتبر                   را در 
لخل و شكستگي در سكانس رسوبي سروك كه از روي گزارشات حفاري آجيپ   شماتيك الگو هاي مختلف انواع فضاهاي تخ-6شكل

  .تهيه شده را نشان مي دهد) 29، ص 2003 اسميت،. ( و مشاهدات صحرايي، تهيه شده  است
  

 قابليت نفوذپذيري

عكس شرايط كمي و كيفي شبكه هاي درز و شكاف، جداي تاثيري كه مي تواند در بسياري از پارامترهاي مخزني من
معيار سنجش و واحد اندازه گيري . سازد، اثر عمده اش مي بايست در ميزان قابليت نفوذپذيري مورد ارزيابي قرار گيرد

براي اين منظور، روش .  مي باشد1ميزان قابليت نفوذ پذيري در يك سازند،  قانون دارسي است و واحد آن ميلي دارسي
                      د در مغزه هاي حفاري و تزريق مايعاتي چون جيوه در آنها مشاهده ترك هاي موجو. هاي مختلفي رايج است

  نمودار تركيبي صوتي و مقاومت سنج 3 نمودار شيب سنج ،2در شرايط آزمايشگاهي، نمودار گيري، نمودار الكتريكي
هر يك از روش هاي اشاره شده . ، از جمله تكنيك هاي رايج در اين زمينه به شمار مي روند)65، ص1382شبان، (
بطور مثال، بررسي و مشاهده مستقيم شكستگي ها و ترك هاي بوجود آمده در مغزه . يت هاي خاص خود را دارندمز

                                                 
يب فشار يك متر در ثانيه تحت ش مي باشد كه در آن سيال با ويسكوزيته يك سانتي پويز با سرعت يك سانتي) 1856( واحد نفوذ پذيري ، دارسي   - 1

چون اين واحد براي اكثر سنگ      . متر، در درون فضاي تخلخل سازند جريان داشته باشد، نفوذ پذيري اين سنگ يك دارسي خواهد بود                 اتمسفر بر سانتي  
وذ پذيري نفـت و گـاز   نف. ، واحد نفوذ پذيري قرار مي دهند نامندناميده مي ) md(را كه ميلي دارسي      ها واحد نسبتا بزرگي است، معمولا يك هزارم آن        

  .در مخازن ماسه سنگي از چند ميلي دارسي تا چند هزار ميلي دارسي تغيير مي كند
2 - BHTV  (Bore hole Tele  viewer)    
3 - Dip meter log 

ارتباط بين گسل و

حفرههای کارستی

 درز و شكستگيهاي ناشي از چين

  گسل اصلي و ناحيه خرده شده
 پوسيدگيحفره هاي بين لايه اي و خلل و فرج ناشي از

 تخلخل متن سنگ

 تركهاي ريز لايه اي

 تركهاي ميكروني

شبكه هاي ناشي از سيمان شدن و 
 فشردگي طبقات

حريم له شدگي ناشي از 
 تكتونيك
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هاو اندازه گيري ابعاد آنها به عنوان يك نمونه دست نخورده از مقاطع چاه وطبقات رسوبي، يكي از مطمئن ترين روش 
سوبي ضخيم دشوار و در قطعيت نتايج آن ابهاماتي بروز هاي معمول مي باشد اما، استفاده از اين تكنيك در طبقات ر

 حاصل از روش هاي مزبور و يا اطلاعات لرزه نگاري، از مشخصات اغلب، از طريق پردازش داده هاي. مي كند
با وجود مزيت هاي فراوان نمايش گرافيكي و يا سه بعدي برخي . پتروفيزيكي مخازن وسيالات آن مدل تهيه مي شود

ندسي و ميزان بويژه زماني كه فاكتورهاي مانند برآورد ابعاد ه. شرايط مخزني، در بررسي نتايج احتياط بيشتر، لازم است
                       وكيفيت فيزيكي سيالات مخزني و نيز پارمترهاي مهمي چون تخلخل و قابليت نفوذ پذيري كه تاثير اساسي 

در شناخت كمي  يكي از تكنيك هاي عملي و قابل اطمينان. بهره برداري از منابع هيدروكربوري دارد، مطرح باشددر 
 مربوط به قابليت نفوذ پذيري آن، بررسي ميزان هدر رفتن و كيفي شبكه هاي درز و شكاف سنگ مخازن و كميت هاي

  .   چاه است3 در طي عمليات حفاري2  و ناپديد شدن گل در گردش1گل حفاري
  هدر رفتن گل حفاري
                   براي خارج ساختن بريده هاي سنگ ها از مقاطع چاه ها، متناسب با مشخصات ليتولوژيك 4در سيستم حفاري

              ، يك سيستم گردش گل حفاري با فرمولاسيون مشخص و مايعات مبتني بر پايه آب و شرايط زمين شناختي منطقه
               ، 6 جامد به عنوان پر كننده5ديگر تركيبات مايع و افزودني هاي يا مشتقات نفتي نظير روغن و يا گازوئيل همراه با

و سيالات درون   طبقاتحفاري،  با فشار بيشتر از فشارچرخش مته  مناسب تهيه مي گردد و همزمان با 7با رئولوژي
چاه، به گردش در مي آيد تا  از يك طرف ضايعات و براده سنگ هاي خرد شده را از چاه خارج سازد و از طرف 

                      با توجه .  گردد8مانع از ريزش سازندهاي سست، و مسدود شدن چاه قبل از نصب لوله هاي جداريديگر، 
 بطور طبيعي به ميزان اندكي از گل حفاري در فضاهاي به مشخصات پتروفيزيكي طبقات رسوبي، در سيكل مذكور

اين مسئله در برخي از طبقات . تخلخل و شبكه هاي درز و شكاف، راه يافته و از سيكل حفاري خارج مي شود
. رسوبي كه داراي شبكه گسترده اي از درز و شكاف باشد، مي تواند به يك معضل در عمليات حفاري تبديل گردد

در اين صورت، . گل به هدر رفته و يا تامين گل و فشار مورد نياز،  با مشكل اساسي مواجه شودبطوريكه، تمام 
توسط مهندسان حفار در تركيب فرمولاسيون گل تجديد نظر شده و از عناصر معدني يا آلي كه به مسدود شدن 

  . شبكه كمك كند، استفاده مي گردد
 حلقه چاه نفت در ميدان شوروم در گزارش هشتاكتشاف حجم هدر رفت و نوسان گل درگردش عمليات حفاري 

                        ) 1شماره شكل (7 و6، 5 چاه مزبور، با توجه به موقعيت چاه هاي هشت حلقهاز بين . روزانه ثبت شده است
كه به ترتيب در قسمت هاي جنوبشرقي،  وسط،  وشمال غربي تاقديس واقع شده اند، انتخاب و مورد بررسي قرار 

                                                 
1 - Mud loss 
2 - Lost circulation  
3 - Drilling 
4 - Rig 
5 - Additives  
6 - Filler 
7- Rheology 
8- Casing  
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صورت جداگانه براي هر يك از چاه هاي مذكور  نشان داده شده ه   ب)3 و2، 1( شمارهداولگرفت و نتايج در ج
متر    گرم بر سانتي1,07 تا 1,05 در صد وچگالي آن بين 4 تا3در صد جامد گل مورد استفاده در حفاري بين . است

      .)7، ص1972آجيپ (مكعب گزارش شده است 
  . حفاري در مقاطع زمين شناسي چاه و طبقات رسوبي نمايش شماتيك از دست رفتن گل-7شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مقطع از سازندهاي مختلف زمين شناسي را قطع .  در بخش هاي رورانده شوروم را نشان مي دهد5 مقطع زمين شناسي چاه شماره-8شكل
 در سازند مخزني سروك 2021 در عمق  به دليل داخل شدن مجددبه مارن و پابده، در مسير حفاري انحراف داده شده و2832و در عمق

كيفيت چين خوردگي و تاثير گسل هاي ناشي از نيروهاي زمين ساختي در سنگ پوش و سنگ مخزن . به الويت اكتشافي رسيده است
  ).1972ترسيم توسط نگارنده از روي گزارشات حفاري آجيپ، . (قابل مشاهده است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

d 

aسازندهايي منفصل و يا با سيمان ضعيف ،.b،
، c. حلاليسازند هاي آهكي داراي حفره هاي ان

و . طبقاتي كه در اثر گسل شكسته و خرد شده است
dناحيه كه در اثر فشار طبقات له گرديده است .  

 Drilling Fluids Engineering Manual :  منبع

a 

b 

d

a

c

 

  آسماري
 كواترنر پابده

 آسماري
   داريان-كژدمي

 مارن ارغواني

٢۵٠٠ 

 متر

  سطح دريا

۵٠٠-

١٠٠٠-

١۵٠٠- 

۵٠٠

١۵٠٠

١٠٠٠
  ايلام-گورپي

 ۵چاه گروه فارس

سطح برخورد نفت با 

  متر2832

٢٠٢١
 متر

٢٠٠٠

مسلط بر روستاياسكارپ
ك

SW NE 
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                 .  را نـشان مـي دهـد      ) 2 شـماره  شـكل  (5ي  مقدار حجم گل حفـاري در چـاه انحرافـي              هرز رو  گزارش1شمارهدول  ج
دليـل خـواص پتروفيزيكـي      ه  ، ب ـ  اسـت  ترين گسيختگي سطحي حفـاري شـده       با وجود اينكه اين چاه در مركز بزرگ       

ا  ت ـ 540امـا رونـد مـذكور در عمـق          . ناچيز است آن  سازند مارني پابده حجم گل حفاري هدر رفته در طبقات سطحي            
 متر مكعب بـه ازاي هـر يـك          30 تغيير كرده و حجم گل هرز رفته به بيشترين ميزان خود  يعني               589 تا   556 و نيز    548

وسـيله  ه  اين امر نشان دهنده بر خورد اين چاه به يك ناحيه به شدت گسسته اي است كه ب ـ                 . متر عمق حفاري مي رسد    
 متـر  25 متري، افت حجم گـل در گـردش بـه          604ه در عمق    در سازند پابد  . گسل در سازند پابده ايجاد گرديده است      

 متـري از سـطح بيـشترين        2021ش يافتـه و در عمـق        ايهدر رفت گل در سازند مخزني سروك، افز       .  مكعب  مي رسد   
  ).8  شمارهشكل( متر مكعب  گزارش شده است 65 تا 60مقدار هرز روي گل حفاري 

  
  ).1 شمارهشكل (5اري در گردش در چاه شماره از دست رفتن وكاهش حجم مقدار گل حف -1 جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) 1972، آجيپشركت نفت، ميادين نفتي زاگرس مركزي، گزارش (                                
مي باشد كه در نوع خود بسيار زيـاد       ) 2شكل شماره  (6گزارش خلاصه شده هدر رفت گل در چاه         ) 2(جدول شماره   

دلايل هرزروي بيش از حد گل را مي توان به فاكتورهاي مهمي چون موقعيت ايـن چـاه در محـور و مركزيـت           . است

  شوروم5چاه شماره 

سازند زمين شناسي )متر(عمق لايه رسوبي    ملاحظات )M3( هدر رفت گل 

35 Recent 7 During drilling
45 Recent 4 During drilling
41-475 Pabdeh 75 During drilling
479-526 Pabdeh 225 During drilling
526 Pabdeh 50 During casing job
540-548 Pabdeh 120 During drilling
556-589 Pabdeh 600 During drilling
589-604 Pabdeh 180 During drilling
604 Pabdeh 25 During cement job
1486-1491 Sarvak 10 During drilling
1491 Sarvak 10 During logging
1491-1515 Sarvak 5 During drilling

1515-1541 Sarvak 15 During drilling & 
coring

1541-1546 Sarvak 10 During drilling

1546 Sarvak 80 During acidizing 
job

1546-1873 Sarvak 745 During drilling
1873 Sarvak 60 During logging

1873-1954 Sarvak 170 During drilling & 
coring

1954-2021 Sarvak 175 During drilling
2021 Sarvak 60 During logging

2021 Sarvak 65 During cushion 
plug
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هندسه تاقديس، قلمرو فعاليت سه دسته از گسل هاي شمالي جنوبي در مجاورت چاه، گسل معكوس در ناحيه غرب،                   
اين چاه در يك ناحيه پر تنش از ديدگاه نيروهاي زمـين سـاختي   .  ناحيه شرق آن در رابطه گذاشت     و گسل روراند در   

                  متري وارد يك ناحيه خـرد شـده مـي گـردد و سـپس يـك گـسل                    2300حفر گرديده است و احتمالاً در عمق حدود       
ي اصلي و فرعي ناشـي   علت افزايش هرزروي گل حفاري نيز به دليل گسترش شبكه ها.و از آن عبور مي كند را قطع   

 متـر مكعـب بـه ازاي هـر يـك متـر              30 متري از سطح زمين مي باشد كه قريب          2331 تا 2317از خرد شدگي در عمق      
  . حفاري گزارش گرديده است

  ).1شكل شماره (7از دست رفتن وكاهش حجم مقدار گل حفاري در گردش  در چاه شماره  -2جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  

  )1972، آجيپشركت نفت، ميادين نفتي زاگرس مركزي، گزارش حفاري (
  

هـدر رفـت گـل حفـاري     .  در بخش هاي غرب تاقديس و بر روي محور حفـاري شـده اسـت     ) 2شماره شكل  (7چاه  
علت هوازدگي شديد و توسعه درز و شـكاف در سـازند            ه  يكي سطح تاقديس،  ب    در پوشش ليتولوژ  ) 3شماره  جدول  (

 متر مكعب به ازاي يك متر حفاري در عمق 19شديد ترين ميزان افت حجم گل ذخيره نزديك به  . آسماري مي باشد  
                    مال   در مجـاورت ش ـ     2بوده كه احتمالا مقطع چاه وارد يك ناحيه خـرد شـده گـسلي  واقـع در بـين ايـن چـاه و چـاه                            

  .مي شود
مي باشد كه در نوع خود بسيار زياد        )  2شكل شماره  (6ه شده هدر رفت گل در چاه         گزارش خلاص  3 -جدول              
دلايل هرز روي بيش از حد گل را مي توان به فاكتورهاي مهمي چون، موقعيت اين چاه در محـور و مركزيـت             . است

عاليت سه دسته از گسل هـاي شـمالي جنـوبي در مجـاورت چـاه،  گـسل معكـوس در ناحيـه                        هندسه تاقديس، قلمرو ف   
اين چاه در يك ناحيه پر تنش از ديدگاه نيروهاي زمـين  . غرب، و گسل رورانده  در ناحيه شرق آن در رابطه گذاشت  

دد  و سـپس يـك        متري،  وارد يك ناحيه خرد شده مي گر         2300ساختي حفر گرديده است؛  احتمالا در عمق حدود          
گسل را  قطع  و از آن عبور مي كند؛ علت افزايش شديد هرز روي گل حفاري نيز به دليل گسترش شبكه هاي اصلي               

 متـر مكعـب بـه ازاي     30 متري از سطح زمين مي باشد كه قريب          2331 تا   2317و فرعي ناشي از خرد شدگي در عمق         
  . هريك متر حفاري گزارش گرديده است

  

  شوروم7چاه شماره 

)متر( عمق لايه رسوبي  ملاحظات )M3(هدر رفت گل  سازند زمين شناسي

17-36 Asmari 50 During drilling
2373-2469 Gurpi 88 During drilling
2510 Sarvak 16 During logging

2590-3023 Sarvak & Repeat 
Gurpi

1503 During drilling

2797 Repeat Gurpi 1 164 During logging
2929 Repeat Gurpi 2 70 During fishing job
2932 Repeat Gurpi 3 54 During logging
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  ).1 شمارهشكل (6ست رفتن وكاهش حجم مقدار گل حفاري در گردش در چاه شمارهاز د -3 جدول
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )1972 ،آجيپشركت نفت، ميادين نفتي زاگرس مركزي، گزارش حفاري (                   
   

. ، نمايش سه بعدي سازند مخزني سروك و ميزان قابليت نفوذ پذيري سيال در آن را نـشان مـي دهـد                 )9(شكل شماره   
               سل هـا منطبـق اسـت و ميـزان آن          بيشترين كميت در مناطقي از هندسه تاقديس وجود دارد كه با محور و يا حـريم گ ـ                

ايـن ميـزان در نـوع خـود     .  ميلي دارسي ديده مـي شـود  1000 كه دچار شكستگي بيشتري شده اند،  بالغ بر           يدر نواحي 
  .  از مخزن اثبات مي كنديقابليت نفوذ پذيري  بالائي را در بخش هاي

  
  
  
  
  
  
  

  شوروم6چاه شماره 

)متر(عمق لايه رسوبي  سازند زمين شناسي  ملاحظات )M3(هدر رفت گل 

160 Asmari 25 During drilling
208 Asmari 90 During drilling
208-1166 Pabdeh Partial losses During drilling
1871 Gurpi Complete losses During drilling
2045 Gurpi 50 During fishing
2045 Gurpi No returns During logging
2081 Sarvak Complete losses During drilling
2081-2094 Sarvak 140 During drilling

2085 Sarvak Complete losses During drilling & 
cementing

2094-2096 Sarvak 60 During drilling
2096-2115 Sarvak 150 During drilling
2115-2137 Sarvak 300 During drilling
2137-2158 Sarvak 360 During drilling
2158-2166 Sarvak 150 During drilling
2166-2192 Sarvak 200 During drilling
2192-2211 Sarvak 300 During drilling
2211-2233 Sarvak 250 During drilling
2233-2250 Sarvak 300 During drilling
2250-2268 Sarvak 400 During drilling
2268-2289 Sarvak 480 During drilling
2289-2317 Sarvak 510 During drilling
2317-2331 Sarvak-Gurpi 400 During drilling
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  . آن دربخش هاي مختلف تاقديس را نشان مي دهد نمايش سه بعدي سازند مخزني سروك و قابليت نفوذپذيري   -9شكل
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نتايج
ه ژئوديناميك دروني ويژه دامنه شمالي، حاكي ازغلبه  شرايط مرفولوژيك ساختمان شوروم و كيفيت تحول دامنه ها ب

                    نـد  شيب تنـد دامنـه مزبـور، گـسيختگي هـاي شـديد سـطوح،  اسـكارپ هـاي بل                    . رفوژنيك بيروني است  به عوامل و م   
 خرسان با مكانيسم هاي كاوش وحمل از نشانه هاي شرايط پئومرفيك      و واريزه هاي فعال پاي آنها، ديناميك رودخانه       

 كـه  نشان   مـي دهـد         حلقه چاه اكتشافي   8نتايج بررسي و پردازش اطلاعات بدست آمده از حفاري          .   شمار مي روند  ب
مزبـور مـصون نمانـده و متناسـب بـا موقعيـت آنهـا در هندسـه            از تحولات و عوامل      پارامترهاي مهم مخزني اين ميدان    

                بيشترين ميزان هـدر رفـت گـل حفـاري در چـاه هـايي كـه در محـور تاقـديس                       .تاقديس، تغييراتي را متحمل شده اند     
د، و يا در حريم گسل هايي كه با گسستگي هاي سطحي همراه هستن            ) 1شكل شماره   (حفاري شده   ) 7و3،4چاه هاي   (

 بوده منطبق بر محور تاقديسنيز از شبكه شكستگي ها از اينرو بايد نتيجه گرفت كه بيشترين تراكم         . اتفاق افتاده است  
شديدترين تنش هـاي زمـين   مي رسد كه بر اين اساس بنظر . و به سمت شيب يال ها از پراكندگي آنها كاسته مي شود           

  . شد باحور و مركز هندسي تاقديس متمركز ساختي در م
 اسـت كـه     حريم فعاليت گـسل هـا     مĤلاً، در گسترش شبكه گسستگي ها،       دومين فاكتور مهم هدر رفت گل حفاري و         

    متر تجاوز نموده و كميت مزبور، در نـواحي صـفحات گـسلي نزديـك بـه هـم                    200دامنه قلمرو آنها احتمالا از شعاع       
مقاطع چاهي كه از چنين حريم و بـه مـوازات           . داشته باشد  متر نيز پراكندگي     300احتمال دارد تا     ) 8و  7،  5چاه هاي   (

صفحه گسل عبور نموده در واقع زون خرد شده را قطع كرده كه به دليل متلاشي شدن سنگ، هرز روي گل حفـاري                       
  ).8و 5، 2، 1چاه هاي (بيشترين مقدار را نشان مي دهد

8 و7 ،5 در جنوب چاه هاي
بيشترين قابليت نفوذپذيري 
مشاهده مي شود؛ اين مناطق 
در واقع با بخش هاي از زون 

رد شده و بيشترين تنش هاي خ
وارده بر محور تاقديس تطابق 

  . دارد
گزارش زمين شناسي و :  منبع

   .ECL -مهندسي مخزن
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 2021 چاه انحرافي 8در شكل شماره ) ( نه عمود(ب در ناحيه تلاقي مقطع چاه با خط گسل، به ويژه از نوع تقاطع مور        
 شديدترين حالت از دست رفتن گل ثبت        ،  )متري در داخل سازند مخزني سروك با گسل فوقاني چنين وضعيتي دارد           

  .)7 و 5، 1چاه هاي (شده 
ز با هرز   سروك ني ناحيه تماس دو سازند مختلف زمين شناسي و  همچنين سكانس هاي فرعي مربوط به سازند آهكي                  

روي گل حفاري زيادي روبرو بوده كه حاكي از وجود شبكه هاي درز و شكاف زياد در ناحيه لايـه مـرزي سـكانس           
احتمالا شكستگي ها در سازند مخزني سروك، به دليل خواص شيـشه اي آهـك هـاي ان تـشديد                    . هاي رسوبي است  

 كه بعضاً به از دست رفتن تمـام حجـم گـل             روك س – و گورپي    اين مسئله در بين سازند آسماري و  پابده        . شده است 
  . در گردش منجر شده نيز تطابق نشان مي دهد

 را بـه    كـه توجيـه اقتـصادي لازم      )حجم سـنگ   درصد 2(برخلاف تخلخل اوليه ناچيز سازند مخزني سروك         سرانجام  
 ابعـاد    در   تخلخـل ثانويـه    پارامتر هاي مربوط به   و شبكه شكستگي ها   نشان نمي دهد،      بهره برداري از اين ميدان     منظور
 بـا حـصول اطمينـان لازم از          نموده و لذا      جبران  در اين ميدان      سنگ را  1 متن ناگون، كمبودهاي خلل و فرج  اوليه      گو

رفولوژيـك وسـخت    بـا وجـود شـرايط م      . صادي خواهـد بـود    حجم و ابعاد بستگي مخزن، توسعه آن داراي توجيه اقت         
  مواجـه مـي سـازد،       يهـاي   دشـواري   به منظور حـصول اطمينـان كـافي را بـا             گاريكوهستاني كه انجام عمليات لرزه ن     

ي و رفـع ابهامـات   رفولوژيك و زمين شناسي سطح الارضي مي تواند در شناخت مشخصات مخزن ـ          پژوهش هاي ژئوم  
  .          مفيد واقع شوداين ميدانبر سر راه توسعه 
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