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 12/10/1399 تبض٤د پص٤طـ ٟ٘ب٣٤: 15/06/1399تبض٤د زض٤بفت:

 

 رانیارتثاط وًساوات گرد ي غثار تا وًساوات دما ي تارش غرب ي جىًب غرب ا لیي تحل یتررس

 1 یرمًسًیم هیدحسیس

 2 زَرا تاران

  چکیدٌ

ٌطز ٚ غجبض ٤ى٣ اظ ٟٔٓ تط٤ٗ پس٤سٜ ٞب٣٤ اؾت وٝ زض ؾبَ ٞب٢ اذ٥ط ٔكىلات ٔتؼسز٢ ضا زض ظ٥ٔٙٝ ٞب٢ ٔرتّف زض ا٤طاٖ ا٤زبز وطزٜ 
٤ٗ لاظْ اؾت تب يٕٗ ثٙبثطا. ٘ٛؾب٘بت ٔتغ٥طٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٘ظ٥ط زٔب ٚ ثبضـ زض قست ٚ فطاٚا٣٘ ضذساز ا٤ٗ پس٤سٜ ثؿ٥بض ٔٛحط اؾت. اؾت

 . تغ٥٥طات فًب٣٤ آٟ٘ب ٥٘ع ٔٛضز ثطضؾ٣ ٚ تح٥ُّ لطاض ٥ٌطز ،ثطضؾ٣ اضتجبٌ ث٥ٗ ٘ٛؾب٘بت ا٤ٗ ٔتغ٥طٞب ثب پس٤سٜ ٌطز ٚ غجبض

ثٝ ُٔٙٛض ثطضؾ٣ اضتجبٌ ث٥ٗ ٘ٛؾب٘بت زٔب ٚ ثبضـ ثب پس٤سٜ ٌطز ٚ غجبض ٚ تح٥ُّ فًب٣٤ تغ٥٥طات آٟ٘ب زض ُٔٙمٝ غطة ٚ  پػٚٞفا٤ٗ 
٢ غطة ٚ رٙٛة غطة ا٤طاٖ ٣َ  ٘بح٥ٝ ا٤ؿتٍبٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه 30 تؼساز ٞب٢ ضٚظا٘ٝ زازٜ زض ا٤ٗ پػٚٞف. ا٤طاٖ ا٘زبْ ٌطفتٝ اؾت رٙٛة غطة
ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٤ىؿبٖ  ٌطز٤سٜ اؾت غجبض اظ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ وكٛض اذص ٚ ثبضـ، زٔب ٚ ٌطز زض ظ٥ٔٙٝ ٔتغ٥طٞب٢ 1962-2016زٚضٜ آٔبض٢ 

ٌطفتٝ اؾت.ٞٓ چ٥ٙٗ ثٝ ٔٙظٛض  لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ؾپؽ ٚ ا٘تربة 1985-2016زٚضٜ آٔبض٢  ،ٕٝ ا٤ؿتٍبٟٞب٘جٛزٖ ََٛ زٚضٜ آٔبض٢ زض ٞ
اضظ٤بث٣ ٘ٛؾب٘بت ٔتغ٥طٞب٢ ٔٛضز ُٔبِؼٝ اظ ضٚقٟب٢ تح٥ُّ ٥َف٣ ٚ ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾ٣ ضفتبض فًب٣٤ ا٤ٗ پس٤سٜ ٞب اظ اٍِٛٞب٢ ذٛز 

 ٚ غطة غجبض زض ٚ پس٤سٜ ٌطز وٝ زاز ٘كبٖ ٔٛضاٖ قبذم ثب فًب٣٤ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ ٥ُتحّ٘تب٤ذ حبنُ اظ . ٕٞجؿت٣ٍ فًب٣٤ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت

 زاؽ ٞب٢ ِىٝ ٘تب٤ذ حبنُ اظ تح٥ُّ. ا٘س قسٜ تٛظ٤غ ا٢ ذٛقٝ قىُ ثٝ ٚ ثٛزٜ فًب٣٤ ؾبذتبض زاضا٢ ذكه ضٚظٞب٢ ٚ ثبضـ زٔب، ثب ا٤طاٖ غطة رٙٛة

 زٞس .٣ٔ ا٤طاٖ ضا ٘كبٖ طةغ رٙٛة ٚ غجبض زض غطة ٚ ٌطز قسٖ ا٢ ذٛقٝ ٚ قسٖ ٔتٕطوع ٥٘ع

 

 ا٤طاٖ. غطة رٙٛة ٚ غطة فًب٣٤، ذٛزٕٞجؿت٣ٍ ذكه،ضٚ٘س، ضٚظٞب٢ غجبض، ٚ ٌطز :کلیدی ياشگان

 

 مقدمٍ

؛ 590: 2018ضقى٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، ذكه رٟبٖ اؾت ) ٥ٕٝزض ٔٙبَك ذكه ٚ ٘ ٥ٕ٣الّ ٢ٞب س٤ٜپس ٤ٗتط غ٤اظ قب ٣ى٤ٌطز ٚ غجبض 
  وٓ  وٕطثٙس  ػجٛض  ثبػج  ضأؼ اِؿطَبٖ  ٔساض  ثب  ا٤طاٖ  تمبضة(. 91: 1398سٔىبض ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛ 94ٌٙ: 1398نسالت ٚ حبر٣ ٔحٕس٢،

 ٣پس٤س٠ ٌطز ٚ غجبض ض٤ٚساز٢ َج٥ؼ٣ اؾت ٚ زض ٔٙبَم (.88: 1397قسٜ اؾت )ل٤ٛسَ ضح٣ٕ٥ ٚ ٕٞىبضاٖ،   ا٤طاٖ  اظ  ز٥٘ب  ذكه  ٚ  ثبضـ
 ،٥ٙ٣ف ٣٤ٞب٢ ؾُح٣ اؾت )ثبثب ه ٚ ث٥بثب٣٘، فبلس پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٚ ز٤ٍط پٛقفٞب٢ ٚؾ٥ؼ٣ اظ ٔٙبَك ذك قٛز وٝ زاضا٢ ثرف حبزث ٣ٔ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٣)ضقىتٛا٘س ٘مف ٔٛحط٢ زاقتٝ ثبقس٣ٔ ٚظـ ثبزٞب٢ فه٣ّ ػٕستب تبثؿتب٘ٝ زض فطاٞٓ آٚضزٖ آئطٚؾُ ٞب(. 375: 1393
ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٣ط٥ٔؾَٕبئ٣ اؾت ) ف٤ض حبَ افعاز ب٥ٝ٘ذبٚضٔ ٢ ٢ ٌطز ٚ غجبض زض ُٔٙمٝ ٚلٛع پس٤سٜ ط٥اذ ٢(. زض ؾبَ ٞب552: 2013
(. 103: 2013ٌطز ٚ غجبض ضا زاضز )ضيبظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ،  س٥تِٛ ٤ٗكتط٥رٟبٖ اؾت وٝ ث ٢ اظ پٙذ ُٔٙمٝ ٣ى٤ُٔٙمٝ  ٤ٗا طا٤(، ظ2: 1392

                                                      
 )٤ٛ٘ؿٙسٜ ٔؿئَٛ(طا٤ٖزا٘كٍبٜ ظ٘زبٖ، ظ٘زبٖ، ا ،٣زا٘كىسٜ ػّْٛ ارتٕبػ ،٣آة ٚ ٞٛاقٙبؾ بض٥ا٘كز .1

Email: hossein.mirmousavi@znu.ac.ir  – Tel: 09124420117 
 طا٤ٖزا٘كٍبٜ ظ٘زبٖ، ظ٘زبٖ، ا ،٣زا٘كىسٜ ػّْٛ ارتٕبػ ،٣آة ٚ ٞٛاقٙبؾ ٢زوتطا ٢زا٘كزٛ .2
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زٞس )ٌٙسٔىبض ٚ ٕٞىبضاٖ،  ف٤ضا افعا س٤ٜپس ٤ٗتٛا٘س احتٕبَ ثطٚظ ا٣ٔ ؼت٥زض َج ٣انِٛ ط٥غ ٢ٞب ٚ زذبِت ٣َٛلا٘ ٣ذكىؿبِ ٢ٞب زٚضٜ
اظ ثؿتطٞب٢ ذكه قسٜ ٔٙبثغ آث٣ )ٔٙبَك ت٥ِٛس ٌطزٚ غجبض فطأطظ٢ ٚ زاذ٣ّ( وٝ ثب ذكىؿب٣ِ تٛا٘ٙس ٣ٔ شضات ٌطز ٚ غجبض .(278: 1396

 ٞب٢ اضظـ اظ ٤٣ى ض٤عٌطزٞب ٚ غجبض ٚ ٌطز پس٤سٜ اضظ٤بث٣ ٚ ثطضؾ٣ (.355: 1399پبـ ٚ ؾٛض٢،  ث٥ٍط٘س )ٔحٕٛز٢ ٔٝ ا٘س ٔٙكب اظ ث٥ٗ ضفتٝ
ثبقس  ٣ٔ ا٤طاٖ ٔطوع٢ ٞب٢ لؿٕت ٚ رٙٛة ٚ غطة ذكه ٔٙبَك  ث٤ٛػٜ ذبٚض٥ٔب٘ٝ زض ٔح٣ُ٥ ٚ ال٣ٕ٥ّ ٔربَطٜ ٔس٤ط٤ت ظ٥ٔٙٝ زض ٟٔٓ

 .(125: 1397)نفط٤بٖ ظ٥ٍ٘ط ٚ ٕٞىبضاٖ، 

  ثٛرٛز  ضا  ظ٤بز٢  ٔكىلات  ٚ  ٔؿبئُ  ٚ  قسٜ  ث٥كتط  ٌصقتٝ  ثٝ  ٘ؿجت  ٌطز ٚغجبض  فطاٚا٣٘  ٚ  تساْٚ  قست، اذ٥ط، ؾبِٟب٢ زض
  ث٥كتط  وكٛض  ٔٙبَك  ز٤ٍط  ثٝ ٘ؿجت پس٤سٜ ا٤ٗ تىطاض ٚ قست غطة آٖ، ٚ غطث٣ رٙٛة ثرف زض ثرهٛل ٔب ٚ وكٛض زض.  اؾت  آٚضزٜ

ػم٥سٜ ق٣ ٚ ثٝ  اِجتٝ (278: 1396اؾت )ٌٙسٔىبض ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٣ذبن ٢رٛ ٤ٍٔتبحط اظ قطا س٤ٜپس ٤ٗا(. 1: 1397اؾت )ا٥ٔسٚاض ٚ ؾپٙساض، 
( تغ٥٥ط ظٔب٣٘ ا٘تكبض ٌطز ٚ غجبض زض آؾ٥ب٢ ٥ٔب٘ٝ زض زٞٝ ٞب٢ اذ٥ط ٚ اضتجبٌ آٖ ثب ػٛأُ ر٢ٛ ثٝ ذٛث٣ احجبت ٘كسٜ 117: 2020ٕٞىبضاٖ )

قٛز  ٌطز ٚ غجبض ٣ٔ س٤ٔٙزط ثٝ ا٘تكبض قس ت٤ٚ زض ٟ٘ب ٣ب٥ٞوبٞف زضاظ ٔست زض ثبضـ ٔٛرت وبٞف ضَٛثت ذبن ٚ پٛقف ٌ .اؾت
 َٛض ثٝ تٛا٘س٣ٔ غجبض ٚ ا٘س وٝ ٌطز ( چ٥ٙٗ اشػبٖ زاقت770ٝ: 2019زض ٔمبثُ ا٘هبف٣ ٔمسْ ٚ ٕٞىبضاٖ ) .(265: 2018ٕٞىبضاٖ، ٚ  ٢)٘بٔساض

 .ػٙٛاٖ ػبُٔ وبٞٙسٜ ٤ب ؾطوٛة وٙٙسٜ ٥ٔعاٖ ثبض٘س٣ٌ زض ُٔٙمٝ ػُٕ وٙس  ثٝ تٛر٣ٟ لبثُ

: 2018ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٢٘بٔساضقٛز.  اظ آٟ٘ب اقبضٜ ٣ٔ ٣ٝ ثٝ ثطذزض ازأ ٝنٛضت ٌطفتٝ اؾت و ٢ُٔبِؼبت ٔتؼسز ٥ٝٙظٔ ٤ٗتبوٖٙٛ زض ا 
ا٘س  اظٟبض وطزٜ 2000-2015زٚضٜ  ٣َ ب٥َٝ٘ٛفبٖ ٌطز ٚ غجبض زض ذبٚضٔ ت٥ثط فؼبِ ه٥ٙٛپت٥احطات آة ٚ ٞٛا ٚ ٘ٛؾب٘بت ؾ ٢ ( زض ُٔبِؼ265ٝ

( ٚ 72/0)٢ػطثؿتبٖ ؾؼٛز ٢ثبلا ثطا ٣ٕجؿتٍٞ ٢ ٘كبٖ زٞٙسٜ   AOD۱ زٔب ٚ ٢ٞب زازٜ ٥ٗث ط٥ٜزٚ ٔتغ ٥ٖٛضٌطؾ ٥ُٚ تحّ ٤ٝوٝ تزع
ؾبلا٘ٝ  بؼ٥ٚرٛز زاضز، زض ٔم ٣ٕٞجؿتٍ ٤ُٔبضؼ ٚ آٚض ٝ،٤فٛض ٢ٞب اٌطچٝ زض ٔبٜ ع٥ٚ ثبضـ ٘ AOD ٥ٗ( اؾت. ث64/0) ٤ٝؾٛض-ػطاق

ؾط٤غ پٛقف  ( زض ُٔبِؼبت ذٛز ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ ضؾ٥س٘س وٝ وبٞف1051: 2018) 2ارطض ٚ ٕٞىبضاٖ ضا ٘كبٖ زازٜ اؾت. ٢كتط٥اضتجبٌ ث
٥ٌب٣ٞ ٚ وبٞف تسض٤ز٣ ؾُح زض٤بچٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙبثغ ِٔٛس ض٤عٌطزٞب ٔٛرت افعا٤ف ٘بٌٟب٣٘ ا٘تكبض ٌطز ٚ غجبض زض نحطا٢ غطث٣ آفط٤مب 

 ب٥ٖوٙس، ث ٣ٚ غجبض ضا زض فهُ ثٟبض وٙتطَ ٔ ٌطز عا٥ٖٔ ٣چٝ ػٛأّ ٙى٤ٝا ٣( زض ثطضؾ449: 2017) 3ٚ ٕٞىبضاٖ  ؿت٤اچبوٛٚقسٜ اؾت. 
 ٢ط٤وبٞف ضَٛثت ذبن زض ٔٙبَك وٛ. 2، ENSO4 ٚ PDO٥ ٥ٗزذبِت ٔٛحط ث ط٥تط تحت تبح ذكه ٚ ٌطْ ٥ُ٣ٔح ٤ٍقطا .1ت: وطزٜ اؾ

( 552: 2013ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٣ضقى غّظت ٌطز ٚ غجبض ٔطتجٍ ٞؿتٙس. ف٤آضاْ، ثب افعا ب٘ٛؼ٥لحُٕ ٚ ٘مُ زض ا ف٤افعا .3 ٣ ٚقٕبِ ٢ىب٤آٔط
٘كبٖ زاز٘س  ٣ٚ ٞٛاقٙبؾ ٢ا ٔبٞٛاضٜ زازٜ ٞب٢وطز٘س. آ٘بٖ ثب  ٣ٌطز ٚ غجبض ضا ثطضؾ ت٥فؼبِ ٢ثطاٚ ػٛالت آٖ  ٣َٛلا٘ ٢ٞب بچ٤ٝزض ٣ذكى
 ٝاؾت وٝ ثٝ قست ٔطثٌٛ ث 1985-2005 ٢ زض ََٛ زٚضٜ ب٥ٝ٘لبثُ تٛرٝ ؾبِ طات٥٥تغ ٢ٞبٖٔٛ زاضا ٢ بچ٤ٝآة زض زض عا٥ٖوٝ ٔ

آئطٚؾُ ٚ ثستط  ٢ط٥ٕٞطاٜ ثب ٌطز ٚ غجبض، قىُ ٌ ٢ضٚظٞب ٣ض فطاٚإ٘ٞعٔبٖ ز طات٥٥ثبػج تغأط  ٤ٗثبقس وٝ ا ثبضـ ٣ٔ ٢ٞب ٢٘بٞٙزبض
 قٛز.  ُٔٙمٝ ٣ٔ س٤قسٖ ز

ا٤ؿتٍبٜ ٞب٢ آثبزاٖ، ٔؿزس ؾ٥ّٕبٖ، ٚ زض٤بفتٙس وٝ ، TOPSIS ٔسَثب اؾتفبزٜ اظ ( زض ُٔبِؼٝ ذٛز 17: 1399ؾجحب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )
( زض پػٚٞف 190: 1399ظط٤ف ٔؼظٓ ٚ ٕٞىبضاٖ )ا٘س. ٝ ز ٚ غجبض لطاض ٌطفت( زض ٔؼطو ٌط81/0، ٚ 95/0، 1اٞٛاظ ثٝ تطت٥ت ثب ٔمساض زضنس )

 ضفتبض ٕٞٛاضٜ آٖ ارعاء اظ تٛاٖ ٣ٕ٘ ؾبٔب٘ٝ ٤ه زض وٝ ٌطفتٙس ٘ت٥زٝ ٚ چ٥ٙٗ زاز٘س ٘كبٖ ثبضـ ض٢ٚ غجبض ضا ٚ ٌطز احط ثٛزٖ ذٛز ٔتغ٥ط
رؼفط٢ ٚ  .ثبقس ٣ٔ تط ٌؿتطزٜ ُٔبِؼبت ٥٘بظٔٙس قسٜ شوط زٔٛاض زض ربٔغ ٞب٢ ثٙس٢ رٕغ ثٝ ضؾ٥سٖ ضٚ ا٤ٗ اظ ٚ زاقت ا٘تظبض ضا حبثت٣

ثب آغبظ زٚضٜ ؾطز ؾبَ، ٚظـ ثبزٞب٢ ٕٞطاٜ ( زض ٚاوب٢ٚ آٔبض٢ پس٤سٜ ٌطز ٚ غجبض انفٟبٖ چ٥ٙٗ ٘ت٥زٝ ٌطفتٝ ا٘س وٝ 863: 1397ٕٞىبضاٖ )

                                                      
1 - Aerosol Optical Depth 
2 - Egerer et al 

3 - Achakulwisut et al 
4 - El Niño Southern Oscillation 

5 - Pacific Decadal Oscillation 
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فهُ  ٤ٚػٜ ٚ ثٝ فهُ ٌطٔب ضؾس أب ثب قطٚع زض ظٔؿتبٖ ثٝ ث٥كتط٤ٗ حس ٣ٔ غطث٣ ثٝ ؾٕت انفٟبٖ قست ٌطفتٝ ٚ اظ ٥ٕ٘ٝ غجبضثب ٌطز ٚ 
ٚ اضتجبٌ  ٣( ثٝ ثطضؾ276: 1396ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٌٙسٔىبض س.ثبق اظ رٟت قطق ٣ٔ ثٝ نفط ضؾ٥سٜ ٚ تبثؿتبٖ ٚظـ آٟ٘ب اظ ؾٕت غطة تمط٤جبً

وٝ ضٚ٘سزاض  ٣٤ٞب زض ٔبٜ ٣٤زٔب ٢ٞب ٢ا٘س ؾط بفت٤ٕٝٞطاٜ ثب ٌطز ٚ غجبض اؾتبٖ ٕٞساٖ پطزاذتٝ ٚ زض ٢ٚ ضٚظٞب ٣٤زٔب ٢ٞب ٢ضٚ٘س ؾط ٣ؾٙز
ٌطْ ضٚ٘س  ٢ٞب ٚ زض ٔبٜ ٣ؾطز ؾبَ ضٚ٘س وبٞك ٢ٞب زض ٔبٜ ع٥ٚ غجبض ٘ طزٕٞطاٜ ثب ٌ ٢ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ تؼساز ضٚظٞب ٣ك٤ا٘س اظ ضٚ٘س افعا ثٛزٜ
  ذٛاٞس ثٛز. ٣ك٤افعا ع٥٘ ٙس٤ٜزض آ س٤ٜپس ٤ٗا٘زبْ قسٜ ضٚ٘س ضذساز ا ٥ٙ٣ث ف٥زاقتٝ اؾت وٝ َجك ٔسَ پ ٣ك٤افعا

زض پػٚٞف حبيط ٥٘ع ؾؼ٣ ثط آٖ اؾت تب يٕٗ اضظ٤بث٣ اضتجبٌ ث٥ٗ ٘ٛؾب٘بت زٔب ٚ ثبضـ ثب پس٤سٜ ٌطزٚ غجبض زض ُٔٙمٝ غطة ٚ رٙٛة 
 . ٘ؿجت ثٝ قٙبؾب٣٤ ٚ تح٥ُّ اٍِٛٞب٢ فًب٣٤ ا٤ٗ پس٤سٜ الساْ ٌطزز ،غطة ا٤طاٖ

 َا      دادٌ َا ي ريش

 ی مًرد مطالعٍ مىطقٍ

زض  ،ٞب٢ پؿت ثؿ٥بض وٓ اضتفبع ٘ؿجت ثٝ ؾُح زض٤ب ٞب ٚ رٍّٝ ا٤طاٖ ثٝ ِحبِ تٛپٌٛطاف٣، اظ زقت٢ غطة ٚ رٙٛة غطة  ٔحسٚزٜ
ٔتط اظ ؾُح زض٤ب ٚ زض ٘ٛاح٣ ٔطوع٢ ٚ  4000ٞب٢ ظاٌطؼ ثب اضتفبع ٘عز٤ه ثٝ  ٘ٛاح٣ رٙٛث٣ )زقت ٞب٢ ذٛظؾتبٖ ٚ ا٤لاْ( تب ضقتٝ وٜٛ

ال٣ٕ٥ّ ٔؼتسَ ٚ ٥ٕ٘ٝ ذكه ٣ِٚ ثرف رٙٛث٣ آٖ اظ ال٣ٕ٥ّ ٌطْ ٚ ذكه قٕب٣ِ تكى٥ُ قسٜ اؾت. ٘ٛاح٣ وٛٞؿتب٣٘ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ اظ 
(. زض ا٤ٗ 1393ثبقس. غطة ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ثب وكٛض ػطاق ٚ رٙٛة آٖ ثٝ زض٤ب٢ ذ٥ّذ فبضؼ ٔحسٚز قسٜ اؾت )ضئ٥ؽ پٛض،  ثطذٛضزاض ٣ٔ
ضٔحبَ ٚ ثرت٥بض٢، و٤ّٛ٥ٍٟٝ ٚ ث٤ٛط احٕس، ٞب٢ ذٛظؾتبٖ، ٕٞساٖ، وطزؾتبٖ، چٟب ا٤ؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣ ؾ٥ٙٛپت٥ه اظ اؾتبٖ 30پػٚٞف،تؼساز

 (.1ا٤لاْ، ِطؾتبٖ ٚ وطٔب٘كبٜ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفتٝ اؾت )قىُ 

 
 مطالعٍ در مىطقٍ غرب ي جىًب غرب ایران مًرد َای ایستگاٌ پراکىص ي مطالعٍ ی مًرد محديدٌ .(1)ضکل 

 َا تجسیٍ ي تحلیل دادٌ

زض  1962-٢2016 غطة ٚ رٙٛة غطة ا٤طاٖ ٣َ زٚضٜ آٔبض٢  ٘بح٥ٝ ؿتٍبٜ ؾ٥ٙٛپت٥ها٤ 30 تؼساز ٞب٢ ضٚظا٘ٝ زازٜ زض ا٤ٗ پػٚٞف
ٌطز٤س ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٤ىؿبٖ ٘جٛزٖ ََٛ زٚضٜ آٔبض٢ زض ٕٞٝ غجبض اظ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ وكٛض اذص  ٚ ثبضـ، زٔب ٚ ٌطز ظ٥ٔٙٝ ٔتغ٥طٞب٢

زض ضاؾتب٢ ا٤ٗ  .ٌطفت لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ؾپؽ ٚ ا٘تربة 1985-2016ؾبظ٢ ََٛ زٚضٜ آٔبض٢، زٚضٜ آٔبض٢  ثٝ ٔٙظٛض ٤ىؿبٖ ،ا٤ؿتٍبٟٞب
ثٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ ٚ زض رٟت تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ اَلاػبت، قٙبذت ٘ٛؾب٘بت  SURFERو  MATLAB ،ArcGISاظ ٘طْ افعاضٞب٢  ،ُٔبِؼٝ

ٚ ثٝ وٕه ضٚـ يط٤ت ٞب٢ تح٥ُّ ٥َف٣  ثطا٢ ثطضؾ٣ ٘ٛؾب٘بت اظ ضٚـ ٚ ثطضؾ٣ اضتجبٌ ٌطزٚغجبض، زٔب ٚ ثبضـ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.
 غجبض ثب زٔب ٚ ثبضـ ٔحبؾجٝ ٌطز٤سٜ ٚ ثطا٢ ذٛقٝ ثٙس٢ اظ ا٢ٍِٛ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ فًب٣٤ ٚ ٕٞجؿت٣ٍ پ٥طؾٖٛ ٥ٔعاٖ پطاـ ٔكتطن ٌطز

٤ٛ٘ؿ٣ زض  ٔتط تٛؾٍ أىب٘بت ثط٘بٔٝ ٣ّ٥ٔ 1/0اؾت وٝ ضٚظٞب٢ ذكه ثب قطٌ ثبضق٣ وٕتط اظ لاظْ ثٝ شوط  اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٔٛضاٖ
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ثبقس وٝ ٤ه ٣ٔ ٥ّ٥ٕٔتط وٕتط٤ٗ ٔمساض٢ 1/0ض ٔتّت اؾترطاد قسٜ اؾت. ثط اؾبؼ ُٔبِؼبت ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ رٟب٣٘ آؾتب٘ٝ افعا ٘طْ
 تٛا٘س ثطا٢ ثبضـ حجت وٙس.٣ٔ ا٤ؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣

 ضریة َمثستگی پیرسًن

اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٚ زض ٟ٘ب٤ت ث٥ٗ ٔتغ٥ط ٢ يط٤ت ٕٞجؿت٣ٍ پ٥طؾٖٛ ثٝ ٔٙظٛض تؼ٥٥ٗ ٥ٔعاٖ ضاثُٝ، ٘ٛع ٚ رٟت ضاثُٝزض ا٤ٗ ٔمبِٝ اظ 
٢ ا٤ٗ اؾت وٝ افعا٤ف ٤ب ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ زٚ ٔتغ٥ط تٟٙب ٘كبٖ زٞٙسٜا٘س.  زاض٢ ٥ٔعاٖ اػتٕبز ثٝ آٖ ٔمبز٤ط ؾٙز٥سٜ قسٜ تٛؾٍ آظٖٔٛ ٔؼ٣ٙ

 زض آٟ٘ب تٛن٥ف٣ ب٥ٞٓٔف ٚ ٕٞجؿت٣ٍ يط٤ت (.162: 1390وبٞف ٤ه ٔتغ٥ط چٝ تبح٥ط٢ ثط افعا٤ف ٤ب وبٞف ٔتغ٥ط ز٤ٍط زاضز )ػؿبوطٜ، 
  .اؾت قسٜ ( اضائ1ٝرسَٚ )

 ضریة َمثستگی ي مفاَیم تًصیفی آوُا (.1جديل )

 ٔؼٙب٢ تٛن٥ف٣ يط٤ت ٕٞجؿت٣ٍ

 ٕٞجؿت٣ٍ ثؿ٥بض وٓ 0 - 19/0

 ٕٞجؿت٣ٍ وٓ 2/0 – 39/0

 ٕٞجؿت٣ٍ ٔتٛؾٍ 4/0 – 69/0

 ٕٞجؿت٣ٍ ظ٤بز 7/0 – 89/0

 ٕٞجؿت٣ٍ ثؿ٥بض ظ٤بز 9/0 – 1

 161: 1390 ٜٔبذص: ػؿبوط

 الگًی خًد َمثستگی فضایی

 رٟت قٙبؾب٣٤)ٞبت اؾپبت(  2ٞب٢ زاؽ ٚ تح٥ُّ ِىٝ 1اظ تح٥ُّ ذٛقٝ ٚ ٘بذٛقٝ ،زض ا٤ٗ پػٚٞف ا٢ٍِٛ ذٛز ٕٞجؿت٣ٍ فًب٣٤ثطا٢  
اؾت، ا٣٤ٍِٛ  ٥٘ع ٔكٟٛض 3اٍِٛٞب ٚ تغ٥٥طات ظٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. تح٥ُّ ذٛقٝ ٚ ٘بذٛقٝ وٝ ثٝ قبذم ا٘ؿ٥ّٗ ٔح٣ّ ٔٛضاٖ

، 6ٚ ٤ّٚط ٚ پ٥ع 2009، 5ٚ ا٘ؿ٥ّٗ ٚ ٕٞىبضاٖ 2004، 4)ٌت٥ؽ ٚ آِسؾتس ثبقس ٞب زض فًب ٣ٔ ا٣٤ٍِٛ ث٥ٟٙٝ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف تٛظ٤غ آٔبض٢ پس٤سٜ
وٝ ث٥بٍ٘ط  z   ٚP-Valueثطا٢ تح٥ُّ ذٛقٝ ٚ ٘بذٛقٝ ثطا٢ ٞط ػبضيٝ ٔٛرٛز زض لا٤ٝ، ٔمساض قبذم ٔٛضاٖ ٔح٣ّ، ٕ٘طٜ (. 2009
 لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت: 2 ثط اؾبؼ ضاثُٝ  ٢I ٔح٣ّ ٔٛضاٖ قٛز. آٔبضٜ ٣ٔ ثطآٚضزثبقس،  ٔحبؾجٝ قسٜ ٣ٔزاض٢ قبذم  ٔؼ٣ٙ

   (2                                    )  

اظ  ثبقس. ٔمساض  ٣ٔ  i  ٚjيٝ ٚظٖ فًب٣٤ ث٣ ػبض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ذه٥هٝ ٔطثَٛٝ  ٚ  iذه٥هٝ ػبضيٝ  ٢ فٛق  زض ضاثُٝ
 قٛز: ٔحبؾجٝ ٣ٔ ٢3 ٝ ضاثُ

  (3          )          

 ثطاثط ثب تؼساز وُ ػبضيٝ ٞبؾت.  ٢n فٛق  زض ضاثُٝ

 قٛز: ٔحبؾجٝ ٣ٔ 4اظ ضاثُٝ  ٕ٘طٜ اؾتب٘ساضز 

                                                      
1 - Cluster and Outlier Analysis (Anselin Local Moran's I) 

2 - Hot Spot Analysis (Getis - Ord Gi) 
3 - Anselin Local Moran's I 

4 - Getis & Aldstadt 
5 - Anselin et al 

6 - Wheeler & Paéz 
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  (4                                           )                       

 :قٛز اؾتفبزٜ ٣ٔ 6ٚ  5 ٢ٞب اظ ضاثُٝ ثطا٢ ٔحبؾجٝ ٢ 

(5) 

(6) 

ثٙس٢ قسٜ اؾت. چٟبضچٛة ٔف٣ٟٔٛ ا٤ٗ  ٞب ثب ٔمبز٤ط ظ٤بز ٤ب وٓ ذٛقٝ وٝ زض وساْ ٔٙبَك، زازٜ زٞس ٔحبؾجٝ قسٜ ٘كبٖ ٣ٔ zٕ٘طٜ 
ثبلا زاقتٝ ثبقس ربِت ٚ ٟٔٓ اؾت، ٣ِٚ ا٤ٗ ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ ٥٘ؿت وٝ ٤ه ِىٝ زاؽ  ٢ٔمساض ،٢ا وٝ اٌط ػبضيٝ وٙس ٣ٔٗ ٌٛ٘ٝ ػُٕ تح٥ُّ ا٤

ثطا٢ z  زاض ثبقس. أت٥بظ ٢ آٖ اظ ٘ظط آٔبض٢ ٔؼ٣ٙ ٞب٢ ٕٞؿب٤ٝ ٞٓ ػبضيٝ قٛز وٝ ٞٓ ذٛز ػبضيٝ ٚ ٢ زاؽ تّم٣ ٣ٔ ا٢ ِىٝ ثبقس. ػبضيٝ
ٞب  ٢ آٖ ثٝ َٛض ٘ؿج٣ ثب رٕغ وُ ػبضيٝ ػبضيٝ ٚ ٕٞؿب٤ٝ  (Local sum)٣ؾت ذٛاٞس آٔس وٝ ٔزٕٛع ٔحّظٔب٣٘ ثس ،ذطٚر٣ ٟ٘ب٣٤
 (.2008،   2ٚ غاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ 2003، 1)رىٛظ ٚ ٌط٥ّ٤ًٙ ٔمب٤ؿٝ ٌطزز

 تحلیل طیفی

اٞساف تح٥ُّ ٕٞؿبظٞب، اظ اؾت.  ٞب٢ ٟ٘بٖ ٚ اٍِٛٞب٢ ؾبلا٘ٝ ضٚـ تح٥ُّ ٕٞؿبظٞب، ضٚق٣ ثؿ٥بض وبضا ٚ ٔف٥س ثطا٢ تٛن٥ف قبذم
ؾط٢  ٞب٢ ٔٛد  تٕب٣ٔ ََٛ أتساز زض، ٚاض٤ب٘ؽ تٛظ٤غ ا٢ اظا٘ساظٜ ٥َف وٙٙسٜ ٚاض٤ب٘ؽ ثؿبٔسٞبؾت. تح٥ُّ تؼ٥٥ٗ پبضأتطٞب٢ ٔكرم

  :(39: 1388 ،قٛز )ػؿبوطٜ ا٘زبْ ٣ٔ ظ٤ط ٔطاحُف٣، ٥َ تح٥ُّ ٞب تٛؾٍ و٣ّ ثطا٢ اؾترطاد چطذٝ َٛض ٤ٌٛٙس. ثٝ ظٔب٣٘ ضا

 قٛز:  ٞب( حؿبة ٣ٔ ٞب )ٔٛد اظ فطوب٘ؽ ٞط ٤ه ٚاض٤ب٘ؽ 7 ضاثُٝ اظ ٜثباؾتفبز

     (7)           

 فبنّٝ اظ ٞب( ؾط٢ ظٔب٣٘ ذبضد ٞب )فطوب٘ؽ اظ ٥َف ٞطوساْقٛز ٣ٔ زضنس( ٔكرم 95)ػٕٛٔبً  ا٥َٕٙبٖ فبنّٝ اثتسا ٤ه ثطا٢ آظٖٔٛ
زؾت   ثٝ 8ٝ ضاثُ اظ آظاز٢ آظٖٔٛ قٛز. زضرٝ اؾتفبزٜ ٣ٔ  آظٖٔٛ اظ ٔٙظٛض ثس٤ٗ ثٛز. ذٛاٞٙس زاض ٞب ٔؼ٣ٙ آٖ چطذٝ ثبقٙس ا٥َٕٙبٖ

 آ٤س: ٣ٔ

     (8)                         

                 

ٔحبؾجٝ  ٢9 ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ زاض ؾُح ٔؼ٣ٙ زضنس، ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمبز٤ط رسَٚ 95ثب ا٤ٗ زضرٝ آظاز٢ ٚ ثب ٤ه ؾُح ا٥َٕٙبٖ 
 قٛز:   ٣ٔ

    (9)                                            

                                

 ذٛاٞس ثٛز.زاض  ٔؼ٢٣ٙ ٞب چطذٝ ، ثٝ ٔفْٟٛثبقس ٟب ٔمساض ٚاض٤ب٘ؽ ٘ٞب٣٤ وٝ زض آ ثطا٢ چطذٝ

 

                                                      
1 - Jacquez & Greiling 
2 - Zhang et al 
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 تحث ي تررسی

 یرات گرديغثار، تارش ي دماريود تغی

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زض ٕٞطاٜ ثٝ تغ٥٥طات يط٤ت ٔىب٣٘ تٛظ٤غ ٚ زٔب ٚ ثبضـ ٌطزٚغجبض، تغ٥٥طات ضٚ٘س ٞب٢ ٘مكٝ زض زاض٢ ٔؼ٣ٙ ػسْ ٚ زاض٢ ٔؼ٣ٙ
 وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ا٤طاٖ غطة رٙٛة ٚ غطة زض ٌطز ٚ غجبض ضذساز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ تغ٥٥طات يط٤ت ٔىب٣٘ (. تٛظ٤غ2 قٛز )قىُ ٣ٔ ٔكبٞسٜ آٟ٘ب

 ثرف زض ٔمساض ٥ٕٞٗ ثب ٞٓ ز٤ٍط٢ وبٖ٘ٛ چٙس ٞط زاضز؛ ٚرٛز ُٔٙمٝ غطث٣ ثرف زض ا٢ ٞؿتٝ قىُ ثٝ ٌطز ٚ غجبض، ضذساز ٚلٛع فطاٚا٣٘
 ح٥ٗ زض .اؾت قسٜ ُٔٙجك ٔٙبَك ا٤ٗ ثب تغ٥٥طات يط٤ت ٔمساض وٕتط٤ٗ وٝ اؾت حب٣ِ زض ا٤ٗ. قٛز ٣ٔ ٔكبٞسٜ ُٔٙمٝ ٥ٕٞٗ غطة رٙٛة
 140 ثٝ ٔتٛؾٍ َٛض ثٝ ٚ قسٜ وبؾتٝ ٌطزٚغجبضٞب ٚلٛع قست اظ اؾت، ٤بفتٝ افعا٤ف قطل٣ رٙٛة ٔٙبَك ؾٕت ثٝ طاتتغ٥٥ يط٤ت ا٤ٙىٝ

 .اؾت ضؾ٥سٜ ،ثطضؾ٣ ٔٛضز آٔبض٢ زٚضٜ ٣َ زض ضٚظ

 رٙٛث٣ ثرف ٞب٢ ا٤ؿتٍبٜ وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٌطز ٚ غجبض ضٚ٘س ٔىب٣٘ تٛظ٤غ ثطضؾ٣ ضٚ٘س حبنُ اظ ضٚـ پ٥طؾٖٛ، ٞب٢ ٘مكٝ اؾبؼ ثط
 ٞب ثرف ؾب٤ط ثٝ ٘ؿجت زاض٢ ٔؼ٣ٙ ضٚ٘س اظ قطل٣، قٕبَ ٚ غطث٣ قٕبَ ٞب٢ ا٤ؿتٍبٜ ثطذ٣ ٥ُٕٞٙٛض ٚ ا٤طاٖ غطة رٙٛة ٚ غطة ٢ ٔحسٚزٜ
زاض ٥٘ؿت؛ ثس٤ٗ ٔؼٙب وٝ  افعا٤ك٣ ٌطز ٚ غجبض ضا زاقتٝ ا٘س أب ا٤ٗ ضٚ٘س ٔخجت، ٔؼ٣ٙ ضٚ٘س ٔحسٚزٜ ا٤ٗ ٞب٢ ا٤ؿتٍبٜ اوخط. اؾت ثطذٛضزاض

 قطل٣ قٕبَ ٚ غطث٣ ثرف زض .ذٛضز ٣ٔ چكٓ ثٝ ٔٙف٣ وبٞك٣ ا٤ؿتٍبٜ قٟطوطز ضٚ٘س زض تٟٙب. ثبقس ز ثٝ ا٤ٗ ٔٛيٛع وٓ ٥ٔ٣ٔعاٖ اػتٕب
 ٔمساض ث٥كتط٤ٗ. زاض ٥٘ؿت قٛز وٝ اِجتٝ ا٤ٗ افعا٤ف ٔؼ٣ٙ ٔكبٞسٜ ٣ٔ ُٔبِؼٝ، ضٚ٘س افعا٤ك٣ ٌطز ٚ غجبض ثٝ قىُ ٔتٕطوع ٔٛضز ٢ ٔحسٚزٜ

 ضذساز فطاٚا٣٘ ٚ 150 ثٝ تغ٥٥طات يط٤ت ا٤ؿتٍبٜ ا٤ٗ زض وٝ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ. اؾت زازٜ ضخ ا٤ؿتٍبٜ ث٥زبض ضز ٥٘ع ٌطزٚغجبض افعا٤ك٣ ضٚ٘س
ٞب٢ زٌٚٙجساٖ ٚ ٤بؾٛد ضٚ٘س افعا٤ك٣ ٌطز ٚ غجبض ضا  ( ٥٘ع ثطا٢ ا٤ؿتٍب91ٜ: 1398ٔسثطپٛض ٚ ٕٞىبضاٖ ). اؾت ضؾ٥سٜ ضٚظ 140 ثٝ ٌطزٚغجبض

 زض ُٔبِؼٝ ذٛز ٘كبٖ زاز٘س.

 وٝ اؾت حب٣ِ زض ا٤ٗ. اؾت زازٜ ضخ ُٔٙمٝ قطل٣ قٕبَ زض ٞب ثبضـ ٚلٛع ث٥كتط٤ٗ زٞس، ٣ٔ ٘كبٖ ثبضـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔىب٣٘ تٛظ٤غ
 ٔمساض اظ ثبضـ ٢ ؾبلا٘ٝ تغ٥٥طات يط٤ت. اؾت افتبزٜ اتفبق ٔتط ٣ّ٥ٔ 390 ٔتٛؾٍ ٔمساض ثب ُٔبِؼٝ ٔٛضز ٢ ٔحسٚزٜ زض غبِت ثبضـ ٔزٕٛع

 ث٥كتط٤ٗ وٝ اؾت ضؾ٥سٜ ُٔٙمٝ قطل٣ قٕبَ ثرف زض زضنس 56 ثٝ قطل٣، رٙٛة ٚ غطث٣ ٛةرٙ غطة، قٕبَ اظ ٞب٣٤ ثرف زض زضنس 26
 ٔٛضز ٢ ُٔٙمٝ تٕبْ ضا زض زاض٢ ٔؼ٣ٙ ػسْ ثبضـ، تغ٥٥طات ضٚ٘س ٢ ٘مكٝ. اؾت قسٜ ُٔٙجك ثبضـ ٥ٔعاٖ ث٥كتط٤ٗ ثب تغ٥٥طات يط٤ت ٥ٔعاٖ

. ٞؿتٙس ثطذٛضزاض ٔخجت ضٚ٘س اظ ُٔٙمٝ ٞب٢ ا٤ؿتٍبٜ ؾب٤ط اؾت، ثٛزٜ ٔٙف٣ ضٚ٘س زاضا٢ وٝ وٍٙبٚض ا٤ؿتٍبٜ اظ غ٥ط ثٝ. ؾبظز ٣ٔ ٕ٘ب٤بٖ ثطضؾ٣
 اؾبؼ ثط وٝ قٛز ٣ٔ ٔكبٞسٜ ؾبَ زض ٔتط ٣ّ٥ٔ 14 ٔتٛؾٍ ٔمساض ثب ُٔبِؼٝ ٔٛضز ٢ ٔحسٚزٜ قطل٣ قٕبَ لؿٕت زض ضٚ٘س ٥ٔعاٖ ثبلاتط٤ٗ

 ضٚ٘س ثطضؾ٣ زض( 1: 1392) ٕٞىبضاٖ ٚ آشضذك٣. اؾت ٛزٜث آٟ٘ب ٔمساض ثبلاتط٤ٗ زاضا٢ لؿٕت ا٤ٗ ثبضـ، ٔزٕٛع ٚ تغ٥٥طات يط٤ت ٢ ٘مكٝ
 ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ ضؾ٥س٘س 1956-٣َ2005 زٚضٜ آٔبض٢  ا٤طاٖ ٞٛا٣٤ ٚ آة ٔرتّف ٔٙبَك زض زٔب پبضأتطٞب٢ ٚ ثبضـ فه٣ّ ٚ ؾبلا٘ٝ تغ٥٥طات

 .اؾت ثٛزٜ ٔخجت ا٤طاٖ ٔطوع٢ ٞب٢ ثرف زض ٚ ٔٙف٣ ظاٌطؼ غطث٣ ٞب٢ زأٙٝ ٚ اِجطظ قٕب٣ِ زا١ٙٔ زض ؾبلا٘ٝ ثبضـ تغ٥٥طات ضٚ٘س وٝ

ثٝ  ٣غطث زٔب اظ رٙٛة ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٤ٗوٕتط طا٤ٖغطة ا زض غطة ٚ رٙٛة زٞس ٣زٔب ٘كبٖ ٔ ٥ٗب٥ٍ٘ٚ ٔ طات٥٥تغ ت٤يط ٣ٔىب٘ غ٤تٛظ ٢ ٘مكٝ
 ٤ٗكتط٥ث ٣ٚ زض ثرف قطل عا٥ٖٔ ٤ٗوٕتط ٣غطث رٙٛةثرف زض  طات٥٥تغ ت٤وطزٜ اؾت. يط سا٥ٔحسٚزٜ وبٞف پ ٣قطل ؾٕت قٕبَ

ثٛزٜ اؾت، اتفبق افتبزٜ  ٣٤ثبلا طات٥٥تغ ت٤يط ٢وٝ زاضا ٣زٔب زض ٔٙبَم ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٤ٗوٕتط قٛز ٣. ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔزاضزضا  عا٥ٖٔ
 ٢ٔٙبَك زاضا ٤ٗزازٜ اؾت وٝ ا ٢ضٚ ٣غطث رٙٛة ٢ٞب ؿتٍب٤ٜزض ا ٍطاز٥ؾب٘ت ٢ زضرٝ 24ثب ٔمساض ٔتٛؾٍ  ع٥زٔب ٘ ٢ثبلا ٥ٗب٥ٍ٘اؾت. ٔ

زّٞطاٖ، ؾطپُ شٞبة،  ٢ٞب ؿتٍب٤ٜٔؼٙبزاض ثٛزٖ ا قٛز، ٣اؾتٙجبٌ ٔ ٣٤ضٚ٘س زٔب ٢ كٝا٘س. آ٘چٝ وٝ اظ ٘م ثٛزٜ ٢زضنس 9تب  2 طات٥٥تغ ت٤يط
 بؾٛد٤ ؿتٍب٤ٜ. ثٝ رع اثبقس ٣ٔ ٣ٔٛضز ثطضؾ ٢ٞب ؿتٍب٤ٜا ط٤ؾب ٢زاض ٣وٛٞطً٘، آثبزاٖ، ضأٟطٔع ٚ ثٟجٟبٖ ٚ ػسْ ٔؼٙ ٍٛزضظ،٥وطٔب٘كبٜ، اِ

ٌٙسٔىبض ٚ ٕٞىبضاٖ  ٢ٞب بفت٤ٝا٘س. ثط اؾبؼ  ثٛزٜ زٔب ٣ضٚ٘س وبٞك ٢زاضا ٞب ؿتٍب٤ٜا ط٤ؾب ثبقس، ٣ثطذٛضزاض ٔزٔب  ٣ك٤وٝ اظ ضٚ٘س افعا
 ٢ ضٚ٘س ؾبلا٘ٝ 1992-2012 ٢زٚضٜ آٔبض ٣ٕٞطاٜ ثب ٌطزٚغجبض اؾتبٖ ٕٞساٖ َ ٢ٚ ضٚظٞب ٣٤زٔب ٢ٞب ٢ضٚ٘س ؾط ٣( زض ثطضؾ283: 1396)

 .ثٛزٜ اؾت 17/0ٕٞساٖ  ؿتٍب٤ٜأتٛؾٍ  ٢زٔب
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 ایران غرب جىًب ي غرب ريود تغییرات گرد ي غثار، تارش ي دمای (.2)ضکل

 َای گرد ي غثار، ريزَای خطک ي دما تحلیل طیفی چرخٍ

قٛز وٝ ثبضق٣  ا٢ احتٕبَ ضذساز ٚ ٚاض٤ب٘ؽ ٔرهٛل ثٝ ذٛز ضا زاضز. زض ا٤ٗ تح٥ُّ ضٚظٞب٢ ذكه ثٝ ضٚظٞب٣٤ اَلاق ٣ٔ ٞط چطذٝ
 ؾبِٝ 0-7 ٞب٢ زٚضٜ قسٜ، ٔكبٞسٜ ٞب٢ زٚضٜ ( وٕتط3ٗ٤ٌطز ٚ غجبض )قىُ  ٢ چطذٝ ٞب٢ ٘مكٝ تٝ ثبقس. ُٔبثكٔتط زاق ٣ّ٥ٔ 1/0وٕتط اظ 

 ٚ غطث٣ رٙٛة غطث٣، قطل٣، قٕبَ قٕب٣ِ ٔٙبَك زض ٞب چطذٝ ا٤ٗ. قٛز ٣ٔ ٤بز آٟ٘ب اظ ٔست وٛتبٜ ٞب٢ چطذٝ ػٙٛاٖ ثٝ وٝ ثبقٙس ٣ٔ
 ٔٙبَك زض. ٥٘ؿتٙس ثطذٛضزاض ٤ىؿب٣٘ احتٕبَ اظ ٔٙبَك ا٤ٗ. ثبقس ٣ٔ زضنس 30 اظ وٕتط آٟ٘ب ٚاض٤ب٘ؽ وٝ قٛ٘س ٣ٔ ز٤سٜ قطل٣ رٙٛة
 زٚضٜ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ، غطة رٙٛة زض ٚ زضنس 38/0 قٕب٣ِ ٔٙبَك زض زضنس، 29/0  احتٕبَ ثب ٔست وٛتبٜ ٞب٢ زٚضٜ قطل٣ قٕبَ ٚ غطث٣ قٕبَ

 .قٛ٘س ٣ٔ ٔكبٞسٜ زضنس 47/0 احتٕبَ ثب ٞب

 ٢ ٔحسٚزٜ ٣ٚ رٙٛث ٣قطل ٢ٞب ؿتٍب٤ٜوٝ زض ا ثبقٙس ٣ؾبِٝ ٔ 28-35 ٢ٞب ٌطزٚغجبض، زٚضٜ ٢ٞب ض چطذٝثبظٌكت ز ٢ٞب زٚضٜ ٤ٗكتط٥ث
 ت٥ٞب، ٘كبٖ اظ إٞ زض چطذٝ ع٥ثبلا ٘ ب٘ؽ٤ٚرٛز زاقتٝ اؾت ٚ ٚاض ب٘ؽ٤ٚاض ٤ٗثبلاتط ص٤ٜا ؿتٍب٤ٜوٝ تٟٙب زض ا قٛ٘س ٣ٔ س٤ٜز ٣ٔٛضز ثطضؾ

 ٢ٞب ٌفت زٚضٜ تٛاٖ ٣اؾبؼ ٔ ٤ٗزضنس ثٛزٜ اؾت. ثط ا 11/0احتٕبَ ضذساز ٌطزٚغجبض  ٞب بٜؿت٤ٍا ٤ٗزاضز. زض تٕبْ ا طٔٛضز ٘ظ ٢ٞب زٚضٜ
غطة  غطة ٚ رٙٛة ٢ پطاوٙف ضا زض ٔحسٚزٜ ٤ٗكتط٥ثّٙسٔست ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ ث ٢ٞب ٘ؿجت ثٝ زٚضٜ ٢كتط٥ٔست اظ احتٕبَ ضذساز ث وٛتبٜ

 ا٘س. تىطاض ضا زاقتٝ ٤ٗكتط٥غبِت ثٛزٜ ٚ ثُٔٙمٝ  ٤ٗٞب زض ا زٚضٜ ٤ٗاوٝ  ٢ا ا٘س. ثٝ ٌٛ٘ٝ زاقتٝ طا٤ٖا

٢  ٢ قٕب٣ِ ٔحسٚزٜ ٔست زض ٥ٕ٘ٝ ٞب٢ وٛتبٜ (، زٚض3ٜقٛز )قىُ  ٞب٢ ضٚظٞب٢ ذكه اؾتٙجبٌ ٣ٔ ٢ چطذٝ ثط اؾبؼ آ٘چٝ اظ ٘مكٝ
زضنس زض  2600اظ ثبقس ٚ ٚاض٤ب٘ؿ٣ وٕتط  زضنس ٣ٔ ٢48/0 قٕب٣ِ ث٥كتط٤ٗ احتٕبَ ثطآٚضز قسٜ تب  ثبقس. زض ٥ٕ٘ٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ غبِت ٣ٔ

ٞب٢ ثبظٌكت زض  ا٤ٗ ٥ٕ٘ٝ اتفبق افتبزٜ اؾت. ٚاض٤ب٘ؽ ثٝ ؾٕت ٔٙبَك غطث٣ افعا٤ف پ٥سا وطزٜ اؾت. ثٝ َٛض٢ وٝ ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ زٚضٜ
( زض 218ٚ  217: 1395ٞب٢ ضٚظٞب٢ ذكه ٥٘ع ثب ث٥كتط٤ٗ ٚاض٤ب٘ؽ ٔٛرٛز ٕٞپٛق٣ زاقتٝ اؾت. ػ٥ّزب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٢ چطذٝ ٘مكٝ

ؾبِٝ  3تب  2ٞب٢  وكٛض چطذٝ غطة قٕبَ ٚ غطة رٙٛة غطة، ا٤طاٖ ثٝ ٘ت٥زٝ ضؾ٥س٘س وٝ زض ؾبلا٘ٝ ثبضـ ظٔب٣٘ ٞب٢ ؾط٢ ٥َف٣ تح٥ُّ
 ا٘س. غبِت ثٛزٜ



252  ٝ77ض٤ع٢، قٕبضٜ ػ٣ّٕ رغطاف٥ب ٚ ثط٘بٔٝ ٘كط٤ 

 

 
 ایران غرب جىًب ي غرب چرخٍ تٍ َمراٌ ياریاوس ي احتمال گرد ي غثار، ريزَای خطک ي دمای (.3)ضکل 

ٞب٢ ثّٙسٔست ثب وٕتط٤ٗ ٚاض٤ب٘ؽ اتفبق افتبزٜ اؾت؛ أب  ٞب٢ زٔب، چطذٝ كه، زض ٘مكٝٞب٢ ٌطز ٚ غجبض ٚ ضٚظٞب٢ ذ ثطذلاف ٘مكٝ
غطة ا٤طاٖ ٣َ  ٢ غطة ٚ رٙٛة ٞب٢ اتفبق افتبزٜ زض ٘بح٥ٝ ثبقٙس. ث٥كتط٤ٗ چطذٝ احتٕبَ ضذساز آٟ٘ب ٕٞچٙبٖ زاضا٢ وٕتط٤ٗ ٔمساض ٣ٔ

 ( زض تح11ُ٥ّ: 1389َ ضذساز ٚ ٚاض٤ب٘ؽ ثبلا ثٛزٜ اؾت. ػؿبوطٜ )ٔست ثب احتٕب ٞب٢ زٔب٣٤ وٛتبٜ ٢ آٔبض٢ ٔٛضز ُٔبِؼٝ، زٚضٜ زٚضٜ
 اؾترطاد وطزٜ ٚ ظ٘زبٖ ضا قٟط زٔب٣٤ ٞب٢ چطذٝ ٚ زٔب ٥َف اتٛوٛاض٤ب٘ؽ، تبثغ اظ اؾتفبزٜ ظ٘زبٖ ثب قٟط ؾبلا٘ٝ زٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ چطذٝ

 اؾت. ٝؾبِ 5/2 ٢ چطذٝ حب٢ٚ ظ٘زبٖ ذٛز ٘كبٖ زازٜ اؾت زٔب٢ پػٚٞف ٞب٢ ٤بفتٝ اؾبؼ ثط

 تحلیل ضریة َمثستگی

ٞب٣٤ وٝ زض آظٖٔٛ  زٞس. زض ا٤ٗ رسَٚ ا٤ؿتٍبٜ ( ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ ٌطزٚغجبض ضا ثب ضٚظٞب٢ ذكه، ثبضـ ٚ زٔب ٘كبٖ 2٣ٔرسَٚ )
 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. *ا٘س ثب ػلأت  زاض ثٛزٜ زاض٢، ٔؼ٣ٙ ٔؼ٣ٙ

٢  ٞب٢ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٔخجت ثٛزٜ ٚ ٘كبٖ زٞٙسٜ وخط ا٤ؿتٍبٜ(، ٕٞجؿت٣ٍ ٌطزٚغجبض ثب زٔب ٚ ضٚظٞب٢ ذكه زض ا2ثب تٛرٝ ثٝ رسَٚ )
 ٤بثس. تٛاٖ ٌفت ضٚظٞب٢ ٕٞطاٜ ثب ٌطزٚغجبض ثب افعا٤ف زٔب ٚ ضٚظٞب٢ ذكه، افعا٤ف ٣ٔ تط ٣ٔ اضتجبٌ ٔؿم٥ٓ ث٥ٗ آٟ٘بؾت. ثٝ ث٥بٖ ؾبزٜ

ٔؼىٛؼ ثطذٛضزاض ثٛزٜ اؾت. ثٝ ػجبضت٣ ثب ٢ ٔٙف٣ ٚ  ٥ٔعاٖ ٌطزٚغجبض ثب ضٚظٞب٢ ذكه تٟٙب زض زٚ ا٤ؿتٍبٜ قٟطوطز ٚ ثطٚرٗ اظ ضاثُٝ
٤بثس. أب ثٝ ز٥ُِ ا٤ٙىٝ ٕٞجؿت٣ٍ يؼ٥ف٣ ث٥ٗ ٌطزٚغجبض ثب  افعا٤ف ضٚظٞب٢ ذكه زض ا٤ٗ زٚ ا٤ؿتٍبٜ، ضٚظٞب٢ تٛاْ ثب ٌطزٚغجبض وبٞف ٣ٔ

 ز٥ُِ ثٝ تٛا٘س ٣ٔ ٔٛيٛع تٛاٖ اػتٕبز وطز. اِجتٝ ا٤ٗ ضٚظٞب٢ ذكه زض ا٤ٗ زٚ ا٤ؿتٍبٜ حبوٓ اؾت، ثٝ َٛض زل٥ك، ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ ٣ٕ٘
ا٤ؿتٍبٜ قٟطوطز ثٝ ٕٞطاٜ ؾٝ ا٤ؿتٍبٜ  .قٛز ٣ٕ٘ ٔكبٞسٜ آٟ٘ب زض ذبن٣ زاض٢ چٙس وٝ ٔؼ٣ٙ ٞط ثبقس؛ قٟط ٥٘ع زٚ ا٤ٗ اضتفبػ٣ ٔٛلؼ٥ت

 ،(45: 1394) ٕٞىبضاٖ ٚ ٢ ٔؼىٛؾ٣ ضا ٘كبٖ زازٜ اؾت. ثطٚغ٣ٙ وٛٞطً٘، ٤بؾٛد ٚ اٞٛاظ زض ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ زٔب ثب ٌطز ٚ غجبض ٥٘ع ضاثُٝ
ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ  2004-2010 آٔبض٢ زٚضٜ ٣َ ضي٢ٛ ذطاؾبٖ اؾتبٖ زض ٌطز ٚ غجبض ٚلٛع فطاٚا٣٘ زض ذكىؿب٣ِ ٘مف اضظ٤بث٣ ُٔبِؼٝ زض

 ٚلٛع تؼساز ثط قسٜ ظ٤بز ذكىؿب٣ِ قست وٝ ٞب٣٤ ؾبَ زض ٚ زاضز ٚرٛز ٔؿتم٣ٕ اضتجبٌ ذكىؿب٣ِ ثب ٌطز ٚ غجبض ٚلٛع ث٥ٗ وٝ ضؾ٥س٘س
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 ٘مف ثط ٤ٚػٜ تأو٥س ثب ظ٥ٔٗ وطٜ قسٖ ٌطْ فؼ٣ّ حبلات ثٝ ( ٥٘ع33: 2019ٕٞچ٥ٙٗ ٌٛٚؼ ٚ ٕٞىبضاٖ ) .اؾت قسٜ افعٚزٜ ٥٘ع ٌطز ٚ غجبض
  .اؾت اقبضٜ وطزٜ زٔب ا٢ ُٔٙمٝ افعا٤ف زض غجبض ٚ ٌطز ض٤ٚسازٞب٢

ٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ ٔٙف٣ ثٛزٜ ٚ  زٞس وٝ زض ث٥كتط ا٤ؿتٍب٣ٜٔ ثطضؾ٣ ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ ضٚظٞب٢ ٕٞطاٜ ثب ٌطزٚغجبض ثب پبضأتط ثبضـ ٘كبٖ
ٞب٢ وٛٞطً٘، ثطٚرطز، ا٥ٍِٛزضظ ٚ ٕٞساٖ زاضاض٢ اضتجبٌ  (. ا٤ٗ ٕٞجؿت٣ٍ تٟٙب زض ا٤ؿتٍب2ٜث٥بٍ٘ط اضتجبٌ ٔؼىٛؼ ث٥ٗ آٟ٘بؾت )رسَٚ 

 . ثبقس٣ٔ ٔؿتم٥ٓ

رسَٚ ) ٕٞجؿت٣ٍ يطا٤ت تٛاٖ ثط اؾبؼ رسَٚ ( ضا ٥ٔ2٣ٔعاٖ ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ ٌطز ٚ غجبض ثب ضٚظٞب٢ ذكه، ثبضـ ٚ زٔب زض رسَٚ )
، ٤ؼ٣ٙ 63/0، ؾٙز٥س. ثطا٢ ٔخبَ ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗ رساَٚ ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ ضٚظٞب٢ ٕٞطاٜ ثب ٌطز ٚ غجبض ثب زٔب زض ا٤ؿتٍبٜ ثطٚرطز، ثٝ ٥ٔعاٖ (1

 ثبقس.  ٕٞجؿت٣ٍ ثب ٥ٔعاٖ ٔتٛؾٍ ٣ٔ

 رانَمثستگی تیه گرد ي غثار تا ريزَای خطک، تارش ي دمای غرب ي جىًب غرب ای (.2)جديل

 آزمًن

 داری معىی

 گرديغثار

 تا دما

آزمًن 

 داری معىی

گرديغثار تا 

 تارش

 آزمًن

 داری معىی

گرديغثار ي 

 خطک ريزَای
 ایستگاٌ

 ا٤لاْ 0/64 * 0/42- * 0/07  

 زّٞطاٖ 0/50 * 0/18-   0/46 *

 ا٤ٛاٖ 0/33   0/40- * 0/48 *

 قٟطوطز 0/25-   0/14-   0/03-  

 ثطٚرٗ 0/09-   0/02-   0/14  

 وٛٞطً٘ 0/16   0/05   0/16-  

 ِطزٌبٖ 0/19   0/27-   0/43 *

 ذطْ آثبز 0/42 * 0/47- * 0/44 *

 ثطٚرطز 0/37 * 0/06   0/63 *

 ا٥ٍِٛزضظ 0/38 * 0/24   0/42 *

 پّسذتط 0/31   0/49- * 0/54 *

 ٤بؾٛد 0/27   0/04-   0/56- *

ٙجساٖزٌٚ 0/23   0/20-   0/12    

 اٞٛاظ 0/35 * 0/22-   0/03-  

 ثؿتبٖ 0/42 * 0/08-   0/60 *

 آثبزاٖ 0/27   0/22-   0/08  

 زظفَٛ 0/13   0/11-   0/42 *

 ثٟجٟبٖ 0/53 * 0/31-   0/52 *

 ا٤صٜ 0/50 * 0/42- * 0/30  

 ضأٟطٔع 0/39 * 0/41- * 0/41 *

 ؾٙٙسد 0/45 * 0/43- * 0/37 *

 ث٥زبض 0/53 * 0/21-   0/41 *

 ؾمع 0/55 * 0/41- * 0/43 *

 ٕٞساٖ 0/50 * 0/20   0/43 *

 ٟ٘بٚ٘س 0/44 * 0/21-   0/42 *

 ٔلا٤ط 0/60 * 0/41- * 0/43 *

 وطٔب٘كبٜ 0/28   0/32-   0/32  

 وٍٙبٚض 0/32   0/26-   0/28  

شٞبة ؾطپُ 0/64 * 0/57- * 0/48 *  

زاؾلاْ آثب 0/52 * 0/53- * 0/19    

 

 



254  ٝ77ض٤ع٢، قٕبضٜ ػ٣ّٕ رغطاف٥ب ٚ ثط٘بٔٝ ٘كط٤ 

 

 فضایی الگًی خًدَمثستگی تًزیع

(. 4اؾتفبزٜ قسٜ اؾت) قىُ  2ٚ تح٥ُّ ٞبت اؾپبت 1ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ ا٢ٍِٛ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ فًب٣٤، اظ زٚ ضٚـ تح٥ُّ ٔٛضاٖ
 تٛظ٤غ ثط حبوٓ ا٢ٍِٛ فًب٣٤ تٛظ٤غ زازٖ ٘كبٖ ز٥ُِ ثطا٢ ٥ٕٞٗ ثٝ. وٙس ٣ٔ ٔكرم ضا اٍِٛ ٘ٛع فمٍ ٔٛضاٖ فًب٣٤ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ

 اظ حبنُ ٘تب٤ذ. اؾت قسٜ ٔح٣ّ اؾتفبزٜ ٔٛضاٖ اظ ُٔبِؼٝ ٔٛضز ٞب٢ زٞٝ ٣َ ا٤طاٖ، غطة ذكه، ثبضـ ٚ زٔب٢ غطة ٚ رٙٛة ضٚظٞب٢
 زازاق٣ ٚ آثبز٢ زض فًب تٛظ٤غ قسٜ اؾت )ػ٣ّ ا٢ ذٛقٝ ٤ب ٚ پطاوٙسٜ تهبزف٣، نٛضت ثٝ ػٛاضو آ٤ب وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ تح٥ُّ ا٤ٗ

 (. 96: 1394 ضٚزثبض٢،

تٛاٖ ٌفت تح٥ُّ ٔٛضاٖ ٔح٣ّ ثطا٢ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ فًب٣٤ ٌطز ٚ غجبض ثب ضٚظٞب٢ ذكه زض ٔٙبَك غطث٣،  ثط ا٤ٗ اؾبؼ ٣ٔ
ٔخجت( ٚ زض ٔٙبَك ٔطوع٢  فًب٣٤ ثبلا )ذٛزٕٞجؿت٣ٍ ا٢ ذٛقٝ ٢ ٔٛضز ُٔبِؼٝ، ا٢ٍِٛ ٞب٣٤ اظ قطق ٔحسٚزٜ غطث٣، قٕب٣ِ ٚ ثرف قٕبَ

زٞس. ذٛزٕٞجؿت٣ٍ فًب٣٤ ٌطز ٚ غجبض ثب ثبضـ زض ٣ٔ ٔٙف٣( ضا ٘كبٖ فًب٣٤ پب٥٤ٗ )ذٛزٕٞجؿت٣ٍ ا٢ قطل٣، ا٢ٍِٛ ذٛقٝ ٚ رٙٛة
 ثبلا )ذٛزٕٞجؿت٣ٍ ا٢ ذٛقٝ ٢ ٔٛضز ثطضؾ٣، زاضا٢ ا٢ٍِٛ قطل٣ ٚ غطة ٔحسٚزٜ قطل٣، قطل٣ ٚ ثرف وٛچى٣ اظ رٙٛة ٔٙبَك قٕبَ

 ثبقس. ٣ٔ ٔٙف٣( ٣٤فًب پب٥٤ٗ )ذٛزٕٞجؿت٣ٍ ا٢ غطث٣، زاضا٢ ا٢ٍِٛ ذٛقٝ ٔخجت( ٚ زض ٔٙبَك ٔطوع٢ ٚ قٕبَ فًب٣٤

 ثبلا ا٢ ذٛقٝ ا٢ٍِٛ اظ ٔحسٚزٜ، رٙٛة اظ وٛچى٣ ثرف ٚ غطث٣ قطل٣، ٔٙبَك زض زٔب ثب ٌطز ٚ غجبض فًب٣٤ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ
 پب٥٤ٗ ا٢ ذٛقٝ ا٢ٍِٛ اظ ُٔٙمٝ، غطة اظ وٛچى٣ ثرف ٚ غطث٣ رٙٛة قطل٣، رٙٛة ٔٙبَك ٚ( ٔخجت فًب٣٤ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ)
 تهبزف٣ ٥٘ع اؾت قسٜ ٔكرم اؾترٛا٣٘ ؾف٥س ضً٘ ثب وٝ ٔٙبَم٣ ٔٛضاٖ تح٥ُّ زض. ثبقس٣ٔ اضثطذٛضز( ٔٙف٣ فًب٣٤ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ)

  .ثبقس ٣ٔ زاض٢ ٔؼ٣ٙ فبلس ٚ ثٛزٜ

 
 ایران غرب جىًب ي غرب فضایی در الگًی خًدَمثستگی تًزیع (.4 )ضکل

                                                      
1 - moran 

2 - HotSpot 



  255 طا٤ٖاضتجبٌ ٘ٛؾب٘بت ٌطز ٚ غجبض ثب ٘ٛؾب٘بت زٔب ٚ ثبضـ غطة ٚ رٙٛة غطة ا ٥ُٚ تحّ ٣ثطضؾ

 

 اؾپبت ٞبت تح٥ُّ. اؾت قسٜ ٌطفتٝ وبض ثٝ پب٥٤ٗ ٚ ثبلا اضظـ ثب زاضا٢ ٔٙبَك اظ ا٥َٕٙبٖ حهَٛ ٔٙظٛض ثٝ اؾپبت ٞبت تح٥ُّ ضٚـ
 z أت٥بظ چٝ ٞط آٔبض٢، ٘ظط اظ زاض ٔؼ٣ٙ ٚ ٔخجت z أت٥بظ ثطا٢. اؾت z أت٥بظ ٘ٛػ٣ قٛز ٣ٔ ٔحبؾجٝ ٞب زازٜ زض ٔٛرٛز ٢ ػبضيٝ ٞط ثطا٢ وٝ

 ٘ظط اظ زاض٢ ٔؼ٣ٙ ٚ ٔٙف٣ z أت٥بظ ٢ثطا. زٞس ٣ٔ تكى٥ُ ضا اضظـ پط ٔٙبَك ٚ قسٜ ثٙس٢ ذٛقٝ ظ٤بز٢ ٥ٔعاٖ ثٝ ثبلا ٔمبز٤ط ثبقس تط ثعضي
 ٚ آثبز٢ ػ٣ّ) زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا اضظـ وٓ ٔٙبَك ٚ ثٛزٜ پب٥٤ٗ ٔمبز٤ط قس٤ستط ثٙس٢ ذٛقٝ ٔؼٙب٢ ثٝ ثبقس، تط وٛچه z أت٥بظ چٝ ٞط آٔبض٢

 لطاض ٔٙبَم٣ ٕٞبٖ زض تمط٤جب ٥٘ع اؾپبت ٞبت تح٥ُّ زض فًب٣٤ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ تٛظ٤غ اؾبؼ، ٥ٕٞٗ ثط(. 98ٚ  99: 1394 ضٚزثبض٢، زازاق٣
 .اؾت قسٜ زازٜ ٕ٘ب٤ف ٔٛضاٖ تح٥ُّ زض  وٝ زاضز

 وتیجٍ گیری

٘ؿجت ثٝ ثطضؾ٣ اضتجبٌ ث٥ٗ ٘ٛؾب٘بت زٔب ٚ ثبضـ ثب پس٤سٜ ٌطز ٚ غجبض زض ُٔٙمٝ غطة ٚ رٙٛثغطة ا٤طاٖ الساْ قسٜ  زض ا٤ٗ پػٚٞف،
 ٢ٞب ؿتٍب٤ٜا ٣ اظٚ ثطذ ٣ثرف رٙٛث ٢ٞب ؿتٍب٤ٜا زض غجبض ٚ ٌطززٞس وٝ پس٤سٜ ٣ٔ تح٥ُّ ٥َف٣ ٘كبٖٞب٢  اؾت. ٘تب٤ذ حبنُ اظ ضٚـ

 ؿتٍب٤ٜتٟٙب زض اٞؿتٙس ٚ ثطذٛضزاض  ا٤ؿتٍبٟٞب، ط٤٘ؿجت ثٝ ؾب ٢زاض ٣ٔؼٙ افعا٤ك٣ اظ ضٚ٘س ،٣ ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝقطل ٚ قٕبَ ٣غطث قٕبَ
 ؿتٍب٤ٜزض ا ،غجبض ٚ ٌطز ف٤ٔمساض ضٚ٘س افعا ٤ٗكتط٥ث ،ٞٓ چ٥ٙٗ زض ث٥ٗ تٕبْ اثؿتٍبٟٞب . ثبقس٣ٔ ٣وبٞكزاضا٢ ضٚ٘س  ، ا٤ٗ پس٤سٜقٟطوطز 

 ٣ضٚ٘س ٔٙف ٢وٍٙبٚض وٝ زاضا ؿتٍب٤ٜاظ ا ط٥غ ٝث زٞس و٣ٔٝ ٥٘ع ٘كبٖ ثبضـ طات٥٥ضٚ٘س تغ ٘تب٤ذ حبنُ اظ تح٥ُّ. قٛز٣ٔ ٔكبٞسٜ زبض٥ث
 ٢ ٔحسٚزٜ ٣قطل قٕبَ ثرفزض  ،ثبضـ ا٤ك٣افع ضٚ٘س عا٥ٖٔ ث٥كتط٤ٗ. ثبقٙس٣ٔ ضاثطذٛضز افعا٤ك٣اظ ضٚ٘س  ،ُٔٙمٝ ٢ٞب ؿتٍب٤ٜا ط٤اؾت، ؾب

وبٞف ٔؼ٣ٙ زاض ا٤ٗ ٔتغ٥ط زض ٣َ زٚضٜ  ٥٘ع حبو٣ اظ ضٚ٘س زٔب ٘تب٤ذ حبنُ اظ تح٥ُّ. اؾتزض ؾبَ  ٔتط ٥ّ٣ٔ 14 ٥ٔعاٖ ثٝٔٛضز ُٔبِؼٝ 
 . ثبقس ٣ٔ وٛٞطً٘، آثبزاٖ، ضأٟطٔع ٚ ثٟجٟبٖ ٍٛزضظ،٥زّٞطاٖ، ؾطپُ شٞبة، وطٔب٘كبٜ، اِ ٢ٞب ؿتٍب٤ٜا ٔٛضز ُٔبِؼٝ زض

 ٣غطث رٙٛة ،٣غطث ،٣قطل قٕبَ ،٣زض ٔٙبَك قٕبِ غجبض ٚ ٔست ٌطز وٛتبٜ ٢ٞب چطذٝ وٝ ٌطز ٚ غجبض ٘كبٖ زاز ٢ٞب چطذٝ ٣ف٥َ ٥ُتحّ
 ٣ٔٛضز ثطضؾ ٢ ٔحسٚزٜ ٣ٚ رٙٛث ٣قطل ٢ٞب ؿتٍب٤ٜثبلا زض ا ب٘ؽ٤ثب ٚاض ع٥٘ غجبض ٚ ثّٙسٔست ٌطز ٢ٞب . چطذٝثطلطاض اؾت ٣قطل ٚ رٙٛة

ثّٙسٔست  ٢ٞب ضا ٘ؿجت ثٝ زٚضٜ ٢كتط٥پطاوٙف، احتٕبَ ضذساز ث ٤ٗكتط٥ٔست ػلاٜٚ ثط ث وٛتبٜ ٢ٞب ٌفت زٚضٜ تٛاٖ ٣ٛز. زضوُ ٔق ٣ٔ س٤ٜز
ٔٛضز ُٔبِؼٝ  ٢ ٔحسٚزٜ ٣قٕبِ ٢ ٥ٕٝٔست ضا زض ٘ وٛتبٜ ٢ٞب غبِت ثٛزٖ زٚضٜ ،ع٥ذكه ٘ ٢ٔطثٌٛ ثٝ ضٚظٞب ٢ٞب . چطذٝزٞٙس٣ٔ ٘كبٖ

. ثبقٙس ٣ٔ ٣ٔٛرٛز زض ٔٙبَك غطث ب٘ؽ٤ٚاض ٤ٗكتط٥ثبظٌكت ثب ث ٢ٞب زٚضٜ عا٥ٖٔ ٤ٗكتط٥٘كبٍ٘ط ث ٞب طذٝچ ٤ٗا ٥ٗ. ٕٞچٙسٙزٞ ٣٘كبٖ ٔ
اتفبق افتبزٜ اؾت؛ أب احتٕبَ ضذساز آٟ٘ب  ب٘ؽ٤ٚاض ٤ٗثب وٕتط ٣٤ثّٙسٔست زٔب ٢ٞب ذكه، چطذٝ ٢ٚ ضٚظٞب غجبض ٚ ٌطز ٢ٞب ثطذلاف ٘مكٝ
ٔٛضز  ٢آٔبض ٢ زٚضٜ ٣َ طا٤ٖغطة ا غطة ٚ رٙٛة ٢ٝ ٥اتفبق افتبزٜ زض ٘بح ٢ٞب چطذٝ ٤ٗطكت٥. ثثبقٙس ٣ٔمساض ٔ ٤ٗتط وٓ ٢ٕٞچٙبٖ زاضا
 .ثبقس٣ٔ ثبلا ب٘ؽ٤ٔست ثب احتٕبَ ضذساز ٚ ٚاض وٛتبٜ ٣٤زٔب ٢ٞب ُٔبِؼٝ، زٚضٜ

 ؿتٍب٤ٜزٚ اب٢ ثٝ اؾتخٙ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٢ٞب ؿتٍب٤ٜذكه زض اوخط ا ٢ثب زٔب ٚ ضٚظٞب غجبض ٚ ٌطزپس٤سٜ  ،٣ٕٞجؿتٍ ٞب٢ ٥ُاؾبؼ تحّ ثط
ٚ اٞٛاظ زض  بؾٛد٤وٛٞطً٘،  ؿتٍب٤ٜقٟطوطز ثٝ ٕٞطاٜ ؾٝ ا ؿتٍب٤ٜاٞٓ چ٥ٙٗ . زاضز ٔؼ٣ٙ زاض٢اضتجبٌ ٔخجت ٚ  ،قٟطوطز ٚ ثطٚرٗ

ثب پبضأتط ثبضـ زض  غجبض ٚ ٕٞطاٜ ثب ٌطز ٢ضٚظٞب ٥ٗث ٣. ٕٞجؿتٍزاز٘سضا ٘كبٖ  ٣ٔؼىٛؾ ٢ ضاثُٝ ع٥٘ غجبض ٚ زٔب ثب ٌطز ٥ٗث ٣ٕٞجؿتٍ
ثطٚرطز،  طً٘،وٛٞ ٢ٞب ؿتٍب٤ٜتٟٙب زض ا ٣ٕٞجؿتٍ ٤ٗآٟ٘بؾت. ا ٥ٗاضتجبٌ ٔؼىٛؼ ث بٍ٘ط٥ثٛزٜ ٚ ث ٣ٔٙف ٣ٔٛضز ثطضؾ ٢ٞب ؿتٍب٤ٜا كتط٥ث
 .ثبقس ٣ٔ ٔخجتٚ ٕٞساٖ  ٍٛزضظ٥اِ

اظ قطق  ٣٤ٞب ٚ ثرف ٣قٕبِ ،٣غطث قٕبَ ،٣ذكه زض ٔٙبَك غطث ٢غجبض ثب ضٚظٞب ٚ ٌطز ٣٤فًب ٣ذٛزٕٞجؿتٍ ٢اٍِٛ غ٤تٛظ
 ٥٤ٗپب ٢ا ذٛقٝ ٢اٍِٛ ،٣قطل ٚ رٙٛة ٢ٔخجت( ٚ زض ٔٙبَك ٔطوع ٣٤فًب ٣ثبلا )ذٛزٕٞجؿتٍ ٢ا ذٛقٝ ٢ٔٛضز ُٔبِؼٝ، اٍِٛ ٢ ٔحسٚزٜ

 ٣ٚ ثرف وٛچى ٣قطل ،٣قطل غجبض ثب ثبضـ زض ٔٙبَك قٕبَ ٚ ٌطز ٣٤فًب ٣. ذٛزٕٞجؿتٍزٞس٣ٔ ( ضا ٘كب٣ٖٔٙف ٣٤فًب ٣)ذٛزٕٞجؿتٍ
ٚ  ٢ٔخجت( ٚ زض ٔٙبَك ٔطوع ٣٤فًب ٣ثبلا )ذٛزٕٞجؿتٍ ٢ا ذٛقٝ ٢اٍِٛ ٢زاضا ،ُبِؼٝٔٔٛضز  ٢ ٚ غطة ٔحسٚزٜ ٣قطل اظ رٙٛة

ثب زٔب زض ٔٙبَك  غجبض ٚ ٌطز ٣٤فًب ٣ٕٞجؿتٍ. ذٛزثبقس٣ٔ (٣ٔٙف ٣٤فًب ٣)ذٛزٕٞجؿتٍ ٥٤ٗپب ٢ا ذٛقٝ ٢اٍِٛ ٢زاضا ،٣غطث قٕبَ
 ،٣قطل ٔخجت( ٚ ٔٙبَك رٙٛة ٣٤فًب ٣جؿتٍثبلا )ذٛزٕٞ ٢ا ذٛقٝ ٢اظ رٙٛة ٔحسٚزٜ، اظ اٍِٛ ٣ٚ ثرف وٛچى ٣غطث ،٣قطل
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ا٤ٗ ٔٛيٛع  .ثبقس٣ٔ ( ثطذٛضزاض٣ٔٙف ٣٤فًب ٣)ذٛزٕٞجؿتٍ ٥٤ٗپب ٢ا ذٛقٝ ٢اظ غطة ُٔٙمٝ، اظ اٍِٛ ٣ٚ ثرف وٛچى ٣غطث رٙٛة
طث٣ ٚ ٞب٢ ذكه وكٛضٞب٢ ٕٞؿب٤ٝ ٘ظ٥ط ػطثؿتبٖ، ؾٛض٤ٝ ٚ ػطاق ٚ ا٘تمبَ ض٤عٌطزٞب٢ آٖ ثٝ ثرف ٞب٢ غ تٛا٘س ثٝ ز٥ُِ ث٥بثبٖ ٣ٔ

 رٙٛة غطث٣ ا٤طاٖ ثبقس.
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 مىاتع

 زٔب پبضأتطٞب٢ ٚ ثبضـ فه٣ّ ٚ ؾبلا٘ٝ تغ٥٥طات ضٚ٘س ثطضؾ٣ ،(1392) حؿ٥ٗ، نحبث٣، ٟٔس٢، انلاح، ر٥ُّ، فطظازٟٔط، ٔط٤ٓ، ،آشضذك٣ −

 .1-16 نم ،1 قٕبضٜ ،66 زٚضٜ ،(ا٤طاٖ َج٥ؼ٣ ٔٙبثغ) آثر٥عزاض٢ ٚ ٔطتغ ا٤طاٖ، ٞٛا٣٤ ٚ آة ٔرتّف ٔٙبَك زض

 تب 1987) ظٔب٣٘ ثبظٜ زض وطٔب٘كبٜ اؾتبٖ زض غجبض ٚ ٌطز پس٤سٜ ا٢ ٔبٞٛاضٜ پب٤ف ٚ ٕٞس٤س (، تح1397ُ٥ّٚاض، وٕبَ، ؾپٙساض، ٘ؿبء، )ا٥ٔس −
، قٕبضٜ 18، زٚضٜ (رغطاف٥ب٣٤ ػّْٛ) رغطاف٥ب٣٤ ػّْٛ وبضثطز٢ تحم٥مبت، 1388 ذطزاز 28 ٚ 27 فطا٥ٌط غجبض ٚ ٌطز: ٔٛضز٢ ُٔبِؼٝ (2010

 .1-18، نم 49

 ٔح٥ٍ ا٤طاٖ، غطة زض غجبض ٚ ٌطز ضذساز ظٔب٣٘ - فًب٣٤ تح٥ُّ ،(1393) ٔهُف٣، وط٣ٕ٤، َبٞط، نفطضاز، اِؿّٕٝ، اْ ف٣ٙ٥، ثبثب٣٤ −
 .375-388 نم ،2 قٕبضٜ ، 40 زٚض٠ ،قٙبؾ٣

 ضي٢ٛ، ذطاؾبٖ بٖاؾت زض آٖ ثٙس٢ پٟٙٝ ٚ غجبض ٚ ٌطز ٚلٛع تح٥ُّ ،(1394) ٔحٕسػ٣ّ، اؾس٢، ظٍ٘ٙٝ ح٥ٕسضيب، ٔطاز٢، ٟٔس٢، ثطٚغ٣ٙ، −

 .45-57 نم ،4 قٕبضٜ ،5 ؾبَ ،ٔح٣ُ٥ فطؾب٤ف پػٚٞكٟب٢ ٔزّٝ

تحم٥مبت ٔطتغ (، ٚاوب٢ٚ آٔبض٢ پس٤سٜ ٌطزٚ غجبض )ُٔبِؼٝ ٔٛضز٢ انفٟبٖ(، 1397رؼفط٢، ٟٔس٢، ظٞتبث٥بٖ، غلأطيب، ٔهجبح ظازٜ، ٥َجٝ، ) −
 .863-876، نم 4، قٕبضٜ 25، رّس ٚ ث٥بثبٖ ا٤طاٖ

 زا٘كٍبٜ زوتط٢، ضؾبِٝ. ا٤طاٖ غطة رٙٛة ٚ غطة غجبضٞب٢ ٚ ٌطز ا٢ ٔبٞٛاضٜ ؾ٥ٙٛپت٥ى٣، قٙبؾ٣ ال٥ّٓ ،(1393) وٛٞعاز، پٛض، ضئ٥ؽ −

 .ثّٛچؿتبٖ ٚ ؾ٥ؿتبٖ

ٞب٢  پػٚٞفا٤طاٖ،  غطة زض غجبض ٚ ٌطز ث٣ٙ٥ پ٥ف ٚ ؾبظ٢ (، ٔس1399َؾ٥ٙب، ) ظازٜ، اِٝ ف٥ى ٚح٥س، ظ٥ٍ٘ط، نفط٤بٖ ؾجحب٣٘، ثٟطٚظ،  −
 .17-35، نم 1  قٕبضٜ ،52  ، زٚضٜٞب٢ رغطاف٥ب٣٤( ٞفرغطاف٥ب٢ َج٥ؼ٣ )پػٚ

ٞب٢ ٌطز ٚ غجبض فطا٥ٌط زٚضٜ ٌطْ  (، ثطضؾ٣ ٘مف ٘بٜٚ پبضؾ٣ ٚ ثبز قٕبَ زض تكس٤س َٛفب1398ٖٔحٕس٢، حؿٗ، ) نسالت، ٟٔس٢، حبر٣ −
 .93-110، نم 21، قٕبضٜ 8، زٚضٜ ، ٔربَطات ٔح٥ٍ َج٥ؼ٣ؾبَ غطة ا٤طاٖ

 أىبٖ اضظ٤بث٣ ٚ غجبض ٚ (، ثطضؾ٣ ٌطز1397ثتَٛ، رؼفط٢ حؿ٣ وٙس٢، ٤ٛؾف، رؼفطظازٜ ػ٣ّ آثبز، ٥ِلا، ) نفط٤بٖ ظ٥ٍ٘ط، ٚح٥س، ظ٤ٙب٣ِ، −
 .125-142، نم 2، قٕبضٜ 5، ؾبَ تح٥ُّ فًب٣٤ ٔربَطات ٔح٣ُ٥، ANFISاضزث٥ُ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  اؾتبٖ زض آٖ ث٣ٙ٥ پ٥ف

  پدیدٌ تر مًثر عًامل تررسی ي ضىاخت ،(1392) ٔط٤ٓ، آذٛضٔٝ، حٕس٢ا ٔطت٣ً، ذسال٣ّ، ضيب، ح٥ٕس ٔطاز٢، ؾ٥بٚـ، ؾ٥ٕط٣ٔ، َبئ٣ −
 .1-10 نم ،(38 پ٥بپ٣ 27) 4 قٕبضٜ ،11 زٚضٜ ،ایران غرب در غثار ي گرد

 اؾتبٖ ثبضـ ض٢ٚ غجبض ٚ ٌطز احتٕب٣ِ احط (، ثطضؾ1399٣ٔطي٥ٝ، ) ؾ٥ٟلا، ضيبئ٣، ضؾَٛ، رٛإ٘طز، ؾبزات، ٟٔس٢ٚ، ٥ّٔحٝ ٔؼظٓ، ظط٤ف −
 .190-200، نم 1، قٕبضٜ 12، زٚضٜ آثر٥ع ٔس٤ط٤ت ٚ ٟٔٙسؾ٢ٛ٣، ضي ذطاؾبٖ

(،  نم 94)پ٥بپ٣،  3، قٕبضٜ 24، زٚضٜ تحم٥مبت رغطاف٥ب٣٤تجط٤ع،  ؾبلا٘ٝ زٔب٢ ظٔب٣٘ ٞب٢ ؾط٢ ٥َف٣ (، تح1388ُ٥ّػؿبوطٜ، حؿ٥ٗ، ) −
50-33. 

 .11-24 نم ،19 قٕبضٜ ،8 زٚضٜ تٛؾؼٝ، ٚ ٥برغطاف ظ٘زبٖ، قٟط ؾبلا٘ٝ زٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ چطذٝ تح٥ُّ ،(1389) حؿ٥ٗ، ػؿبوطٜ، −

 .1-545 نم ظ٘زبٖ، زا٘كٍبٜ ، ا٘تكبضاتآماری ضىاسی اقلیم مثاوی ،(1390) حؿ٥ٗ، ػؿبوطٜ، −

 ُٔبِؼبت، ٢ ا٤طاٖ ثطضؾ٣ تغ٥٥طات اٍِٛٞب٢ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ فًب٣٤ زٔب٢ ث٥ك٥ٙٝ(، 1394ػ٣ّ آثبز٢، وبظٓ، زازاق٣ ضٚزثبض٢، ػجبؾؼ٣ّ، ) −
 .86-104، نم 21، قٕبضٜ 6، ؾبَ كهذ ٔٙبَك رغطاف٥ب٣٤

 ٚ رغطاف٥ب. ا٤طاٖ ؾبلا٘ٝ ثبضـ ظٔب٣٘ ٞب٢ ؾط٢ ٥َف٣ تح٥ُّ ،(1395) ٤ساِٝ، ث٥ّب٣٘، ٟٔس٢، زٚؾتىب٥ٔبٖ، ػ٣ّ، ث٥بت، ثَّٟٛ، ػ٥ّزب٣٘، −
 .217-236 نم ،57 قٕبضٜ ،20 زٚضٜ ،ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ
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ذطْ آثبز،  ٌطز ٚ غجبض٢ ٞب٢ تٛفبٖ ظٔب٣٘ تغ٥٥طات (، تح1397ُ٥ّل٤ٛسَ ضح٣ٕ٥، ٤ٛؾف، فطد ظازٜ، ٔٙٛچٟط، ِك٣ٙ ظ٘س، اؾٕبػ٥ُ، ) −
 .87-102، نم 51، قٕبضٜ 18، ؾبَ تحم٥مبت وبضثطز٢ ػّْٛ رغطاف٥ب٣٤

 ؾٙز٣ اضتجبٌ ٚ ثطضؾ٣ ،(1396) ٘زٕٝ، ضيب٣٤، اِؿبزات، ٔط٤ٓ ٘ػاز، احس٢ حؿ٥ٗ، وبضزاٖ، فبَٕٝ، زا٘كٛض، ضاي٥ٝ، فٙب٣٤، ا٥ٔط، ٌٙسٔىبض، −
 رغطاف٥ب٢ ا٘زٕٗ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٚ پػٚٞك٣-ػ٣ّٕ ٢ فهّٙبٔٝ) رغطاف٥ب ٕٞساٖ، اؾتبٖ غجبض ٚ ٌطز ثب ٕٞطاٜ ضٚظٞب٢ ٚ زٔب٣٤ ٞب٢ ؾط٢ ضٚ٘س
 .276-293 نم ،53 ٢ قٕبضٜ ،15 ؾبَ ،(ا٤طاٖ

 ٤بؾٛد ٞب٢ ٍبٜا٤ؿت: ٔٛضز٢ ُٔبِؼٝ) غجبض ٚ ٌطز ٔربَطٜ ٔىب٣٘ - ظٔب٣٘ (، ثطضؾ1398٣ٌٙسٔىبض، ا٥ٔط، ٔسثطپٛض، ػ٣ّ، ذسال٣ّ، ٔطت٣ً، ) −
 .91-108، نم 61، پ٥بپ٣ فهّٙبٔٝ رغطاف٥ب، (زٌٚٙجساٖ ٚ

ا٤طاٖ،  غطث٣ ٥ٕ٘ٝ زض شضات ٔطفِٛٛغ٢ ٚ ٤ٟٛ٘ب ٘ؿجت اظ اؾتفبزٜ ثب غجبض ٚ ٌطز ٤بث٣ (، ٔٙكبء1399ثبثه، ) ؾٛض٢، ٘ب٥ٞس، پبـ، ٔٝ ٔحٕٛز٢ −
 .355-367، نم 2، قٕبضٜ 73، زٚضٜ (ا٤طاٖ َج٥ؼ٣ ٔٙبثغ) َج٥ؼ٣ ظ٤ؿت ٔح٥ٍ
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