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Abstract 

Objective: In Workplaces, organizations need to balance warehouse inventory and 

maintenance costs. Therefore, inventory control is one of the major concerns of 

organizations. In many organizations, they use the ABC classification method for 

controlling a large volume of inventory. in the traditional ABC classification, items are 

categorized only by a single criterion; but considering other criteria is also essential, so in 

such cases, the multi-criteria inventory classification is used. The purpose of this study is 

to present a new model in multi-criteria inventory classification. 

Methods: In this study, the data envelopment analysis method has been used to present 

an appropriate model for inventory classification. In the literature of Radial and non-

radial models of data envelopment analysis have been used in inventory classification and 

the comparison of the results of the models indicates that non-radial models provide a 

more rational classification. Hence, other types of non-radial models have been proposed 

in this paper to improve inventory classification. 

Results: the proposed method does not have the weakness of the radial models and 

improves the multi-criteria inventory classification using non-radial models. 

Conclusion: 47 items of inventory related to a common numerical example in the 

literature as well as 80 items of inventory items of Pars Khazar industrial company have 

been used in order To implement the new models and compare them with existing 

models. The results of comparing the proposed model with the existing ones in the 

literature show the superiority of the proposed model. 

Keywords: R model, RAM model, SBM model without input, Data Envelopment Analysis, 

Multi-criteria inventory classification. 
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 چکیده
ر  کهتنه    نین  اشنه .از ا  یئ ینهه ار یها ه یانبار   هز یئوجود نیت اد    جادیا ازئه یسازئان ها ن  یکار یها طیدر ئح هدف:

 ادین جهنت کهتنه  مجن  ز     ABC یطبق   هن   از سازئان ها از ر ش یاریسازئان هاست.در  س یاصل یاز دغ غ  ها یهی یئوجود
شنون  ائنا توجن   ن       یئن  ی ام  دست   ه  اریئ  کی اقلاا تهها  هاساس  یسهت ABC یکهه . در طبق   ه  یها استفادم ئ یئوجود

 هش پن   نین شنود.ه   ا  یاستفادم ئ یاقلاا ئوجود ارمیچه ئ  یئوارد از طبق   ه  ههون یاست ک  در ا یضه ر زین ههید یارهایئ 
 .است یاقلاا ئوجود ارمیچه ئ  یدر طبق   ه   یارائ  ئ   ج 

استفادم ش م است.  یاقلاا ئوجود یطبق   ه  یئهاسب  ها یدادم ها جهت ارائ  ئ ل یپوشش لیپ  هش از ر ش تحل نیدر ا :روش

استفادم ش م است ک  از  یئوجود اقلاا یطبق   ه  یدادم ها  ها یپوشش لیتحل یش اع هی  غ یش اع یپ  هش از ئ   ها اتیدر اد 
ئقالن    نین در ا لین دل نیدهه .    هم یرا ارائ  ئ یته یئهطق یطبق   ه  یهش اعیغ یها  شود ئ  یئ ج یئ   ها نت جینتا س یئقا

 .ش م است شههادیپ یاقلاا ئوجود یجهت  هبود طبق   ه  یهش اعیغ یئ   ها ههیانواع د

های ش اعی را ن ارد   در راستای ئ   های غیهش اعی  اعث  هبود طبق   ه ی چهن ئ یارم  ر ش پیشههاد ش م ض ف ئ     ها یافته

 اقلاا ئوجودی ش م است.

 یئثا  عن د  کیئه وط     یقل  از اقلاا ئوجود 74ئوجود از یآن ها  ا ئ   ها س ی  ئقا  یج  یئ   ها یجهت اجها :گیری نتیجه

ئن     سن  یئقا جیپارس خزر استفادم ش م است.نتا یشهکت صه ت یل  از اقلاا ئوجودق 08 نیپ  هش   همچه اتیئشتهک ئوجود در اد 
 ش م است. شههادیئ   پ ینشان دهه م  هته  هش پ  اتیئوجود در اد  یش م  ا ئ   ها شههادیپ
 

 یئوجوداقلاا  ارمیچه  ئ  یدادم ها  طبق   ه  یپوشش لیتحل  ی   ن  ر د SBM  ئ   RAMئ   آر  ئ     :ها کلیدواژه

 

 یئهاسنب جهنت  هبنود طبقن   هن       یارائ  ئن ل (. 3199) کیخسه ؛ ئحم ی  ازقل    نهجس  یاکی م؛ ئحم رمی   انیرئضاناستناد: 

 -704(  1)32  ئن یهیت صنه تی   .پنارس خنزر(   ی  شهکت صه تی)ئطال   ئورد SBM ا استفادم از ئ    یاقلاا ئوجود ارمیچه ئ 
483. 

---------------------------------------- 
  483 -704صص.   1شمارم   32 مر  د 3199  ئ یهیت صه تی

DOI: 10.22059/imj.2021.288943.1007652 
 83/81/3788  هشیپذ  21/80/3190  افتیدر

   دانشه م ئ یهیت دانشهام تههان ©
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 مقدمه

صنورت صنحیک کهتنه  نشنون       ر  ن  هنای انبنا   های اقتصادی اهمیت  سیاری دارد. اگه ئوجودی ئوجودی انبار در ف الیت

هنا   های امتمالی  سنازئان  توان  سبب ایجاد ئشهلاتی در سیست  تولی ی شود.  های جلوگیهی از  ه ز ئشهلات   زیان ئی

ها نیازئه  ایجناد ت ناد   نین    های کاری  سازئانکهه . ائه زم در ئحیط هایی  های کهته  ئوجودی استفادم ئی از تههیک

 اشه  تا  توانه  ئتهاسب  ا نیناز ئشنتهی   ایجناد تقاضنا  از قن رت پاسنخهویی        های نهه اری ئی هزیه ئوجودی انبار   

آی . یهنی از   شمار ئی ها   های اصلی سازئانر  ئ یهیت   کهته  ئوجودی یهی از دغ غ  ئهاسب  هخوردار  اشه . از این

تنهین سیاسنت کهتنه  ئوجنودی  نهای هنه طبقن          سنب ها   انتخاب ئها ه ی ئوجودی   طبق های کهته  ئوجودیر ش

 ABC(. تحلینل  3194اسنت )شنهیفی    ABC ه ی  ه ی ئوجودی  طبق  ش م طبق های شهاخت   اش . یهی از ر ش ئی

سهتی  اقنلاا تههنا    ABC ه ی  دهه . در طبق  ها ئورد استفادم قهار ئی هایی است ک  سازئان یهی از کارآئ تهین تههیک

 هن ی اقنلاا    ک  در نظه گنهفتن عوائنل دیهنهی نینز  نهای طبقن        شون . درمالی  ه ی ئی ار  ام  طبق  ه اساس یک ئ ی

) سیار  Aکه    دست  تقسی  ئی 1سهتی اقلاا را  ه اساس اصل پارم تو     ABC تحلیل  ئوجودی ضه ری است. تجزی 

شنون .    ه ی ئیطبق  ارزش ئصه  سالیان  ئ یار  ام  اهمیت(. در این ر ش اقلاا  ه اساس )ک  C )ئتوسط(   Bئه (  

ئ یارم علا م  ه  چه  ABC ه ی  نظهگهفتن یک ئ یار  های نشان دادن اهمیت یک آیت  ئهطقی نیست. در طبق تهها در

تنوان  ن    هنا ئنی    اشه . ازجملن  آن از ئ یارهای دیهه نیز  جود دارن  ک  ئه  ئی ئ یار ارزش ئصه  سالان  ت  اد زیادی

جایهزیهی  قا لیت دستهسی  هزیه  ئوجودی  د اا   کمیا ی اشنارم نمنود کن  در    نتظار  درج   حهانی  ودن  قا لیت زئان ا

نیاز    تهوع اقنلاا ئوجنودی  نا افنزایش      (.2830 3ان  )اشی زاکا   همهاران در نظه گهفت  نش م ABC ه ی  ر ش طبق 

طور ک  گفت  شن  در ئنوارد  سنیاری ئ یارهنای      ز طهفی همانیا   ائشتهیانی ک  خواهان ئحصولات هسته  افزایش ئی

قلن  ئوجنودی از ا لوینت  نالاتهی      گینهی ینک  دیههی نیز  جود دارن  ک  در ئقایس   اارزش ئصه  سنالان  در تصنمی   

 ه ی خنوب از  ئمهن است نتوان  یک طبق  ABC ه ی سهتی شون ؛  ها هاین در عمل  اضک است ک  طبق  هخوردار ئی

 هن ی چهن ئ یارم اقنلاا ئوجنودی ئنورد توجن         ر  طبقن   (. از این3100  همهاران  صفائیا ئوجودی را فهاه  که  )اقلا

 هن ی   هنای چهن ئ یارم طبقن     ئحققان قهارگهفت  است   ئ   های ج ی ی در این زئیه  ارائن  شن م اسنت. اخینهاش ر ش    

شنون . تحلینل    تهی ئی  ه ی ئهطقی ان  ک  ئهجه    طبق  مش  ها ارائ  های تحلیل پوششی دادم ئوجودی  ا استفادم از ر ش

گینهی کنارایی    ریزی خطی است ک   های ان ازم گیهی چه ئ یارم ئبتهی  ه  هنائ  های تصمی  ها یهی از ر ش پوششی دادم

خطی  یک ئ    هیه  یا ی 2ئ   -آر .(3194ر د )رئضانیان   همهاران  ای از  ام های همهن    کار ئی نسبی ئجموع 

ش م است ائا ئشهل اساسی این ئ   این است ک  اگنه در ینک     ه ی اقلاا ئوجودی استفادم دار است ک   های طبق   زن

ده . همچهین آر ئ    قهار ئی Aصورت نادرست در طبق   اهمیت دارای ئق ار  الایی  اش  آن قل  ئوجودی را    ئ یار ک 

 یک ئ   
1
DEA ئضه ی   ن  ر دی است ک   ه اساس ئ   CCR 7 ش م است ئن     ساختCCR   ای ئن   سنادم

 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن
1. Ishizaka  
2  .R-Model 
3 . Data Envelopment Analysis 
4 . Charnes-Cooper-Rhodes 
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های جم ی   غیه شن اعی را     ن  ر دی ئ   CCRجای  توان    ئی .(2880 3که  )رائاناتاناست ک  ش اعی عمل ئی

هنای    ه ی چه ئ یارم ئوجودی ئبتهنی  نه ئن     های طبق  هرسی نمود.  ا استفادم از  هرسی پیشیه  تحقیق در ئورد شیوم

هنا   های ئوجود جهت  هبود آن ر ش ها  ا ر ش های ئهاسب   ئقایس  آن   ئس ل  پ  هش ماضه ارائ  ئ  DEAشا   ئ

  ته از اقلاا است.  ه ی دقیق   طبق 

 پژوهش پیشینه

 طورکلی کالاها را  ه ی گهدد.    ها دست  ها لازا است کالاها  ه اساس ئیزان ارزش   مج  آن ریزی ئوجودی  های  هنائ 

درص   48-08درص  اقلاا ئوجودی  28ها نشان دادم است ک  ئ مولا  تقسی  نمود.  هرسی C B Aتوان    س   ئی

ان . دست  د ا کالاهایی هسته  ک  در  نائی م"Aدست  "دهه . این دست  کالاها را  ها را تشهیل ئی ارزش کل ئوجودی

دهه .  ها را    خود اختصاص ئی درص  کل ئوجودی 34ارزش  درص  اقلاا ئوجودی انبار را در  هگهفت    ازنظه 18م  د 

درص  ارزش کل  4-38درص  اقلاا انبار را تشهیل دادم    48-08گویه    دست  سوا  " Bدست  "این دست  کالاها

 Aناا دارد.  یشتهین توج  ئ یهیت ئواد  ای  ا ت ا     دست   "Cدست  "ها را    خود اختصاص دادم است؛   ئوجودی

  Aئ طو   اش    طبقات    ی از ا لویت کمتهی  هخوردار هسته      دلیل آنه  ع ا کهته  دقیق صحیک اقلاا دست  

 .(3193هزیه  گزافی    دنبا  خواه  داشت )ئتقی 

صورت د  ر ش تک ئ یارم   چه ئ یارم ارائ  ش م است.ت  اد کمی از     ABC ه ی  در ئطال ات پیشین  طبق 

 ه ی اقلاا ئوجودی  ا یک ئ یار  ام  پهداخته .  از آن جمل  ئی توان    گل درز    ن لویی  اشارم کهد  ق ئحققان    طب

ک    ه ی نمودن   درصورتی ک  قط ات ئوجودی در یک شهکت پته شیمی  زرگ را تهها  ه اساس یک ئ یار  ام  طبق 

 .(3940  2لوییئوجودی مائز اهمیت است )گل رز    ن ه ی اقلاا  ائه زم در نظه گهفتن ئ یارهای چه گان  جهت طبق 

ائا زئان انتظار  درج   حهانی  ودن  قا لیت جایهزیهی  قا لیت دستهسی  قا لیت ت میه  عموئیت داشتن  هزیه  ئوجودی  

کمیا ی سازی  ئیزان تقاضای سالیان   ئیزان سفارش  توزیع تقاضا  د اا    درج  اطمیهان  های تأئین  قا لیت ذخیهم

در . (2830 اشه  )اشی زاکا   همهاران   ه ی اقلاا ئوجودی ئه  ئی ازجمل  ئ یارهای دیههی هسته  ک  در طبق 

های استفادم ش م در زئیه   چه ئ یارم استفادم ش م است.ئ   ABC ه ی  های زیادی جهت طبق  های اخیه از ئ   سا 

گیهن . از  ها قهار ئی گیهی چه ئ یارم   ر ش تحلیل پوششی دادم های تصمی   ه ی چه  ئ یارم در د  دست  ر ش طبق 

 ه ی چه  ئ یار ئوجودی توسط فلورسان   ای  گیهی چه ئ یارم ارائ  ش   طبق  هایی ک  در زئیه  ر ش تصمی  جمل  ئ  

ش  های کارگیهی ر شی    ناا ئاتهیس ئ یار ئشتهک ئطهح ش   ک  این ر   اراک است ک   های ا لین  ار  ا   

های هوش ئصهوعی ئانه  الهوریت   از ئ   .(3904 1 ه ی د  ئ یار ئوجودی ئهاسب است )فلورس   ای  اراک طبق 

ها  سیار  ش م است ک  این ئ    ه ی چه ئ یارم ئوجودی استفادم های عصبی ئصهوعی نیز  های طبق  ژنتیک   شبه 

 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن
1 . Ramathan 
2 . Gelders and Van Looy 
3. Flores and  Whybark 
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های  یهی از پهکار هدتهین ر ش .(3990  3است )گا نیه   ار  ها  های ئ یهان ئوجودی دشوار پیچی م هسته    درک آن

توان از تهکیب ئ یارهای کمی    ( است ک  ئیAHP تحلیل سلسل  ئهاتبی ) گیهی چه  ئ یارم  فهایه  تجزی  تصمی 

ا ارائ  شود نتایج  اق ی ر کیفی استفادم نمود  ائا    دلیل ایهه   زن ئ یارها توسط نظهات ذههی ئتخصصان ت یین ئی

 .(2838 2شود ) انگ ده    در ئواردی ک  ت  اد ئ یارها   اقلاا ئوجودی زیاد  اش  ئوجب پیچی گی ئحاسبات ئی نمی

چه ئ یارم در شهکت دلپسه  از ر ش تاپسیس استفادم نمودن . تاپسیس  ABC تحلیل  نیهو   همهاران جهت تجزی 

ست ائا زئانی ک  ت  اد ئ یارها   اقلاا زیاد  اش  ئوجب پیچی گی گیهی چه ئ یارم پهکار هد ا های تصمی  یهی از ر ش

 ه ی اقلاا ئوجودی در قط ات  سهئ    ئاهارانا یک ئ   فازی را  های طبق  .(3191شود )نیهو   همهاران  ئحاسبات ئی

های فازی دارای  ئ  های ت میه   نهه اری ارائ  نمودن .  ی کی  ا توج     ئ یارهای ئت  د  های ئ یهیت  هته ف الیت

پونت    همهاران  های طبق   ه ی اقلاا تولی ی ئختلف  .(2834 1 اشه  )سهئ    ئاهارانا مج  ئحاسبات  الایی ئی

شهکتی یک ئ   فازی ارائ  کهدن . ئ   را  ا طبق   ه ی کلاسیک ئقایس  کهدن . طبق  های    دست آئ م  ا استفادم از 

در ئورد هزیه  ها   تقاضای یک د رم گذشت  ئیباش    ها هاین در این ر ش اطلاعات ر ش کلاسیک  هاساس اطلاعاتی 

 ( .288  ههاران  7فازی ج ی  در ارم آیه م نیز    دست ئی آی . ) پونت 

ها را ارائ  نمودنن  کن   ن       ه ی چه ئ یارم ئوجودی  ا ر یههد تحلیل پوششی دادم های طبق   هخی از ئحققان ئ  

-سازی خطی  زنی )ئ   آر( ارائ  نمود. این ر ش جهنت طبقن   نمایی . رائاناتان  یک ئ    هیه  ها اشارم ئی   ضی از آن

فنان   ژ     .(2880 اش  ک  درک آن  های ئ یهان ئوجودی آسان است )رائاناتنان   ه ی اقلاا  سیار سادم   کار هدی ئی

-ارم ئوجودی ارائ  دادن  ک  ضمن مفظ سادگی ئ   آر شناخص ئ ی ه ی چه ای از ئ   آر را  های طبق  یافت  ئ   توس  

کهه  تهی را  ا استفادم از د  ئجموع   زن  ا م اقل   م اکثه ئجموع ئوز ن ئ یارها  های هه آیت  ت یین ئیهای ئهطقی

تماا ئ یارهنای   ه ی چه ئ یارم ئوجودی پیشههاد داد. این ئ   ان ازم نگ  یک ئ   سادم  های طبق  .(2884 4)فان   ژ 

شود. اینن  اعما  ئی ABCصورت   ه ی  ه اساس نمهات    که . سپس طبق  اقلاا ئوجودی را    نمهم اسهاله تب یل ئی

ائنا نمنهم ئحاسنب      یاب توسط ئ یهان ئوجودی  هار  هدم شود ه ی اقلاا ئوجودی    ن  هیه توان  جهت طبق ئ   ئی

ستقل از  زن اقلاا ئی  اش       همین دلیل ئمهن است ک  یک قل  ئوجودی ش م  های اقلاا ئوجودی در این ئ    ئ

ش م اسنت   گهفت  Ngخطی ک  از ئ   ریزی غیههادی  نچ   یک ئ    هنائ  .(2884 0در طبق  نائهاسبی قهار گیهد )نگ

(. 2838 4ئهن  هسنته  ) نچن    ها نیازگیهن م  های ت یین  زن ئ یار را ارائ  نمودم ک  هه د  ئ      اطلاعات ذههی تصمی 

 0را  هبود دادم    های ت یین اهمیت ئ یارها از ر ش آنته پی شانون استفادم نمودنن  )ژننگ   Ngژنگ لای   لانگ  ئ   

کن  قنبلاش    ZF ه اساس ارزیا ی ز جی ارائ  داد. ا   ا اسنتفادم از ئن      MCICیافت  از (. چن  یک ر یههد  هبود2834 

 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن
1 Gavenir and Erel  
2 Wong 
3 Sarmah and Moharana 
4.Puente 
5.Fan and Zhou 
6.Ng 
7 vencheh 
8.Zheng 
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جای نمهات کارایی  از نمهات دیههی ک  کارایی ئتقاطع نائی م   ش م  ود ئ لی ج ی  ارائ  داد. چن     توسط فان   ژ  ارائ 

هنای   های خنودش   هتنهین  زن   علا م  ه  هتهین  زنشود استفادم نمود؛ ی هی جهت ئحاسب   ازدم هه قل  ئوجودی  ئی

م اکثه ئطلو یت  زن ئ یارها را  های تخمین  ازدم ههیک ا  د  گه م از م اقل    ش م است. اقلاا دیهه نیز در نظه گهفت 

ها را جمع نمود؛ ائا این ئ   نیاز    انجاا ئحاسبات     یهی لان ا آن از اقلاا ت یین نمود. سپس    ن نیاز    ضهیب خوش

آر  ئن   ج ین ی    تها ی   همهاران   ا در نظه گهفتن ئ یارهای کیفی در ئ   .(2833 3عملیات ریاضی زیادی دارد )چن

. توسلی   همهناران  از تحلینل پوششنی     (2832  همهاران  2در مضور هه د  ئ یارهای کمی   کیفی ارائ  نمودن  )تها ی

هنای  زن اسنتفادم کهدنن .     ا در نظه گهفتن ئحن  دیت  A  B   C ه ی اقلاا ئوجودی در س  گه م ها  های طبق  دادم

 هن ی اقنلاا ئوجنودی دارنن      توجهی در طبقن  ز علا م  ه هزیه  سالان  نقش قا لها نشان دادن  ک  عوائل دیههی نی آن

 هن ی   ه ی چه ئ یارم ئوجنودی  جهنت طبقن    های طبق  زادم  ضمن ئه ر نسبتاش کائلی از ئ  اسماعیل .(2837 1)توسلی

در اینن ر ش ا تن ا ئ یارهنایی    ای ارائ  نمنود.  قط ات انبارهای تولی ی شهکت سایپا  ا استفادم از ئهطق فازی ر ش سادم

 هنای ئختلنف جنای گهفتهن      ه ی انتخاب گهدی   سپس  نا اسنتفادم از ینک سیسنت  فنازی اقنلاا در طبقن         های طبق 

هنای   ها ک  تا    ایهجا ناا  هدم ش  جز  ئ   ش م  ا ر یههد تحلیل پوششی دادم های ارائ  هم  ئ   .(3197زادم  )اسماعیل

 CCR   ن  ر دی است ک   ه اساس ئ   ئضنه ی   DEA    پیشیه  تحقیق آر ئ   یک ئ  ش اعی  ودن .  ا توج  

 ن  ن  ر دی   CCRجنای   تنوان  ن    کهن . ئنی  ای است ک  ش اعی عمنل ئنی  ئ   سادم CCRش م است ئ    ساخت 

ش هنای شن اعی از ر    های جم ی   غیه ش اعی را  هرسی نمود. رئضانیان   همهاران جهنت رفنع ئشنهلات ئن       ئ  

RAM 7 ه ی اقلاا ئوجنودی در شنهکت پنارس خنزر اسنتفادم       اش  جهت طبق  ک  یک ئ   جم ی   غیه ش اعی ئی 

 نماین  ده  زیها  ن  همن  ئ یارهنا توجن  ئنی     تهی را ارائ  ئی ه ی ئهطقیهای ش اعی طبق  نمودن  ک  در ئقایس   ا ئ  

 ه  RAM ه ی ئوجودی    هتهی ئ    ه ش اعی در طبق های غی  ا توج     اهمیت ئ   .(3194)رئضانیان   همهاران 

تنهین   کن  یهنی از شناخص     SBMهای غیه شن اعی  ن  نناا ئن         های ش اعی در این ئقال  از انواع دیهه ئ   ئ  

ئقایسن    RAMشنود    نا ئن        ه ی اقلاا ئوجودی اسنتفادم ئنی   اش  جهت طبق  های جم ی   غیه ش اعی ئی ئ  

 هن ی چهن ئ یارم    ش م در طبق  های ش اعی استفادم ک  ئ   آر در  ین ئ    هرسی  یشته ازآنجاییشود.همچهین جهت  ئی

دهنی .   ئورد ئقایس  قهار ئنی  SBMان  را  ا ئ    کار هدم ش م است   اکثه ئحققان آن را    اقلاا ئوجودی  سیار شهاخت 

  ه  ش .توضیحاتی ارائ  خوا SBM  ئ    RAM در ادائ  در ئورد ئ   آر ئ  

 چندمعیاره موجودی  ABCبندی  های طبقه مدل

سپس ئ   پیشههادی این ئقال  را ئ هفی  پهدازی . ئی RAMدر این  خش    ارائ  ئختصهی از د  ئ   آر   ئ   

 پهدازی . ئی RAMکهی       ئقایس  آن جهت نشان دادن  هتهی نسبت     د  ئ   آر    ئی

 

 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن
1 . Chen 
2. Torabi 
3 .Tavassoli 
4 . Range Adusted Model (RAM) 
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 مدل(-یابی خطی موزون )آرمدل بهینه

ئ ینار  s خواهی   نه اسناس   قل  ئوجودی را ئی n   ن  ر دی است. فهض  ه این است ک   CCRئ   نوعی ئ    -آر

 اش . همچهین فهض  نه اینن اسنت کن  تمناا       اا ئی rاا  همسب ئ یار  jدهه م  ازدم قل   نشان Yr j ه ی نمایی .  طبق 

هی هه قل  ئوجودی ک  نمهم  یشتهی در ئ یارهنا داشنت   اشن  شنانس     ئ یارها  ا سطک اهمیت اقلاا را ط  ئثبت دارد ی 

ئ    هیه  یا ی خطی ئوز ن  ا این ئفه ضات  .(3194دارد )رئضانیان   همهاران  A یشتهی  های قهار گهفتن در طبق  

 صورت ئ   زیه است    

(9رابطه   
 
 
 
 

 
 

 ئین ئ یار است.  r ر ازدم  ام  ئورد هرسی د Yr0ئین ئ یار    r زن  Urک  در آن 

توان  خودش  نهای   که . در این ئ   هه قل  ئی    ن  ر دی است ک  ش اعی عمل ئی CCRئ   نوعی ئ   -آر

ش م توسط هه قل  تمایل  ن  ئطلنوب کنهدن     های انتخاب ها را انتخاب نمای . در این صورت  زن تخمین عملههدش  زن

های نائ تبهی    ئ یارهنا اختصناص دهن  کن      ای ئمهن است  زنهین شیوم ها هاین چ .(2880خودشان دارن  )رائاناتان 

قنهار گینهد. رئضنانیان       Aاهمیت    شهل نادرست در طبقن   شود یک آیت   ا عملههد خوب در یک ئ یار ک   اعث ئی

  توضیک این را پیشههاد دادن  در زیه   RAMهمهاران    ئهظور  ه طه  کهدن این ئشهل استفادم از ئ   غیه ش اعی 

 ( 3194ر ش ئی پهدازی  )رئضانیان   همهاران 

 RAMمدل 

 اش  ک   های ا لین  ار توسط کوپه  پارک   پاستور در  ها ئی های تحلیل پوششی دادم یهی از انواع ئ   RAMئ   

اسب  کارایی   توانایی ئح  اش  های جم ی   غیه ش اعی ئی . این ئ    یهی از انواع ئ   ش م است ارائ 3999سا  

  اش    صورت زیه ئی    RAM ام ها را نیز داراست.فها پوششی ئ   
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  طوریه  

 

 
 

 iخه جی  جود دارد ک  ان یس  s ر دی    mدهه م ههیک از  ام هاست. ت  اد  نشان jک  در آن ان یس 

اا  rئق ار خه جی  yrjاا    jم  اا  اiئق ار  ر دی   xijهاست. دهه م خه جی نشان rها   ان یس  دهه م  ر دی نشان

 .(3993  همهاران   3شود )کوپه اا است. ام  تحت ارزیا ی  ا ان یس صفه نشان دادم ئی j ام  

  اش   صورت زیه ئی ئ   را    ن  ر دی   

 
St:  

 

 
  اش    ئی 7   ن  ر دی    شهل را ط   RAM  ئ   ئضه ی 1 ا نوشتن د گان را ط  

 
St: 

 

 

 

آزاد در  Wئین ئ یار است     rاا در  j ازدم  ام  ) در ایهجا قل  ئوجودی(   yrjئ یار    ئینr زن  ur  در آن ک

علائت است. این ئ    ئشهل  ئ   های ش اعی را ن ارد    تماا شاخص ها را در ارزیا ی یک قل  کالا    مساب ئی 

ه  تغییهات کوچهته در ارزیا ی تماا اقلاا الزائا  زن های آ رد. ائا ئلامظ  ئی شود ک  ئ      شاخص هایی  ا دائ

 ( در ئ   از ئجموع  ئح  دیتهاست.4 زرگتهی را  هار ئی گیهد. چها ک  را ط  )

 

 
کوچهته شود  ئخهج سمت راست قی  کوچهته ش م   م  پنایین    زن    rدر نتیح  هه چ  دائه  تغییهات  شا خص 

ur  چهین الزائی  هیچ توجیهی ئهتبط یا غیه ئهتبط   ا زئیه  ازریا ی اقلاا کنالا  جنود نن ارد.      الاته ئی ر د.   لی  های

  ها هاین در ذیل    ئ هفی ئ   دیههی ئی پهدازی  ک  م  پائین  زن ها در آن  ه اساس قاع م دیههی ئح  د ئی شون . 

 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن
1. Cooper 

 (1را ط  

 (7را ط  

 (4را ط  
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 روش پیشنهادشده

 بدون ورودی SBMمدل 

 Slack- basedکوپه  گولانی  سیفورد   استوتس ئ هفی کهدن . ئ   جم ی ک    چارنز 3904ئ   جم ی را در سا   

model ده  ها را ئوردتوج  قهار ئی ها   خه جی زئان کاهش  ر دی شود  ئ لی است ک  ه  نیز نائی م ئی 

ت. در این  یهایشی از ئ   جم ی است ک  توانایی ئحاسب  کارایی  ام ها را نیز داراس SBMئ    .(3192)ئههگان 

 صورت زیه است     SBMفها پوششی ئ   .ای     ن  ر دی استفادم نمودم SBMپ  هش ئا از ئ   

 

 
St: 

 
  

=1 

    

دهی .در را ط   قهار ئی aها را  ها ه ئق ار ثا ت     ن  ر دی را    دست آ ری  ئق ار  ر دی SBM های آنه  ئ   

 خواهی  داشت  0دهی . ا قهار دادن این قی  در را ط   را قهار ئی xij=aشهط  0

 

 
St:  

 
  

=1 

 نویسی   صورت زیه ئی را    4قی  ا   را ط  

 

 

 
  اش . ها هاین خواهی  داشت  ئی  ∑λj=1  ا توج     ایهه    

 
 

 شود  نوشت  ئی 0   شهل را ط    4 ها هاین را ط  

 (0را ط  

 (4را ط  
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Srئنین ئ ینار اسنت       r ئورد هرسی در ازدم  ام   Yr0ئین ئ یار    r زن  Urک  در آن  
ئتغینه کمهنی ئه نوط  ن       +

 .هاست خه جی

 آی      دست ئی 9   ن  ر دی    شهل را ط   SBM  ئ   ئضه ی 0 ا نوشتن د گان را ط  

  

 

 

 
U ≥ 0   ,   آزاد در علائتw   

  yrjئنین ئ ینار      r زن   ur ه ی چه ئ یارم اقلاا ئوجودی است ک  در آن  یشههادی ئا جهت طبق ئ   پ 9را ط  

 آزاد در علائت است.  wئین ئ یار است    rاا در  j ازدم  ام  

م  پائین  زن ها  ا دائه  تغییهات شاخص ها  تهظی  نمی شود.   له  این RAM  ه خلا  ئ     SBMدر ئ  

ل  تحت ارزیا ی است ک  م  پائین  زن را تحت تاثیه قهار ئی ده .    این تهتیب ک  هه چ  ئق ار ئق ار شاخص در ق

( در ئ      عهوان ئح  دیت 38شاخص در قل   تحت ارزیا ی کمته  اش  م  پائین  زن  الاته ئی ر د. چها ک  را ط  ) 

  جود دارد. 

 
 

   این ئفهوا ک  ئ     ا اعما  کف  الاته  های  زن های شاخص هایی  ا ئق ار کمته عملا ئوجب ئی شود نقش  

این شاخص ها در ازریا ی تقویت شود. از آنجا ک  تخصیص  زن های  الاته    این شاخص ها    ئفهوا تخصیص  زن 

چارچوب فلسف  تخصیص  هتهین  زن ها    در   SBMهای کوچهته    شاخص های دیهه نیست. این   ی گی ئ   

  ام  تحت ارزیا ی ک  فلسف  اصلی تحلیل پوششی دادم هاست قا ل فه  است.

Min   
St: 

     - =   

  

     ≥ 0                            r = 1,… , s 

    

 (0را ط  

(9را ط    

 (38را ط  
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یک  ی گی نا خواست    غیه قا ل  توجی  ئ      یک  ی گی  RAM    جای ئ     SBMلذا  ا  هارگیهی ئ   

 قا ل فه  تب یل ئی شود. 

 مثال عددی

 ه ی اقلاا ئوجودی از ئثا   زئیه  طبق  های ئوجود در ش م  ا ئ      ج ی  ارائ در این پ  هش جهت ئقایس  ئ

ان   های خود  هار  هدم ( در پ  هش2837(   پارک   همهاران)2833( چن)2884( ان جی)2884ئشتهکی  ک  فان   ژ  )

( AUCانهین هزیه   ام )(  ئیADUقل  ئوجودی در س  ئ یار ارزش ئصه  سالان ) 74ها شائل  استفادم نمودی .دادم

ها در پ  هش خود در نظه گهفت   ودن  را  ای را ک  آن  ه ی ها  همان طبق  ( است. ئقایس  ئ  LT  زئان انتظار)

قهار  Cقل  در طبق   B   21قل  در طبق   A   37قل  در طبق  74قل  از 38ئورداستفادم قهاردادی .    این صورت ک  

 آئ م است  3ج     گیهن .نتایج ئحاسبات در ئی

 های پیشین ها با استفاده از مدل پیشنهادی و مقایسه با مدل بندی آن قلم موجودی و طبقه 64: فهرست 9جدول 

بندی  طبقه

 SBMمدل 

 بدون ورودی

بندی  طبقه

مدل رم بدون 

 ورودی

بندی  طبقه

 مدل آر

بازده مدل 

 پیشنهادی
 مصرف سالیانه زمان انتظار

متوسط هزینه 

 هر واحد
طعهق  

A A A 3 2 07/4078  79.92 D1 

A A A 3 4 4048 238 D2 

B A A 24/8  7 32/4814  40/21  D3 

B C B 22/8  3 40/7409  41/24  D4 

A B B 71/8  1 0/1740  90/44  D5 

C A C 87/8  1 04/2910  27/13  D6 

B C C 24/8  1 2428 2/20  D7 

A C B 73/8  7 2078 44 D8 

A B A 04/8  0 42/2784  77/41  D9 

A B B 03/8  7 4/2784  4/308  D10 

C C C 23/8  2 2/3844  32/4  D11 

B B B 30/8  4 4/3871  04/28  D12 

A A A 3 4 3810 4/00  D13 

A B B 12/8  4 2/001  7/338  D14 

B A C 24/8  1 7/047  2/43  D15 

B C C 21/8  1 038 74 D16 

C B C 31/8  7 00/481  00/37  D17 

A B A 13/8  0 497 4/79  D18 

B B B 28/8  4 448 4/74  D19 

B C C 30/8  7 0/704  74/40  D20 

B C C 37/8  7 0/701  7/27  D21 

B B C 30/8  7 744 04 D22 

B C C 30/8  7 4/712  4/00  D23 

B C C 31/8  7 7/190  2/11  D24 

C C C 32/8  3 4/148  4/148  D25 

C C C 32/8  7 7/110  07/11  D26 
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C C C 32/8  3 32/110  81/07  D27 

B C A 22/8  0 0/131  7/40  D28 

A B A 3 4 00/200  17/317  D29 

C C C 89/8  3 227 40 D30 

C A B 38/8  4 230 42 D31 

C C C 89/8  2 80/232  82/41  D32 

C C B 89/8  4 92/394  70/79  D33 

B C A 37/8  4 09/398  84/4  D34 

C B C 80/8  1 0/303  0/08  D35 

C C C 84/8  1 20/301  02/78  D36 

C C B 84/8  4 348 18 D37 

C C C 80/8  1 0/317  7/04  D38 

C A B 80/8  4 2/339  0/79  D39 

C C B 80/8  0 10/381  00/43  D40 

C A C 81/8  2 2/49  0/39  D41 

C C C 87/8  2 7/44  4/14  D42 

C C B 81/8  4 40/49  09/29  D43 

C B C 82/8  1 1/70  1/70  D44 

C B A 38/8  4 7/17  7/17  D45 

C B C 83/8  1 0/20  0/20  D46 

C A B 83/8  4 10/24  70/0  D47 

 مثال تجربی

قل  از اقلاا ئوجودی شهکت پارس خزر ئه وط    گه م ئحصو  پلوپز استفادم  08ها از در این پ  هش جهت  هرسی ئ  

ان . جهت  ش م قل  از انبار پلاستیک انتخاب 28ی   قل  از انبار خارج 27قل  از اقلاا ئه وط    انبار داخلی   10نمودی .ک  

 ه ی  ش م است.سهانجاا جهت طبق   ه ی این اقلاا س  ئ یار قیمت  ئصه  سالیان    زئان انتظار در نظه گهفت  طبق 

رص  از د28صورت نز لی ئهتب نمودم    ه اساس اصل پاریتو  ها را    اقلاا     از    دست آ ردن  ازدم اقلاا   ازدم آن

قل ( در طبق   78درص  )ئ اد   B    48 قل ( در طبق  27درص  از اقلاا )ئ اد   A   18قل ( در طبق   30اقلاا )ئ اد  

C آئ م است  2ها در ج     گیهن . نتایج اجهای ئ   قهار ئی 

 های پیشین مدل ها با استفاده از مدل پیشنهادی و مقایسه با بندی آن قلم موجودی و طبقه 84: فهرست 1جدول 

بندی  طبقه

SBM  بدون

 ورودی

بندی رم  طبقه

 بدون ورودی

بندی مدل  طبقه

 آر

بازده مدل 

 پیشنهادی
 قیمت

زمان 

 انتظار

مصرف 

 سالیانه
 قطعه

C B B 8887/8  14 18 248388 D1 

C C C 8887/8  47 18 343788 D2 

A A A 3 18 18 730288 D3 

C C C 8882/8  74 18 48288 D4 

C C C 883/8  308 18 300788 D5 

C C C 8884/8  388 18 49788 D6 

C C C 83/8  30148 18 3488 D7 
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C C C 82/8  9088 74 2888 D8 

C C C 83/8  30448 74 3488 D9 

B B C 84/8  24288 74 0888 D10 

B B B 80/8  29488 74 4088 D11 

C B B 880/8  3744 74 0888 D12 

C C C 02/8  000 74 4888 D13 

C C C 880/8  3148 74 7888 D14 

C C C 887/8  404 74 40488 D15 

C C C 887/8  0488 18 7888 D16 

C C C 81/8  0488 18 7888 D17 

B C C 87/8  44288 38 7997 D18 

A C C 38/8  48120 18 37488 D19 

A B B 32/8  14293 18 17488 D20 

C B B 83/8  2008 74 74888 D21 

C C C 884/8  3708 74 17488 D22 

C B B 889/8  2308 74 4888 D23 

C A A 82/8  278 18 198388 D24 

C B B 881/8  278 18 202388 D25 

B B B 84/8  34940 08 12888 D26 

B B B 80/8  39388 08 18888 D27 

A B B 32/8  11988 18 78488 D28 

B C C 84/8  18948 18 0488 D29 

B C C 80/8  22088 18 32888 D30 

B B B 87/8  29088 48 4888 D31 

A B B 89/8  20748 48 31888 D32 

A B B 38/8  24488 48 39888 D33 

A B B 89/8  22488 48 30888 D34 

A B B 89/8  39817 98 00331 D35 

B B B 80/8  39817 98 01878 D36 

C C C 8889/8  390 98 42888 D37 

B A A 40/8  19747 328 7888 D38 

C C C 8 8 98 24488 D39 

B B B 87/8  19747 328 2488 D40 

C C C 8 8 98 31488 D41 

C B B 82/8  7917 328 4888 D42 

B B B 81/8  0227 328 0888 D43 

A A A 03/8  20130 348 04488 D44 

C A A 882/8  8 308 7888 D45 

C A A 82/8  1974 328 77488 D46 

B A A 84/8  30770 328 31488 D47 

B A A 81/8  0428 328 08488 D48 

B A A 80/8  34727 328 00488 D49 

B B B 84/8  32308 328 37488 D50 

B B B 84/8  32188 328 4888 D51 

A A A 39/8  74888 348 4742 D52 

A A A 28/8  74888 348 33008 D53 
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A A A 23/8  74888 348 30427 D54 

A A A 3 2718 308 34401 D55 

A A A 3 2488 308 1720 D56 

A A A 3 48888 348 3748 D57 

A A A 28/8  08888 348 3391 D58 

C B B 83/8  2433 98 29809 D59 

B B B 87/8  9382 98 31378 D60 

B C C 87/8  13212 28 4888 D61 

C C C 884/8  3332 38 48888 D62 

C C C 880/8  3103 38 78888 D63 

C C C 880/8  3219 38 348888 D64 

C C C 881/8  142 4 288888 D65 

B C C 81/8  0440 34 48888 D66 

B C C 87/8  38007 38 38888 D67 

C C C 82/8  1470 38 48888 D68 

C C C 884/8  3743 38 48888 D69 

B C C 81/8  4970 38 38888 D70 

B C C 87/8  33072 38 38888 D71 

C C C 880/8  3480 38 48888 D72 

C C C 882/8  489 38 48888 D73 

C C C 882/8  743 38 78888 D74 

C C C 82/8  7448 38 38888 D75 

C C C 83/8  2074 38 34888 D76 

C B B 881/8  191 38 348888 D77 

C C C 884/8  3888 38 18888 D78 

C C C 887/8  407 38 48888 D79 

B C C 80/8  30210 34 38888 D80 

 و پیشنهادها یگیر نتیجهبحث، 

   ن  ر دی ک  در این  SBMپس از اجهای ئ   ها   ئقایس  ئ   ها  ا یه یهه    این نتیج  رسی ی  ک  ئ   

پ  هش ارائ  ش م است طبق   ه ی ئهطقی تهی نسبت    سایه ئ   ها ارائ  ئی ده . این ئ   ض ف ئ   آر را ن ارد. 

ئق ار  الایی در یک ئ یار خاص  اش   لی در سایه ئ یارها ئق ار  ئ   آر    این صورت است ک  اگه یک قل  دارای

   ن  ر دی    هم  ئ یارها  SBMقهار ئی ده . ائا ئ    Aناچیزی داشت   اش   ئ   آر آن را    نادرستی در طبق  

   ن  RAM   ن  ر دی در راستای ئ    SBMتوج  ئی که    طبق   ه ی ئهاسب تهی صورت ئی گیهد. ئ   

   ن  ر دی  SBMر دی جهت  هبود طبق   ه ی چه  ئ یارم اقلاا ارائ  ش م است   از ئثا  های ع دی  هتهی ئ    

  ئتوسط هزیه   ام   4دارای زئان انتظار   D34فهئایی  قل   ئلامظ  ئی 3گون  ک  در ج     نتیج  گیهی ش . همان

ظار  الایی دارد ائا در ئ یار ئتوسط هزیه  دارای ئق ار  اش   این قط   زئان انت ئی09/398  ئصه  سالیان   84/4

   ن  ر دی  SBMان .ائا ئ    قهار دادم Aک  زئان انتظار  الایی دارد ئ   آر آن را در طبق    اش . ازآنجایی ناچیزی ئی

 اش   ئی 4ها ه  ا دارای زئان انتظار  الا   D45رس .همچهین  ته    نظه ئی قهار دادم است ک  ئهطقی Bآن را در طبق  

 B   ن  ر دی در طبق   RAM  توسط ئ    Aائا در د  ئ یار دیهه ئقادیه ناچیزی دارد ک  توسط ئ   آر در طبق  
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نمای . ا  نیز ص ق ئی D47قهار دادم است.این  ض یت در ئورد قل   Cآن را در طبق   SBMقهارگهفت  است ائا ئ   

آن را در  SBM اش  ئ    ناچیزی در د  ئ یار ئتوسط هزیه    ئصه  سالیان  ئیتوج     ایهه  این قل  دارای ئقادیه 

ان .  قهار دادم Bقهار دادم است ائا ئ   آر    دلیل ایهه  این قل  ئق ار  الایی در زئان انتظار دارد آن را در طبق   Cطبق  

 D32شود.قل   نتیج  ئی D32   D43 ه ی قل      ن  ر دی از ئقایس  طبق  SBMای دیهه از  هتهی ئ    نمون 

دارای ئتوسط هزیه   ام   D43 اش . قل   ئی 2  زئان انتظار  232 ئصه  سالیان  41دارای ئتوسط هزیه   ام 

 اایهه   D43قهارگهفت  است ائا  Cها در طبق   توسط هم  ئ   D32 اش . ئی 4  زئان انتظار  49 ئصه  سالیان  29

قهارگهفت    Bدارد  توسط ئ   آر  در طبق   D32 ئصه  سالیان  ئق ار کمتهی نسبت     در د  ئ یار ئتوسط هزیه   

قهارگهفت  است.  ا توج   C    ن  ر دی در طبق   SBMای درست نیست   این قل  توسط   ه ی است ک  چهین طبق 

 2ده .همچهین در ج     ئی ها ارائ  تهی نسبت    سایه ئ    ه ی ئهاسب    ن  ر دی طبق  SBM    این نتایج ئ   

هست ائا در د  ئ یار دیهه ئق ار آن ناچیز  198388دارای ئصه  سالیان   الا    ئق ار  D24کهی  ک  قل   ئشاه م ئی

قهارگهفت  است ائا ئ    A   ن  ردی در طبق   RAMهای آر    ئ     جود این قل  توسط ئ    اش    ااین ئی

SBM  ن  ر دی آن را در   C ار دادم است.این  ض یت  های قل  قهD25 نمای . نیز ص ق ئیD25   در ئصه

   ن  ر دی در  RAMهای آر   ئ    سالیان  ئق ار  الایی دارد ائا در د  ئ یار دیهه چهین نیست. این قل  توسط ئ  

ه از  هتهی ئ   ای دیه قهار دادم است.نمون  C   ن  ر دی آن را در طبق   SBMقهارگهفت  است ائا ئ    Bطبق  

SBM  ه ی قل      ن  ر دی از ئقایس  طبق D1   D10 شود. قل   نتیج  ئیD10  ئصه  24288دارای قیمت 

 اش .  ئی D1 اش .این قل  در د  ئ یار دارای ئقادیه  یشتهی نسبت     ر ز ئی74  زئان انتظار  0888سالیان  

قهارگهفت  است     Cتوسط ئ   آر در طبق     D10ک   . درمالیقهار  هیهد D1 ای  در طبق   الاته از  D10 ها هاین

D1   در طبقB  اش . ئ     ه ی ئهطقی نمی ک  این طبق SBM  ن  ر دی   D1   را در طبقC   قل   D10  را در

در د   D80که .  نیز ص ق ئی D77   D80 اش .این  ض یت در ئورد اقلاا  قهار دادم است ک  ئهطقی ئی Bطبق  

قهار  هیهد.  D80توان  در طبق   الاتهی نسبت     نمی D77 ها هاین  .دارد D77ار ئق ار  یشتهی نسبت    ئ ی

قهاردادن . ائا ئ    Bرا در طبق   C    D77را در طبق   D80   ن  ر دی  RAMهای آر   ئ    ما  ئ    ااین

SBM   ن  ر دی قل   D80   را در طبقB   قل  D77   را در طبقC اش . ها هاین  ار دادم است ک  ئهطقی ئیقه 

تهی را نسبت   ه ی ئهاسب دهه م این است ک  ئ   پیشههادی طبق  ها ر ی ئثا  ع دی   تجه ی نشان نتایج اجهای ئ  

 ده . ارائ  ئی   RAMهای آر       ئ  

ش م اسنت. در اینن    تفادمش م از ئ یارهای کمی اس های انجاا  ه ی چه ئ یارم اقلاا ئوجودی در پ  هش جهت طبق 

های آتنی   پ  هش از ئ   هایی استفادم ش م است ک  ائهان استفادم از ئ یارهای کیفی در آن ها  جود ن ارد. در پ  هش

هنای   تنوان سنایه ئن      های ئتهاسب  ا ئ یارهای کیفی نیز استفادم گهدد. همچهین ئی توان از ئ یارهای کیفی   ئ   ئی

کهد. از آنجایی ک  طبق   ه ی چه ئ یارم اقلاا ئوجودی توسط ئن   هنای ارائن  شن م نتنایج       ئهاسب را شهاسایی   اجها

ئثبتی دارد  پیشههاد ئی گهدد ک  این ئ   ها در سازئان های دیهه نیز اجها شود تا در راستای  هبود طبق   هن ی اقنلاا   

 ئوجودی ئثمه ثمه  اقع شود. 
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المللی ئ یهیت    کهفهانس  ین«ها  ا استفادم از ئهطق فازی چه  ئ یارم ئوجودی ABC ه ی  ق طب»(  3197زادم  ئهصور  ) اسماعیل

 .23در قهن 

ارائ  ئ لی ج ی  در راستای  هبود ئ   های ئبتهی  ه »(  3194رئضانیان  ئحم رمی   یاکی م  کیخسه   علی  ست  عاطف   )

DEA  (  1)38  فصلهائ  ئ یهیت صه تی «ردی  شهکت پارس خزر( ه ی چه ئ یارم اقلاا ئوجودی )ئطال   ئو در طبق

141-100. 

چه ئ یارم در سیست  کهته  ئوجودی دار  )ئوردئطال     یمارستان  ABC ه ی   تحلیل طبق  تجزی »(؛ 3194شهیفی  فاطم  )

 فارس  وشهه. نائ  کارشهاسی ارش   دانشهام خلیج   پایان«سلمان فارسی شهه  وشهه(

چه ئ یارم  ABC ه ی  تلفیق د  ئ   طبق »(  3100زادم  ئهصور  ) ئی  عب الحمی   ئ هوشی  ئههداد  اسماعیلصفائی قادیهلا

 .370-311  صفحات 44  فصلهائ  ئطال ات ئ یهیت  شمارم «ئوجودی

تاب دانشهاهی  ها  تههان  نشه ک های کمی در ارزیا ی عملههد سازئان ها  ئ   (؛ تحلیل پوششی دادم3192رضا )ئههگان  ئحم 

 چاپ د ا.

 (؛ ئ یهیت تولی    عملیات  تههان  انتشارات آ ای شه ین  چاپ سیزده .3193ئتقی  های م )

چه  ئ یارم ئوردئطال     ام   ABCکارگیهی ر ش تاپسیس در آنالیز    »(  3191نیهو  مسین  سلائت  ئجی   رسولیان  علی  )

المللی اقتصاد  مسا  اری  ئ یهیت   علوا اجتماعی  کشور  فهانس  ین  که«تولی ی ئحصولات صهایع غذایی دلپسه 

 لهستان.
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