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Abstract 

Undoubtedly, the 20% number of infertile men and women in Iran, which is 
higher than the average infertility of other countries, is a social problem for the 
Islamic system. The depth of this problem becomes clearer when we take a brief 
look at its devastating harms, such as depression, frustration, and divorce. Fortu-
nately, many communities have cured this problem with the help of advances in 
medical knowledge through artificial insemination in a surrogate uterus. This 
scientific solution has faced a religious obstacle in Islamic and Shiite societies. 
Many great jurists have issued fatwas on impermissibility, and the main reason 
for them is to adhere to the principle of precaution in all matters, including the 
rulings of vulvae. This paper intends to criticize the inclusion of this rule on ar-
tificial insemination in order to remove the religious obstacle of artificial insemi-
nation in the surrogate uterus. In this regard, after explaining the issue, the discus-
sion of the background and arguments of the opponents, especially the precautio-
nary principle, has been examined and criticized, and at the end, the arguments of 
the proponents have been presented and some problems have been answered. 
Finally, it was concluded that infertile couples could be treated by artificial inse-
mination in a surrogate uterus, while avoiding side Haram practices. 
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¶Or//�h²­��f¾//�ªW�n//²±L­�,s³q�|//±Km�«KnlX//yK�Uqn//��³�×n//­?qL¡�,V//¾�­L_�,L//²��mr�

VyK�¬¾���¯Kmr­�³�¯L±s�¨¢~­�¨g�×KrO�È�´²�­� 

È­�È½L®±m´k�È­L¦²·�r¾kK�È¥v½³�V¾®·K�qm�Vz¾O�¬¾±KnO�¶¡�n²¡]³s�sK�n���sK�L/·
«³rh­�n±sr��°X}Km�¶�r��qm�Kq�×mL½s�È�²­�×L·n­L¾S�¶ªJz­�°½K�³�n±K��qm�¯´¥L±´¥�×L·

�È½L//`OL_�,V//¾�®_�×r//¾S�³�|·L//¡�,�Æ//��,È¥mr//z�K�,×n//¾­KL±�¶//ª®_�sK�-mqKm�È//S
V¾�®_�µL¦½L_�È½L`OL_�³�È²y�³�¶�¾}�×L·�ÈyL¾y�×L·�� 
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�V�¦/}�µn/½nS�°/½K�¶/¡�V/yK�È/��K�qm�¶/¢ªO�,V/z¾±�KsL±�°¾_³s�¨��­�¨g�¶O�r�h²­

¶O�³�µm´~¥�È¢}tS�|±Km�×³q�|¾S�È¢}tS�V�r/~¾S� ®¡��qm� /¾X±u�È/yn²¸­�×L·
�n/©´W�t/¾±�³�V/yK�qKp/¥r¾[BW�È®/yÅLW�¨/\­�È/X[Kq³�×L/·qL®¾O�sK�×qL¾/zO��´¾}�|·L¡

´·�N½r��LO�È±KmKs´±È­�n½´±�Kq�rWÅLO�È}��,f¾/�ªW�È�r}��±L­���q�sK�ZhO�°½KrOL²O�-n·m
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«n��³�sK´_�È¸���VyK�Uq³r��³�V¾®·K�sK�qKmq´krO�È�´²�­�f¾�ªW�sK´_�� 
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±�¯LPgL/��¶/O�mKs´/±��L/h©K�n²±L­�È��³�«L¢gK¶X/}´±�¶/O�sL/¾±�V/¾­rh­�³�YqK�,¶/����×K
mqKm�¨�Xz­�� 
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XgK�Z/hO�n½LO�r½t¥L±�,f¾�ªW�sK´_�ULP[K�×KrO�¶X}´±�°½K�,VyK�]³r��LO��PWr­�L/O�Kq��L/¾
°½KsK�-n²¡�ÈyqrO�³�n�±�rX~¾O�¨¾��W�µmr/¡�Kn/¾S��L/�XkK�¯?�¶/O�¶©L�­�¬`g�rX~¾O�³q�

VyK���f¾/�ªW�¶/`¾X±�qm�³�«L/®WL±�¯L/�©Ll­�n²X/z­�,�L/¾XgK�µn�L��n�±�LO�¶¡�VyK�f�K³rS
m´O�n·K´k�t½L_�È�´²�­�� 

���L/O�°½K�sK�,VyK�f¾�ªW�sK´_��LP[K�¶O�r�L±��L¾XgK�µn�L��ÈyqrO�³�n�±�¶/`¾X±�¶/¡�M
VyK�È�´²�­�f¾�ªW�¶ª®_�sK�³�,�½mL�­�rO�¯?��¾P�W��²­�,µn�L��qm�¶}nk�×r¸��� �

���ZhO�°¾¾PW��
µmr¡�q´�W�Kq�È±´¥L±´¥�«Lz�K�È�´²�­�f¾�ªW�×KrO�L¸����rX/~¾O�¶¡�ÈWq´��¶ª®_�sK�-n±K

µmKm�V/­rg�¶/O�K´/X��,]³r/��qm��L¾XgK�µn�L��wLyK�rO�L¸����¶/¢²½K�sK�V/yK�UqL/P��,n/±K
rTyK�³�,n/}LP±�L½�³�n}LO�«rh­�³K�¶¢²½K�sK�¬�K�-mr¾¥�qKr��È�r}r¾��¶_³s�¬gq�qm�mr­�«

�L½�n}LO�È�Kq�r·´}�¶c�§³K�Uq´��qm�³�,n}LO�¶X}Kn±�L½�n}LO�¶X}Km�r·´}�¶¢²½K�sK�¬�K
n}LP±��� �

�Kr/½s�-n/±L®O�È�L/O�¨/h²½Å�È�´²/�­�f¾/�ªW�sK´/_�¬/¢g�L/W�µn/}�N/_´­�K´/X��°½K
N½r��¶O��L�­��_Kr­��L�WKÈ­�È�r}r¾��Kq�¯?�r��«L���UL½?�¶ª®_�sK�-n²±Km�,È/²¾®k�«L/­K

�,È±LX/z¾y�,È±L/yKrk�n/¾g³�,×t/½rPW�,È±L/¦½LTª¥�È�L��,×qK³tPy�Èª�ÅKnP��n¾y��«L/­K

�,È//²¾®k����]�,�����,���«�,��-�,×qK³tP//y����,� ������,È±L//¦½LTª¥�È�L//��-����]�,�����,����-

�,×t½rPW�������,�����,È±L/yKrk�n¾g³�-�������,����,È±LX/z¾y�-����]�,�����,����,×sKr¾/}�«qL/¢­�-

����]�,�����,�������r//���//_Kr­�sK�È//��O�°¾//²d®·��Kq�¯?�,ÈP±L//_�UL//­rh­�sK�r�±
È��¶Xz±Km�t½L_�¶z�±��n±K�¶²­Lk��,×K�������,������� �

�]³r/��qm��L/¾XgK�µn/�L��,Z/hO�°/½K�qm�È�´²/�­�f¾/�ªW�V­rg�n²Xz­�¶¢²½K� 5n·L}
VyK�UqLP��,VyK��n/²±L­�ÈWL/½K³q�¶/O�§ÅnX/yK�«L/�­�qm�L¸���sK�ÈkrO�¶¢²½K�sK�� 8n/ 3}A� 8̄ E

�LOKp 3�� 5wL²©K�3½�5�©K� 3«´¾/�� 4¶3X3��4 ±� 8r3�A� 1̈ 4_ 3q� 5º 3­LÈ��3ª�� 4« 4r/ 7h3W� 2¬/ 5g 3q/¾�5¶����,È/²¾ª¡����]�,�����,�����,
µmr¡�f½r�W�,È©Åm�³�×n²y�UÅL¢}K�er��°®���V/­rg�¨¾©m�L¸²W�UL½K³q�°½K�¶¡�n±K
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���ZhO�¶²¾~¾S��
¨OL�r¾��r¾[B/W�,È/¸���Z/gLP­�j½qLW�ÈyqrO��¶/O�¯n¾/yq�³�N/ª�­�f¾h/��¬/¸��qm�qL/¢±K

¶O�-mqKm�V¾��K³�¶�OL��Èª���«´ª��n²±L­�¶¡�Èª�±�«´ª��µv½³�n²X/z¾±�qKmrO��°/½KsK��¶/_´W�³q
V/yK�×q³r/��¯?�¶/O�Kqp¥�n²cr·��¶/O�J/z­�,×´/��¯L®¥�UL¸P/}�qm��L/¾XgK�M´/_³�¶ª

VyK�µn}�µn½m�Èªg�¶­Æ��UL®ª¡�qm�qLO�°¾©³K�,eL¢±�MLO�¶O��´Or­���L/O�V®/z��°½K�qm
È­�µqL}K�L¸���UKqLP��sK�ÈkrO�¶O�,¶ªJz­�°½K�j½qLW�LO�È½L²}?��n·�m´}�� �

�L¸¾���L¾XgÅK�N`W�]³r�©K³����,È/ªg�������,������,��§L®¡�Èª��È²P­�]³r�©K�¬¢g³
�L¾XgÅK����,È±L[���h­����]�,�����,�����,�]³r�©K�È���L¾XgÅK�M´_³��­����,È/ª¾OmqK�wn/�­

����]�,������,�����,��È�¾�´//W�r//­K�]³r//�©K�¨//g�¯Á�]³r//�©K�È//���L//¾XgÅK�M´//_³��//­
¨//h©K�«n//��º©L//�Å�È//�P²½�¶//±³nO³��²//©K�È//ª���//�´X¾�����,È//±KrhO����]�,�����,�����,

�]³r�©K�È���L¾XgÅK³���,ÈILP�LP������]�,������,����,���L/¾XgÅK�Èª��L·r­K�È²P®©K�]³r�©K
¨�²©K³�¨��©K�¬¢hO����,×qL�±K�j¾}�������,�����,�È/©³K�]³r/�©K�È/���L/¾XgÅK�¯Å����,È/ªg

����]�,�����,�����,�È/©³K�]³r/�©K�È/���L/¾XgÅK����,§³K�n¾¸/}����]�,�����,���,��¯L/¡�¯K³
È©³K�]³r�©K�È���L¾XgÅK����,È±L/[�n¾¸}����]�,�����,�����,���L/¾XgÅLO�]³r/�©K�º/½´©³K��/­

L·r¾��°­����,«´ª�©KrhO����]�,�����,�����,��ºgLP/}K�È/ª��¬`¸X/½�ÅK�È��W��L¾XgÅK�º�½r�
°¾/�XO�ÅK�]³r�©K���,È/O?�¨/�L������,��]�����,�����,��L/¾XgÅK�°/¢©³�����«L/¢gK�È/��L®¾/y

�qL/~©K�n/²��M´/ª�­�r/­K�]³r�©K����,È/�Kr±����]�,����,������,��¶/¡rW�È/�P²½�Å��L/¾XgÅK
eL¢²©K�È��0L�´�k����¨/h©K�NP/y�VP\½�¯K�È©K�]r�©K�¬½rhW�¨�ÅK³����,È/�`±����]�,���,

�������,��¶²¾��´·�°­�wL²©K�M´¾��°­�|¾X�Xª©�«tªXz­�µm´��®©K�º­rg�¨\­�È���L¾XgÅK³
�L/¾XgÅK��r/XO��L¾XgÅK�¯´¢¾�����,×sKr¾/}�×Ksr/¾­����]�,�����,�����,��¯Æ/��Z/©L\©K�L/­K

�¨�ÅK��L¾XgÅK�º©L�K��¨¾©n©K��­�¶¾©K��_r½�Å����,È±L/g³q����]�,������,����,��]³r/�©K�¯K
¶¾_³t©K���hW�«n��º©L�K�º�gÆ­��­�0L�´�k��L¾XgÅK�¹n}�L¸¾��M´ª�®©K�¯´¢½����¨/�L�

�,È±Kr¢²©�������,����,��L/­��/¾®_�È��¶­rh©K�º©L�K�Èª��¬¸®©LzW�È��¶_´©K�´·�Kp·³��¯L/¡
¨¾P�©K�Kp·�°­��� �
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������®_�×n²O��

�qm�¶/­L·�q´/­K�qm��L/¾XgK�M´/_³�µn�L��qm�È¸����OL²­�rX~¾O�UqLP��,n}�¶�gÆ­�¶d±?
m´O�]³r��«L¢gK��´�k���°/}³q�×n/g�L/W�¶ªJ/z­�q´/�W�³�m³r��³�sKr��,L¸���UqLP��sK

È­�m´}��¶ª®_�sK��� �
�©K��¶O��L¾XgK�M´_³�rO�L¸���UqLP��V©Åm�¨¢}���ªXl­�×L·VyK��� �
���¶O�³�f½r��V©Åm�Èª¾OmqK�wn�­�³�¶­Æ��«Æ¡�¨\­�,K´X��¨¢}��� �
���¶O�È©³�,f½r��V©Åm��¨/�L��,×qL/�±K�j¾/}�,È±KrhO�Ynh­�¨\­�,§ÅnXyK�¨¢}

È²¾IL±���h­�³�È±Kr¢²©��� �
����L½q�NgL��ÈILP�LP��³�È±Kr¢²©�¨�L��,È±L[���h­�¨\­�,�Æ�K�¶O�V©Åm�� �
�������,mqKn±�M´_³�rO�V©Åm�UqLP��rX~¾O�-mqKm�V©Åm�V½´©³K�rO��¬/z��°/½K�sK�L·

�×Ksr/¾­�,r·K´/_�NgL/��,«´/ª�©KrhO�,È±L/[�n¾¸/}�,§³K�n¾¸}�,°¾��h®©Krl��¨\­�-VyK
È±Lg³q�³�×sKr¾}��� �

M��VyK�Èªg�¶­Æ��,µn}�ZhO�°½K��r�X­�¶¡�È¸¾���°¾© 6³K���³�È�L/®_K�¶ªJz­�xS
Vz¾±�Ur¸}�sK�qKmq´krO��±Å´��r®��,r¦½m�×´y�sKmqKn±�È�� �

]���n±K��L¾XgK�M´_³�¶O�¯ÆIL��n/±qKm�MLPhX/yK�³�V/½´©³K�¶O�f½r�W�rX~¾O�³�n±K��
µmrO�qL¡�¶O�«´®��³��ª�­�UqLP��L½�¯L±?�¨OL��¶¡�n±K��Kq��L/¾XgK�M´/_³�L/½�³�V/yK�n/¾¾�W

µmr¡�V/¾_³s�¶/�ª��³�n/�����hW�«n��MLh�XyK�L½�³�mLz��¨�K�¶O�n²Xz­�³�§nXz­��n/±K
¨OL��¶¡���±�³�¶}nk�VyK��� �
m��È®±��L¾XgK�µn�L��,�´��q´­K�¶O�¶_´W�LO��È�´²/�­�f¾�ªW�V­rg�×K´X��n²Xz­�n±K´W
n}LO�� 

����Kt±�¨h­�r½r�W��

�¶/O�¯n¾/yq�×LX/yKq�qm�«sÅ�«L/¥�°¾/©³K�,�ÆXkKmq´/­�È®ª��ZgLP­�qm��´�´­�r½rhW
VyK�Nª�­���K³��µn½nS�qm�Uq³r��°½K�n/²±L­�,n±qKm�È®ª���ªXl­�mL�OK�¶¡�È®ª��×L·�
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°½KsK�-VyK�¯Kn²c³m�ZhOmq´­�¶ªJz­��r/½r�W��Kt±�¨h­�,¶X¢±�n²c�r¡pW�LO�VyK�«sÅ�³q
m´}�� �
���ÈO���´/�g��¾¾/�W�³�«L/�±�§ÆX/kK�,]rg³r/z��N/_´­�r¥K��L¾XgK�V½L�q�¯L®¥

VyK�´¢¾±�³�¶Xz½L}�,m´~±�¯Kr¦½m�� �
����f¾/�ªW��´/�k�qm�]³r/��L/O��PWr/­�«L/¢gK�r/O�µn/�L��§´®/}�n/�±�¶/©L�­��n·

m�È�´²�­r/¦½m��Kn�­�³m�¶±�,VyK�°½t¦½L_�¬gq�q���L/O��PWr/­�¶/¡�×r/¦½m�Z/gLP­
VyK�ZhO�sK�]qLk�t¾±�VyK�]³r��� �

����¶/ª®_�sK�,]³r/��¯´J/}�³�«L¢gK�qm��L¾XgK�M´_³�µn�L��rO�§L¢}K�¶X}´±�×L�n­
VyK�È�´²�­�f¾�ªW�� �

���n±qKm��L�WK��L¾XgK�M´_³�µqLOqm�r­K�n²c�qm�×qLPkK�³�È©´�K�×L¸���� �
�©K���qm�h��sK�¨P��¶¾®½rhW�UL¸P}�� �
M���h��sK�¨P��¶¾O´_³�UL¸P}�� �
]��«n���/h��sK�n/�O�¶/¾O´_³�UL¸P}�qm��L¾XgK�M´_³���³�M´/_³�µqL/Oqm�°/¢©³
«n��µmr¡��ÆX/kK��/h��sK�xS�¶¾®½rhW�UL¸P}�qm��L¾XgK�M´_³�n/±K���,Z/hO�mq´/­

VyK�Uq´��°½K�qm�¨kKm�� �
���N_K³��L¾XgK�¶¡�n±q³LO�°½K�rO�×qLPkK�×L¸����³�V/IKrO�¶/O�È©´/�K�×L¸���³�VyK
«n��¨IL���L¾XgK�M´_³�n±K�� �
���«n/��¬ª/z­�×L/²P­��Æ/k�r/O�¶/���qm�È©´/�K�×L¸����UL¸P/}�qm��L/¾XgK�M´_³

�M´/_³�¶/O�¨/IL��,]³r/��ML/O�¶/ª®_�sK�¶/­L·�q´/­K��´�k�qm�,�h��sK�n�O�¶¾®½rhW
µn}��L¾XgK�n±K��qm�¯L/²½K�×L²P­�n²¡�VOL[�¶¡�VyK�¯?�ÈS�qm�¶©L�­�°½K��³�f¾h/��§´/�K

��q�¶O�¶­L·�q´­K�qm�¯?�sK�n½�ÈO�,È�´²�­�f¾�ªW�¶ª®_�sK�,]³r��µv½³�VyK�¶_³�� 

����L¾XgK�M´_³�¯ÆIL��¶©mK��
VyK�¬z��³m��L¾XgK�M´_³�¶O�¯ÆIL��¶©mK������|/±Km�qm�×qL/PkK�×L/¸���¶/¡�¶/­L��¶/©mK

È©´�K�¨OL�­�qm��L¾XgK�M´_³�ULP[K�V¸_�qm�§´�K�µmr¡�¶­L�K�L·��,n/±K����¶/�Lk�¶/©mK
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mqKm��L/¾XgK�M´_³�rO�V©Åm�]³r��«L¢gK��´�k�qm�¶¡��¶O�V®/z��°/½K�qm��Uq´/�
È­�µqL}K�L¸±?�jyLS�³�¬z��³m�sK� ½�r·�¶©mK�sK�ÈkrO�¶O�Kqp¥�m´}��� �

�����¶­L��¶©mK��

M´/_³�UL/P[K�×Kr/O�¨/���³��L/®_K�,UL/½K³q�sK�È�IK´/��,¶/½?�n/²c�¶/O�×qLPkK�×L¸��� �
S�¶¾®½rhW�UL¸P}�qm��L¾XgK¶X/z_� /z®W��h��sK�x��È©´/�K�×L/¸��� 7̈ /OL�­�qm�³�n±K

jyLS�µmKm�×mn�X­�×L·�MLX¡�qm�¶/¡�n±K�¶O�È©´/�K�×L/·��L/­K�,V/yK�µn/}�er/�­�¨¾/��W
¶O��L/¸±?�er/��sK�,Z/gLP­�°/½K�L/O�¯L/P�Ll­�È½L²/}?�³�¶/ª`­�ULh�/��V½m³nh­�V¸_
È­�¬½qp¥��� �

�����¶�Lk�¶©mK��

¶©mK�sK�,|lO�°½K�qm�È­�ZhO�×K�k�qm�¶¡�m´}�¶/ª®_�sK�,]³r/��LO��PWr­�UL¸P}��´�
mqKm�V©Åm��L¾XgK�M´_³�rO�,È�´²�­�f¾�ªW�� �

��������UL½?��

�¶ª®_�sK�ÈWL½?�¶O�µqLO�°½K�qm�� 5UL3²5­ 7D4®7 ª5 ©� 7̈ 4� 3³�3½�3³� 8°5· 5qL 3�7 O 3A� 7°5­� 3° 7� 4�7��3½�8°4̧ 3_³ 4r/4�� 3°/ 7�3� 7h��
��,q´±���,>Lz±�-���,¯´²­D­�-�-���µmr¡� z®W�n±K�� �

V©Åm�r½r�W���r/O�³�mqKm�V©Åm�¯L±s�×´y�sK�ÈªyL²W�V©?���g�M´_³�rO�UL½?�°½K
VyK�«´®��sK��}L¡�,¬¢g��ª�X­��pg�³�µn�L��wLyK���f¾/�ªW�V/­rg�r/O�UL/½?�xS

¶O�È�´²�­�mqKm�V©Åm��Kn�­� ½�¯K´²���� �
n�±��jyLS��¶/ª®_�sK�-V/yK�µn/}�µmKm�f¾/�ªW�V/­rg�rO�UL½?�V©Åm�sK�È�ªXl­�×L·

²¡�]³r����g�¶¢²½K�VyK�L±s�³��K´©�sK�¶½L��,ÈIL/P�LP�����]�,�����,����f¾/�ªW�¨­L/}�xS�,
È®±�È�´²�­�m´}��� �

�0L¾±L[���]r/���/�g�M´_³�rO�V©Åm�¶¡�ÈWL½?�sK�m´��­�¶¢²½K�rO�mqKm�V©Åm�UL½K³q
�r·´/}r¾��µL/¦±�sK��/�g�¯?�sK�m´/��­�¶/¡�q´±�¶½?�t_�,VyK��K´©�³�L±s�sK���g�,mqKm
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¶O�-VyK�½K³q�,§L\­�¯K´²�ÈOK�°��×r¾Os�V�nP��� Þ6ÉKņ���� 5�/7� 5g� 7°/5­� 5̄ ? 7r/4�7 ©K�È/5��
2> 7È 3}� 9̈ 4¡

�5r 3�8²©K� 3°5­�L 3̧ 8 ± 5F3��º3½ 7¿K� 5µ 5p·� 8Å5E�È± <t©K� 7°5­� 3́ 4̧ 3��5] 7r3�7 ©K����,Èª­L��rg����]�,������,������ �

��������UL½K³q��

§³K�V½K³q��VyK�µn­?�N¾�}�µrPX�­�qm����5 8ÉK� 5n/7 P 3��´/4 O 3A� 3§L/3�3�ņ��5] 7r/3�7 ©K� 4r/ 7­ 3A 3³� 4] 7r/3�7 ©K� 3́ / 4·��
�5n 3}½� 4¶7 ²5­ 3³� 1n�3½� 3Æ3�� 4�L3X 7h3±� 4° 7h3± 3³� 4n3© 3́ 7 ©K� 4̄ 4́¢�3½L 3̧ 7_ 8³ 3t3X����,Èª­L/��rg����]�,������,�������N¾�/}

�mL��«L­K�¶O�mKngņ�È­��r���¶/¡�mqKm�Kq�È/±s�LO�]K³msK�n���¯L¾�¾}�sK�È¢½�¶¡�n²¡
È²y�r·´}�¨·K�N·p­��P��Kq�³K�{K�yVyK�µmKm��Æ��V²��È­�µsL_K�L®}�L½?��L/O�¶¡�n¾·m

n±m´­r��Ur�g�.n²¡�]K³msK�³K����]r/��¬/¢g�³�VyK�]³r��«L¢gK�LO��PWr­�Nª�­�°½K
È­�n½nS�¯?�sK�n±sr��Kr½s�,VyK�¬¸­�°½KsK�-n½?�È/­��L/¾XgK�q´/­K�¶±´¦²½K�qm�L­�³q��,¬¾²¡

n²¢±�]K³msK�¯s�°½K�LO�xS���� �
V©Åm�r½r�W��¥K�,V½K³q�¨½oVym�,f½r��¬½´¦±�r��qm��L/¾XgK�M´_³�qm�q´¸��¬¡

È­�n©´X­�¯?�sK�¨z±�Kr½s�-mqKm�]³r��r­K�m´}��� �
§³K�n�±���µmr/¡�¨/ª�­�×q³?n/±sr��È/²�½�,È/ª���r/­K�¶/O�Kq��L¾XgK�¶O�¬¢g�Ur�g

VyK��È­�¶²½r��Èª���¨¾ª�W�°½K�×mL}qK�rO�³�m´}�mqKm�V©Åm�¨���¬¢g�°¾®·�¶O�¯m´O��� �
« 6³m�n�±��Kn�­�mq´­�¶����P��¶¡�Kq�È±L±s�LO�]K³msK�L¸���È­L®W�³�VyK�«Kt©K�µn�L���

¨·K�µn}�µmKm��Æ��V²y�È­�f¾h/��«Kt©K�µn�L��MLO�sK�,n±K�n/²±Km���UL/~½L­r��n/½LO�x/S
�-m´}�¯Lz±K�¨z±�qm�¯s�r¾[BW�³�µL¦½L_�¶O�mL}qK�³�MLPhXyK�rO�¨®g�,V½K³q�¨½o�qm�«L­K

°½KsK�VyK��L¾XgK�³�V�m�¶Xz½L}�³q��� �
±«´y�n���È­�µmKm�mL½s�§L®XgK�§KDy�¶¡�m´}�È­�µn²²¡��¶/�ª�­�¯s�L/O�]K³msK�¶/¡�¶Xz±Km

¨·K�¶����P����½Kr/}�L/½?�¶¡�VyK�¶X}Km� }�°¢©³�,VyK�f¾h��«Kt©K�µn�L��MLO�sK�V²y
¨·K�¶���qm�«sÅ�¶±�L½�µn}�V½L�q��Æ��qm�V²y���r/O�¨/®g�,�L¾XgK�¶O�Ur�g�¶¾�´W�xS
È­�MLPhXyK��¶¸P}�¯´c�-m´}��L/¾XgK�³��/¾�hW�,¶¾�´/�´­�UL¸P/}�qm�³�V/yK�¶¾�´/�´­

VyK�N`Xz­�¶¢ªO�,Vz¾±�N_K³���°/O�°¾/zg�¶/O�j¾/}�n²/y�Kr/½s�,VyK�rPX�­�V½K³q�n²y
«L­K�LW�×sK´·K�n¾�y�°O�°¾zg�sK�³�VyK�f¾h��n¾�yņ¶�[�³�È­L­K�¯L½³Kq�¶®·�,�n±K�� 
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«³m�V½K³q��¶ILO?�°��r��_�°��mL½s�°O�¹n�z­�µrPX�­���/P²©K� 6̄ A�6ÈŅ�§L/����K´�­L/`W�Å
�È�ª��eL¢²©KÈ�º¸P~©K�������,Èª­L��rg����]�,������,������ �

V©Åm�r½r�W��]K³msK�sK�È¸±�rO�mqKm�V©Åm�V½K³q�¶¸P}�×L·��{qKt/¥�¶¢²½K�¨\­�,qKm
�È/Xg�,V/yK�N/_K³�eL¢±�MLO�UL¸P}�qm��L¾XgK�xS�,ÈXz·�¯s�È�L�q�qmKrO�´W�m´}

�Kr½s�-n}LO�×³nO�¶¸P}�r¥K���K´��³¶¸P~©K�n²��mqKm��Æ�K��� �
§ 6³K�n�±��«L­K�Kr½s�,VyK�¶¾�´�´­�¶¸P}�V½K³q�mq´­ņ��§L/®XgK�¶¡�µms�§L\­�È±s�¶O

�Kr/½s�,V/z¾±�N/_K³��L/�WÅLO�¶¾�´/�´­�UL¸P}�qm��L¾XgK�³�n}LO�È�L�q�r·K´k�mqKm
Vz¾±�«sÅ�¶¾�´�´­�UL¸P}�qm��h����MLPhX/yK�r/O�¨/®g�,V/½K³q�qm��L¾XgK�°½KrOL²O

È­�m´}��� �
±«³m�n����¶ª®_�¶¸P~©K�n²��K´��³��¶lz±�qm�V/z¾±�N½p¸W�n½n_�×L·����ÆX/kK�°/½K

È­���Ly�§ÅnXyK�V¾ªOL��sK�Kq�V½K³q�¶lz±�n²¡��� �
« 6́ y�n�±���¨/¾ª�W�Kr½s�,m´}�¨®g��h��sK�¨P��UL¸P}�rO�n½LO�V½K³q���´/�´©K�¯L/�

º¢ª¸©K�È��«LhX�ÅK�°­�r¾k�¶¸P~©K�n²����qm��´/�³�¶/¡�V/yK��mL/��È­L¦²·�L/O�V/¡Æ·
n/}LO�È�����L¾XgK��rW���sK�]qL/k�x/S�,V/yK��/h��sK�¨/P��UL¸P/}�µv/½³�r/­K�°/½K

VyK�ZhO��´�´­��� �
n²y���×r�/}K�¶/¡�È/¾h½�°/O�n/®gK�°/O�n®h­�¶O�Èy´��j¾}�mL²XyK�Kr½s�,mqKm�qLPX�K

¶�[�³�È­L/­K�n²/y�§L/_q�È�LO�³�,VyK�«L®W�VyK��r/�±�sK�¬ª/z­�°/O�¯³qL/·�n/²cr·�-n/±K
_�¶O�¬¸X­�×mL�X�KVyK�µn}�rP���mL/½s�V/½K³q�¯´c�°¢©³�,mqKn±��Lk��¾[´W�µn�z­�L­K

µqLOqm�¬·�È����³�µmr¡�¨�±��V/yK�mL®X�Kmq´­�,µn~±�¶X�¥�{K��,×qL/�±K�j¾/}����]�,���,

��������� �
«´y�V½K³q��ÈOK�¶h¾h��qm�VyK�µn­?�r¾�O����¹Ar/­K�]³tW�¨_q�°��r��_�LOK�V©By

�¶�L�r©K�°­� XkA�L±K³�ÈªP 4g�L±A�V©L���L/¸O�¨/km�¯L/¡�¯K�§L/���§L/�� 2¹n/5��r¾��Èª��L±K�³
�L/¸�r��°/¢½�¬©�KoK�§Bz¾©³�rPXl¾ª��L¸��K´½�¬©³�L¸O�¨kn½�¬©�¯L¡�¯K³�L¸�n�4½�Æ��L¸��K³³

 ©o�¨P�����,Èª­L��rg����]�,������,������ �
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V©Åm�r½r�W��È­�§KDy�È_K³msK�µqLOqm�r¾�OLOK��¯?�r/O�¶¸P/}�¶y�¯s�×´y�sK�¶¡�n²¡
VyK�µn}�mqK³��µn/�qm�³�,È�L/�q�r·K´k�,×r¦½m�sK�¨®g�¯m´O��È­�Ur/�g�n/½L­r���

��È½´/}L±s��L/PWqK�sK�¨/P��r/¥K�³�n²¢±�L²X�K�µm´O�È½´}L±s��LPWqK�sK�xS�UL¸P}�°½K�r¥K
n²¡��¾�hW�³��L¾XgK�n½LO�µm´O����L/¾XgK�M´/_³�È/ª¡�×KrP¡�rO�mqKm�V©Åm�V½K³q�xS

]³r��LO��PWr­� à¶¾�´�´­�UL¸P}�qm��� �
§ 6³K�n�±���È�L/¡�¶lz±�qm�mL¸~XyK�mq´­�r/PXl¾ª����¶/¾���¶l/z±�qm�³��X/h¾ª���qm�³�,

�N½p¸W�¶lz±��6rhX¾ª���VyK��¶l/z±��ÆXkK�°½K����L/y�§ÅnX/yK�V/¾ªOL��sK�Kq�V/½K³q�L·
È­�n²¡��� �

« 6³m�n�±���§KD/y�mq´/­�Kr/½s�,¯?�M´/_³�¶±�,�L¾XgK�MLPhXyK�rO�mqKm�V©Åm�V½K³q
� }�³�µn}���h­�n���¶¡�VyK�È½L_n/yL��L/½�µn/}��/�K³�f¾h��¶¡�¬½qKm���×L/�X�­

º©L�K�µn�L���V/OL[�§´/�K�qm�Kr/½s�,V/yK�Vh/��rO�¨®g�,�Kr��µn�L��×L�X�­�³�¶h�©K
�Vz¾±�¹Æ��MLO��Xl­��Kr��µn�L��¶¡�µn}��,ÈI´k����]�,�����,��������/kK�¨/¾©m�0L¾±L[

KDy�³�VyK�¶¾®¢g�³�¶¾�´�´­�UL¸P}�sK�¬�K�ZhO�mq´­�Kr½s�,VyK�L�n­�sK�¶¸P/}�qm�§
VyK�È�L�WK�VIKrO�¯L½r_�³�Vz¾±�«sÅ��h��¶¾�´�´­�UL¸P}�qm�³�VyK�¶¾�´�´­��� �

«´y�n�±���n/���Kr/½s�,Vz¾±��l~­�§´km�sK�xS�³�§´km�sK�¨P��¯L¾­�¨¾��W�¨¾©m
�³�-n}LO�§´km�sK�n�O�L½�³�§´km�sK�|¾S�¶c�,VyK�f¾h��n����Kr��µn�L��LO�,n�L��×KrO

L��LO�,n�L�r¾��µqLOqm�n��º©L�K�µn��È®±�È�r��³�VyK�f¾h��¯Kr¦½m�¨���qm�ºh�©K��n²¡
�L/PWqK�sK�n/�O�L½�³�n}LO��LPWqK�sK�¨P�� }�¶¡���qm�,V/yK�¬¸P/­�¨¾/��W�¶/_³�°½KrOL/²O

È­�¬¸P­�t¾±�V½K³q�¶`¾X±�¨OL��³�m´}�m´O�n·K´l±�§ÅnXyK��� �
n²y��È­L­K�³�¶�[�Z½ng�¯L½³Kq�VyK�rPX�­�xS�,VyK�×nyK�¬·�r¾�OLOK�³�n±K��� �

«qL¸c�V½K³q��V/yK�µn/­?�¶OL¾y�°O�>Æ��rPk�qm����Kp/·�q´/_K�L/­� Þ6ÉK�¯LhP/y�§L/��
n/©´©K�¯´/¢½�¶/²­³�]r/��´·³�¶¾���LXh½�¯K�×rgK³�×rgK�eL¢²©K�¯K�µnz�K³�¬¢h©K����r/g

�,Èª­L�����]�,������,������ �
f¾�´W��¨·K�×L¸���È­�¨¾��W�V©L¡³�sK�§t��qm�V²y��³�eL/¢±�qm�V/©L¡³�°¾O�n²·m
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eL¢±r¾��n/���³�µn~±���h­�§t��,nyrO�n���sK�n�O�]K³msK�r­K�qm�¨¾¡³�§t��rPk�r¥K�-
�sK�§t/��L/­K�,V/yK�nyL��t¾±�n���³�¨�LO�V©L¡³�,nyrO�§´km�sK�n�O�r¥K�³�VyK�f¾h�

¨¾¡³�¶O�§t��rPk�¯n¾yq�¶O�VyK��³r~­�eL¢±r¾��qm�V©L¡³��� �
V©Åm�r½r�W��¨·K�¨¾��W�Ur�g�È®±�f¾h��Kq�V²y�È­�³�n±Km�­r�n½L����qm��L/¾XgK

�sK�¨/z±�³�n/±sr��³�VyK�]r��¶O��PWr­�Kr½s�,VyK�eL¢±r¾��qm��L¾XgK�sK�rWqK³Kty�eL¢±
È­�UB~±�¯?�mr¾¥���eL¢±�MLO�qm��L¾XgK�«³t©�Èª¡�×KrP¡�rO�mqKm�V©Åm�V½K³q�xS��� �
§³K�n�±���m´/­r��Ur�g�×r/gK�¶/O�µmL/­r�±�sK�×r/gK�¶/®ª¡�³�,��³�×qK³Kt/y�×L²�­

±�,VyK�È¦Xz½L}�¯L/h_q�r/O�V/©Åm�¶/¡�V/yK�¨¾/��W�¨��K�Èª¢}�r�±�sK�³�,M´_³�¶
«³t©�¶±�,mqKm��� �
« 6³m�n�±��V/yK�µmr¡�¨ª�­�×q³?n±sr��Èª���r­K�¶O�Kq��L¾XgK�¶O�¬¢g�Ur�g���°/½K

È­�¶²½r��Èª���¨¾ª�W�VyK�Èª���¬¢g�°¾®·�¶O�mL}qK�,�L¾XgK�¶O�¬¢g�¶¡�m´}��� �
« 6́ y�n�±���¨¾¡³�eL¢±�n���¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�¨/¾¡³�¶/O�§t/��r/Pk�Kr/½s�,VyK�f¾h�

Vz¾±��L¾XgK�«³t©�×KrO�È¸_³�,µn¾yr±��� �
«qL¸c�n�±��mqKm�n²y�³m�V½K³q�Kr½s�,VyK��¾���n²y������°/O�n®h­�¶O�j¾}��½r�

Vz·�¯Lzg�°O�Èª��¯?�qm�¶¡�VyK�M´Ph­�°O�Èª����È�/yK³�¯L/¾­�V/yK��rX~­�×³
�qLPX�K�n²y�xS�,VyK��¾���¶¡�È®}L¸©K�³�,VyK�¶�[�¶¡mqKn±������>Æ/��¶/O�j¾/}�n²/y

�r/¦­�,mqKn±�È­o�³�en­�§L_q�qm�³�VyK�§´¸`­�¶OL¾y�°O�>Æ��¯´c�,VyK��¾���¬·
µmr¡�V½K³q�³K�sK�¯L®\��°O�¯LOK�¶ª®_�sK��L®_K�MLh�K�sK�È��O�¶¢²½K��¶¡�È©Lg�qm�,n±K

È®±�qLPX�K�N_´­��L®_K�MLh�K�¨�±��r��m´}��� 7V/½K³q�Uq´/��³m�r/·�qm�n²y�xS
VyK��¾����� �

������®_�×n²O��

¶OLW�È­�¶¡�V½K³q�qL¸c�§Lg��n}�ÈyqrO�,n}LO�È�´²�­�f¾�ªW�V­rg�¶O�K´X��n²Xz­�n±K´W
VyK�L¸±?�¶O�§ÅnXyK�Vh��sK��±L­�,È©Åm�³�×n²y�UÅL¢}K�³�� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʼʳ˨ ˨

� �
 

www.jf.isca.ac.ir 

y
�³�
V
z¾

O�§
L

¬X
~·

�µq
L®
}�
,

«´
y

��
�È
SL¾
S

�����,
t¾
½LS

�
��
��

��

���������qL�­�UL½K³q��

�¶/ª®_�sK�,�L/¾XgK�M´_³�¯ÆIL��n²Xz­�¶¡�ÈWL½K³q�rO�×n²y�³�È©Åm�UÅL¢}K�rO�¯³t�K
ªW�qm�UL/½K³q�sK�×r/¦½m�¶X/ym�LO�VyK��qL�­�UL½K³q�sK�¶Xym�°½K�,VyK�È�´²�­�f¾�

��´/�k�qm�,�/h��sK�n/�O�¶¾®½rhW�UL¸P}�qm��L¾XgK�M´_³�«n��rO�mqKm�V©Åm�¶¡
È�´²�­�f¾�ªW�¶ª®_�sK�³�,]³r��ZhO�� �

§³K�V½K³q���� Þ6ÉK�nP��ÈOK�°��ÈPªh©K�°�ņ��V�/�qA�L/¸±K�¬4�t/W� 2¹Ar/­K�°��¶X©By�§L�
�¹Ar®©K�V/6�mK³�V/©L��L¸±L�� 4Vª�� ©Ko�Ur¢±K�KoK��n�W�§L��� ©Ko�n�O�r¢²W�¬[�«Æ�©K³

�n�4WÅ�§L��L¸X��qK�n��È±LO� 4n�O����,Èª­L��rg����]�,������,������ �
V©Åm�r½r�W���mL��«L­Kņ��Kq�×r/zS�³�r/Xkm�¶/O�¯mKmr¾/}�×L/�mK�¶/¡�È/±s�µqLOqm

Kr¢W�Kq�§³K�×L�mK�«³m�qLO�³�µmr¡�qL¢±K�xTy�,µmr¡È­�,VyK�µmr¡�q�n½L­r�����{qL/¢±K
°/¢­�qLO�¯?�rO�Kq��L�q�«L¢gK�³�µn±�r[K�N¾WrW�Kq�n�O�³�¨P���L�q�×L�mK�³��½n�W�Kq���

È­�«´/ª�­�xS��f¾/�ªW�qm�¶/ª®_�sK�,]³r/��q´/­K�qm��L/¾XgK�M´/_³�È/ª¡�×Kr/P¡�m´/}
/yK�]³r/��r­K� à¶¾®½rhW�¶¸P}��Kn�­�§KDy�mq´­�¶¢²½K�LO�Kr½s�,VyK�«L®WL±�,È�´²�­�,V

«L­Kņ�µmr¢±��L¾XgK�¶O�r­K�n±K��� �
n²y��¨IL��¶¡�È±Lz¡�×L²P­�rO�³�VyK�¶h¾h����L/k��/¾[´W�¬¾·Kr/OK�°O�Èª��qnS�n±K

VyK�¶²zg�,mqKn±��� �
«³m�V½K³q���� Þ6ÉK�nP��ÈOK�°��¶�n��°O�¹n�y�¶�[´­ņ��´/·�È/}�¨¡�§´�½�¶X�®y�§L�

¨/\­� /©o³� /z�±�¨/P��°­�¶�nX��¶²¾�O�«Krg�¶±K�¬ª�W�ÈXg�§Æg� ©����� /XhW�¹Ar/­K
 �¾�q�³K� XkK�È·³����,Èª­L��rg����]�,������,������ �

V©Åm�r½r�W���r/O�m´/}�¨/�Lg�¬/ª��r/¦­�,V/yK�V/¾ªg�×t/¾c�r/·�qm�¨�K�V©Åm
¶O�V­rg�n/²¡�L/·q�Kq�¯?�V/yK�N_K³�¬©L���l}�rO�Uq´��°½K�qm�-×t¾c��´�k��

È­�§L/\­�Kq�È±s�Ur�g�xTy�¶/O�¶/¡�n/±s�¯L/z±K�qL/¾XkK�qm�r/z®·�¯K´²���n½L/}�³�V/yK
n}LO�È�L�q�L½�È²W�r·K´k��È­�µmL�X/yK�V/½K³q�°/½K�sK��¶/O��´/Or­�UL¸P/}�qm�¶/¡�m´/}

È­�f½r�W�Ur�g�Kr½s�,Vz¾±�N_K³��L¾XgK�,È�´²�­�f¾�ªW�¶ª®_�sK�,]³r���¶/¡�n/²¡

http://www.jf.isca.ac.ir
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È�L�q�L½�È²W�r·K´k�qm�m´}�¶¸P}�r¥K�Vz¾±�N_K³��L¾XgK�,rz®·�¯m´O��� �
n²y���È²¾ª¡×KrO�L��¬¾·KrOK�°O�Èª��¬ª/z­�°/O�¯³qL/·�³�,r¾/z�W�Ng�µmr/¡�V/½K³q

�È/©³�,¶X/}Km�r/P_�r¢�W�¶O�|½Kr¥�×mL�X�K�r�±�sK�n²cr·�,VyK�¯Kn�y�{qnS�¶¡�VyK
�f¾h/��VP/z±�°/½K�È/©³�,V/yK�È­L/��µn/}�¶/X�¥�¶�n��°O�¹n�z­�³�VyK�¶�[�³�È­L­K
V/½K³q�j¾/}�0L/¾±L[�,VyK�È®��r¾z�W�§L_q�sK�0Å³K�Kr½s�,VyK�¶�[�Uq´��r·�qm�³�Vz¾±�
VyK�µn~±�¨�±�È����³K�µqLOqm�³�µm´O�¶½K³r©Kr¾\¡�0L\©L[�³�VyK�µm´O�¯L¥qtO�sK�×qL¾zO��� �

«´y�V½K³q��VyK�µn­?�¶�L®y�¶�[´­�qm����3§L3�� 3º 3�L 3® 3y� 7° 3���� 0º 3­ 3A� 3] 8³ 3t3W� 2̈ 4_ 3q� 7° 3�� 4¶4 X7 © 3B 3y
�3�� 7³3A� 1º3�5 [� 1̈ 4_ 3q� 4¶3[ 8n 3h3��L 3̧ 5 O� 3�8X 3®3W� 7³3A�7 ¾�3§L3�3�� 2º3�5 [� 4r��5W 3A 3r 7­

5K� 5µ 5p 3·� 8̄ 5EÈ��3© 3³�7 ¾�5 ©� 7V 3zÈ��3O�<¾�3§L3�3�� 1º3²��� 3̄ L/3¡� 7̄ 5E
� 3Æ3�� 0º3�5 [�3½�3�� 3̄ L3¡� 7̄ 5E 3³�L 3̧ 7 O 3r7��7 ¾�3Æ/3�� 2º3�5 [� 3r�3½�4¶/7 ²5­� 7̈ /3P7�����,Èª­L/��r/g����]�,�����,����,È/y´��j¾/}�-

����]�,�����,������ �
V©Åm�r½r�W��«L­Kņ�¯s�r·´}�µmr¡�L�mK�¶¡�×mr­�µqLOqm��¶²¾O�°¢©³�VyK�qKmr·´}

È­�,mqKn±�n½L­r�����§´/P��Kq�|½L/�mK�Vz¾±�¶�[�r¥K�³�§´P��|½L�mK�,VyK�¶�[�È�n­�r¥K
°¢±�È­�µmKm��n/��§L®XgK�,n}LP±�¬·�¶�[�r¥K�¶¡�È©Lg�qm�-��¶¸P/}��Kn/�­�x/S�,m´/}

È­�M´zh­�]³r��r­K�qm�¶¾®½rhW�m´}��VyK�µmr¢±�N_K³�Kq��L¾XgK�«L­K���³�°½K�LO��� �
n²y���³�V/yK��/�³�¶/O�N/zX²­�¶�L®y�³�È��K³�¶�qs�-n²Xz·�>Æ_K�sK�V½K³q�§L_q

VyK�«L®W�t¾±�n¾�y�°O�°¾zg�¶O�Èy´��j¾}�n²y��VyK�¶�[´­�n²y�xS��� �
«qL¸c�V½K³q��VyK�µn­?�¶ª�²g�°O�r®��µrPX�­�qm���� Þ6ÉK�n/P��È/OÁ�Vª��§L�ņ��È/±K

K�V©By�¬©�V±K³�§L���L¸¾��¨¾���L¸²��V©Bz�� 0¹Ar­K� 4V_³tW|¾/X�X©K�¬¢¾ª��x¾©�0L�½����r/g

�,Èª­L�����]�,������,������� �
V©Åm�r½r�W��È­�¶ª�²g�°O�r®����/¾�hW�n/���sK�x/S�³�«mr/¡�]K³msK�È/±s�L/O�n½´¥
µqLOqm�¶¡�«mr¡�t¾c�¶c�{K�È­�¶X�¥�È½L·�m´}��m´­r��Ur�g���wrS�Krc��.×mr/¡�´_³

Vz¾±�L®}�¶�¾�³�|¾X�W���¶/O�Vz¾±�«sÅ�¶¡�mqKm�V©Åm�V½K³q��N/¾WrW�]K³msK�UL¸P/}
«´­p­�VyK�×r­K��¾�hW�¶¢ªO�,m´}�µmKm�r[K��� �

�³�V/yK�È/�ÆXkK�¶/ª�²g�°O�r®��³�VyK�×qLP±K�¶¡�µn}���K³�¬¢g�°O�Èª��,n²y�qm
NgL��rX~¾O�È­�mL®X�Kmq´­�Kq�³K�¯Kr�±�n²±Km��VyK�µrPX�­�n²y�xS��� �

http://www.jf.isca.ac.ir
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¬`²S�V½K³q��VyK�µn­?�qL®��°O��LhyK�¶�[´­�qm���W�È±K�Vª��§L��º�X­�¹Ar­K�V_³t
V/~X�� 3¬/5 ©³�§L/��0L/_³s�L/¸©�Un/_´�� ©o�°��V~X���0L_³s�L¸©�¯K�Èz�±�È����´�����r/g

�,Èª­L������]�,������,��e�,����� �
V©Åm�r½r�W��Èª��«L­Kņ��V/�´­�]K³msK�x/S�×mr/­�¶/¢²½K�r/O�È/²P­�qL®��jyLS�qm

È­�|¾X�W�¯s�µqLOqm�È­�«´ª�­�³�n²¡�¶/O�Kq�³K�Ur/�g�,mqKm�r·´/}�m´/}��|¾/X�W�r�L/k
È­�V­p­�È­�³�n²¡�¶/O�V/½K³q�.×mr/¡��¾�hW�Krc�n½L­r���¶/¢²½K�r/O�mqKm�V/©Åm�ÈO´k

¶/±�,È�´²/�­�f¾/�ªW�qm�¶/ª®_�sK�,eL/¢±�ML/O�UL¸P}�rO�r[K�N¾WrW�³��¾�hW��N/_K³�L¸²W
VyK�«´­p­�¶¢ªO�Vz¾±��� �

n²y��¶O�VyK�¶�[´­�Èh���N·p­�¶O�qL®��°O��LhyK�MLzX±K�V¸_���,Èz¾��°O�¯L®\�
Æ¡VyK��L®_K�MLh�K�sK�³�VyK�ÈO��� �

¬~}�V½K³q��VyK�µn­?�n®h­�°O�¯Kr¸­�V½K³q�qm���� Þ6ÉK�nP��ÈOK�°�ņ��¶/©�¨¾��§L�
� Þ6ÉK�n/P��´/OK�§L���L¸©Bz��0L_³s�L¸©�¯K�¶©�¨¾��� 0º�X­�¹Ar­K�]³tW�0L±Æ��¯Kņ�L¸©B/y�¬/©³����r/g

�,Èª­L�����]�,������,��e�,����� �
V©Åm�r½r�W���mL��«L­Kņ�q�°/½K�qm¶/±�,qL/®��¶/�[´­�n/²±L­�V/½K³�wrS�L¸²W��³�´/_³

È®±�en­�Kq�]³r��¶O��´Or­�UL¸P}�µqLOqm��¾�hW�È­�j¾O´W�¶¢ªO�,n²¡�n/²¡���N/ª�­�°/½K
V/yK�«L®WL±�]³r��«L¢gK�qm��L¾XgK�M´_³�Èª¡�×KrP¡�¶¢²½K�sK�VyK��}L¡���UL/½K³q

�mqKm�V©Åm�L�n­�°½K�rO�t¾±�×r¦½m��,Èª­L��rg����]�,������,������ �

��������µKq��qL�W�¨g��

¶O�¬~c��L¾XgK�«³t©�rO�§Km�UL½K³q�¯L¾­�,r·L��Nzg��,×n²y�³�È©Åm�UÅL¢}K�sK�È}´S
«n��rO�§Km�UL½K³q�LO�µKq��qL�W���q�×KrO�³�VyK���h­��qL�W�,�L¾XgK�«³t©�¨g��È½L/·

VyK�°¢®­��� �
f¾�´W���L/¾XgK�M´/_³�r/O�Kq�§³K�¶�IL��V©Åm�¶¡�È±Lz¡�×Aq�×L²P­�rO�ZhO�°½K��qm

�sK�§³K�¶/�IL��V©Åm�rO�¶¡�È±Lz¡�r�±�×L²P­�rO�L­K�,mqKm�µKq�,n±r½pTO�]³r��LO��PWr­�UL¸P}
È­�¶}nk�V©Åm�³�n²y�r�±�È®±�ZhO�°½K�¶O�VO´±�,q´�y�°½K�¬�Kq�¶ª®_�sK�,n²²¡�nyq��� �
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§³K�¨g�µKq���ML/O�sK�-V/yK�q´/¸��³��Æ/�K�¶/O��L¾XgK�M´_³�rO�§³K�¶�IL��V©Åm
�¶®ª¡�¶±´®±�rgK×���f½r/��³��/±�«³m�¶/�IL��È©³�,VyK��L¾XgK�M´_³�rO�§Km�q´¸��LO

«n��qm�VyK��L¾XgK�M´_³���,¶/±´®±�MLO�sK�§Æ/g�>È/}�¨/¡��«n/��qm�f½r/���M´_³
�³�p/kK�«³m�¶/�IL��¶/O�¶/¡�V/yK�°/½K�q´¸��rO��±�¬½n�W�µn�L��×L�X�­�³�VyK��L¾XgK

K�sK�mq´/­�¶¡�L`±?�sK�³�¬¾²¡�MLPhXyK�rO�¨®g�Kq�§³K�¶�IL��MLPhX/yK�V/yK�¶/®¸­�q´/­
È­�n¡D­�m´}�� �
µKq�«³m�¨//g��È®±�M´//_³�r//O�Kq�§³K�¶//�IL��V//©Åm�§³K�sK�×qL//�±K�j¾//}��³�mr½p//S

È­��r//O�V//yK�§Km�«³m�¶//�IL��³��L//¾XgK�MLPhX//yK�r//O�V//yK�§Km�§³K�¶//�IL��¶//¡�n//½L­r�
«n��È­�pkK�§³K�¶�IL��¶O��qL�W���q�«L�­�qm�³�,MLPhXyK��«L/�­�qm�«³m�¶/�IL��Kr½s�-n²¡

�V/z¾±�È�L/²W�x/S�,V/yK�°/¢®­�MLPhX/yK�È�¾krW�¬¢g�LO�¨¾¸zW�³�VyK�¨¾¸zW�¯L¾O
�,×qL�±K�j¾}������]�,����,������ �

§L¢}K���¶/¡�m´/O�È½L/_�qm��r/��Kr/½s�,V/yK��r���ªk�¶¢²½K�rO�¯³t�K��®_�°½K
«n//��³�M´//_³�¯L//¾­��qL//�W��,MLPhX//yK�«n//��³�MLPhX//yK�¶//±�,n//}LO��L//¾XgK�M´_³

°¢®­�t¾±�×r¦½m�UÅL¢}K��¶X/}´±�×L�n/­�L/O�j¾/}��®_�¯´c�°¢©³�,n}LO�¶X}Km�VyK
«n��rO�È²P­��,mqKn/±�UL/�L²­�]³r��«L¢gK�qm��L¾XgK�M´_³�rO�§³K�¶�IL��UL½K³q�V©Åm

�r��UÅL¢}K�¯L¾O�sK�È­�r�±�m´}��� �
µKq�«´y�¨g��µKq�sK�§t²W��r��rO�«n��sK�xS�,«³m�³�§³K�¨g��³�È/�r���®_�¶O�ÈyrXym

O�¨IL��L½�,f_r­�m´P±È­���LzW�¶����L/zW�¶/�IL��³m�r/·��qL/�W�sK�xS�L²P­�°½K�rO�¶¡�¬½´}
È­��M´/_³�µn/�L��x/S�,V/yK�V¾ªg�³�VIKrO�rO�§Km�UL½K³q�³�UL½?�«´®���_r­�³�n²²¡

È­�r/¾¾lW�¶/O�¨/IL��L½³�,VyK�«L®WL±�È�´²�­�f¾�ªW�¶ª®_�sK�]³r��«L¢gK�qm��L¾XgK��¬½´/}
«n��¶`¾X±�¬·�sLO�¶¡�K�¯´c�,VyK��L¾XgK�M´_³«n��rO�§Km�UL½K³q�¶O�pk���L/¾XgK�M´_³

�«³m�¶/�IL��UL½K³q�LO�f¾_rW�,nyrO��qL�W�MLO�ULh_r­�§L®�K�¶O�VO´±�r¥K�³�VyK�t½L_
�sK�³�,�/�q�Z½n/g�¨/\­�-n²X/z·�V/IKrO�r/O�§Km�UL½K³q�³�UL½?��Æ�K�LO���K´­�Kr½s�-VyK

K�qKmq´/krO��L/¾XgK�M´/_³�¶ªJ/z­�¶/¡�n}�VOL[�¶²¾~¾S�ZhP­�qm�,r¦½m�×´y�³��L/®_K�s
VyK�Ur¸}�³��L®_K���K´­�§³K�¶�IL��m´}�¶X�¥�LW�Vz¾±�Ur¸}��� �
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�qm� /}�mqK´/­�qm�¶/¡�n/}LO�°/½K�¶/O�]³r/��qm��L/¾XgK�M´_³�¯ÆIL��r�±�VyK�°¢®­

«n��MLh�XyK�×L�X�­�,]³r��¶O��´Or­�«L¢gK�sK�È®¢g��×L/�X�­�L/½�³�V¾_³s���hW
º©L�K�K�n���¯Æ�O�,m´���qm�mLz�©Km´}�ML²X_K�VyK�N_K³�xS�,Vy��� �

n�±���0Å³K�V/½?�¶ª®_�sK�¯L¥qtO�sK�ÈkrO�Kr½s�,VyK�È�ÆXkK�§ÅnXyK�°½K��,ÈI´/k� Þ6ÉK
È®±�×qL_�¶¾®¢g�UL¸P}�qm�Kq�MLh�XyK��n/²±Km��,ÈI´/k����]�,������,�������0L/¾±L[�°/½K

�¶/¡�×mqK´/­��´/�k�qm�Nª�­�°½K�Kr½s�VyK�L�n­�sK��kK�Vh���r��rO�§ÅnXyK
 }�«n/��¨/�K�×L/�X�­�³�,f¾h��n}LO�n���mLz��³�Vh��qm��,V/yK�V/¾_³s���hW

È­���h­�ÈyqL��¶�¾��L½�³�UL�L�­�LO�eL¢±�n���¶¢²½K�qm� }�¨\­�¶/±�L/½�m´}���qm�È/©³
mqKn±�m´_³�MLh�XyK�×KrO�È½L_�,n}LP±�n���mLz��³�Vh��qm� }�¶¡�×mqK´­���xS

Km�n/���Vh��¶O�¯L²¾®�K�¶¡�È�´²�­�f¾�ªW�V­rg�qm�,V/yK�«L/®WL±�N/ª�­�°/½K�,¬/½q
È®±�xS�¶O�¯K´W�V/yK�N/_K³�]³r/��¶/O��´/Or­�UL¸P/}�qm��L/¾XgK�¬¾½´/¦O��ª�­�q´���

�r/��,°½t¦½L/_�¬/gq�qm�ÈP²_K�mr­�¶��±�qKr�XyK�Z¾g�sK�È�´²�­�f¾�ªW�°½KrOL²O��r�±
Vz¾±��L¾XgK�M´_³�µn�L���Kn�­�³�mqKn±�§L¢}K�ÈP±L_�UL­rh­�sK��� �

¶`¾X±�×r¾¥��

Æ­�¶d±?�sKÈ­�¨�Lg�ÈP©L�­�,n}�¶�g�¶ª®_�sK�-m´}�� �
���N¾/y?�³�KsL/±�¯Kmr/­�³�¯L/±s�×n/�qm�V/z¾O�qL/­?�¶/O�¶/_´W�LO��qm�¯?�mL/½s�×L·
¶�r��È­�M´/zh­�¶/�­L_�³�«L/�±�×KrO�È�L®X_K�¨��­�r­K�°½K�,�ªXl­�×L·��sK�³�m´/}

µKq�sK�È¢½�¶¡�L`±?�­�¶O�ÆXP­� 7°½t¦½L_�¬gq�qm�È�´²�­�f¾�ªW�¯?�¯L­qm�Èª�K�×L·��/²
«n��³�sK´_�sK�ZhO�,VyK�È�r}�mqKm�Uq³r��³�V¾®·K�È�´²�­�f¾�ªW�sK´_�� 

���Èª�K��¶/ª®_�sK�,¶/­L·�q´/­K�qm��L¾XgK�µn�L��,È�´²�­�f¾�ªW�¯L�©Ll­�n²Xz­�°½rW
VyK�]³r��LO��PWr­�UL¸P}���¶/©mK�sK� ½�r·�n}�VOL[�¯L�©Ll­�¶©mK�ÈyqrO�³�n�±�sK�xS

yK�È©Åm�³�×n²y�UÅL¢}K�¶O�ÆXP­mqKn±�È�´²�­�f¾�ªW�V­rg�rO�V©Åm�³�V�� 
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���qm�ÈWL½K³q¶¸P}�µqLO���L/¾XgK�¶/¡�mqKm�¯?�r/O�V/©Åm�,]³r/��«L¢gK�LO��PWr­�×L·
�qm�È�´²�­�f¾�ªW�sK´_�t¾±�L¸±?�³�Vz¾±�N_K³VyK�°½t¦½L_�¬gq�� 

���º©L�K�¶/O�n²X/z­��L¾XgK�M´_³�¶¢²½K�¶ª®_�sK�,UÅL¢}K�sK�ÈkrO�¯L½LS�qm��mL/z�©K
���qm«n��MLh�XyK�³�m´��f¾/�ªW�µqL/Oqm�¶/¢²½K�r/O�È/²P­�,n}�µmKm�jyLS�,VyK�V¾_³s

º©L�K�L½�³�MLh�XyK�LW�Vz¾±�eL¢±�n���Vh��qm� }�,È�´²�­�m´}�×qL_�mLz�©K� 

����¬/gq�qm�È�´²/�­�f¾/�ªW��/½r��sK�°¾/_³s�È½KsL/±�¯L/­qm�¶¡�n}�VOL[�«L`±Kry
VyK�t½L_�ÈP±L_�UL­rh­�V½L�q�LO�°½t¦½L_��� �

� �
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Vyr¸���OL²­���
��¯?r�� 

�� � Þ6ÉK�e³qn¾y�,È²¾®k�«L­K����������ǄƺɕƊǈƹŤ�ƅɔƅŻŮ��]����¯Kr¸W��È²¾®k�«L­K�qL[?�r~±Ń� 

�� �,«´ª�©KrhOÈ�Wn®h­�°O�n®h­�����������ǄɕƲƮƹŤ�ūƧƺŨ��¯Kr¸W���mL�©K�ºPX¢­ņ� 

�� �y´½�j¾}�,È±KrhO�����������ǃƅǅťƨƛƹŤ�ŪƅůƣƹŤ�ƻť΋źŤ�ͳƭ�ŪƅƖťǂƹŤ�ưŢŤƁŻƹŤ��¬����r/~²©K�ºzyD­
È­ÆyÅK�� �

�� ×t½rPW��mK´_�����������ƁɔƁŶ�ŬťŢťůƮůƊŤ��¬���µn¾¸~©K�º�½n�©K�qKm�� 

�� °//zg�°//O�n//®h­�,Èª­L//��r//g�����������ǄƣɕƨƨƏƹŤ�ƸŢťƨƨƊǇ��]���,����³�����¬//����¶//zy´­
§?�V¾P©Kń�YKrX©K�>L¾gÃ�� 

�� �6 ªgÈ�°O�°zh©K�,½r6̧ �®©K�°O��y´�����������ƁŢŤǈƮƹŤ�ŸťƗɔŤ��¯Kr¸W��q´T±L}´¡�¶zyD­� 

�� �6 ªgÈ�°O�°zh©K�,½r6̧ �®©K�°O��y´�����������ťǆƲƮƹŤ�ŪƅȕƃŮ��¬���§?�¶zyD­�V¾P©Kń�� �
�� ¶²­Lk�Èª�n¾y�,×K����������ŬťŢťůƮůƊʭŤ�ūŨǈŶŤ��¯Kr¸W��s³q�¶���� 

�� ¬yL�©K´OK�,ÈI´k�����������ͳŢǈſƹŤ�ƻťƽʭŤ�ūƢǈƊǈƽ��ŪǇƅƨƣƹŤ�ŸƅƨƎ�ͳƭ�ƁǂůƋƾƹŤ��º/¾±L\©K�º/�P�©K���
¬���ÈI´l©K�«L­ÅK�qL[?�>L¾gK�ºzyD­�� 

��� �mL�n¾y�,È±Lg³q�����������ƯƀťƓƹŤ�ǄƲƭ��¬����WL·� 

��� Èª�ÅKnP�n¾y�,×qK³tPy�����������ƻť΋źʭŤ�Ŧƃǆƽ��¬���qL²®©K� 

��� Èª�n¾y�,È±LXz¾y�����������Ŵťǆǂƽ�ǀɕŻƹťƓƹŤ��]����¬���¶©�¬��­�rX�m�� 

��� Èª­L/��È/¢­�°/O�n/®h­�,§³K�n¾¸}�����������ƀŤƅƨƾƹŤ�ūƨɔťƦ��¬/����UL/�¾ªPW�r/X�m�UKqL/~X±K
È­ÆyK��� �

��� °½s�,È±L[�n¾¸}�Èª��°O�°½n©K������������ΈƹťƋƽƻťǆƭʭŤ��¬���¶¾­ÆyÅK��qL�®©K�ºzyD­� 

��� È�Wr­�,×qL�±K�j¾}�����������ŸťȖǁ��¬���È­ÆyÅK�r¢�©K��®`­� 

��� È�Wr­�,×qL�±K�j¾}�����������ūɕǆƲƮƹŤ�ūƢǈƊǈƽ��¬����©K��®`­¢­ÆyÅK�rÈ� 

��� È�Wr­�,×qL�±K�j¾}�����������ƷǈƒʭŤ�ƁŢŤƅƭ��]�����¬���È­ÆyÅK�r¢�©K��®`­��� �
��� O�n®h­�,Èy´��j¾}°zg�°�����������ƻť΋źʭŤ�ŧɔƃǆŮ��¬���UL�´P�®ª©��qL�X©K�qKm�� �
��� ��©�,È±L¦½LTª¥�È�L��� Þ6ÉK�����������ƸŢťƋƾƹŤ�΄ƾŷƽ��]����¬���¯?r�©KqKm�� 

��� Èª�n¾y�,ÈILP�LP������������ƸŢťƋƾƹŤ�ƔťɔƄ��¬���È­ÆyÃK�r~²©K�¶zyD­� 
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��� °¾zgn®h­n¾y�,ÈILP�LP�����������ƿŤƇɕƾƹŤ��]�����¯Kr¸W��NX¢©KqKm�¶¾­ÆyÅK� 

��� Èª��°O�°zg�,ÈO?�¨�L�������������ƆǈƽƅƹŤ�ƬƏȕ�]�����¯Kr¸W��qn�©K�ºPX¢­�UKq´~²­�� 

��� n®h­�,È±Kr¢²©�¨�L������������ūƣɔƅƏƹŤ�ƸɕƓƮŮ��¬���qL¸�ÅK�º®IÅK�¶���t¡r­��� �
��� �LhyK�°O�M´��½�°O�n®h­�,È²¾ª¡������������ͳƭť΋ƹŤ�È©³ÅK�º�P�©K���¬���Z½nh©KqKm� 

��� �?n®h­�,È²zh­�����������ǄɕǆƲƮƹŤ�ƸŢťƋƾƹŤǇ�ǄƲƮƹŤ��¬���MLX¡�¯LXy´O� 

��� ±L[��6�h­Èª��,È�zh©K�°O¾©L�©KnP��°O�°È�©K¢rÈ¡�����������ƁƒťƲƾƹŤ�΄ƽťŶ��¬/����º/zyD­
§?�P©K¾Vń�gÃ¾YKrX©K�>L� 

��� n//®h­�°//O�n//®gK�,È//ª¾OmqK�wn/�­�����������ƿťƨƨǅƅũƹŤǇ�ŪƁƨŢťƮƹŤ�΄ƨƨƾŷƽ��¬//����r//~±�¶//zyD­
È­ÆyK� 

��� �L±�,×sKr¾}�«qL¢­r�����������ƁɔƁŶ�ŬťŢťůƮůƊŤ��]����¬���°¾²­D®©Kr¾­K�¶yqn­�� 

��� °zgn®h­�,×sKr¾}�×Ksr¾­�����������ɒƆŤƅɕƨƏƹŤ�ƀƁƨŷƾƹŤ�ǄƨƺƹŤ�ūƨɔŘ�ŬŤƅƨɔƅƲŮ��¬/����º/zyD­
§?�V¾P©Kń�YKrX©K�>L¾gÅ� 

��� °zgn®h­�,È�`±����������ƻť΋źʭŤ�ƅǅŤǈŶ��¯Kr¸W��º¾­ÆyKK�MLX¢©KqKm� 

��� n®gKÆ­�,È�Kr±������������ƁǂůƋƽ�ūƣɔƅƏƹŤ�ƻť΋źŤ�ͳƭ�ǄƣɕƏƹŤ�È©³ÅK�º�P�©K���n¸~­���º/zyD­
§?�V¾P©Kń�YKrX©K�>L¾gÅ�� 

��� °¾zg�,È±LyKrk�n¾g³����������ƸŢťƋƾƹŤ�ŹɕƖǈŮ��¬���r�LO�«L­K�¶yqn­ņ� 
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