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 25/10/1398 تبس٤خ پز٤شؽ ٟ٘ب٣٤: 10/04/1398تبس٤خ دس٤بفت:

 
ِیارٍه اچِیدر ضرق در رٍتعرقیدر برآٍرد تبخ یٍزً َىیکاربرد رٍش رگرس  

(ِیارٍه اچِیضرق در ی: ضْرستاًْا یَردهطالعِ ه ) 

 1زیٌب جَاًطیر

 2خلیل ٍلیسادُ کاهراى

 3علی اکبر رسَلی

 4ّاضن رستن زادُ

 چکیذُ

دٔب،  ٘ظ٥ش ال٣ٕ٥ّ پبسأتش چٙذ٤ٗ ثبؿذ.٣ٔ ٥ٌبٜ آث٣ ٥٘بص وٝ تؼ٥٥ٗ وٙٙذٜ ٥ٞذسِٚٛط٤ى٣ اػت، چشخٝ خضء اك٣ّ تش٤ٗ تؼشق ثؼذ اص ثبس٘ذ٣ٌ ٚ تجخ٥ش
 ثش، پبسأتشٞب ا٤ٗ دس ٌٛ٘ٝ تغ٥٥ش ٞش ثبؿٙذ.  ثذ٣ٟ٤ اػت٣ٔ تجخ٥ش ٚ تؼشق ٥ٌبٞبٖ ٤ب آث٣ ٥٘بص ثشاك٣ّ ٔؤثش  ػٛأُ آفتبث٣ اص خّٕٝ ػبػبت ٚ ثبد، ثبسؽ

فوب٣٤ ٣ٕ٘ تٛا٘ٙذ ثب دلت ٔٙبػت تٛص٤غ ٞب٢ سٌشػ٥ٖٛ ػٙت٣ ثذٖٚ دس٘ظش ٌشفتٗ ٤ٚظ٣ٌٞب٢ ٔذَثٛد.   تأث٥شٌزاس خٛاٞذ ٥٘ـض  ٥ٌبٜ تؼشق ٚ تجخ٥ش
ٙذ. دس ا٤ٗ تحم٥ك، اص سٌشػ٥ٖٛ ٚص٣٘ خغشاف٥ب٣٤ خٟت تح٥ُّ فوب٣٤ تٛص٤غ ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. فوب٣٤ ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ  سا ؿج٥ٝ ػبص٢ وٙ

آٖ ثبسٚؿٟب٢ ولاػ٥ه آٔبس٢ أىبٖ پز٤ش اػت. وٝ دسا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ آٖ پشداختٝ ٞب٢ استجبى ث٥ٗ ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ ٚ تجخ٥شٚتؼشق اصًش٤ك ٔحبػجٝ آٔبسٜ
ثشاػبع ٔحبػجٝ ٕٞجؼت٣ٍ ث٥ٗ ػٛأُ  ٌٔٙمٝ حبِتٟب٢ ٔتفبٚت٣ سا دس تٛص٤غ خغشاف٥ب٣٤ ا٤ٗ تبث٥ش ٘ـبٖ خٛاٞذ داد. ؿذٜ اػت. أبتٙٛع ال٣ٕ٥ّ دسػٌح

 47178دسكذ ثب ٔؼبحت٣ ثبِغ ثش  53ػبُٔ ؿبخق ٥ٌب٣ٞ ث٥ـتش٤ٗ تبث٥ش سا دستجخ٥شٚتؼشق دس ٌٔٙمٝ ٔٛسدٌٔبِؼٝ داسد. ) ، اثشٌزاس ثشتجخ٥شٚتؼشق
٘تب٤ح ٔـخق اػت، ا٤ٗ ػذد ٤ه ػذد و٣ّ ثٛدٜ ٚدسثش٥ٌش٘ذٜ ٚهؼ٥ت و٣ّ ٌٔٙمٝ اػت. ٚ ثٝ ٤ٚظ٥ٌٟب٢ ٔىب٣٘ ٌٔٙمٝ  ٞىتبس( أب ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اص

تٛاٖ تبث٥ش ػٙبكش سا ثٝ كٛست ٔىب٣٘ ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد. دس ا٤ٗ تحم٥ك استجبى تجخ٥شٚتؼشق ثب ٣ٔ اؿبسٜ ا٢ ٣ٕ٘ وٙذ. دس ٘تب٤ح حبكُ اص سٌشػ٥ٖٛ ٚصٖ داس
ٚ دس  99/13ٟب٢ ٔختّف ٔٛسدثشسػ٣ لشاسٌشفتٝ اػت . ثبلاتش٤ٗ ٔمذاس دس ًجمٝ ٞفتٓ خذَٚ سٌشػ٥ٖٛ ٚص٣٘ ثب سلٓ ؿبخق پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ دسػبِ

 دٞذ.٣ٔ ٞىتبس خب٢ داسد وٝ اثشٌزاس٢ ٔثجت ثبلا٣٤ سا ٘ـبٖ 26661ٔؼبحت٣ ثبِغ ثش

 ٥ٔٝؿشق دس٤بچٝ اسٚ، سٌشػ٥ٖٛ ٚص٣٘ خغشاف٥ب٣٤، ػجبَ ، : تجخ٥شٚتؼشق ٚالؼ٣کلیذی گاىٍاش 

 

 همذهِ:

اك٣ّ تؼ٥٥ٗ ث٥لاٖ آث٣ ٞش ٌٔٙمٝ ثٛدٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٤ى٣ اص ػٛأُ و٥ّذ٢ ثشا٢ ثش٘بٔٝ س٤ض٢ دسػت ٞب٢ تؼشق ٚالؼ٣ ٤ى٣ اص ِٔٛفٝ -پذ٤ذٜ تجخ٥ش
تؼشق ٥ٌبٜ سا  -ػٙدؾ اص دٚس اػت وٝ تجخ٥ش های ٚ ٔٙبػت آث٥بس٢ ثشا٢ ثٟجٛد سا٘ذٔبٖ آة ٔلشف٣ دس ٌٔٙمٝ ٣ٔ ثبؿذ. ٔذَ ػجبَ  ٤ى٣ اص اٍِٛس٤تٓ

. دس تحم٥م٣ دس ٔم٥بع    (353: 1390، ٕ٘ب٤ذ )وش٣ٕ٤ ا٢ ٔحبػجٝ ٣ٔ ا٢ ا٘شط٢ دس ػٌح ٞش پ٥ىؼُ اص ٤ه تل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ ثش اػبع تؼبدَ ِحظٝ

ق ٚالؼ٣ پشداختٙذ. دس تؼش –( ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ػجبَ ٚ تلب٤ٚش ِٙذػت ثٝ ثشآٚسد تجخ٥ش 1: 2001حٛهٝ آثخ٥ض سٚدخب٘ٝ ث٥شدس آٔش٤ىب)آِٗ  ٚ ٕٞىبساٖ، 
تؼشق سا، ثخٛث٣ ٘ـبٖ داد. ا٤ٗ  -تؼشق ثب وٕه ٔذَ ػجبَ ت٥ٟٝ ؿذ وٝ تٛص٤غ ٔىب٣٘ تجخ٥ش  -ٔبٞب٘ٝ تجخ٥ش ثٙذ٢ ٞب٢ پٟٙٝ ا٤ٗ پظٚٞؾ ٘مـٝ

ٞب٢ ٔبٞب٘ٝ ثب  تفبٚت ٞب٢ ص٣ٙ٥ٔ لا٤ؼ٥ٕتش٢ اػتفبدٜ وشد٘ذ. ٘تب٤ح حبو٣ اص ٚخٛد ٥ٌش٢ ٔذَ ػجبَ اص ا٘ذاصٜهای ٔحممبٖ ثشا٢ اػتجبس ػٙد٣ دادٜ

                                                      
  ٚاحذ ٔش٘ذ ٣ٜ آصاد اػلأدا٘ـٍب ٣آة ٚ ٞٛاؿٙبػ ٢دوتش ٢دا٘ـدٛ .1
 )٤ٛ٘ؼٙذٜ ٔؼئَٛ(ض٤دا٘ـٍبٜ تجش ٣٤ب٥اًلاػبت خغشاف ؼت٥ٌٓشٜٚ ػٙدؾ اص دٚس ٚ ػ بس٥دا٘ـ .2

Email: valizadeh@tabrizu.ac.ir - Tel: 09144123849 
 ض٤دا٘ـٍبٜ تجش ٣اػتبد ثبص٘ـؼتٝ ٌشٜٚ آة ٚ ٞٛاؿٙبػ. 3
 ض٤دا٘ـٍبٜ تجش ٣ٌشٜٚ آة ٚ ٞٛاؿٙبػ بس٤اػتبد .4
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58  ٝ76س٤ض٢، ؿٕبسٜ ػ٣ّٕ خغشاف٥ب ٚ ثش٘بٔٝ ٘ـش٤ 

 

( سٌشػ٥ٖٛ ٚص٣٘ 50: 1391دسكذ ثٝ ػّت خٌبٞب٢ تلبدف٣، ثٛد.)٥ِٚضادٜ وبٔشاٖ ٚ ٕٞىبساٖ،  ± 4ٞب٢ فل٣ّ ثب ٔتٛػي  دسكذ ٚ تفبٚت ±16ٔتٛػي 
غشاف٥ب٣٤ سا اسائٝ ٕ٘ٛد. اٚ خغشاف٥ب٣٤ ٤ه تى٥ٙه آٔبس٢ اػت وٝ ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ ص٤بد٢ آٖ سا تٛػؼٝ دادٜ ا٘ذ. ا٥ِٚٗ ثبس، فبدس٤ٍٙبْ ٔذَ سٌشػ٥ٖٛ ٚص٣٘ خ

فوب٣٤ ثبسؽ ٕٞشاٜ ثبتغ٥٥شات استفبع سا ٔٛسد تدض٤ٝ ٚ ٞب٢ ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ فوب٣٤ سا ٌٔبِؼٝ وٙذ. طٚآٖ ثباػتفبدٜ اص ا٤ٗ سٚؽ، ٤ٚظ٣ٌٞب٢ تلاؽ وشد خٙجٝ
دٞذ اػتفبدٜ وشد. سٌشػ٥ٖٛ ٚص٣٘، ٣ٔ تح٥ُّ لشاس داد. ٕٞچ٥ٙٗ اَ ٢ٚ اص ا٤ٗ ٔذَ ثشا٢ ٌٔبِؼٝ ػٛأُ فوب٣٤ وٝ ل٥ٕت ص٥ٔٗ سا تحت تأث٥ش لشاس

فمي اص ، اختلبف  ٣ٔ دٞذ. ثٝ ػجبست د٤ٍشا٘ذ ٘ؼج٣ ث٥ـتش٢ ثٝ ٔـبٞذات ٘ضد٤ه تش ٚ ٚصٖ وٕتش ٤ب كفش ثٝ  آٟ٘ب٣٤ وٝ دس دٚسدػتٞب٢ ٚصٖ
(، ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ 73: 1395، )ّٔه پٛس ٚ ٕٞىبساٖ ثشا٢ تخ٥ٕٗ هشا٤ت ٔٛهؼ٣ اػتفبدٜ ٣ٔ وٙذ.ا٘ذ ٔـبٞذات٣ وٝ اص ِحبٍ خغشاف٥ب٣٤ ٘ضد٤ه

ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس داد٘ذ ٚ حذاوثش دسكذ  5تل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ ِٙذػت  4تؼشق ٚالؼ٣ ٥ٌبٜ رست سا دس دؿت ٔب٥ٞذؿت وشٔب٘ـبٜ ثب اػتفبدٜ اص  -ػجبَ تجخ٥ش 
دسكذ تؼ٥٥ٗ وشدٜ ا٘ذ.  ٥10ٕتش سا وٕتش اص تؼشق ٔحبػجٝ ؿذٜ ثشا٢ ٔحلَٛ رست ثب ٔذَ ػجبَ ٚ ٔمبد٤ش ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ؿذٜ دس لا٤ؼ -خٌب ث٥ٗ تجخ٥ش 

تؼشق ٌشٜٚ د٤ٍش٢ اص غلات )٥٘ـىش( دس اساه٣  وـت ٚ كٙؼت  -(، ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ػجبَ ثٝ ٔحبػجٝ تجخ٥ش151: 1392)ػ٣ّ٥ٟ فش ٚ ٕٞىبساٖ،
ثب ٘تب٤ح  R^2=0.77) ؼت٣ٍ خٛث٣ )٥٘ـىش ٥ٔشصا وٛچه خبٖ دس خٙٛة خٛصػتبٖ پشداختٝ ٚ ٘ـبٖ داد٘ذوٝ ٔذَ ػجبَ دس فلُ سؿذ ٥ٌبٜ اص ٕٞج

اخ٥ش ٚ ٞب٢ تبث٥ش خـىؼب٣ِ، ثبؿذ وٝ د٥ُِ ٌٔبِؼٝ ا٤ٗ ثخؾ٣ٔ ؿشق دس٤بچٝ اس٥ٔٚٝ، ٔب٘ت٥ث ثشخٛسداس اػت. ٌٔٙمٝ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ –حبكُ پٕٙٗ 
 ثبؿذ وٝ ٥٘بص ثٝ ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ آة دس ا٤ٗ ٔٙبًك سا افضا٤ؾ دادٜ اػت.٣ٔ وبٞؾ آثٟب٢ ػٌح٣ ٚ ص٤شص٣ٙ٥ٔ

مِ هَرد هطالعِ:هٌط  

و٥ّٛٔتش ٔشثغ ٚ ٔح٥ي 564/5242ٌٔٙمٝ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ ثخـ٣ اص  ٔٙبًك ؿشق حٛهـٝ آثش٤ــض دس٤بچٝ اس٥ٔٚٝ اػت.ٔؼبحت ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ 
٥ش ٚ ثٙبة، ػدت ؿ، ؿجؼتش، اػىٛ، آرسؿٟش،ٞب٢ ثبؿذ . ؿبُٔ دؿت٣ٔ ٔتش اص ػٌح دس٤ب 1631ثبؿذ.حذاوثش استفبع ٌٔٙمٝ ٣ٔ و٥ّٛٔتش 1378ٌٔٙمٝ 
 ثبؿذ. ٣ٔ ّٔىبٖ

 
 هحذٍدُ هٌطمِ هَرد هطالعِ (:1)ضکل

استفادُ ضذُ در اًجام تحمیكّای دادُ(: 1)جذٍل  

3102-3102-3102-3102برای سالهای 8تل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ ِٙذػت    

صا٘ٝ ٚ ػبػت٣ (تـت تجخ٥ش ولاع، ػبػبت آفتبث٣ ٚ ػشػت ثبد )  سٚٞب٢ دٔب٢ حذالُ، دٔب٢ حذاوثش، دٔب٢ ٘مٌٝ ؿجٙٓ، دادٜ ٞٛاؿٙبػ٣ ٞب٢ دادٜ   
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  59 ....٥ٝاسٚٔ بچ٤ٝسدس ؿشق د شٚتؼشق٥دس ثشآٚسد تجخ ٣ٚص٘ ٥ٖٛوبسثشد سٚؽ سٌشػ

 

ؿٛد. ٚلت٣ وٝ  ٣ٔ ٞب٢ ٞٛاؿٙبػ٣ ثب اػتفبدٜ اص ث٥لاٖ ا٘شط٢ ػٌح ٔحبػجٝ ا٢ ٚ دادٜتؼشق ٚالؼ٣ اص ًش٤ك تلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ –دس ٔذَ ػجبَ تجخ٥ش 

وٙذ)٥ِٚضادٜ ا٢ سا ثشا٢ آٖ صٔبٖ ٔحبػجٝ ٣ٔتؼشق ِحظٝ –وٙذ ػجبَ ؿبس تجخ٥ش  ٣ٔ اًلاػبت٣ سا ثشا٢ صٔبٖ ػجٛس خٛد فشاٞٓ ا٢تل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ
 ( 33: 1390وبٔشاٖ، 

(1                                                                       )  

ؿبسٌشٔب٢  H( ٚ ؿبس ٌشٔب٢ خبن )  G(، ؿبس تبثؾ خبِق دس ػٌح ص٥ٔٗ ) (، ٚتؼشق )تجخ٥ش دس ساثٌٝ فٛق 

 . ثبؿذ٣ٔ (ٔحؼٛع)

 (.14: 2002آ٤ذ. ) آِٗ ٚ ٕٞىبساٖ،  ٣ٔ ( ثب اػتفبدٜ اص تٕب٣ٔ ؿبسٞب٢ تبثـ٣ فشٚد٢ ٚ خشٚخ٣ اص ػٌح ثذػتؿبس تبثؾ خبِق دس ػٌح )

(2)                           

ٛج ثّٙذ تبثؾ ٔ(، تبثؾ ٔٛج ثّٙذ فشٚد٢ ) (،تبثؾ ٔٛج وٛتبٜ فشٚد٢ ) آِج٥ذ٢ٚ ػٌح٣،  دس ا٤ٗ ٔؼبدِٝ  

ؿبس تبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ ٔؼتم٥ٓ ٚ پشاوٙذٜ اػت وٝ ، تبثؾ فشٚد٢ ٔٛج وٛتبٜ . ثبؿذٌؼ٥ّٕٙذ٢ ػٌح٣ ػش٤ن ثب٘ذ ٣ٔ ٚ  (خشٚخ٣ )

 (. 19: 2002سػذ. ) آِٗ ٚ ٕٞىبساٖ، ٚالؼبً ثٝ ص٥ٔٗ ٣ٔ

(3)               Rs↓ = G
sc 

× cos θ × d
r 
× τ

sw   
 

فبكّٝ ٘ؼج٣ ص٥ٔٗ تب  1ٔؼىٛع ٔشثغ dr، وؼ٥ٙٛع صا٤ٚٝ فشٚد٢ خٛسؿ٥ذ (، ثبثت خٛسؿ٥ذ٢ ) Gscدس ٔؼبدِٝ فٛق  

 ثبؿذ.هش٤ت ؿفبف٥ت اتٕؼفش٢ ٣ٔ  τswخٛسؿ٥ذ ٚ 

) 2تبثؾ ٔٛج ثّٙذ خشٚخ٣  (.19: 2002ىبساٖ،آِٗ ٚ ٕٞ ثِٛتضٔٗ ٔحبػجٝ ٣ٔ ؿٛد) –اص ٔؼبدِٝ اػتفبٖ ،(

(4 )          

×5.67)ثبثت اػتفبٖ ثِٛتضٔٗ  σ، ٌؼ٥ّٕٙذ٢ ػٌح٣ ثب٘ذ پٟٗ   W/m
2
/ K

2
)، Ts ٝدٔب٢ ػٌح  ثشحؼت دسخ (K) .اػت 

ؿٛد )آِٗ ثِٛتضٔٗ ٔحبػجٝ ٣ٔ –( وٝ اص ساثٌٝ اػتفبٖ ؿبس تبثؾ حشاست٣ اص اتٕؼفش ثؼٕت پب٥٤ٗ اػت )، (تبثؾ ٔٛج ثّٙذ فشٚد٢ )
 (.23: 2002ٚ ٕٞىبساٖ، 

(5)       

 ثبؿذ.ٔؼبدَ، دٔب٢ ػٌح٣ پ٥ىؼُ ػشد اػت ٚ ثش حؼت و٤ّٛٗ ٣ٔ 

( دس سٚؽ ػجبَ اثتذا 2دٜ اص ٔؼبدِٝ )ؿبس ٌشٔب٢ خبن، ٥ٔضاٖ ا٘تمبَ ٌشٔب دس خبن ٚ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ دس اثش ٞذا٤ت ِٔٛى٣ِٛ اػت. ثب اػتفب 

 (. 4015: 2011ؿٛد)آِٗ ٚ ٕٞىبساٖ، ثلٛست ر٤ُ ٔحبػجٝ ٣ٔ (G)ؿبس ٌشٔب٢ خبن  سا ٔحبػجٝ ٚ ػپغ اص ٘ؼجت  ٔمذاس 

(6)      

 (NDVI )ثبؿذ. ٔمذاس ؿبخق تفبهُ ٘شٔبَ ؿذٜ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٣ٔG ٘ ٖآ٤ذ.ثذػت ٣ٔ  ؼجت فٛق دسثب هشة وشد 

NDVI  ٖٚؿبخل٣ اػت وٝ ثٝ ٚهؼ٥ت ٚ تشاوٓ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ حؼبػ٥ت داسد ٚ دس حبِت ػلأت، پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ أٛاج ثب٘ذ ٘ضد٤ه ثٝ ٔبد
 (.19: 2002آ٤ذ )آِٗ ٕٚٞىبساٖ، وٙٙذ ٚ اص ساثٌٝ ص٤ش ثذػت ٣ٔخٛث٣ ٔٙؼىغ ٣ٔ لشٔض سا ثٝ

(7)                    

                                                      
1 inverse squared 
2
 Outgoing Longwave Radiation 
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 R  ٚ ا٘ؼىبع دس ثب٘ذ لشٔضIR ثبؿذ. ػٌٛح داسا٢ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ  ٣ٔ +1ٚ  -1ثبؿٙذ. ٔمبد٤ش تغ٥٥شات ث٥ٗ  ٣ٔ ا٘ؼىبع دس ثب٘ذ ٔبدٖٚ لشٔض ٘ضد٤ه
       . ثبؿذوٕتش اص كفش ٞؼتٙذ ٚ ثذٖٚ ثؼذ ٣ٔ NDVI ث٥ٗ كفش ٚ ٤ه ٚ ٕٞچ٥ٙٗ آة ٚ اثش داسا٢ NDVIداسا٢ 

ٌشدد )آِٗ ٚ ٕٞىبساٖ، (ٔحبػجٝ 12٣ٔثبؿذ وٝ  ثب اػتفبدٜ اص ٔؼبدِٝ )ٔحؼٛع تبثؼ٣ اص ٌشاد٤بٖ ٌشٔب، صثش٢ ػٌح ٚ ػشػت ثبد ٣ٔؿبس ٌشٔب٢ 
2002 :25.) 

(8)                    

ث٥ٗ دٚ استفبع     ٚ  اختلاف دٔب ث٥ٗ  ٌٛشْ ثش و٤ّٛٗ(،  طَٚ ثش و1004ّ٥ٌشٔب٢ ٤ٚظٜ ٞٛا ) چٍب٣ِ ٞٛا )و٥ٌّٛشْ ثش ٔتش ٔىؼت(،   
تش وشدٖ ٔحبػجبت، اص دٚ پ٥ىؼُ ثبؿذ. ثشا٢ ػبدٜٔمبٚٔت آ٤شٚد٤ٙب٥ٔى٣ دس ثشاثش ا٘تمبَ ٌشٔب )ثب٥٘ٝ ثش ٔتش( ٣ٔ  ثش حؼت و٤ّٛٗ ٚ ٚ  

 ؿذٜ وٝ آث٥بس٢ وبٔلاً ٤ٛ٘دٝ( ٚ )ٔؼٕٛلاً وبُٔ ٥ٌب٣ٞ پٛؿؾ ثب اص ٔضاسع ػشد و٥ٙٓ. پ٥ىؼُػشد ٚ ٌشْ  ٚ ػشػت ثبد دس استفبع ٔؼ٥ٗ اػتفبدٜ ٣ٔ

 ا٘تخبة خـه ٚ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ثذٖٚ وـبٚسص٢ اساه٣ اص ٌشْ ٞٓ پ٥ىؼُ ٚ ؿٛ٘ذ ٣ٔ فشم ثشاثش ػٌح ٘ضد٤ه ٞٛا٢ دٔب٢ ٚ ػٌح٣ دٔب٢
 ؿٛد.  ٣ٔ تح٥ّّٟب٢ سٌشػ٣٘ٛ٥ ثشا٢ اٍِٛثٙذ٢ ساثٌٝ ث٥ٗ ٤ه  ٔتغ٥ش ثب ٤ه ٤ب چٙذ ٔتغ٥ش د٤ٍش اص سٚاثي ص٤ش اػتفبدٜ  .ؿٛد ٣ٔ

 

 (9)   

(10)    

(11) 

 

٥ٔٗ ٔٛلؼ٥ت، ا 𝑖ٔٛهؼ٣ دس  ا٥ٔٗ پبسأتش 𝐾ثشاثش اػت ثب  𝛽𝑖𝑘ػشم اص ٔجذأ،  𝛽0ٔمذاس ، iٔمذاس دس٥٘ٚبث٣ ؿذٜ دس ٔٛلؼ٥ت  𝑦𝑖دس ا٤ٗ سٚاثي، 
𝑋𝑖𝑘  ٜ٘ـبٖ دٞٙذ𝐾  ا٥ٔٗ ٔتغ٥ش ٔؼتمُ دس𝑖  ٚ ا٥ٔٗ ٔٛلؼ٥تn  ث٥بٍ٘ش ٔٛلؼ٥ت لج٣ّ اػت. ٚصٖ اختلبف دادٜ ؿذٜ ثٝ ٞش ٤ه اص ٔـبٞذات

GWRدس
دٜ ؿذٜ ثٝ سا دس ٘ظش ٣ٔ ٥ٌشد تب پبسأتشٞب٢ تخ٥ٕٗ صٞب اػت. وٝ ٔٛلؼ٥ت ٔىب٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ iثش اػبع ٤ه تبثغ تٙضَ فبكّٝ دس ٔشوض ٔـبٞذٜ  1

 ؿٛد: ٣ٔ ٘ٛؿتٝ  ٤4ه اٍِٛ ٢ سٌشػ٥ٖٛ ٚص٣٘ ثلٛست ساثٌٝ  كٛست ٔٛهؼ٣ تغ٥٥ش وٙذ.

 

ا٥ٔٗ ٔٛلؼ٥ت وٝ  iپبسأتشٞب٢ تخ٥ٕٗ صدٜ ؿذٜ ثشا٢  𝛽0(𝑢𝑖,𝑣𝑖)  ٚ𝛽𝑘(𝑢𝑖,𝑣𝑖)ا٥ٔٗ ٔٛلؼ٥ت ٚ  iٔختلبت  (𝑢𝑖,𝑣𝑖)دس ا٤ٗ ساثٌٝ ثشداس
پبسأتشٞب٢ ا٢ٍِٛ سٌشػ٥ٖٛ  ٣ٔ ثبؿٙذ. iثٝ تشت٥ت ٔتغ٥شٞب٢ ٔؼتمُ ٚ ٥ٔضاٖ خٌب دس ٔٛلؼ٥ت  𝑋𝑖𝑘  ٚ𝜀𝑖آٟ٘ب ثب ٔٛلؼ٥ت تغ٥٥ش ٣ٔ وٙذ.  ٔمبد٤ش

 تخ٥ٕٗ صدٜ ٣ٔ ؿٛد: 5چٙذٔتغ٥شٜ خ٣ٌ ثش اػبع حذالُ ٔشثؼبت ٔؼ٣ِٕٛ ثٝ كٛست ٔبتش٤غ ساثٌٝ 

 

 XTW(u)X، دس پٟٙٝ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ اػت. uٔٛلؼ٥ت ٔبتش٤غ ٔشثغ ٚصٖ ثشا٢ W(u)ثشداس پبػخ اػت  Yٔبتش٤غ ٔـبٞذات ٚ  Xدس ا٤ٗ ساثٌٝ 

ثش س٢ٚ  W(u)خغشاف٥ب٣٤ دس ٔبتش٤غ ٞب٢ ثشداس ٔتغ٥ش ٚاثؼتٝ اػت. ٚصٖ yٔبتش٤غ ٚاس٤ب٘غ وٛاس٤ب٘غ ٚصٖ خغشاف٥ب٣٤ اػت وٝ ثب٤ذ ٔؼىٛع ٌشدد ٚ
 (1394، ٔبتش٤غ كفش ٞؼتٙذ.)وش٥ٕ٤بٖٞب لٌش اك٣ّ ثٛدٜ ٚ ػب٤ش دسا٤ٝ

 

                                                      
1
 Geographic Weighted Regression 
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 بیي تبخیرٍتعرق ٍالعی ٍ دهای سطح زهیي درسالْای هَرد هطالعِارتباط  (:2)ضکل

( دس ػبِٟب٢ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ ثشسػ٣ ؿذٜ اػت وٝ ث٥ـتش٤ٗ تأث٥ش ٌزاس٢ ثب   TS، استجبى ٥ٔبٖ تجخ٥شٚتؼشق ٚالؼ٣ ٚ دٔب٢ ػٌح ص٥ٔٗ)2ٌٔبثك ؿىُ
 سٚ٘ذ٢ افضا٤ـ٣ داسد. 2017تب  2013خ٣ّ٥ ص٤بد ثٝ تشت٥ت اص سً٘ لشٔض ٔـخق ؿذٜ اػت. سً٘ صسد ث٥بٍ٘ش ػذْ اثشٌزاس٢ اػت . تبث٥شٌزاس٢ ٔثجت 
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 ارتباط بیي تبخیرٍتعرق ٍالعی ٍ ضاخص گیاّی درسالْای هَرد هطالعِ (:3)ضکل

استجبى ث٥ٗ دٚ ٔتغ٥شثؼ٥بس ا٘ذن ، اػت .ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔـخق اػت (NDVI) ٔشثٛى ثٝ اثشٌزاس٢ تجخ٥شٚتؼشق ٚالؼ٣ ثش ؿبخق ٥ٌب3٣ٞؿىُ 
 .دس س٘ح ٘شٔبَ لشاس داس٘ذ. اثشٌزاس٢ ٔٙف٣ تب اثشٌزاس٢ ٔٙف٣ خ٣ّ٥ ص٤بد ثب سً٘ آث٣ دس ػبِٟب٢ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ ٔـخق اػتٞب ـتش دادٜاػت ٚ ث٥

 



  63 ....٥ٝاسٚٔ بچ٤ٝسدس ؿشق د شٚتؼشق٥دس ثشآٚسد تجخ ٣ٚص٘ ٥ٖٛوبسثشد سٚؽ سٌشػ

 

 
 ارتباط بیي تبخیرٍتعرق ٍالعی ٍ آلبیذٍ درسالْای هَرد هطالعِ (:4)ضکل        

دٞذ. سً٘ صسد ٘ـبٖ دٞٙذ٠ استجبى هؼ٥ف، أب ٣ٔ ثب سً٘ لشٔض خٛدسا ٘ـب٣ًٖ ػبِٟب٢ ٔٛسدٌٔبِؼٝ اثشٌزاس٢ ٔثجت خ٣ّ٥ ص٤بد  4ًجك ؿىُ 
 ٔثجت اػت. اثشٌزاس٢ ثب ؿذت ث٥ـتش أب ٔٙف٣ ٥ٔبٖ ا٤ٗ دٚ ٔتغ٥ش ثب سً٘ آث٣ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت . 

: تَزیع درصذ تبخیرٍتعرق با دهای سطح زهیي درسالْای هَردهطالعِ(2)جذٍل   

 2013 ًجمٝ 2014 ًجمٝ 2016 ًجمٝ 2017 ٔؼبحت ًجمٝ

1 7539083 53/29  1 17/2  1 36/1  1 36/1  

2 2871205 48/22  2 94/8  2 20/5  2 20/5  

3 7285965 40/17  3 65/16  3 20/13  3 20/13  

4 1944582 09/13  4 86/32  4 23/35  4 23/35  

5 1777075 65/8  5 37/28  5 20/32  5 20/32  

6 7057090 50/5  6 98/10  6 78/12  6 78/12  

 تَزیع درصذ تبخیرٍتعرق با پَضص گیاّی درسالْای هَردهطالعِ (:3)جذٍل 

 2013 ًجمٝ 2014 ًجمٝ 2016 ًجمٝ 2017 ٔؼبحت ًجمٝ

1 13060557 005/0  1 007/0  1 73/22  1 66/23  

2 16843441 011/0  2 008/0  2 26/31  2 52/30  

3 14589504 37/0  3 256/0  3 27/28  3 43/26  

4 4717828 49/53  4 01/53  4 69/7  4 54/8  

5 2400281 77/34  5 02/35  5 07/4  5 34/4  

6 2203035 87/6  6 83/6  6 76/3  6 99/3  

7 1369171 46/4  7 84/4  7 22/2  7 48/2  

تَزیع درصذ تبخیرٍتعرق با آلبیذٍ درسالْای هَردهطالعِ (:4)جذٍل  

 2013 ًجمٝ 2014 ًجمٝ 2016 ًجمٝ 2017 ٔؼبحت ًجمٝ

1 4852130 88/8  1 46/9  1 014/0  1 000011/0  

2 1176554 55/21  2 29/23  2 97/14  2 0106/0  

3 1330676 37/24  3 90/24  3 25/20  3 90/13  

4 1171381 14/2  4 55/19  4 78/7  4 75/27  

5 1218735 32/22  5 94/11  5 99/17  5 23/25  

6 735285251 46/13  6 17/7  6 70/8  6 004/20  

7 735285251 96/5  7 66/6  7 45/18  7 79/9  
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ثش س٢ٚ تجخ٥ش ٚ  رگرسيون وزنیحبكُ اص تح٥ُّ  zٌشدد ػتٖٛ ٔشثٛى ثٝ ًجمبت ٣ٔ ٔـبٞذٜ 4تب 2ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس خذاَٚ ؿٕبسٜ 
ؿٛد ٣ٔ ٔتفبٚت٣ ٔـبٞذٜٞب٢ تؼشق ثٛدٜ ٚ ٔمبد٤ش ػتٖٛ ػبَ ٔشثٛى ثٝ دسكذ ٔمذاس دٔب٢ ػٌح ص٥ٔٗ اػت. دس ػبِٟب٢ ٔختّف ٚهؼ٥ت

ٞٙذٜ تبث٥ش ٔىب٣٘ دٔب٢ ػٌح ص٥ٔٗ دس ؿشا٤ي ٔختّف اػت.ثشسػ٣ تٛص٤غ دسكذ تجخ٥شٚ تؼشق ثب دٔب٢ ػٌح ص٥ٔٗ دس ػبِٟب٢ وٝ ٘ـبٖ د
، تٛص٤غ دسكذتجخ٥شٚتؼشق ثب پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ دسػبِٟب٢ ٔٛسدٌٔبِؼٝ دٞذ.٣ٔ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ اثشٌزاس٢ خٙث٣ ٚ ٔٙف٣ خ٣ّ٥ ص٤بد سا ٘ـبٖ

دس تٕبْ ػبِٟب٢ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ ، تٛص٤غ دسكذتجخ٥شٚتؼشق ثب آِج٥ذٚ شػ٥ٖٛ ٚص٣٘ ثٝ ٕ٘ب٤ؾ ٥ٍٔزاسد.تبث٥شٌزاس٢ ٔثجت ص٤بد سا ًجك خذَٚ سٌ
 ثبتبث٥شٌزاس٢ ٔٙف٣ ص٤بد ٚ خٙث٣ ٔـخق اػت.

 ارتباط تبخیرٍتعرق با دهای سطح زهیي درسالْای هَردهطالعِ (:5)جذٍل 

 2013 ًجمٝ 2014 ًجمٝ 2016 ًجمٝ 2017 ٔؼبحت ًجمٝ

2 332660 79/9  2 28/8  2 22/15  2 16/16  

3 282904 34/7  3 005/6  3 06/11  3 41/13  

4 144409 94/4  4 82/4  4 45/7  4 79/8  

5 496644 24/3  5 51/3  5 60/5  5 42/8  

6 115710 23/2  6 59/2  6 31/4  6 33/5  

7 120729 54/1  7 06/2  7 64/2  7 57/4  

هَردهطالعِارتباط تبخیرٍتعرق با ضاخص گیاّی درسالْای (: 6)جذٍل   

 2013 ًجمٝ 2014 ًجمٝ 2016 ًجمٝ 2017 ٔؼبحت ًجمٝ

1 36630 07/2  1 63/2  1 23/3  1 16/0  

2 44190 22/3  2 96/3  2 78/4  2 15/1  

3 1440180 31/3  3 81/4  3 57/5  3 77/1  

4 2887069 71/5  4 98/6  4 11/7  4 16/3  

5 1900006 25/6  5 57/8  5 15/9  5 33/5  

6 381887 54/8  6 13/9  6 49/11  6 42/7  

7 266611 29/13  7 55/13  7 99/13  7 38/9  

: ارتباط تبخیرٍتعرق با آلبیذٍ درسالْای هَردهطالعِ (7)جذٍل  

 2013 ًجمٝ 2014 ًجمٝ 2016 ًجمٝ 2017 ٔؼبحت ًجمٝ

 1  4904280 46/7  1 13/8  1 46/18  1 73/10  

2 1170753 43/4  2 97/4  2 19/10  2 94/5  

3 1439596 90/2  3 59/3  3 53/6  3 51/2  

4 1217465 95/2  4 37/2  4 82/4  4 26/1  

5 7374060 33/1  5 61/1  5 21/3  5 32/0  

6 3275883 87/0  6 51/1  6 95/1  6 -015/0  

7 713970 76/0  7 47/1  7 72/1  7 44/0 - 

 

ٞب آٔذٜ اػت. ا٤ٗ ؿبخق 7تب  5ؼٝ دس خذاَٚ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٚ آِج٥ذٚ دسػبِٟب٢ ٔٛسدٌٔبِ، استجبى تجخ٥شٚتؼشق ثب  ػٝ ؿبخق دٔب٢ ػٌح ص٥ٔٗ
تأث٥ش ٌزاس ثش تجخ٥شٚتؼشق ٚالؼ٣ ٘جٛدٜ ا٘ذ. ص٤شا تجخ٥شٚتؼشق ٚالؼ٣ دس استجبى تٍٙبت٣ٍٙ ثب ػب٤ش ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ اػت. ثشاػبع ٔحبػجٝ ٞب٢ ١ٕٞ ؿبخق

شٚتؼشق دس ٌٔٙمٝ ٔٛسدٌٔبِؼٝ داسد. دس ٘تب٤ح حبكُ اص ػبُٔ ؿبخق ٥ٌب٣ٞ ث٥ـتش٤ٗ تبث٥ش سا دستجخ٥، ٕٞجؼت٣ٍ ث٥ٗ ػٛأُ اثشٌزاس ثشتجخ٥شٚتؼشق
دس  16/16ٚ  22/15تٛاٖ تبث٥ش ػٙبكش سا ثٝ كٛست ٔىب٣٘ ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد. ثشا٤ٗ اػبع ثبلاتش٤ٗ اسلبْ ثٝ ًجمٝ دْٚ ٚ ػْٛ  ٣ٔ سٌشػ٥ٖٛ ٚصٖ داس

 ثٝ كٛست اثشٌزاس٢ ٔٙف٣ ٚ اثشٌزاس٢ ٔٙف٣ ص٤بد ثٝ تل٤ٛش تؼّك داس٘ذ وٝ استجبى تجخ٥شٚتؼشق سا ثب دٔب٢ ػٌح ص٥ٔٗٞىتبس  33266ٔؼبحت٣ ثبِغ ثش 
ٞىتبس خب٢ داسد وٝ  26661ٚ دس ٔؼبحت٣ ثبِغ ثش 99/13وـذ. استجبى تجخ٥شٚتؼشق ثب ؿبخق پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ثبلاتش٤ٗ سلٓ دس ًجمٝ ٞفتٓ ثب سلٓ ٣ٔ
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دس ٔؼبحت  10ٚ  18ٗ ٔمذاس سا دسًجمبت اَٚ ٚ دْٚ داسد. ٔمبد٤ش ثبلاتش٤، دٞذ. استجبى ث٥ٗ تجخ٥شٚتؼشق ٚ آِج٥ذ٣ٔٚ اثشٌزاس٢ ٔثجت ثبلا٣٤ سا ٘ـبٖ
 وٙذ.٣ٔ ٞىتبس  ثٝ تشت٥ت اثشٌزاس٢ ٔٙف٣ خ٣ّ٥ ص٤بد ٚ اثشٌزاس٢ ٔٙف٣ ص٤بد سا ثبص11707ٌٛٚ  49042

خشٚخ٣ اص ًش٤ك  ٔمبد٤ش ثٙذ٢ ٔٙتخت اص ػ٢ٛ ٔذَ سٌشػ٥ٖٛ ٚصٖ داس خغشاف٥ب٣٤ ٚ ًجمٝٞب٢ ٔشح١ّ ٟ٘ب٣٤ پظٚٞؾ حبهش تح٥ُّ سٚاثي ؿبخق
 دس ٞفت ًجمٝ اػت:ٞب ٘شٔبِؼبص٢ دادٜ

 دادُ ّابٌذی : طبمِ (8)جذٍل 

 ًجمٝ اَٚ Z < -2/5   اثشٌزاس٢ ٔٙف٣ خ٣ّ٥ ص٤بد

 ًجمٝ دْٚ Z < -1/5 >2/5- اثشٌزاس٢ ٔٙف٣ ص٤بد

 ًجمٝ ػْٛ Z < -/5 >1/5- اثشٌزاس٢ ٔٙف٣

 ًجمٝ چٟبسْ Z < /5 >5/- ثذٖٚ اثشٌزاس٢ )خٙث٣(

اس٢ ٔثجتاثشٌز  /5< Z < 1/5 ًٓجمٝ پٙد 

 ًجمٝ ؿـٓ Z < 2/5 >1/5 اثشٌزاس٢ ٔثجت ص٤بد

 ًجمٝ ٞفتٓ Z > 2/5 اثشٌزاس٢ ٔثجت خ٣ّ٥ ص٤بد

 )هیاًگیي(ّا آزهَى فرض ٍجَد خَدّوبستگی هکاًی برای ضاخص:   (9 )جذٍل 

 1 1 0.99- 0.33 دٔب٢ ػٌح ص٥ٔٗ

 0.098- 0.99- 1 0.19- ؿبخق ٥ٌب٣ٞ

 0.36 0.33 0.19- 1 شقتجخ٥شٚتؼ

 1 1 0.98- 0.36 آِج٥ذٚ

ٔتغ٥ش اػت ٚ ٞشچٝ ا٤ٗ ؿبخق وٛچه تش ثبؿذ ،٘ـبٖ دٞٙذ٠ تفشق ٔىب٣٘ ٔتغ٥ش اػت ٚ ٞشچٝ ثضسي  1تب  -1ٔمبد٤ش ث٥ٗ  9ًجك خذَٚ ؿٕبسٜ 
خٛؿٝ ا٢ داس٘ذ. ثٙبثشا٤ٗ، فشم  ٔىب٣٘ اػت. ٔـبٞذٜ ٣ٔ ؿٛد وٝ ١ٕٞ ػٝ ؿبخق ٔزوٛس ا٢ٍِٛ فوب٣٤ٞب٢ تش ثبؿذ، ٘ـبٖ دٞٙذ٠ ٚخٛد خٛؿٝ

ٜ كفش ٔجت٣ٙ ثش ٚخٛد خٛد ٕٞجؼت٣ٍ ٔىب٣٘ تأ٥٤ذ ٣ٔ ؿٛد ٚ دس ٘ت٥دٝ ٣ٔ تٛاٖ اص ػٝ ؿبخق ٔزوٛس خٟت آ٘ب٥ِض ٔىب٣٘ تجخ٥شٚتؼشق ٚالؼ٣ اػتفبد
 وشد.

 ًتیجِ گیری :

٤ه فوب٢ غ٥ش پب٤ب٢ فشم ؿذٜ تح٥ُّ ٣ٔ  سٚؽ سٌشػ٥ٖٛ ٚصٖ داس خغشاف٥ب٣٤ سٚؿ٣ آٔبس٢ اػت وٝ استجبًبت ث٥ٗ ٔتغ٥شٞب٢ فوب٣٤ سا دس
تأث٥ش ٌزاس ثش تجخ٥شٚتؼشق ٞب٢ ١ٕٞ ؿبخقٞب وٙذ. دس ا٤ٗ پظٚٞؾ، تلاؽ ؿذ تب تأث٥ش چٙذ ؿبخق ثش تجخ٥شٚتؼشق ٚالؼ٣ ث٥بٖ ؿٛد. ا٤ٗ ؿبخق

 3ثٝ اًلاػبت دس دػتشع ثٝ ثشسػ٣ استجبى ٥ٔبٖ ٚالؼ٣ ٘جٛدٜ ا٘ذ. ص٤شا تجخ٥شٚتؼشق ٚالؼ٣ دس استجبى تٍٙبت٣ٍٙ ثب ػب٤ش ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ اػت. أب ثب تٛخٝ
ػبُٔ ، آِج٥ذٚ ٚ ؿبخق ٥ٌب٣ٞ پشداختٝ ؿذ. ثشاػبع ٔحبػجٝ ٕٞجؼت٣ٍ ث٥ٗ ػٛأُ اثشٌزاس ثشتجخ٥شٚتؼشق، ؿبخق اص خّٕٝ دٔب٢ ػٌح ص٥ٔٗ

٣ ٌٔٙمٝ اص ٘تب٤ح حبكُ اص سٌشػ٥ٖٛ ٚصٖ ؿبخق ٥ٌب٣ٞ ث٥ـتش٤ٗ تبث٥ش سا دستجخ٥شٚتؼشق دس ٌٔٙمٝ ٔٛسدٌٔبِؼٝ داسد أب ثشا٢ ثشسػ٣ ٤ٚظ٥ٌٟب٢ ٔىب٘

اثشٌزاس٢ ٔٙف٣ ٚ اثشٌزاس٢ ٔٙف٣ ص٤بد اػت. استجبى تجخ٥شٚتؼشق ثب  تٛاٖ اػتفبدٜ وشد. استجبى تجخ٥شٚتؼشق ثب دٔب٢ ػٌح ص٥ٔٗ ثٝ كٛست٣ٔ داس
داسدثب اثشٌزاس٢ ٔثجت ثبلا داسد. ٚ  99/13ٞفتٓ خذَٚ سٌشػ٥ٖٛ ٚص٣٘ ثب سلٓ ؿبخق پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ دسػبِٟب٢ ٔختّف ثبلاتش٤ٗ سلٓ سا دس ًجمٝ 

 ثبلاتش٤ٗ ٔمذاس سا دسًجمبت اَٚ ٚ دْٚ ثب اثشٌزاس٢ ٔٙف٣ خ٣ّ٥ ص٤بد داسد. ، استجبى ث٥ٗ تجخ٥شٚتؼشق ٚ آِج٥ذٚ
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