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 چکیده 
دس كٌؼت خَدسٍ ثب اػتفبدُ  يیتأه شُیثش ػولىشد صًد يیثلاوچ یتىٌَلَط شیتأث یبثیخْت اسص ییحبضش، اسائِ الگَ كیّذف تحم

 ك،یتحم يیاػت. خبهؼِ آهبسی هَسد هغبلؼِ دس ا یپظٍّؾ اصًظش ّذف وبسثشد يیاص عشاحی ػیؼتن اػتٌتبج فبصی اػت. ا
 36تؼذاد  یخَدسٍ اػت وِ حدن ًوًَِ آهبس شاىیهذ پب،یػب خَدسٍ، شاىیا وتؿبهل ؿش شاىیدس ا یؿشوت خَدسٍػبص 3 شاىیهذ

ثب  كیتحم يیگیشی گلَلِ ثشفی اًتخبة ؿذًذ. دس ا ّذفوٌذ )لضبٍتی( ٍ ًوًَِ یشاحتوبلیگیشی غ ًفش ثِ تشویجی اص دٍ سٍؽ ًوًَِ
 17 یا وِ پغ اص هغبلؼبت وتبثخبًِ ذُیگشد بةاًتخ كیتحم یّب ػبهل شیّب ٍ ص ػبهل یذاًیٍ ه یا اػتفبدُ اص هغبلؼبت وتبثخبًِ

وِ پغ اص  ذیهـخق گشد یت هذل هفَْهكَس ثِ یشیپز¬ٍ اهىبى وٌٌذُ تیتمَ وٌٌذُ، فیتضؼ یاكل بسیهؼ 3دس  بسیهؼ شیص
 ـتشیث وٌٌذُ فیتضؼ ی ثبصُ شاتییاگش تغ ح،یؿذُ اػت. ثشاػبع ًتب  يییلبػذُ ثش اػبع ًظش خجشگبى تؼ 125 يیگَػ یػبص یفبص
 ی ثبصُ شاتییثش ػولىشد ًذاسد. تغ یچٌذاً شیثبؿذ تبث 5/0ثبؿذ، ثبػت وبّؾ ػولىشد ؿذُ ٍ اگش دس ثبصُ ووتش اص  5/0اص 
 یثبؿذ، خشٍخ  5/0اص  ـتشیٍ اگش ث دبدیسا دس ػولىشد ا شییاص تغ یثبؿذ ػغح هتَػغ 5/0اگش ووتش  یشیپز ٍ اهىبى وٌٌذُ تیتمَ

ؿذُ اػت.  اػتفبدُ  یحذ ظیآى اص تؼت ؿشا ییاص وبسآ ٌبىیٍ حلَل اعو یاػتجبس ػٌد ٌظَسه . ثِدّذ¬یه ؾیػولىشد سا افضا
ًؼجت ثِ  یؿذُ هزوَس سفتبس هٌغم  یعشاح یّب FIS یاخشا ؿذُ ٍ توبه SUB - FIS ػِ یًـبى داد وِ آصهَى ثشا حیًتب
اص  ؼتنیداؿت وِ ػ بىیث تَاى یؿذُ اػت ٍ  ه  یًـبًگش اػتجبس هذل عشاح يیاًذ وِ ا اص خَد اسائِ ًوَدُ ّب یٍسٍد یحذ شیهمبد

 ثشخَسداس اػت. یبثیاسص یثشا یدلت ٍ اػتجبس هغلَث

 .ػیؼتن اػتٌتبج فبصی، كٌؼت خَدسٍ ي،یتأه شُیصًد ي،یثلاوچ یتىٌَلَط :کلیدی کلمات
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 مقدمه -5

ِ ّبی  هذسى راتبً پیچیذُ ّؼتٌذ ٍ ؿبهل هَخَدیت تأهیيّبی  صًدیشُ خغشافیهبیی هٌفلهلی ّؼهتٌذ وهِ ثهشای       اصًظهش  ای چٌذعجمه
ّبی  ػبصی، ػیبػت . خْبًی(Johnson, 2006; Lambert & Enz, 2017) وٌٌذ سلبثت هی وٌٌذگبى هلشفثِ  سػبًی خذهبت
، اسصیبثی اعلاػبت ٍ هذیشیت سیؼه دس ایهي ؿهجىِ   تأهیيّبی صًدیشُ  ٍ سفتبس اًؼبًی ٍ فشٌّگی هختلف دس ؿجىِ هتٌَع  تٌظیوی

 .(Ivanov, Dolgui & Sokolov, 2018; Sarpong, 2014) وٌذ هی یشهوىيغپیچیذُ سا تمشیجبً 
وهِ   ّبی هذیشیت اعلاػبت خَداتىبی هشوضی ٍ ثؼضی اٍلبت اص ّن خذا ثؼتگی داسًهذ  فؼلی ثـذت ثِ ػیؼتن تأهیيّبی  صًدیشُ

ّهبی   وِ هـهىلات خهَدؽ سا داسد. هَخَدیهت    سیضی هٌبثغ ؿشوت ّبی ثشًبهِ ّؼتٌذ؛ ثشای هثبل، ػیؼتنّب هؼتمش  دسٍى ػبصهبى
ًیهبص   یتَخْ لبثلثشای اػتوبد ثِ یه ػبصهبى یب دلال ثشای رخیشُ وشدى اعلاػبت حؼبع ٍ اسصؿوٌذؿبى ثِ اػتوبد  تأهیيصًدیشُ 
ّبی اعلاػبت هتوشوهض اػهت وهِ     یه ػیت دیگش ػیؼتنای  . خشاثی ته ًمغِ(Abeyratne and Monfared, 2016)داسًذ 

 ,Dong, Zhou, Liu, Shen, Xu, and Luo)وٌهذ   پهزیش ههی   ول ػیؼتن سا دس ثشاثش خغب، ّه ؿذى، فؼبد، یب حولِ آػیت

2017.) 

ّؼتٌذ.  تأهیيّبیی ثشای ثشسػی ٍ تضویي لبثلیت پبیذاسی صًدیشُ  هَاخِ ثب فـبس دس حبلّوچٌیي  تأهیياػتشاتظی ٍ اًدبم صًدیشُ 
ٍ اثؼبد  ، اختوبػیهحیغی صیؼتاػت وِ ؿبهل یه تؼبدل  ؿذُ  یفتؼشگبًِ تَػؼِ پبیذاس  هفَْم اسوبى ػِ یلٍِػ ثِلبثلیت پبیذاسی 

یهه هؼهئلِ سلهبثتی ٍ     (.Seuring, Sarkis, Müller & Rao, 2008)ؿهَد   ههی  تهأهیي ٌّگبم هذیشیت صًدیشُ  ٍوبس وؼت
ّبی دسٍى صًدیشُ  ٍ فؼبلیت ّب، هحلَلات ٍ اػتجبسػٌدی اػت وِ فشایٌذ تأییذ، تأهیيّبی  ساّجشدی هْن ثشای پبیذاسی دس صًدیشُ

 (.Grimm, Hofstetter and Sarkis, 2016)وٌٌذ  ّبی خبف پبیذاسی سا ثشآٍسدُ هی ّب ٍ گَاّی ، هؼیبستأهیي

 اًذاصُ  ثِتَاًٌذ ثِ ؿىلی ایوي وِ  فؼلی هی تأهیيّبی اعلاػبتی صًدیشُ  آٍسًذ وِ آیب ػیؼتن هی ثِ ٍخَدلی ػؤالاتی سا چٌیي هؼبئ
اخٌبع ٍ خذهبت پـتیجبًی وٌٌهذ یهب    هَلغ ثِوبفی ؿفبف ٍ ًیشٍهٌذ ثبؿذ ٍ ثتَاى ثِ آى اػتوبد وشد اص اعلاػبت لاصم ثشای ػشهٌـأ 

لشاس داسد. خَاة ثهِ ایهي هؼهئلِ     تأهیيٍ یىپبسچگی فشایٌذ صًدیشُ  حل ایي هؼبئل پیچیذُ دس استمبی ؿفبفیت، اهٌیت، دٍام ًِ. ساُ
ّهذاف  چهیي، ایهي ا   ثهلان  ّبی تىٌَلَطیىی خذیذ ثب هفَْم تىٌَلَطی  ّب ٍ وبسثشد ثلاوچیي ثبؿذ. پیـشفت هوىي اػت تىٌَلَطی 

. ((Swan, 2015; Abeyratne & Monfared, 2016وٌٌهذ  تش هی ٍ التلبدی ػولی ػبصهبًی، تىٌَلَطیىی اصًظشثْؼبصی سا 

« اػتوهبد  یشلبثهل غ»ثبلمَُ هختل ؿًَذُ وِ داسای هـخلبت یه پبیگبُ دادُ  عَس ثِیه تىٌَلَطی  ػٌَاى ثِچیي  ثلان تىٌَلَطی 
ّهبی هختلهف سا فهشاّن     دس هیهبى عهشف   ییتوشوضصداصدایی ٍ  س همیبع خْبًی ٍ ٍاػغِهؼبهلات د ؿذُ اػت، اهىبى ییتوشوضصدا

 (Crosby, Pattanayak, Verma, and Kalyanaraman, 2016)وٌذ  هی

ثهبلمَُ هختهل    عَس ثِاػت، دسػت هبًٌذ ّش ػیؼتن یب تىٌَلَطی  یبفتِ  یؾافضاچیي عی ػبلیبى گزؿتِ  ثلان اگشچِ هَاسد اػتفبدُ 
چیي ٌَّص دس هشاحل اٍلیِ  ثلان چیي ثب هَاًغ هتؼذدی سٍثشٍ ّؼتٌذ.  ثلان دس اػتفبدُ ٍ اخشای  تأهیيّبی صًدیشُ  ای، ؿجىُِ  ؿًَذ

هحهَس ّوهشاُ اػهت      ّبی سفتبسی، ػبصهبًی، تىٌَلَطیىی، یب ػیبػهت  ّبی هتؼذد هشثَط ثِ خٌجِ تَػؼِ خَدؽ اػت ٍ ثب دؿَاسی
(Lemieux, 2016; Crosby et al., 2016; Yli-Huumo, Ko, Choi, Park, and Smolander, 2016.)  
وهبس ثؼهیبس    تهأهیي ههذیشیت ویفیهت دس ػهغح صًدیهشُ      ػبصی یبدُپداسًذ وِ  ًظش اتفبقثش ایي ثبٍس  ًظشاى كبحتّوِ  ٍخَد  یيا ثب

، هـبسوت ٍ تؼْذ وبهل اػضبی ػبصهبى اػن ّب ؿشوتهذیشیت ویفیت دس ػغح  ػبصی یبدُپوِ ثشای  گًَِ ّوبىهـىلی اػت؛ صیشا 
ًیهض ّوهبٌّگی، هـهبسوت ٍ یىپهبسچگی      تأهیيهذیشیت ویفیت دس ػغح صًدیشُ  ػبصی پیبدُاص هذیشاى ٍ وبسوٌبى حیبتی اػت، دس 

داسد وِ اص اكَل دؿَاستش اػت ٍ ًیبص ثِ هذیشیتی  هشاتت ثِاػت وِ ایي اهش وبسی  وٌٌذُ تؼییيلاصم ٍ  تأهیيوبهل اػضبی صًدیشُ 
 .ثشد یهٍ هفبّین ویفیت خبهغ ثْشُ 

چیي دٍچٌذاى  ّبی اخیش سٍثِ سؿذ ثَدُ، ثبتَخِ ثِ پبًذهی ٍیشٍع وشًٍب ضشٍست وبسثشد ثلان چیي دس ػبل اگشچِ اػتفبدُ اص ثلان
تبج فهبصی ًهَآٍسی تحمیهك    ّهبی اػهتٌ   ّب ثب اثضاس لذستوٌذ ػیؼتن چیي ٍ ثشسػی آى ػبصی ثلان ؿذُ اػت. پشداختي ثِ هَاًغ پیبدُ

  ؿَد. حبضش هحؼَة هی
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 پهظٍّؾ  سا اص ثهیي ثهشد.   خه  وِ ثتَاى ایي  سٍد هیاخیش اًتظبس  ّبی ػبلوـَس دس  خَدسٍػبصیثب تَخِ ثِ ػولىشد ضؼیف كٌبیغ 
ٍ  تأهیي شُیثش ػولىشد صًد يیثلاوچ یتىٌَلَط تأثیشخْت ؿٌبخت  ییالگَعشاحی  ثِ دًجبلحبضش  اػهت دس ایهي    دس كٌؼت خهَدس

 تهأثیش ٍ ثهِ ایهي ٍػهیلِ ٍضهؼیت      ؿذُ یعشاح، (FIS) 1، ػیؼتن اػتٌتبج فبصیىشگبجپظٍّؾ ػؼی ؿذُ اػت تب هجٌی ثش ًظشات خ
اػبػی ایهي تحمیهك ایهي اػهت وهِ       ػؤالثٌبثشایي ؛ اسصیبثی ؿَددس كٌؼت خَدسٍ  تأهیي یشُثش ػولىشد صًد یيثلاوچ یتىٌَلَط
 ثِ چِ كَست اػت؟ دس كٌؼت خَدسٍ تأهیيتىٌَلَطی ثلاوچیي ثش ػولىشد صًدیشُ  تأثیشاسصیبثی الگَی 

 روش پصوهص -5
دس  تهأهیي  یهشُ ثش ػولىشد صًد یيثلاوچ یتىٌَلَط تأثیشخْت ؿٌبخت  ییاسائِ الگَ ثِ دًجبلدس ایي پظٍّؾ ٍالؼیت ٍ هؼبئلی وِ 

صهبى ٍ دس كَست تؼبهل ثب اػضبی ؿشوت ؿفبف  دسگزسخَدسٍػبصی دس ایشاى  ّبی ؿشوتثش اػبع هؼتٌذات ػلوی كٌؼت خَدسٍ
ؿٌبػهی دس ایهي پهظٍّؾ، پظٍّـهگش      اص هٌظش ؿهٌبخت  .گیشد هیّبی وبسثشدی لشاس ّذف دس صهشُ پظٍّؾ اصًظش دسٍالغ. ؿًَذ هی
ًظهش خهَد سا دس    وٌذ ٍ خجشگهبى ًیهض   ای تؼبهلی ثب خجشگبى ایي حَصُ الذام هی كَست خبهغ ثِ ثشسػی پذیذُ هَسدِهغبلؼِ ثِ ؿیَُ ثِ

هبّیت  وِ اصآًدبیی دٌّذ. گیشی، اسائِ هی هَسد دسػتی ٍ هشتجظ ثَدى هفبّین ٍ لَاػذ هَخَد دس اثضاس تؼییي هتغیشّبی هذل تلوین
ثشهجٌبی  ثٌذی عجمِایي پظٍّؾ ثِ لحبػ  ی هَسدِهغبلؼِ اػت، هؼتلضم گفتوبى ثیي پظٍّـگش ٍ خجشگبى حَصُ  تؼبهلی ایي پظٍّؾ

-ای ٍ اثهضاس فهیؾ  دس ایي تحمیك اثتذا ثب اػتفبدُ اص سٍؽ وتبثخبًِ ظٍّؾ یه تحمیك تَكیفی اص ًَع پیوبیـی اػت.سٍؽ، ایي پ
 تهأهیي دس ههذیشیت صًدیهشُ    ههؤثش  يیثلاوچه  یتىٌَلَطثشداسی ثِ هغبلؼِ هجبًی ًظشی ٍ هغبلؼبت پیـیي پشداختِ ٍ ولیِ ػَاهل 

وِ ًخجگهبى ٍ اػهبتیذ ٍ وبسؿٌبػهبى حهَصُ صًدیهشُ       ؿَد هیتذٍیي  ای پشػـٌبهِ، ؿذُ اػتخشاجاػتخشاج گشدیذ. ثش اػبع ػَاهل 
 .اػت ؿذُ عشاحیعشاحی لَاػهذ ػیؼهتن اػهتٌتبج فهبصی  ثبّذفپشػـٌبهِ ٍ ثلاوچیي خَاة خَاٌّذ داسد.  تأهیي
حدن ًوًَهِ ایهي    دسًْبیت. اػت خَدسٍ شاىیهذ ٍ پبی، ػبخَدسٍ ایشاىؿشوت دس وبسؿٌبػبى ؿبغل  پظٍّؾایي  هَسدهغبلؼِخبهؼِ 
ثبؿهٌذ وهِ حهذالل داسای ههذسن      ههی  خَدسٍ شاىیهذ ٍ پبی، ػبخَدسٍ ایشاىٍ وبسؿٌبػبى ؿشوت  ITثشاثش اػت ثب هذیشاى  پظٍّؾ

هتخلق ثبیذ داًؾ وبفی دس هَضَع پظٍّؾ  اصآًدبوِّبی اعلاػبتی آؿٌبیی داسًذ ٍ  ثبؿٌذ ٍ ثب ػیؼتن داًـگبّی وبسؿٌبػی هی
ًفش اص خجشگبى دس دػتشع ٍ هتوبیل ثِ ّوىبسی وِ ثهب   36تؼذاد  دسهدوَعدس ثحث دسگیش ٍ ثش فشآیٌذ تأثیش ثگزاسد، داؿتِ ثبؿذ تب 

گیشی گلَلِ ثشفی ؿذًذ، وِ ثبیهذ اص دٍ ٍیظگهی ثشخهَسداس     )لضبٍتی( ٍ ًوًَِ 2ّذفوٌذ غیش احتوبلیگیشی  تشویجی اص دٍ سٍؽ ًوًَِ
ِ  كهَست  ثِثبؿٌذ، )ًخؼت، ثب هَضَع آؿٌب ثَدُ ٍ دس ثبًی، ػبثمِ وبس پٌح ػبل ثِ ثبلا سا داؿتِ ثبؿٌذ(  گیهشی غیهش احتوهبلی     ًوًَه

ك هٌغه  اص هحبػهجبت  ّب دادُ ٍتحلیل یِتدض هٌظَسِ ث. ًذدًفش اص خجشگبى پظٍّؾ پبػخ وبهل دا 36ّذفوٌذ اًتخبة ؿذًذ. دس پبیبى 
 .اػتفبدُ ؿذ Matlabافضاسّب  ًشم ٍ فبصی
 اسائِ هذلالف( 

 یتىٌَلهَط  تهأثیش  ػَاههل  یشصػَاهل ٍ اص  یا هدوَػِهٌبثغ هَثك ٍ هؼتجش، ًؼجت ثِ ؿٌبػبیی  ثش اػبعدس اًدبم ایي پظٍّؾ اثتذا 
 غادثیبت هَضَع الذام ؿذ ٍ ایي ػَاهل ثِ ؿشح خذٍل صیش ؿٌبػبیی ؿذًذ. ػهپ یشُ وِ اص هغبلؼِ دلیك ثش ػولىشد صًد یيثلاوچ

تحلیهل ٍضهؼیت    ثهش اػهبع  ؿهذ ٍ   حزفغیش هشتجظ  ّبی ؿبخقلشاس گشفت ٍ  تأییذایي ػَاهل عی چٌذ خلؼِ ثب خجشگبى هَسد 
 1وهِ دس ؿهىل    ٍ اسائهِ گشدیهذ  الگَیی هٌبػت تؼشیهف   گزاسد یهوِ تىٌَلَطی ثلاوچیي ثش آى  یشاتیتأثٍ  تأهیي یشُصًدهذیشیت 
 .اػت ؿذُ  دادًُـبى 

 یشُثش ػولىشد صًد یيثلاوچ یتىٌَلَط تأثیش ػَاهل یشصػَاهل ٍ  (:1) ؿوبسُ خذٍل
 هٌبثغ ػَاهل یشص ػَاهل

 ػَاهل هحیغی

 Soleimani &Valmohammadi (2017) هَلؼیت هبلی

 Najafi Shoushtari & Bahacari, (2018 ) 

Jahan Bin, Rezaei, Elyasi and Moradi, (2018) 

 Alam Shahi (2018) 

 Leng et al. (2018)  
Galvez et al. (2018) 

 هَلؼیت ٍ اػتجبس دس كٌؼت

 تدبسی ّبی یتهحذٍد

                                                 
1 
Fuzzy Inference System 

2
 Purposive Non-probability Sampling 
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 سػبًی خذهبتػَاهل 

 Soleimani &Valmohammadi (2017) آهَصؿی ّبی ثشًبهِ

 (Hawlitschek,  Notheisen & Teubner (2018 

Leng et al. (2018)  

(Galvez, et al. (2018 

 پـتیجبًی فٌی

 گبساًتی ٍ خجشاى خؼبست ّبی ػیبػت

 ػَاهل اهٌیتی

 ثَدى ثلَن شییتغ غیشلبثلتشاوٌؾ ٍ 

Kakavand, Kost De Sevres & Chilton (2017) 

 خذهبت پزیشی اًؼغبف

 ًیبصهٌذ ثَدى ثِ اػتوبد وبسثشاى

 هحشهبًِ ثَدى

 افضاسی ػختتدْیضات 

 پزیشی همیبعػَاهل 

 ّب گشُتؼذاد 

Kakavand et al. (2017) 
 تؼذاد هؼبهلات

 تؼذاد وبسثشاى

 پشاوٌذگی خغشافیبیی

 ػَاهل فٌبٍساًِ

 Soleimani &Valmohammadi (2017) ؿذُ اسائِویفیت خذهبت 

Najafi Shoushtari & Bahacari (2018 ) 

Jahan Bin, et al. (2018) 

(Galvez et al. (2018 

 (Hawlitschek et al. (2018 

 (Minoli & Occhiogross (2018 

(Reyna et al. (2018 

 فٌی ّبی لبثلیت

 ػبصگبسی ثب تدْیضات هَخَد

 ػبصی تدبسیػَاهل 

  Soleimani &Valmohammadi (2017) لیوت تدْیضات
Jahan Bin, et al. (2018) 

Dmitry & Pavel (2018) 

 Najafi Shoushtari & Bahacari (2018 ) 

 Jahan Bin et al. (2018) 

 Singh & Kim (2018) 

Minoli & Occhiogrosso (2018)  
Reyna et al. (2018) 

 صهبى تحَیل

 ػَاثك سٍاثظ وبسی

 دّی ػبصهبىػَاهل 

 Soleimani &Valmohammadi, (2017) ظشفیت تَلیذ ٍ همشسات

Alam Shahi (2018) 
(Leng et al. (2018 

(Galvez et al. (2018 

 هذیشیت ٍ ػبصهبى

 وٌٌذُ تمَیت
 

 ًظبست

Hald & Kinra (2019) 

 Adler and Borys (1996) 

 Hold and Mouritsen’(2013) 
Tranfield, Denyer and Smart (2003) 

 یذد

 یبثیسد

 ّوبٌّگی

 لشاسداد تأهیيهذیشیت ٍ 

 هـبسوت

 وٌٌذُ تضؼیف
 

 خغبّب
Hald & Kinra (2019) 

 Adler and Borys (1996) 

 Hold and Mouritsen’(2013) 
Tranfield, Denyer and Smart (2003) 

 حولات

 یػبختبس یچیذگیپ

 یشیپز تأهیي

 تأهیي یشُصًد ّبی ؿبیؼتگیهْبست وبسگشاى ٍ 

 پزیشی اهىبى
 

 ثِ دادُ یدػتشػ

Hald & Kinra (2019) 

 Adler and Borys (1996)  

Hold and Mouritsen’ (2013)  

Tranfield et al., (2003) 

 ّب دادُ تغییشًبپزیشی

 ّب دادُ یػبصگبس

 یػبختبس اػبػ ییشتغ

 یذاسیپب ّبی ًَآٍسی

 یهتفى
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 پظٍّؾهذل  (:1) ؿوبسُ ؿىل

 ًظبست

 دیذ

 سدیبثی

 ّوبٌّگی

 لشاسدادهذیشیت ٍ تأهیي 

 هـبسوت

 خغبّب

 حولات

 پیچیذگی ػبختبسی

 تأهیي پزیشی

هْبست وبسوٌبى ٍ 
ّبی صًدیشُ ؿبیؼتگی

 تأهیي

 دػتشػی ثِ دادُ

 ّبتغییشًبپزیشی دادُ

 ّبػبصگبسی دادُ

 تغییش ػبختبس اػبػی

 ّبی پبیذاسیًَآٍسی

 تفىیه

 تضؼیف وٌٌذُ

 تمَیت وٌٌذُ

 پزیشیاهىبى 

ػولىشد صًدیشُ 
تىٌَلَطی  تأهیي

 ثلاوچیي
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 ؿٌبػی ػیؼتن اػتٌتبج فبصی سٍؽة( 

هٌظهَس ثْجهَد    ثِ یيثلاوچ یتىٌَلَط تأثیشػبصی  ثشای عشاحی ػیؼتن اػتٌتبج فبصی خْت تحلیل ٍضؼیت پیبدُ ای گبًِ پٌحهشاحل 
 اص: اًذ ػجبست، ًظش گشفتِ ؿذ وِ دس كٌؼت خَدسٍ تأهیي یشُػولىشد صًد

ّهبی ٍسٍدی ٍ خشٍخهی ٍ    هٌظَس ؿٌبػهبیی هتغیهش   ثِ دس كٌؼت خَدسٍ تأهیي یشُػولىشد صًدػبصی هفبّین حَصٓ ثْجَد  هذل  .1
 ّب آىتشػین سٍاثظ ثیي 

 ّب آىِ ّبی فبصی ٍ تَاثغ ػضَیت ث ّبی صثبًی ٍ تخلیق اػذاد ٍ هدوَػِ ّبی ویفی ثب اػتفبدُ اص لیذ تؼشیف هتغیش  .2
: ایهي هشحلهِ   Matlabافهضاس   ّبی كَست گشفتِ ثب اػتفبدُ اص ًهشم  عشاحی ػیؼتن اػتٌتبج فبصی ثش اػبع تؼبسیف ٍ عشاحی  .3

تَػظ خجشگبى ٍ ایدبد پبیگبُ لَاػذ فبصی ٍ ّوچٌیي عشاحهی هَتهَس اػهتٌتبج     ّب آىؿبهل اػتخشاج لَاػذ خجشگی ٍ اسصیبثی 
 .اػتداسای دػتشػی ثِ لَاػذ فبصی، 

 ؿذُ یعشاحّب ٍ چگًَگی اػتفبدُ اص ػیؼتن اػتٌتبج فبصی  عشاحی ساثظ وبسثش ٍ ًحَٓ ًوبیؾ گضیٌِ  .4
ِ   هٌظَس تجذیل اػذاد ٍ هدوَػِ اًتخبة یه سٍؽ ثشای فبصی صدایی ثِ  .5 هٌظهَس ثشسػهی ٍالؼهی     ّبی فبصی ثِ همذاس لغؼهی ثه

 ػولىشد ػیؼتن

 
  ػبختبس ػیؼتن اػتٌتبج فبصی پظٍّؾ (:2) ؿوبسُ ؿىل

 
ٍ   تهأهیي تىٌَلَطی ثلاوچیي ثش ػولىشد صًدیهشُ   تأثیشؿٌبخت  "گیشی پظٍّؾ  دس هذل تلوین ، استجهبط ثهیي   "دس كهٌؼت خهَدس

ولیِ هتغیشّبی هْن هؤثش ثش هؼهئلِ ٍ   یشًذُدسثشگػبصد. یه چبسچَة ًظشی خَة ثبیذ  ّب ٍ ًحَُ ایي استجبط سا هـخق هی هتغیش

 Mamdaniموتور استنتاج فازی: 

یشی ثب اػتفبدُ اص لَاػذ هَخَد اًدبم پشٍػِ تلوین گ
ّبی دس پبیگبُ داًؾ ٍاثؼتِ ثِ ًَع اػتلضام، ًَع ػولگش

 تی ًُشم ٍ اع ًُشم

 واسط کاربر

ّبی ػیؼتن هىبًیضم ثشلشاسی استجبط ثیي وبسثش ٍ ػبیش هَلفِ
 ٍ گشفتي خشٍخی اص ػیؼتن

 پایگاه دانص مبتنی بر قاعده

ّش وذام اص  لَاػذ فبصی خوغ آٍسی ؿذُ ثش اػبع ٍصى
 ّبی اكلی ػیؼتن هتغیش

های ورودی

 سیستم
های خروجی

 سیستم

 فازی سازی

ّبی ٍسٍدی  تجذیل هتغیش
ثِ ػٌبكش صثبى ؿٌبختی 
فبصی ثش اػبع تَاثغ 
ثب  ػضَیت فبصی ؿبى

اػتفبدُ اص اػذاد هثلثی ٍ 
 رٍصًمِ ای

 فازی زدایی

تجذیل هدوَػِ فبصی ثِ 
ػذد لغؼی ثشای سػیذى 

ػولىشد ًْبیی ثب ثِ 
اػتفبدُ اص سٍؽ هیبًگیي 

 (Centroidهشاوض )
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ِ ثب یىذیگش ثبؿذ. دس هذل اٍلیِ تحمیك، استجبط ثیي هتغیشّبی هؼهتمل ٍ ٍاثؼهتِ    ّب آىًحَُ استجبط  اٍلیهِ ٍ پیـهٌْبدی    كهَست  ثه
 ذ.ًؿَ ـخق هیه

 بحث و نتایج -5
ؿَد ٍ ثبصُ فبصی هشتجظ ثب ّش هتغیش ولاهی ًیض عجك ًظش خجشگهبى  ثشای هؼیبسّبی ویفی هتغیشّبی ولاهی هتٌبػت آى اًتخبة هی

( دس اداهِ ثِ تفىیه ثشای ّش هتغیش ثبصُ فبصی، هدوَػِ فبصی 2خذٍل ًوَد )ّب سا ثِ اػذاد فبصی تجذیل گشدد تب ثتَاى آىتؼییي هی
 ؿذُ اػت. ػبصی پیبدُ( 2009همبلِ ٍاًگ ) ثش اػبعٍ تبثغ ػضَیت گَػیي ثِ دلیل تفىیه هٌبػت اػذاد ووی 

 هـخلبت فبصی ثشای هؼیبسّبی ػوَهی (:2) ؿوبسُ خذٍل

 هتغیش ٍسٍدی
 خشٍخی

 ی فبصیثبصُ همبدیش ولاهی

 وٌٌذُ تمَیت

 وٌٌذُ تضؼیف

 پزیشی اهىبى

 2/0-0 خیلی ون

 4/0-2/0 ون

 6/0-4/0 هتَػظ

 8/0-6/0 صیبد

 1-8/0 خیلی صیبد

 

ههذل هفْهَهی فلهل ػهَم      كهَست  ثِپزیشی ٍ اهىبى وٌٌذُ تمَیت، وٌٌذُ تضؼیفهؼیبس اكلی  3صیش هؼیبس دس  17دس هشحلِ ثؼذی 
ِ  3دس ؿىل  فبصی اػتٌتبجشاحل ػیؼتن اػت. ه ؿذُ اػتفبدُخشٍخی  ػٌَاى ثِاسصیبثی اص عیف لیىشت  هٌظَس ثِاػت.   ؿهذُ  خلاكه

ٍاسد ثخهؾ اػوهبل    2عجهك خهذٍل    یػبص یفبصاػت. پشػـٌبهِ پغ اص  ؿذُ اًتخبةاػت. تبثغ ػضَیت گَػیي ثشای فبی ػبی 
اػهت. ػهپغ ًتهبیح اخوهبع ٍ      ؿهذُ  یهف تؼشی ٍسٍدی ٍ خشٍخی هتغیشّب ثش اػبعلَاًیي عجك ًظش خجشگبى  125ؿَد. لَاًیي هی

ِ ی آخشی دیفهبصی  آهذ اػت ٍ دس هشحلِ ثِ دػتخشٍخی ًْبیی فبصی  ؿهذُ اػهت ٍ خشٍخهی لغؼهی      گیهشی  یهبًگیي ه كهَست  ثه
 اػت. ؿذُ حبكل

 

 
 فبصی اػتٌتبجهشاحل ػیؼتن  (:3) ؿوبسُ ؿىل

تىٌَلهَطی   تهأثیش خشٍخی هشثَط ثِ خْت ؿٌبخت  5صیش هؼیبسّب  17ٍ  هؼیبس اكلی 3دس هشحلِ اٍل ػیؼتن اػتٌتبج فبصی هوذاًی 
ِ ؿهَد.  تؼشیف هی 4ؿىل  كَست ثِ ّشوذامدس كٌؼت خَدسٍ  تأهیيثلاوچیي ثش ػولىشد صًدیشُ  فهبصی صدایهی اص سٍؽ    هٌظهَس  ثه

 اػت. ؿذُ اػتفبدُ 3هشوضی

                                                 
3 Centeriod 
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 ّبتؼشیف هؼیبسّب، صیش هؼیبسّب ٍ خشٍخی (:4) ؿوبسُ ؿىل

تَاثهغ گَػهیي فهبصی     ثهش اػهبع   ّشوذامّبی فبصی ؿَد ٍ ثبصُتؼشیف هی 5-4ؿىل  كَست ثِدس هشحلِ دٍم تَاثغ گَػیي فبصی 
 ؿَد.هـخق هی
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 تَاثغ گَػیي فبصی ثش اػبعتؼذاد  ثش اػبعّب ثبصُ یفتؼش (:5) ؿوبسُ ؿىل

 (.3خذٍل ؿَد )هی یفتؼش 6ؿىل  كَست ثِتىٌَلَطی  تأثیشخشٍخی  5دس هشحلِ ػَم هحذٍد 

 
 تىٌَلَطی تأثیشخشٍخی  5تؼشیف  (:6) ؿوبسُ ؿىل

خیلی  وٌٌذُ تضؼیفتَاى گفت اگش هؼیبس هثبل هی عَس ثِصیش اػت.  كَست ثِ( 7ؿىل ؿَد )لبػذُ تؼشیف هی 125دس هشحلِ چْبسم 
لبػهذُ ًیهض ثهِ ایهي كهَست       124خیلی ون آًگبُ هـَق خیلی ون ثبؿذ ٍ هبثمی  پزیشی اهىبىخیلی ون ٍ  وٌٌذُ تمَیت ون، هؼیبس
 ؿَد.تؼشیف هی
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 تؼشیف لَاػذ (:7) ؿوبسُ ؿىل

تهَاى هیهضاى   ههی  ؿهذُ  یفتؼشلَاػذ  ثش اػبعهـبّذُ ًوَد.  7ؿىل  كَست ثِّب لَاػذ فبصی سا تَاى هحذٍدُدس هشحلِ پٌدن هی
ثبؿهذ آًگهبُ    5/0 پهزیشی  اهىهبى ٍ  15/0 وٌٌهذُ  تمَیت، 63/0 وٌٌذُ تضؼیفثبصُ  8هثبل دس ؿىل  عَس ثِخشٍخی سا هـخق ًوَد 

 اػت. یبدص 3خذٍل  ثش اػبعدٌّذُ ػولىشد خَاّذ ثَد وِ ًـبى 75/0خشٍخی 
 

 
 ّب لَاػذ فبصیهحذٍدُ (:8) ؿوبسُ ؿىل

 
ًتهبیح تغییهشات ثهبصُ     ثهش اػهبع  دّهذ.  سا ًـهبى ههی   وٌٌهذُ  تمَیتٍ  وٌٌذُ تضؼیففبصی ثشای دٍ هؼیبس  ؿذُ یفتؼشػغح  9ؿىل 
ًتهبیح   ثش اػبعچٌذاًی ثش ػولىشد ًذاسد.  تأثیش 5/0ّبی ووتش اص ؿَد. دس ثبصُوبّؾ ػولىشد هی ثبػث 5/0ثیـتش اص  وٌٌذُ تضؼیف

 دّذ.ّبی ػولىشدی سا افضایـی هیخشٍخی وٌٌذُ تمَیتتغییشات ثبصُ افضایؾ 
 

 
 وٌٌذُ تمَیتٍ  وٌٌذُ تضؼیفثشای دٍ هؼیبس  ؿذُ تؼشیف ػغح (:9) ؿوبسُ ؿىل
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ًتهبیح تغییهشات ثهبصُ     ثهش اػهبع  دّهذ.  سا ًـبى ههی  پزیشی اهىبىٍ  وٌٌذُ تضؼیففبصی ثشای دٍ هؼیبس  ؿذُ تؼشیفػغح  10ؿىل 
ًتهبیح   ثش اػبعچٌذاًی ثش ػولىشد ًذاسد.  تأثیش 5/0ّبی ووتش اص ؿَد. دس ثبصُوبّؾ ػولىشد هی ثبػث 5/0ثیـتش اص  وٌٌذُ تضؼیف

 دّذ.ّبی ػولىشدی سا افضایـی هیخشٍخی پزیشی اهىبىتغییشات ثبصُ افضایؾ 
 

 
 پزیشی اهىبىٍ  وٌٌذُ تضؼیفثشای دٍ هؼیبس  ؿذُ تؼشیفػغح  (:10) ؿوبسُ ؿىل

 
ًتهبیح تغییهشات ثهبصُ     ثهش اػهبع  دّهذ.  سا ًـهبى ههی   پزیشی اهىبىٍ  وٌٌذُ تمَیتفبصی ثشای دٍ هؼیبس  ؿذُ تؼشیفػغح  11ؿىل 
ًتهبیح تغییهشات ثهبصُ     ثش اػبعدّذ. ػغح هتَػظ ػولىشد سا اسائِ هی 5/0 تب 0ّبی خشٍخی پزیشی اهىبىٍ  5/0 تب 0 وٌٌذُ تمَیت
 دّذ.ّبی ػولىشدی افضایـی اسائِ هیخشٍخی پزیشی اهىبىدس ثبصُ افضایؾ  وٌٌذُ تمَیتافضایؾ 

 

 
 پزیشی اهىبىٍ  وٌٌذُ تمَیتثشای دٍ هؼیبس  ؿذُ تؼشیفػغح  (:11) ؿوبسُ ؿىل

 

ثهب   وٌٌهذُ  تضهؼیف ًتبیح هؼیبس  ثش اػبعدّذ. ( سا ًـبى هیتأهیيٍ خشٍخی )ػولىشد صًدیشُ  وٌٌذُ تضؼیفتغییشات هؼیبس  12ؿىل 
 ؿَد.ثِ ثبلا ثبػث وبّؾ ػولىشد هی 5/0ؿَد. ٍلی ثب افضایؾ ثبصُ اص ٍ افضایؾ ػولىشد هـبّذُ هی ًذاؿتِ تأثیشی 5/0افضایؾ تب 
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 ٍ خشٍخی )ػولىشد( وٌٌذُ تضؼیفتغییشات هؼیبس  (:12) ؿوبسُ ؿىل

ثب افهضایؾ، افهضایؾ    وٌٌذُ تمَیتًتبیح هؼیبس  ثش اػبعدّذ. ٍ خشٍخی )ػولىشد( سا ًـبى هی وٌٌذُ تمَیتتغییشات هؼیبس  13ؿىل 
 ؿَد.خشٍخی حبكل هی ػٌَاى ثِ ػولىشد سٍ

 
 ٍ خشٍخی )ػولىشد( وٌٌذُ تمَیتتغییشات هؼیبس  (:13) ؿوبسُ ؿىل

ثب افضایؾ، افهضایؾ   پزیشی اهىبىًتبیح هؼیبس  ثش اػبعدّذ. ٍ خشٍخی )ػولىشد( سا ًـبى هی پزیشی اهىبىتغییشات هؼیبس  14ؿىل 
 ؿَد.خشٍخی حبكل هی ػٌَاى ثِّب سٍ هـَق

 
 ٍ خشٍخی )ػولىشد( پزیشی اهىبىتغییشات هؼیبس  (:14) ؿوبسُ ؿىل

 15ؿهَد. ؿهىل   ثشسػهی ههی   دٍثؼذی كَست ثِ ّب آىّبی حشاستی اكلی ًمـِ هؼیبس 3ثشسػی ثیـتش ساثغِ تغییشات ثیي  هٌظَس ثِ
دّهذ. صیجهبیی   ثِ تشتیت دس هحَسّهبی افمهی ٍ ػوهَدی ًـهبى ههی      وٌٌذُ تمَیتٍ  وٌٌذُ تضؼیفًمـِ حشاستی تغییشات هؼیبسّبی 
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تَاى ساثغِ افهضایؾ ٍ وهبّؾ دٍ هتغیهش    هی ؿذُ تؼشیفّب ٍ لَاػذ ٍسٍدی ثش اػبعؿَد وِ اػتٌتبج فبصی دس ایي ؿىل هؼلَم هی
لَی ثیي دٍ هتغیش ثهش ػولىهشد    تأثیشگزاسیدٌّذُ ؿَد ًـبىسًگ لشهضتش هی ّشچمذسّبی حشاستی ویفی سا ثشسػی ًوَد. دس ًمـِ

ًتهبیح ًمـهِ حشاستهی     ثهش اػهبع  ضؼیف ٍ ػولىهشد ضهؼیف اػهت.     تأثیشگزاسیدٌّذُ ؿَد ًـبىسًگ هیصسدون  ّشچمذساػت ٍ 
 5/0دس ثبصُ  وٌٌذُ تضؼیفصیبد ػولىشد صیبد اػت ٍلی  تأثیشداسای  4/0تب  0 وٌٌذُ تمَیتٍ  2/0تب  0دس ثبصُ  وٌٌذُ تضؼیفهؼیبسّبی 

 اػت.ون ػولىشد ون  تأثیشداسای  1تب  0 وٌٌذُ تمَیتٍ  1تب 

 
 وٌٌذُ تمَیتٍ  وٌٌذُ تضؼیفًمـِ حشاستی تغییشات هؼیبسّبی  (:15) ؿوبسُ ؿىل

ثهش  دّذ. ثِ تشتیت دس هحَسّبی افمی ٍ ػوَدی ًـبى هی پزیشی اهىبىٍ  وٌٌذُ تضؼیفًمـِ حشاستی تغییشات هؼیبسّبی  16ؿىل 
صیبد  تأثیشداسای  1تب  0 پزیشی اهىبىٍ  4/0تب  0 وٌٌذُ تمَیتٍ  2/0تب  0دس ثبصُ  وٌٌذُ تضؼیفًتبیح ًمـِ حشاستی هؼیبسّبی  اػبع

 هتَػظ ػولىشد هتَػظ اػت. تأثیشداسای  5/10تب  0 وٌٌذُ تمَیتٍ  6/0تب  3/0دس ثبصُ  وٌٌذُ تضؼیفػولىشد صیبد اػت ٍلی 

 
 پزیشی اهىبىٍ  وٌٌذُ تضؼیفًمـِ حشاستی تغییشات هؼیبسّبی  (:16) ؿوبسُ ؿىل

ثهش  دّهذ.  ثِ تشتیت دس هحَسّبی افمی ٍ ػوَدی ًـبى هی پزیشی اهىبىٍ  وٌٌذُ تمَیتًمـِ حشاستی تغییشات هؼیبسّبی  17ؿىل 
صیبد ػولىشد صیهبد اػهت    تأثیشٍ داسای  5/0تب  0 پزیشی اهىبىٍ  2/0تب  0دس ثبصُ  وٌٌذُ تمَیتًتبیح ًمـِ حشاستی هؼیبسّبی  اػبع
 ون ػولىشد ون اػت. تأثیشداسای  1تب  2/0 پزیشی اهىبىٍ  1تب  6/0دس ثبصُ  وٌٌذُ تمَیتٍلی 
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 پزیشی اهىبىٍ  وٌٌذُ تمَیتًمـِ حشاستی تغییشات هؼیبسّبی  (:17) ؿوبسُ ؿىل

 سیبضی اػتجبس ػٌدی هذلالف( 

 است. شده استفادهتست شرایط حدی از  آن ییکار آاعتبار سنجی و حصول اطمینان از  منظور به
ٍ هیضاى حؼبػیت ههذل   ؿذُ دادُهختلف )ثؼیبس صیبد ٍ ثؼیبس ون( تغییش  یّب حبلتدس  FISهتغیشّبی ٍسٍدی ّش  آصهَدىدس ایي  

خْت اسصیهبثی دس ًظهش ثگیهشین وهِ داسای ػهِ ٍسٍدی       ؿذُ یعشاح FISًوًَِ اگش  ػٌَاى ثِ. ؿَد یهدس ثشاثش ایي تغییشات ثشسػی 
هـَْد اػت هذل دس ثشاثش تغییشات هتغیشّبی  3وِ دس خذٍل  عَس ّوبىاػت  تأهیيػولىشد صًدیشُ ٍ خشٍخی آى ًیض ثیبًگش  اػت

 .وٌذ یههٌغمی اسائِ  وبهلاًٍسٍدی اص ثؼیبس ون )كفش( تب ثؼیبس صیبد سفتبس 
 یشیپز اهىبى، وٌٌذُ یفتضؼ، وٌٌذُ یتتمَ  یّب هؤلفِ صهبى ّنتأثیش تغییشات  (:3) ؿوبسُ خذٍل

 FIS ّبی یٍسٍد FIS ّبی یخشٍخ

 وٌٌذُ یتتمَ وٌٌذُ یفتضؼ یشیپز اهىبى تأهیيػولىشد صًدیشُ 

04/0 0 0 0 

52/5 5 5 5 

98/9 10 10 10 

اص  ّهب  یٍسٍد یحهذ  یشًؼجت ثِ همبد یهزوَس سفتبس هٌغم ؿذُ یعشاح یبّ FIS یٍ توبه اخشاؿذُ SUB - FISػِ  یآصهَى ثشا
 .اػت ؿذُ یعشاحًـبًگش اػتجبس هذل  یيوِ ا اًذ ًوَدُخَد اسائِ 

ثهش   یيثلاوچه  یتىٌَلهَط  تهأثیش خْهت ؿهٌبخت    ییاسائِ الگَدس ایي پظٍّؾ ثب سٍیىشدی هجٌی ثش ػیؼتن اػتٌتبج فبصی الذام ثِ 
اهشٍصُ ثهب تَخهِ ثهِ ؿهشایظ     اػت.  ؿذُ هـخق خجشگبى ػٌَاى ثًِفش  36 یعَسول ثِؿذ.  دس كٌؼت خَدسٍ تأهیي یشُػولىشد صًد

 سٍ یهي اصاػهپبسًذ.  وٌٌهذگبى ههی  ّب فشآیٌذّبی غیشاكلی خَد سا ثِ تأهیيّبی اكلی ػبصهبى، ؿشوتسلبثتی ٍ لضٍم توشوض ثش فؼبلیت
وٌٌذُ هٌبػهت  اػت ٍ اسصیبثی تأهیي ؿذُ ػپشدُوٌٌذگبى ّبیی اػت وِ ثِ تأهیيیىی اص هـىلات هذیشاى، اسصیبثی ٍ وٌتشل فؼبلیت

ٍ ًمهؾ ههؤثش    تهأهیي  شُیه صًد تیه اّو دس خلَف ؿذُ ػٌَاىثب تَخِ ثِ هغبلت ٍ هَاسد . ّب داسدبىًمؾ هْوی دس هَفمیت ػبصه
 ذیه ًبة ٍ چبثه هَفك، ثب تأهیي شُیصًد هیثِ  یبثی، خْت دػتذوٌٌذُیتَل بصیفشاّن ًوَدى لغؼبت هَسد ً ٌِیدس صه وٌٌذگبى یيتأه

 یبثیه اسص یبسّهب یهؼ يیاًتخبة ثْتش هٌظَس ثِ ّب آىٍ  لی، تحلییٍ ثحث ؿٌبػب وٌٌذگبى یيتأه يیثلاوچ یتىٌَلَط تأثیشثِ ؿٌبخت 
ثهش  صیش هؼیهبس   17ثب  پزیشی اهىبىٍ  وٌٌذُ تمَیتوٌٌذُ، هتغیش ٍسٍدی تضؼیف 3دس ایي پظٍّؾ  .ًوَد یبسیتَخِ ثؼ وٌٌذگبى یيتأه

ًظهش خجشگهبى    ثهش اػهبع  لبػذُ  125اػت. ػپغ پغ اص فبصی ػبصی گَػیي  ؿذُ اػتخشاجپیـیٌِ تحمیك ٍ ًظش خجشگبى  اػبع
 اػت. ؿذُ تؼییي
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چٌذاًی ثش  تأثیش 5/0ّبی ووتش اص ؿَد. دس ثبصُوبّؾ ػولىشد هی ثبػث 5/0ثیـتش اص  وٌٌذُ تضؼیفًتبیح تغییشات ثبصُ  ثش اػبع
 دّذ.سا افضایـی هی ّبی ػولىشدیخشٍخی وٌٌذُ تمَیتػولىشد ًذاسد. تغییشات ثبصُ افضایؾ 

دّهذ.  ػغح هتَػظ ػولىشد سا اسائهِ ههی   5/0 تب 0ّبی خشٍخی پزیشی اهىبىٍ  5/0 تب 0 وٌٌذُ تمَیتًتبیح تغییشات ثبصُ  ثش اػبع
 دّذ.ّبی ػولىشدی افضایـی اسائِ هیخشٍخی پزیشی اهىبىدس ثبصُ افضایؾ  وٌٌذُ تمَیتتغییشات ثبصُ افضایؾ 

ؿَد. ٍلی ثهب افهضایؾ ثهبصُ آ اص    ٍ افضایؾ ػولىشد هـبّذُ هی ًذاؿتِ تأثیشی 5/0ثب افضایؾ تب  وٌٌذُ تضؼیفًتبیح هؼیبس  ثش اػبع
 ؿَد.ثِ ثبلا ثبػث وبّؾ ػولىشد هی 5/0

ّب ثب افضایؾ، افضایؾ هـَق پزیشی اهىبىؿَد. هؼیبس خشٍخی حبكل هی ػٌَاى ثِ ػولىشد سٍثب افضایؾ، افضایؾ  وٌٌذُ تمَیتهؼیبس 
 ؿَد.خشٍخی حبكل هی ػٌَاى ثِسٍ 
 یآصههَى ثهشا  ًتبیح ًـبى داد وِ اػت.  ؿذُ اػتفبدُیی آى اص تؼت ؿشایظ حذی وبس آهٌظَس اػتجبس ػٌدی ٍ حلَل اعویٌبى اص  ثِ
اص خهَد اسائهِ    ّهب  یٍسٍد یحهذ  یشًؼجت ثِ همبد یهزوَس سفتبس هٌغم ؿذُ یعشاح یّب FIS یٍ توبه اخشاؿذُ SUB - FISػِ 
 .اػت ؿذُ یعشاحًـبًگش اػتجبس هذل  یيوِ ا اًذ ًوَدُ

ٍخِ توبیض پظٍّؾ حبضش ثب ػبیش تحمیمبت كَست گشفتِ دس ایي حَصُ عشاحی ػیؼتن اػتٌتبج فبصی اػت. ّوچٌیي اػتجبسػهٌدی  
 ضوشدُ اػهت، ًیهض اص ًمهبط هتوهبی     ػبصی پیبدُهتؼذد ایي ػیؼتن سا  یّب هبطٍلت وِ ػا داخلی ثب یه ػبصهبى ؿذُ یعشاحػیؼتن 

تىٌَلهَطی ثلاوچهیي ٍ    ّبی هؤلفِخْت ثشسػی تؼبهل ثیي آتی  یّب پظٍّؾدس  ؿَد هیپیـٌْبد . سٍد هیپظٍّؾ حبضش ثِ ؿوبس 
 ( اػتفبدُ گشدد.CANIFISؿجىِ ػلجی فبصی ) ( ANFISٍفبصی هجتٌی ثش ؿجىِ ) ّبی ؿجىِ اص تأهیيػولىشد صًدیشُ 
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Abstract  

The purpose of this study is to provide a model in determining the impact of block-chain 

technology on supply chain performance in the automobile industry using a fuzzy inference 

system design. In terms of purpose, this research is considered as applied research. The 

statistical population is the managers of three automobile industrial companies in Iran, 

including IranKhodro, Saipa, and ModiranKhodro. The statistical sample size of 36 people 

was selected by a combination of two methods: Nonprobability sampling (Judgmental) and 

Snowball sampling. Using library and field studies, the factors and sub-factors of the research 

have been selected. After library studies, seventeen sub-criteria in three main criteria of 

attenuating, amplifier, and possibility were identified as a conceptual model. After Gaussian 

fuzzy, 125 rules are set, based on experts' opinions. According to the results, if the changes in 

the attenuating interval are more than 0.5, it will reduce the performance, and if it is less than 

0.5, it will not have much effect on the performance. If the changes in the amplifier and 

possibility intervals are less than 0.5, it creates a moderate level of change in performance. 

And if greater than 0.5, it will increase performance output. To validate and ensure its 

efficiency, Extreme Condition test has been used. The results of test for three SUB-FIS and 

all the designed FIS, showed reasonable behavior towards the limit’s values of the inputs, 
which indicates the validity of the designed model and that means the system has good 

accuracy and validity of the evaluation. 

Keywords: Automotive Industry, Block-Chain Technology, Fuzzy Inference System, Supply 

Chain. 
 

 


