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 چکیده 
 ٞبی¬ثرف یاؾت وٝ تٕبٔ یزض حبِ ٗیاؾت. ا یسیٟٔٓ ٚ وّ بضیٔٛضٛؿ ثؿ هی سیتِٛ یٚض أطٚظ، ثٟطٜ یضلبثت ظیزض قطا

ثط  ٙٝیٚ ٞع یطیٚ افتٕبز پص ٙبٖیاعٕ ،یطیتٙٛؿ پص بٖ،یٔكتط بظیثٝ ٘ ـیؾط ییٚاثؿتٝ ٞؿتٙس. پبؾرٍٛ ٍطیىسیثٝ  یستِٛیٚاحس
ٚ وؿت ؾٟٓ ثبظاض زض  یطیثٝ ضلبثت پص یسیٌؿتطزٜ زض ٔٙبثـ تِٛ یٞب تیٚزتٛخٝ ثٝ ٔحس آلات ثب ٗیٚ ٔبق عاتیثٛزٖ تدٟ

اؾت  زازٜ یضا زضذٛز خب یبتیوٝ فٛأُ ح ىپبضچٝی یاظ لبِج یتیطیٔس ٞبیٓیاتربش تهٕ یاؾت ثطا بظی٘ ت،یفسْ لغق ظیقطا
 ٗیاؾت. ا پطزاذتٝ قسٜ یسیتِٛ یٞب زض قطوتؾٝ حٛظٜ ٟٔٓ  یؾبظ  ىپبضچٝیثٝ  كیتحم ٗیاؾبؼ، زض ا ٗیاؾتفبزٜ قٛز. ثط ٕٞ

 یبضیٔسَ ض هیذهٛل  ٗی. زض اثبقس یٔ یا٘ؿب٘ یطٚی٘ یعیض ٚ ثط٘بٔٝ طاتیٚ تقٕ یزاض ٍ٘ٝ س،یتِٛ یعیض ٞب قبُٔ ثط٘بٔٝ حٛظٜ
 ٗیٔبق یطیٌٔسَ تدطثٝ وبضٌطاٖ، ٘طخ ثٝ وبض ٗیاؾت. زض ا اضائٝ قسٜ سیحدٓ تِٛ فیوبض ٚ افعا یطٚیاظ ٘ ٙٝیثب ٞسف اؾتفبزٜ ثٟ

 یفطااثتىبض تٓیٔسَ اظ اٍِٛض ٗیحُ ا یاؾت. ثطا قسٜ بٖیث یٚ ثب افساز فبظ یطلغقینٛضت غ آلات ثٝ ٗیٔبق یٚ ٘طخ ذطاث
ٔٛضز اؾتفبزٜ،  تٓیوٝ اٍِٛض زٞس ی٘كبٖ ٔ یقطوت نٙقت هیزض  یؾبظ  بزٜیحبنُ اظ پ یفسز حیاؾت. ٘تب ٔٛضچٍبٖ اؾتفبزٜ قسٜ

قسٜ  ا٘دبْ تیحؿبؾ ُیتحّ ٗیٕٔىٗ اضائٝ وٙس. ٕٞچٙ یثب حسالُ ذغب ییٞب ةخٛا ،یٚ ٔٙغمظٔبٖ ٔقمَٛ  هیزض  تٛا٘س یٔ
 یبضیٔمساض تبثـ ٞسف ٔسَ ض یضٚ یبزیظ بضیثؿ طیتبث ،یزاض ٚ ٍ٘ٝ طاتیلجُ ٚ پؽ اظ تقٕ ٗیٔبق یوٝ ٘طخ ذطاث زٞس ی٘كبٖ ٔ

 زاضز.
 .ٔٛضچٍبٖ تٓیاٍِٛض ،یبضیٔسَ ض ،یا٘ؿب٘ یطٚی٘ یعیض ثط٘بٔٝ ،یزاض ٚ ٍ٘ٝ طاتیتقٕ س،یتِٛ یعیض ثط٘بٔٝ :کلیدی کلوات
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 هقدهه -7

زض اغّت ٚاحسٞبی تِٛیسی اعلافبت تبثیطٌصاض زض ؾغح ٘بٔغّٛثی اظ ٕٞبٍٞٙی ٚ تجبزَ ثب زیٍط فقبِیتٟب ٞؿتٙس. ٘تیدٝ ایٍٙٛ٘ٝ 
ای زض ؾبظٔبٖ ٘یؿت. پط ٚاضح اؾت وٝ ٞب چیعی خع اتلاف زض ٔٙبثـ )ٞعیٙٝ، ظٔبٖ، ٔٛاز ٚ ...( ٚ پیسایف فطًٞٙ خعیطٜفقبِیت

ٞبی ٔسیطیتی اظ لبِجی یىپبضچٝ وٝ فٛأُ تِٛیسی ثٝ یىسیٍط ٚاثؿتٝ ٞؿتٙس ٚ ٘یبظ اؾت ثطای اتربش تهٕیٓٞبی ٚاحستٕبٔی ثرف
بیـ ثٛزٜ ٞب پیف ٔٛضز تٛخٝ پػٚٞكٍطاٖ ٚ ٔسیطاٖ نٙؾبظی اظ ٔستاؾت اؾتفبزٜ قٛز. ٘یبظ ثٝ یىپبضچٝ حیبتی ضا زضذٛز خبی زازٜ

زاضی ٚ  ؾبظی تِٛیس ٚ ٌٍ٘ٝطاٖ ٔب٘ٙس ٘ٛضاِفتح ٚ ٕٞىبضاٖ ثٝ ز٘جبَ ایدبز ٕٞبٍٞٙی ٚ یىپبضچٝضٚ ثطذی اظ پػٚٞف اؾت. اظ ایٗ
تقٕیطات ثٛز٘س، ایكبٖ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ اقبضٜ وطز٘س وٝ تِٛیس، ٍٟ٘سای ٚ تقٕیطات ٚ وٙتطَ ویفیت اضتجبط لٛی ثب یىسیٍط زاض٘س پؽ 

(. پػٚٞكٍطاٖ زیٍط ٔب٘ٙس ّٞٛئی ٚ ,Aghezzaf & Najid 2008ؾبظی ٕ٘ٛز )ضا ثٝ ذٛثی ثب یىسیٍط یىپبضچٝ ثبیس ایٗ ٔجبحث
( ٚ Behnezhad & Khoshnevis ,1988زاضی ٚ تقٕیطات پطزاذتٙس ) ٔٛاز ٚ ٍ٘ٝ ؾبظی تبٔیٕٗٞىبضاٖ ثٝ إٞیت یىپبضچٝ

 زاضی ٚ تقٕیطات زاقتٙس بظی تِٛیس، وٙتطَ ویفیت ٚ ٍ٘ٝؾٕٞچٙیٗ ٌطٜٚ زیٍطی ٔب٘ٙس ثٛنلاح ٚ ٕٞىبضاٖ ٔیُ ثٝ یىپبضچٝ

)Berrichi, Berrichi, Amodeo, Yalaoui, Châtelet, & Mezghiche, 2009(ٜقٛز ٔی . ثٙبثطایٗ ٔكبٞس
ٞبی ٔرتّف تِٛیسی، ٔٛضز تٛخٝ ثؿیبضی اظ پػٚٞكٍطاٖ اؾت چطا وٝ زض عی چٙس زٞٝ ؾبظی اعلافبت حیبتی ثرفیىپبضچٝ

ٞبیی  ٞبی تِٛیس ٚخٛز زاقتٝ اؾت. حٛظٜ ٞبی ٔرتّف ٔطتجظ ثب فقبِیت ٞبی فطاٚا٘ی زض اضتجبط ثب تّفیك حٛظٜ اضٜ زغسغٌٝصقتٝ ٕٞٛ
ٞبی ٔرتّف اظ آٟ٘ب ثٟطٜ ٌطفت. ثٝ زِیُ اثط ٔتمبثُ  ٌیطی وٝ ٞطیه ثٝ ٔثبثٝ لّت تپٙسٜ ٚاحسٞبی تِٛیسی ٞؿتٙس ٚ ثبیس زض تهٕیٓ

ضیعی ای ثطضؾی وطز ٚ ثؿیبض ٔٙبؾت ٚ ٔقمَٛ اؾت تب ؾبظٚوبضی ضا ثط٘بٔٝنٛضت خعیطٜ ٟب ضا ثٝتٛاٖ آ٘ٞب ٕ٘ی ٞطیه اظ ایٗ حٛظٜ
ضیعی تِٛیس، ؾبظی ثط٘بٔٝٞبی ظیبزی ثطای یىپبضچٝوطز وٝ ثتٛاٖ تٕبْ فٛأُ ٟٔٓ ضا تب حس ٕٔىٗ ثبٞٓ زض ٘ؾط ٌطفت. تلاـ

 اؾت. زاضی ٚ تقٕیطات ٚ تبٔیٗ ٔٛاز اِٚیٝ نٛضت ٌطفتٝ ٍ٘ٝ
زاضی تقٕیطات ٚ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی اضائٝ  ضیعی تِٛیس ٚ ٍ٘ٝ ٕیٗ اؾبؼ، زض ایٗ تحمیك اضائٝ یه ٔسَ ضیبضی خسیس ثٝ ٔٙؾٛض ثط٘بٔٝثط ٞ
اؾت. زض ازأٝ ٔمبِٝ ٚ زض  اؾت.ٕٞچٙیٗ ثطای حُ ایٗ ٔسَ ضیبضی یه اٍِٛضیتٓ فطااثتىبضی وبضأس ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ قسٜ

ضٚیىطز فسْ  4ٚ زض ثرف  ٔسَ ضیبضی تحمیك 3قٛز. زض ثرف  ٔی حمیمبت ٔطثٛعٝ پطزاذتٝثٝ ثطضؾی خسیس تطیٗ ت 2ثرف 
ؾبظی ٔسَ ضیبضی اضائٝ   ٘تبیح فسزی حبنُ اظ ثٟیٙٝ 6قٛز. زض ثرف  ٔی ضٚـ حُ ٔسَ ضیبضی اضائٝ 5ٚ زض ثرف  لغقیت فبظی

 قٛز. ٔی خٕـ ثٙسی تحمیك اضائٝ 7قسٜ ٚ زض ٟ٘بیت ٚ زض ثرف 
 ٔطٚض پیكیٙٝ تحمیك اِف(
ضیعی تقٕیط ٘بوبُٔ ثطای ؾبٔب٘ٝ ته ٔبقیٙٝ ضا ثطضؾی  ضیعی تِٛیس ٚ ثط٘بٔٝ ؾبظی ثط٘بٔٝای ثٝ ثطضؾی یىپبضچٝ ( زض ٔمب2013ِٝ)1ِیبئٛ

نٛضت یىپبضچٝ ثطای وٕیٙٝ  ای وبُٔ تقٕیطات اؾبؾی ثٝ ای ٘بوبُٔ ٚ ؾبٔب٘ٝ زٚضٜ ٌیطا٘ٝ زٚضٜ وطز. زض ایٗ ٔمبِٝ تقٕیطات پیف
زاضی ٚ  اؾت. ٞسف اظ ایٗ پػٚٞف تقییٗ ٔست ظٔبٖ ؾیىُ ٍ٘ٝ ٔٛضز ا٘تؾبض ٔطثٛط ثٝ تِٛیس ٚ تقٕیط تٛؾقٝ زازٜ قسٜوطزٖ ٞعیٙٝ 

زاضی ٚ  ٞبی ٔٛضز ا٘تغبض ٌٍ٘ٝیطا٘ٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ؾیىُ تقٕیطات اؾبؾی ؾبٔب٘ٝ ٔٛضز ٘ؾط ثب ٞسف وبٞف ٞعیٙٝ تقٕیطات پیف
 ٌیطا٘ٝ ثٟیٙٝ ثب یىسیٍط زض اضتجبط ٞؿتٙس.  زاضی ٚ تقٕیطات پیف یس ثٟیٙٝ ٚ ٌٍ٘ٝیطا٘ٝ اؾت. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ تِٛ تقٕیطات پیف

ضیعی ذغی ضا ثٝ فٙٛاٖ ضٚیىطزی تطویجی ثطای ٔحبؾجٝ ٔكرم ای اظ  ثط٘بٔٝٔسَ ثؿظ زازٜ قسٜ (2014) یبلایٛیی ٚ ٕٞىبضاٖ
ضیعی تِٛیس یٗ ٔٙؾٛض اظ ٔسِی ثب زٚ تبثـ ٞسف وٝ ثط٘بٔٝٞب ثطای اضیعی تِٛیس ثٟیٙٝ ثب حسالُ ٞعیٙٝ ضا ثیبٖ وطز٘س. آٖوطزٖ ثط٘بٔٝ

وطز اؾتفبزٜ وطز٘س. ٔسِی وٝ یبِٛیی فٙٛاٖ وطزٜ اؾت قبُٔ چٙس ذظ تِٛیس، چٙس ٔحهَٛ ٚ زاضی تقٕیطات ضا ٔغطح ٔی ٚ ٍ٘ٝ
ٚ تقیٕطات  زاضی اؾت وٝ فّٕیبت ٍ٘ٝ زٚضٜ فلاٜٚ ثط زض٘ؾطٌطفتٗ اؾتٟلان ٚ ظٚاَ ذغٛط تِٛیس اؾت. ٕٞچٙیٗ فطو قسٜ

 (. Yalaoui, Chaabi, & Yalaoui ,2014ٌطزا٘س)ثط ٔی ٞب ضا ثٝ ذٛثی ضٚظ اَٚٚضقیت فّٕیبتی زؾتٍبٜ
–زض ؾیؿتٓ چٙس تِٛیسی  زاضی ٚ تقیٕطات ٚ ویفیت یه فطایٙس ٘بوبُٔ ؾبظی تِٛیس، ٍ٘ٝثٝ یىپبضچٝ (2016) ٘ٛضاِفتح ٚ ٕٞىبضاٖ

ٞب اؾت. زض ایٗ ٞب ٕٞعٔبٖ ثب ثطآٚضزٜ وطزٖ تٕبْ تمبضبٕیٙٝ وطزٖ تٕبْ ٞعیٙٝای ضا ثطضؾی وطز. ٞسف انّی ٚی و چٙس زٚضٜ
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یبثس. ٞبی ویفیت وبٞف ٔیٌیطا٘ٝ ضا ثبلاتط ضٚز، ٞعیٙٝ زاضی ٚ تقٕیطات پیف پػٚٞف ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ٞطچٝ  ؾغح ٍ٘ٝ
ٌیطا٘ٝ  زاضی ٚ تقیٕطات پیف ویفیت خجطاٖ ٘كس، ٍ٘ٝٞبی ٌیطا٘ٝ ثب وبٞف ٞعیٙٝ زاضی ٚ تقٕیطات پیف ٞبی ٍٕ٘ٝٞچٙیٗ اٌط ٞعیٙٝ
زاضی ٚ تقٕیطات  ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ اظ حُ ٔسَ ثٝ ٚخٛز ضاثغٝ لٛی ثیٗ تِٛیس، ٍ٘ٝ .ثبقسپصیط ٕ٘یا٘دبْ قسٜ تٛخیٝ

 .(Daya-Nahas & Ben, Nourelfath ,2016ٌصاضز )ٌیطا٘ٝ ٚ وفیت نحٝ ٔی پیف

ای ثب  ٌیطی زٚضٜ زاضی ٚ تقٕیطات ٚ تِٛیس ثب ؾبٔب٘ٝ خبیٍعیٙی پیف ضیعی یىپبضچٝ ٍ٘ٝ ثط٘بٔٝٔؿئّٝ ( 2017)اتبی ٚ ٕٞىبضاٖ 
اؾت. ثٝ زِیُ  ضیعی ٘كسٜ ضا ٔٛضزٔغبِقٝ لطاض زازٜ ٞبی ثط٘بٔٝ ٌیطا٘ٝ( زض ثطاثط ذطاثی زاضی ٚ تقٕیطات پیف تقٕیطات حسالّی )ٍ٘ٝ

ٞبی تمطیجی زض ظٔبٖ ضٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ثب ضٚـ بظ زاضز وٝ اظایٗٞب حُ  زلیك آٖ ظٔبٖ ثبلایی ٘یپیچیسٜ ثٛزٖ ٔؿئّٝ آٖ
 (. 2017Barkany, & El Khalfi, Ettaye ,ٞبی ٔٙبؾت زؾت پیسا وطز)حُ ٔٙغمی ثٝ پبؾد

ٗ ٔٙؾٛض زاضی تقٕیطات ٔٛضزٔغبِقٝ لطاضزاز٘س. ثطای ای ی تِٛیس ٚ ٍ٘ٝ ظا ضا زض یىپبضچٝ فّٕىطز فٛأُ ٘بٔكرم زضٖٚ (2018)اویٗ
ظا  فٙٛاٖ ٕ٘بیٙسٜ فٛأُ ٘بٔكرم زضٖٚ ٞب ضا ثٝ ٌیطی تٛؾقٝ زازٜ ٚ فسْ لغقیت زض زؾتطؾی ثٝ ٔبقیٗ ٞب یه ٔسَ تهٕیٓ آٖ

ؾبظی وطز٘س. ایٗ ٔحممبٖ ٘تیدٝ ٌطفتٙس وٝ ٕٞٛاضٜ یه تٛاظ٘ی  ؾبظی احتٕبِی ثٟیٙٝ ٞب ایٗ ٔسَ ضا ثٝ ضٚـ قجیٝ زض٘ؾطٌطفتٙس. آٖ
 (.Ekin ,2018زاضی آٖ،ثبیس ثطلطاض ثبقس) ضیعی تقٕیطات ٚ ٍ٘ٝ ب ٚ ثط٘بٔٝوبضٌیطی ٔبقیٟٙ ثیٗ ثٝ

ٞب،  ضاٞىبضٞبی ٔرتّفی ثطای حفؼ ٚ اضتمبء فطایٙسٞبی تِٛیس، ٕٞبٍٞٙی اخطایی ؾیؿتٓ  ی زض پػٚٞكی ثٝ اضائٝ (2018)ٕٞطَٚ  
ٞبی  وٝ اؾتفبزٜ ثیكتط ٚ وبضآٔس تط اظ ضٚـ زضن ٚ وبضثطزٞبی فّٕی آٟ٘ب پطزاذتٝ اؾت. ایكبٖ ثط ٔجٙبی ٔكبٞسات ذٛز ثیبٖ ٕ٘ٛز

زاضی  ٞبی پكتیجب٘ی زض ٍ٘ٝ ٞبی الساْ وبضآٔس ٚ ضٚـ ثٟجٛز، ٔب٘ٙس تِٛیس ٘بة، ٔسیطیت ویفیت خبٔـ، قف ؾیٍٕب ٚ ؾبیط اؾتطاتػی
ضاٞجطز ثبفث وبٞف  ٞب قٛز. وٝ ایٗ ؾبظٔبٖ  ی ٞبی ضٚظا٘ٝ تٛا٘س ثبفث ثٟجٛز فطایٙسٞب ٚ فقبِیت ٞبی تِٛیسی ٔی ٚ ثٟجٛز  ؾیؿتٓ

  (.Hamrol, 2018قٛز) ٚضی ٔی ٚ ثٟطٜ ٞبی ؾبظٔب٘ی ٚ افعایف ٔیعاٖ تِٛیس ٞعیٙٝ
ٌیطا٘ٝ اضائٝ وطز٘س. زض ایٗ ٔسَ  زاضی پیف ضیعی تِٛیس ٚ وٙتطَ ٍ٘ٝ یه ٔسَ یىپبضچٝ ثط٘بٔٝ( 2018)ٌلاٚاض ٚ ٕٞىبضاٖ 

زاضی  ٞبی تِٛیس ٚ ٍ٘ٝ اؾت. ٞسف ایٗ ٔسَ وبٞف وّیٝ ٞعیٙٝ قسٜ تٝضیعی آٖ زض ٘ؾط ٌطف پصیطی ٚ ویفیت تِٛیس زض ثط٘بٔٝ ا٘قغبف
تٛا٘س ٘تبیح ٔٙبؾجی زض وبٞف ٚ وٙتطَ  ٌیطی ٔی اؾت وٝ تطویت ایٗ زٚ حٛظٜ تهٕیٓ ثبقس. ٘تبیح ایٗ تحمیك ٘كبٖ زازٜ ٔی

 .(Karner, Nemeth, Matyas, & Sihn,, Glawar 2018ٞب زاقتٝ ثبقس) ٞعیٙٝ
ٞبی تِٛیسی ٚ اِعأبت ثبظزٞی ثٝ عٛض  ٞبی تِٛیسی وٝ اغّت ثب افعایف ٞعیٙٝ ٞف ذٛز ثیبٖ زاقت، ؾبظٔبٖزض پػٚ (2018)چطیجط 

زاضی ثب تٛؾقٝ ٚ  ٞب، اضتمبء ثٟجٛز وبضایی ٚ اثطثركی تقٕیط ٚ ٍ٘ٝ ٞبی غّجٝ ثط ایٗ چبِف اقبضٜ وطز. یىی اظ ضاٜ ،پیٛؾتٝ ٔٛاخٝ اؾت
ضیعی ٞسفٕٙس ثب السأبت تقٕیط ٚ  زاضی ٚ اؾتفبزٜ اظ ایٗ اعلافبت ثطای ثط٘بٔٝ ی ٍ٘ٝ ثیٙی وٙٙسٜ ؾبظی اثعاضٞبی پیف  یىپبضچٝ

زاضی ٔٛضز  ثیٙی ٚؽبیف تقٕیط ٚ ٍ٘ٝ ثطای پیف  ا٘س ٘هت قسٜ زاضی اؾت. ثب ایٗ حبَ، ازغبْ ؾٙؿٛضٞب زض ٔٙبثـ تِٛیسی وٝ لجلاً ٍ٘ٝ
ثیٙی وٙٙسٜ  زض ایٗ ٔمبِٝ، یه ضٚـ ٘ٛآٚضا٘ٝ ثطای اثعاضٞبی پیفٞبی تِٛیسی ثٛز. ثٙبثطایٗ،  ٞبی ٟٔٓ قطوت ٘یبظ، یىی اظ چبِف

زاضی یىپبضچٝ اضائٝ  ضیعی تِٛیس ٚ ٍ٘ٝ ضٚـ ثطای ثط٘بٔٝ زاضی ٚ تقٕیطات ثٝ فٙٛاٖ ذسٔبت اثطی ٞٛقٕٙس ٚ وبضثطز نٙقتی ایٗ ٍ٘ٝ
 (.Schreiber, 2018اؾت) قسٜ

ٌیطا٘ٝ ٚ تِٛیس اضائٝ وطز٘س. زض ایٗ ٔسَ فسْ  زاضی تقٕیطات پیف یه ٔسَ ضیبضی اؾتٛاض ثطای ٍ٘ٝ (2019) فّیٕیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ
اؾت. ٕٞچٙیٗ  قسٜ ؾبظی اؾتٛاض اؾتفبزٜ قسٜ ٚ ثطای ٔٛاخٟٝ ثب ایٗ فسْ لغقیت اظ ضٚیىطز ثٟیٙٝ لغقیت زض تمبضب زض ٘ؾط ٌطفتٝ

زاضی ٚ تقٕیطات  اؾت وٝ اؾتطاتػی ٍٜ٘ٝ اؾت. ٘تبیح ٘كبٖ زاز قسٜ زاضی اظ ضٚیىطز فُّ ٔكبثٝ ذطاثی اؾتفبزٜ ثطای تقٕیطات ٚ ٍ٘ٝ
Mehrabad & -Saidi, Alimianٞبی تِٛیس ٚ ٘یع ٘طخ ثطٌكت ٔحهٛلات زاقتٝ ثبقس) تأثیط ثٝ ؾعایی ضٚی ٞعیٙٝ

Jabbarzadeh, 2019.) 

ٌیطا٘ٝ ثب زض٘ؾطٌطفتٗ ٘مف تدٟیعات تقٕیطات  فضیعی تقٕیطات پی یه ٔسَ خسیس ثطای ثط٘بٔٝ (2019) ثٙؿی ٔٗ ٚ ٕٞىبضاٖ
فٙٛاٖ تبثـ ٞسف زض  عٛض وبُٔ ثٝ ٞبی فٕط ٔحهَٛ ثٝ زاضی ٚ ٘یع فّٕىطز ٘بٔٙبؾت تِٛیس ٔقطفی وطز٘س. زض ایٗ ٔسَ، ٞعیٙٝ ٍ٘ٝ

یح آٖ حبوی اظ قسٜ وٝ ٘تب ؾبظی ایٗ ٔسَ ضیبضی اظ یه اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثٟجٛزیبفتٝ اؾتفبزٜ اؾت. ثطای ثٟیٙٝ قسٜ ٘ؾط ٌطفتٝ
  .(Dahane, Bennekrouf, & Sari ,Bensmain 2019 ,)ضٚـ حُ زاضز وبضایی ثبلای ایٗ
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ا٘س. ایٗ ٔحممیٗ یه ٔسَ  ضیعی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی پطزاذتٝ ؾبِٝ ٚ ثط٘بٔٝ ضیعی تِٛیس یه ( ثٝ ازغبْ ثط٘ب2019ٌّٝٔی ٚ ٕٞىبضاٖ )
ٚ اٍِٛضیتٓ ؾبظی ضضبیتٕٙسی ٔكتطی اضائٝ وطز٘س. ثطای ایٗ ٔسَ ز  ٞب ٚ حساوثط ضیبضی زٚٞسفٝ ثب اٞساف وبٞف وُ ٞعیٙٝ

ٞبی حُ  زٞس وٝ ضٚـ اؾت. ٘تبیح ٘كبٖ ٔی اؾتفبزٜ لطاضٌطفتٝ ٞبی ٞطظ چٙسٞسفٝ ٔٛضز فطااثتىبضی غ٘تیه چٙسٞسفٝ ٚ فّف
 قسٜ وبضایی ثبلایی زاض٘س. اؾتفبزٜ

ضیعی  ٔٝ(، تِٛیس ؾِّٛی ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاضٌطفتٝ ٚ یه ضٚیىطز خبٔقٝ ثطای ثط٘ب2020زض تحمیك زیٍطی اظ فّیٕیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )
اؾت.  قسٜ  ٞبی پٛیب اؾتفبزٜ ثٙسی ٌطٚٞی ٚ اؾتفبزٜ اظ ؾَّٛ ضٚیىطز اظ ظٔبٖ اؾت. زض ایٗ قسٜ زاضی تقٕیطات آٖ پیكٟٙبز تِٛیس ٚ ٍ٘ٝ

افعاض ٌٕع  ؾبظی ثب ٘طْ ا٘س ٚ پؽ اظ ٔسَ نٛضت یه ٘طخ زض ٔسَ ضیبضی ذٛز ِحبػ وطزٜ ٞب ضا ثٝ ایٗ ٔحممبٖ ذطاثی ٔبقیٗ
تٛا٘س تب حس ظیبزی ضٚی ذطاثی  ٞبی تِٛیسی ٔی ٞس وٝ عطاحی ؾبذتبض ٔٙبؾت ثطای ؾَّٛ ٔی ا٘س. ٘تبیح ٘كبٖ ؾبظی وطزٜ ثٟیٙٝ

 ٞب ٚ تقٕیطات آٟ٘ب تأثیطٌصاض ثبقس. ٔبقیٗ
س تطویت ضیعی تِٛی ٌیطا٘ٝ ٔجتٙی ثط قطایظ اؾتفبزٜ وطزٜ ٚ ثب ثط٘بٔٝ زاضی تقٕیطات پیف اظ ضٚـ ٍ٘ٝ (2020)ٚاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ 

اؾت. ثطای حُ ایٗ ٔؿئّٝ  قسٜ  نٛضت تهبزفی زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٞبی ٔبقیٗ ٚ ٘یع تمبضبی ٔكتطیبٖ ثٝ ا٘س. زض ایٗ تحمیك ذطاثی وطزٜ
قسٜ ٘كبٍ٘ط ثطتطی ضٚـ پیكٟٙبزی تحمیك ثب  اؾت. ٘تبیح اضائٝ قسٜ ؾبظی ٚ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه اؾتفبزٜ  قجیٝ -ؾبظی  اظ تطویت ثٟیٙٝ

اؾت وٝ زض آٖ اظ  ٘یع اضائٝ قسٜ .(Ren, Wang & ,2020)ی زیٍطی اظ ایٗ ٔحممیٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ .ثبقس كبثٝ ٔیٞبی ٔ ؾبیط ضٚـ
 اؾت. ؾبظی آٖ اؾتفبزٜ قسٜ ؾبظی ذغی فسز نحیح ٚ اظ ضٚـ تحّیُ ؾٙبضیٛ ثطای ثٟیٙٝ ٔسَ

ٔغبِقٝ لطاض  پطٚغٜ ٔحٛض ٔٛضز ٞبی زاضی ضا زض ؾبظٔبٖ (، ٔسیطیت ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٚ تقٕیطات ٚ 2020ٍٝ٘نٕیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ )
اؾت. ؾپؽ تأثیط آٖ ثط  قسٜ ٔسیطیت ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی پطزاذتٝ ی ٔطٚض تحمیمبت ٔرتّف زض ظٔیٙٝ ا٘س. زض ایٗ تحمیك اثتسا ثٝ زازٜ

اؾت. ٘تبیح ٌٛیبی ایٗ ٟٔٓ اؾت وٝ ٔكىلات ٘یطٚی  قسٜ  ٔحٛض ٔغبِقٝ ٚ اضظیبثی ٞبی پطٚغٜ زاضی زض ؾبظٔبٖ تقٕیطات ٚ ٍ٘ٝ
  ٞبی ٔرتّف زچبض ٔكىُ وٙس. عٛض ثبِمٜٛ فّٕىطز ؾبظٔبٖ ضا زض خٙجٝ تٛا٘س ثٝ ٘ؿب٘ی ٔیا

ا٘س. زض ایٗ ٔغبِقٝ یه ٔسَ ضیبضی ثب ٞسف زاضی تقٕیطات پطزاذتٝ ثٝ تطویت تِٛیس، ٔٛخٛزی ٚ ٍ٘ٝ (2021) ٔٛؾٛی ٚ ذّیّی
ٞبی  زٞس وٝ ؾیبؾیت اؾت. ٘تبیح ٘كبٖ ٔی ؾبظی آٖ اؾتفبزٜ قسٜ ی ثٟیٙٝٞب اضائٝ قسٜ ٚ اظ ضٚـ حُ زلیك ثطا وبٞف وُ ٞعیٙٝ

 & Moosavi)زٞس زاضی ضا افعایف ٔی ٞبی تقٕیطات ٍ٘ٝ آلات ٚ ٞعیٙٝ افعایف ٔٛخٛزی ٔحهٛلات، ٘طخ ذطاثی ٔبقیٗ

Khalili, 2021). 

 اؾت. قسٜ پطزاذتٝ قسٜ ثٝ ٔطٚض تحمیمبت ا٘دبْ 1 ی قٕبضٜ زض خسَٚ

 ٔطٚض تحمیمبت: (1)  خسَٚ قٕبضٜ

ضٚـ حُ 
 اثتىبضیفطا

ضٚـ حُ 
 زلیك

ضیعی  ثط٘بٔٝ لغقی غیط لغقی
٘یطٚی 
 ا٘ؿب٘ی

تقٕیطات ٚ 
 زاضی ٍ٘ٝ

ضیعی  ثط٘بٔٝ
 تِٛیس

 ٔحمك/ ٔحممیٗ ؾبَ

 ِیبئٛ 2013 √ √  √  √ 

 یبلایٛیی ٚ ٕٞىبضاٖ 2014 √ √  √  √ 

 ٘ٛضاِفتح ٚ ٕٞىبضاٖ 2016 √ √   √ √ 

√ √  √  √ β 2017 ٖاتبی ٚ ٕٞىبضا 

√  √   d  2018 ٗاوی 

 ٕٞطَٚ 2018 √ √  √  √ 

 چطیجط 2018 √ √  √  √ 
 ٌلاٚاض ٚ ٕٞىبضاٖ 2018  √   √ √ 

 ٌّی ٚ ٕٞىبضاٖ 2019 √  √ √   √

 فّیٕیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ 2019 √ √  √  √ 

 ثٙؿی ٔٗ ٚ ٕٞىبضاٖ 2019 √ √   √ √ 
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 فّیٕیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ 2020  √  √   √

 ٚاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ 2020 √ √   √  √

 نٕیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ 2020   √ √  √ 

 ٚاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ 2021 √ √   √ √ 

 ٔٛؾٛی ٚ ذّیّی 2021 √ √  √  √ 

 پػٚٞف حبضط 2020 √ √ √  √  √

 

 پژوهش شناسی روش -0
اؾت وٝ ٟٕٔتطیٗ  ٘یع ثٝ ذٛثی لبثُ تجییٗ اؾت، ٔكرم قسٜ 1 ی قٕبضٜ پؽ اظ ثطضؾی ٚ تحّیُ تحمیمبت ٔرتّف وٝ زض خسَٚ

ثبقس. ایٗ  ٔی ضیعی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی زاضی تقٕیطات ٚ ٘یع ثط٘بٔٝ ضیعی تِٛیس، ٍ٘ٝ ؾبظی ثط٘بٔٝ  ىپبضچٝقىبف تحمیمبتی ایٗ حٛظٜ زض ی
تٛا٘س فّٕىطز وّی قطوت تِٛیسی ضا  ٔی زض حبِی اؾت وٝ زض قطایظ ٚالقی، تٕبٔی ایٗ ؾٝ حٛظٜ ثٝ یىسیٍط اضتجبط زاقتٝ ٚ

ضیعی  ؾبظی ثط٘بٔٝ  ٝ یه ٔسَ ضیبضی خسیس زض ذهٛل یىبضچٝٔكرم وٙس. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٘ٛآٚضی انّی ایٗ تحمیك زض اضائ
ثبقس. ٕٞچٙیٗ زض ٞیچ یه اظ تحمیمبت ٔطثٛعٝ اظ اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ  ٔی ضیعی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی زاضی ٚ تقٕیطات ٚ ثط٘بٔٝ تِٛیس، ٍ٘ٝ

 ثبقس. ٔی ٔٛضز ٔغبِقٝ ی زض حٛظٜاؾت ثٙبثطایٗ ٘ٛآٚضی زْٚ ایٗ تحمیك زض ثٝ ٌبضٌیطی ایٗ اٍِٛضیتٓ فطااثتىبضی  اؾتفبزٜ ٘كسٜ
 ؾبظی ضیبضی ٔسَ -اِف

 Sٌطزز: وبضذب٘ٝ ای ضا زض ٘ؾط ثٍیطیس وٝ زاضای  ٔی نٛضت ظیط تقطیف ضیعی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی، ٔؿئّٝ ثٝ زض ایٗ تحمیك ثب ٞسف ثط٘بٔٝ

 Jلات ٔكرم قٛز. ٞط ضٚظ اظ ثٙسی وبضوٙبٖ ایٗ ٔبقیٗ آ ضٚظ ثط٘بٔٝ ظٔبٖ Iٔبقیٗ یب زپبضتٕبٖ ٔكرم اؾت. لطاض اؾت زض عی 

 ثبقس.  ٔی Kاؾت. تقساز وبضوٙبٖ ٘یع ٔمساضی ٔكرم ٚ ثطاثط  قیفت وبضی ثب تقساز ؾبفت ٔكرم تكىیُ قسٜ
زاضی ضٚی آٖ  ٞب زاضای یه ٘طخ ذطاثی ٔكرم اؾت وٝ لاظْ اؾت ثطای ٞط قیفت فّٕیبت تقٕیطات ٚ ٍ٘ٝ ٞط یه اظ ٔبقیٗ

زاضی پیف ٌیطا٘ٝ، ٘طخ تِٛیس ٔبقیٗ زض لجُ ٚ ثقس اظ ا٘دبْ تقٕیطات ٚ  ٘یع تقٕیطات ٚ ٍ٘ٝا٘دبْ قٛز. ثط اؾبؼ ٘طخ ذطاثی ٚ 
قٛز.زض ذهٛل  ٔی ٞب ٌیطا٘ٝ ٔٙدط ثٝ افعایف ٘طخ تِٛیس ٔبقیٗ زاضی ٔتفبٚت ذٛاٞس ثٛز. ثسیٟی اؾت ا٘دبْ ایٗ تقٕیطات پیف ٍ٘ٝ

بضی ثبیس ٚخٛز زاقتٝ ثبقس تب ثتٛاٖ فطز ضا ثٝ ٔبقیٗ ٔطثٛعٝ ٞب، ثطای ٞط ٔبقیٗ یه حسالُ تدطثٝ و ٞب ثٝ ٔبقیٗ ترهیم ٘یطٚ
ثٙسی وبضوٙبٖ  ضیعی ٚ ظٔبٖ ط زض ثط٘بٔٝطاذتهبل زاز. زض ٞط قیفت حسالُ تقساز وبضوٙبٖ ثبیؿتی ضفبیت قٛز. ٕٞچٙیٗ چٙس ق

 ٚخٛز زاضز. ایٗ قطٚط قبُٔ ٔٛاضز ظیط اؾت:

 ثبقس. ٔی ٞبی وبضی اظ پیف تقییٗ قسٜ قیفت ≠

 ی زض قیفت قت وبض وٙس ٔدبظ ثٝ وبض وطزٖ زض قیفت نجح فطزا ٘یؿتاٌط فطز ≠

 ٞبی غیط ٔتٛاِی اظ ایٗ قطط ٔؿتثٙی اؾت( تٛا٘س ٔطذهی ثبقس. ) ٔطذهی ٔی ضٚظ ٔتٛاِی 2ٞط فطز حساوثط  ≠

 اٌط فطزی قیفت نجح ٚ ثقس اظ ؽٟط ضا وبض وطز حتٕب ثبیس قیفت قت ضا زض اؾتطاحت ثبقس. ≠

 قٛز. ٔی تٛاِی یبزٌیطی اٚ افعایف یبفتٝ ٚ ٘طخ ا٘دبْ وبضٞبی تٛؾظ اٚ ثیكتطفطز ثب ا٘دبْ وبضٞبی ٔ ≠

 زٞس. ٔی ثب ٌصقت ظٔبٖ ذؿتٍی ثط فّٕىطز فطز تبثیط ٌصاقتٝ ٚ ٘طخ ا٘دبْ وبض تٛؾظ اٚ ضا وبٞف ≠

ثطزاضی اظ ٔبقیٗ  ثٟطٜزض ایٗ ٔسَ ضیبضی، ٔمساض تِٛیس قسٜ تٛؾظ ٞط ٔبقیٗ ثٝ ؾٝ فبُٔ، تدطثٝ اپطاتٛض، ٘طخ ذطاثی ٔبقیٗ ٚ ٘طخ 
ثطزاضی ٚ  ٞب یقٙی ٘طخ ذطاثی، ٘طخ ثٟطٜ وٙس، ٞط ؾٝ ایٗ پبضأتط ٔی ٞب زض قطایظ ٔرتّف تغییط وٝ ایٗ قبذم اؾت. ثٝ زِیُ ایٗ

وطزٖ  ٚضزٜآثٙسی وبضوٙبٖ اؾت وٝ ضٕٗ ثط ای خٟت ظٔبٖ ثط٘بٔٝ ی قٛز. ٞسف اضائٝ ٔی نٛضت فبظی زض ٘ؾط ٌطفتٝ تدطثٝ ثٝ
 ثیف تطیٗ تِٛیس ضا ثب ثٝ وبضٌیطی حسالُ پطؾُٙ ایدبز قٛز. قطایظ فٛق

ٞب ٚ ٔتغیطٞب ٔقطفی قسٜ ٚ زض  قٛز، ؾپؽ پبضأتط ٔی ٞب ٔقطفی ٞب ٚ ٔدٕٛفٝ ثٝ ٔٙؾٛض تكطیح ٔسَ ضیبضی تحمیك اثتسا ا٘سیؽ
 ٌطزز. ٔی پبیبٖ ضٚاثظ ٔسَ ضیبضی تكطیح

 ٞب ٞب ٚ ٔدٕٛفٝ ا٘سیؽ
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 ضیعی ك ثط٘بٔٝٔدٕٛفٝ تٕبْ ضٚظٞبی اف      

 (   ا٘سیؽ ضٚظ )      

 ٔدٕٛفٝ تٕبْ قیفتٟبی وبضی          

′   ا٘سیؽ قیفت وبضی )              ) 

 ٔدٕٛفٝ تٕبْ وبضوٙبٖ       

 (     ا٘سیؽ وبضوٙبٖ )    ′   

 ٞب )ٔبقیٗ آلات( ٔدٕٛفٝ زپبضتٕبٖ       

 (   ا٘سیؽ ٔبقیٗ )       
 طٞبپبضأت

 s  زپبضتٕبٖثطای وبض زض  iضٚظ اظ   jحسالُ تقساز وبضوٙبٖ ٔٛضز ٘یبظ زض قیفت            

نٛضت یه فسز فبظی زض ٘ؾط  )یط حؿت ٔیعاٖ تِٛیس( وٝ ثٝ s  زپبضتٕبٖزض ثطای وبض  kحسالُ تدطثٝ وبضٌط             
  قٛز.   ٔی        ٌطفتٝ

 زض قطایظ ایسٜ آَ )ثط حؿت ٔیعاٖ تِٛیس( s زپبضتٕبٖ بضایی ٔبقیٗ زضحساوثط و       

 قٛز. ٔی نٛضت یه فسز فبظی زض ٘ؾط ٌطفتٝ وٝ ثٝ s زپبضتٕبٖزض ثطزاضی اظ ٔبقیٗ  ٘طخ ثٟطٜ            

 ٛز.ق ٔی نٛضت یه فسز فبظی زض ٘ؾط ٌطفتٝ وٝ ثٝ s زپبضتٕبٖزض ٘طخ ذطاثی ٔبقیٗ              

 زاضی لجُ اظ ظٔبٖ تقٕیطات ٚ ٍ٘ٝ jزض عی قیفت  s٘طخ تِٛیس ٔبقیٗ زض زپبضتٕبٖ             

 jزاضی زض قیفت وبضی  ٔست تقٕیطات ٚ ٍ٘ٝ         

 زاضی ثقس اظ ظٔبٖ تقٕیطات ٚ ٍ٘ٝ jزض عی قیفت  s٘طخ تِٛیس ٔبقیٗ زض زپبضتٕبٖ              

 افعایف ذطاثی زض زٚضٜ فقبِیت ٚ ا٘دبْ وبض ضطیت       

 ضطیت وبٞف ذطاثی زض زٚضٜ اؾتطاحت       

  jعَٛ ٔست  قیفت         

 ضیعی حساوثط ضٚظٞبی وبضی یه وبضٌط زض افك ثط٘بٔٝ      

 ضیعی حسالُ ضٚظٞبی وبضی یه وبضٌط زض افك ثط٘بٔٝ      

 ضیعی تقساز ضٚظٞبی افك ثط٘بٔٝ        

 ؾمف تقساز قیفتٟبی قت ٞط وبضٌط        ′ 

 حساوثط تقساز ضٚظٞبی وبضی ٔتٛاِی ٞط وبضٌط        
 ٔتغیطٞب

 ٔكغَٛ ثٝ وبض اؾت یب ذیط sزض ثرف  kوبضٌط   jٚ قیفت  iٔتغیط نفط ٚ یه ٘كبٖ زٞٙسٜ ایٗ وٝ آیب زض ضٚظ            
  

 ٔكغَٛ ثٝ وبض اؾت یب ذیط sزض ثرف  kوبضٌط   jٚ قیفت  iٜ زض ضٚظ ٔیعاٖ تِٛیس ا٘دبْ قس           
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سف ثبقس. ایٗ تبثـ ٞ ٔی ؾبظی ٘یطٚی وبض تمؿیٓ ثط وبضایی تِٛیس  وٙس وٝ وٕیٙٝ ٔی تبثـ ٞسف ٔسَ ضیبضی ضا ٔغطح 1ی  ضاثغٝ
ٞبی ٔرتّف  ٞبی ٘طخ تِٛیس، ٘طخ ذطاثی ٚ تدطثٝ وبضٌطاٖ ثٟتطیٗ ذطٚخی لاظْ ضا زض زپبضتٕبٖ ؾقی زاضز ثب زض٘ؾطٌطفتٗ پبضأتط

 زاقتٝ ثبقس. 
 وٙس.  ٔی ٔیعاٖ تِٛیس ضا ثط حؿت تبثـ ٕ٘بیی اظ ٔست ظٔبٖ قیفت وبضی ٚ ضطیت ذطاثی ٔحبؾجٝ 2ی  ضاثغٝ
وٙس ٚ ثٝ ٔست  ٔی نٛضت ٕ٘بیی وبٞف پیسا وٙس وٝ ایٗ ذطاثی ثٝ ٔی زاضی ضا ٔحبؾجٝ قٕیطات ٚ ٍ٘ٝٔیعاٖ تِٛیس ثقس اظ ت 3ی  ضاثغٝ

 زاضی ٚاثؿتٝ اؾت. ظٔبٖ تقٕیطات ٚ ٍ٘ٝ
نٛضت  وٙس. زض ایٗ ضاثغٝ ٔیعاٖ ٘طخ ذطاثی زض زٚضٜ لجُ ٔٛثط اؾت ٚ ثٝ ٔی ٔیعاٖ تِٛیس ثطای قیفت ثقسی ضا ٔحبؾجٝ 4ی  ضاثغٝ 

 وٙس.  ٔی ثی افعایف پیسإ٘بیی ایٗ ذطا
ثطزاضی ٚ ٘یع تدطثٝ وبضٌطاٖ ٔحبؾجٝ ٔیىٙس.  ٔیعاٖ تِٛیس تٛؾظ ٞط وبضٌط زض ٞط زپبضتٕبٖ ضا ثط حؿت ذطاثی، ٘طخ ثٟطٜ 5ی  ضاثغٝ

طای اؾت. ث اظ تحمیمبت ٔطثٛط ثٝ ظٔب٘جٙسی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ثب تٛخٝ ثٝ ذؿتٍی ٚ یبزٌیطی اِٟبْ ٌطفتٝ قسٜ 5تب  2زض تقییٗ ضٚاثظ 
 ( اقبضٜ ٕ٘ٛز.1396تٛاٖ ثٝ تحمیك )اوجطی،  ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ

 وٙس وٝ حسالُ وبضٌط ٔٛضز ٘یبظ زض ٞط زپبضتٕبٖ زض ٞط قیفت فطاٞٓ قٛز. ٔی تضٕیٗ 6ی  ضاثغٝ
 ثطز. ٔی وٙس وٝ ٞط وبضٌط زض ٞط قیفت یب ٔكغَٛ ثٝ وبض اؾت ٚ یب زض ٔطذهی ثٝ ؾط ٔی ثیبٖ 7ی  ضاثغٝ 
 وٙس وٝ ٞط وبضٌط ثبیس ثیٗ حسالُ ٚ حساوثط تقساز ضٚظ ٔدبظ، زض ٔدٕٛفٝ ٔكغَٛ ثٝ وبض ثبقس.  ٔی ثیبٖ 8ی  ضاثغٝ 

 ( ضٚظ ثقس ضا ٘ساض٘س. j=1وٙٙس اخبظٜ وبض وطزٖ زض قیفت نجح ) ٔی ( وبضj=3وٙس وٝ افطازی وٝ زض قیفت قت ) ٔی ثیبٖ 9ی  ضاثغٝ
 ض ٔطذهی ثبقس. تٛا٘س ز ٔی ضٚظ ٔتٛاِی 2یه وبضٌط حساوثط  10ی  ضاثغٝ
 وٙس وٝ اٌط فطزی زض قیفت نجح ٚ ثقس اظ ؽٟط وبض وطز حتٕب ثبیس قیفت قت ضا زض ٔطذهی ثبقس. ٔی ثیبٖ 11 ی  ضاثغٝ

 تٛا٘س زض قیفت قت وبض وٙس. ٔی ’nوٙس وٝ ٞط وبضٌط حساوثط ثٝ تقساز  ٔی ثیبٖ 12ی  ضاثغٝ 
 فسْ لغقیت فبظی  -ج

قس، زض ایٗ ٔسَ ؾٝ پبضأتط ٟٔٓ ٚ اثط ٌصاض ٚخٛز زاضز. ایٗ پبضأتطٞب قبُٔ ٘طخ عٛض وٝ زض تكطیح ٔسَ ٔكرم  ٕٞبٖ
ثبقس. اظ عطفی زیٍط، ٔمساض زٞی ثٝ ایٗ پبضأتطٞب زاضای لٛافس ٔكرهی ٕ٘ی  ٔی ثطزاضی، ٘طخ ذطاثی ٚ حسالُ تدطثٝ وبضٌطاٖ ثٟطٜ

تٛاٖ ٔتفبٚت ٚ ٔتغیط  ٔی زض چٙیٗ قطایغی، ٘ؾط افطاز ثبقس ٚ ایٗ ٔمساض زٞی ثط اؾبؼ ٘ؾط ذجطٌبٖ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ذٛاٞس ثٛز.
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ٞبی ٘طخ  ثبقس. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ ضطٚی اؾت تب فسْ لغقیت زض ایٗ پبضأتطٞب ٔس ٘ؾط لطاض ٌیطز. زض ایٗ پػٚٞف ثطای پبضأتط
 اؾت. ثطزاضی، ٘طخ ذطاثی ٚ حسالُ تدطثٝ وبضٌطاٖ، فسْ لغقیت فبظی ٔثّثی زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ ثٟطٜ

 ٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖاٍِ -ز
اؾترطاج ٌطزیس ٚ ثب فٙٛاٖ  1992زض ؾبَ  2ٔبضوٛ زٚضیٍٛ پبیبٖ ٘بٔٝ زوتطی (اظ ACOؾبظی وّٛ٘ی ٔٛضچٍبٖ )  اٍِٛضیتٓ  ثٟیٙٝ

ثٝ وبض ثؿت. اٍِٛضیتٓ ٔٛضز ٘ؾط زض حُ  TSPایٗ اٍِٛضیتٓ ضا زض اثتسا ثطای حُ ٔؿبِٝ زٚضیٍٛ  .ؾیؿتٓ ٔٛضچٍبٖ ٔقطفی قس
اظ ؾبیط  ٞبی ظٔبٖ ذٛز ثٛز ثّىٝ تٛا٘ؿت زض ٔست ظٔبٖ وٛتبٞی، ٜ ٌطز ٘ٝ تٟٙب لبثُ ضلبثت ثب ؾبیط اٍِٛضیتٓٔؿئّٝ فطٚقٙسٜ زٚض

 ٞب پیكی ثٍیطز. ضٚـ
نٛضت ٔطحّٝ ثٝ  زِیُ ا٘تربة اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ آٖ اؾت وٝ ایٗ اٍِٛضیتٓ ثٝ زِیُ زاقتٗ فٍّٕطٞبیی ٔجتٙی ثط ؾبذت خٛاة ثٝ

ثٙسی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ایدبز وٙس. ثٝ ایٗ نٛضت وٝ ٞط ٔطحّٝ زض  ٞبیی ضا ثطای ظٔبٖ حُ ثطی، ضاٜتٛا٘س ثٝ قىُ ٔٛ ٔی ٔطحّٝ،
قٛز. اظ عطفی زیٍط، اٍِٛضیتٓ وّٛ٘ی ٔٛضچٍبٖ  ٔی ثٙسی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی زض ٘ؾط ٌطفتٝ اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ، ٔقبزَ یه ضٚظ زض ظٔبٖ

اؾت. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ زض ایٗ تحمیك ثٝ ٔٙؾٛض  ثٙسی قٙبذتٝ قسٜ ٞبی ٔٛثط ٚ وبضأس زض حُ ٔؿبئُ ظٔبٖ ثٝ فٙٛاٖ یىی اظ ضٚـ
 اؾت. ؾبظی ٔسَ ضیبضی زض اثقبز ثعضي، اظ اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ اِٟبْ ٌطفتٝ قسٜ  ثٟیٙٝ

 و بحجنتایج  -2

 افتجبضؾٙدی ٔسَ ضیبضی -اِف
ؽ ٚالقی اظ یه ؾبظٔبٖ ٞسف اظ افتجبض ؾٙدی زضن زضؾتی ذطٚخی حبنُ اظ ٔسَ ضیبضی اؾت. زض ایٗ ذهٛل، یه وی

 ثبقس. ٔی اؾت. اعلافبت ایٗ ویؽ ثٝ قطح ظیط نٙقتی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ

 قیفت 3ضٚظ ٚ ٞط ضٚظ  7ثٙسی آٟ٘ب زض عی  ضیعی ظٔبٖ زٜ وبضٌط زض یه ؾیؿتٓ تِٛیسی فقبَ ٔكغَٛ ثٝ وبض ٞؿتٙس. ٞسف ثط٘بٔٝ
اؾت. زض ٞط قیفت ٚ زض  تقطیف قسٜ 3ٚ حسالُ آٖ  15یفت ٞط وبضٌط ثطاثط ثبقس. زپبضتٕبٖ تِٛیسی ٚخٛز زاضز. حساوثط تقساز ق ٔی

اؾت. حساوثط وبضایی  ؾبفت زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ 8٘فط ثبیس ٔكغَٛ ثٝ وبض ثبقٙس. عَٛ ٔست ٞط قیفت ثطاثط  2ٞط زپبضتٕبٖ حسالُ 
اؾت.  زلیمٝ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ 30ٞط قیفت  زاضی اؾت. ٔست تقٕیطات ٚ ٍ٘ٝ % زض ٘ؾط ٌطفتٝ قس80ٜٔبقیٗ زض ٞط زپبضتٕبٖ ثطاثط 

اؾت. ٔمبزیط ٔطثٛط ثٝ تدطثٝ، ٘طخ  زضنس زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ 10زضنس ٚ ضطیت وبٞف ذطاثی ثطاثط  20ضطة افعایف ذطاثی ثطاثط 
یس ایٗ اؾت. ثطای تِٛ عطاحی قسٜ 2 ی قٕبضٜ نٛضت تهبزفی ٚ ثط اؾبؼ خسَٚ ثطزاضی ٚ ٘طخ ذطاثی ٔبقیٗ آلات ٔرتّف ثٝ ثٟطٜ

ٚ  Lثبقس حس پبییٗ  ٔی اؾت. ایٗ تٛظیـ زاضای زٚ پبضأتط حس پبییٗ ٚ حس ثبلا افساز تهبزفی اظ تٛظیـ یىٙٛاذت پیٛؾتٝ اؾتفبزٜ قسٜ
اؾت. ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ فبظی ثٛزٖ ؾٝ پبضأتط تدعثٝ، ٘طخ  ٔكرم قسٜ 2 ی قٕبضٜ ثٝ اظای ٞط پبضأتط زض خسَٚ Uحس ثبلای 

اؾت. ایٗ ؾٝ ٔمساض ثٝ تطتیت حس پبییٗ فسز فبظی، حس ٚؾظ فسز  ٔمساض ٔكرم قسٜ 3طأٛقی، ثطای ٞط پبضأتط یبزٌیطی ٚ ٘طخ ف
 ثبقس.  ٔی فبظی ٚ حس ثبلای فسز فبظی

 ٞبی ٔرتّف ٔسَ ضیبضی حسٚز ٔمبزیط ٔطثٛط ثٝ پبضأتط :(2) خسَٚ قٕبضٜ

 (Uحس ثبلا ) (Lحس پبییٗ ) ٕ٘بز پبضأتط فبظی

 وبضٌطاٖحسالُ تدطثٝ 
LI

1
 2 3 

LI
2 3 4 

LI
3 4 5 

 ثطزاضی ٘طخ ثٟطٜ
LE

1
 30% 35% 

LE
2 35% 40% 

LE
3 40% 45% 

 ٘طخ ذطاثی
LF

1
 20% 30% 

LF
2 30% 40% 

                                                 
2 Marco Dorigo 
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LF
3 40% 50% 

 اؾت. حبنُ قسٜ 1 ی تهٛیط قٕبضٜؾبظی آٖ، ذطٚخی ٔغبثك  ٚ ثٟیٙٝ GAMSافعاض  پؽ اظ ٚاضز وطزٖ اعلافبت زض ٘طْ

 
 اظ ٔؿئّٝ افتجبض ؾٙدی GAMSذطٚخی  :(1)  بضٜتهٛیط قٕ

اضائٝ قسٜ وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ حبنُ  GAMSافعاض  زض ٘طْ proven optimal solutionقٛز پیغبْ  ٔی عٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٕٞبٖ
 ٞبی آٖ یه فضبی ٔٛخٝ ٔٙغمی ایدبز وطزٜ اؾت وٝ ٘كبٖ قسٖ خٛاة ثٟیٙٝ وّی اؾت. ثٙبثطایٗ ایٗ ٔسَ ضیبضی ٚ ٔحسٚزیت

 ثبقس. ٔی زٞس خٛاة ثٟیٙٝ ٔؿئّٝ لبثُ زؾت یبثی ٔی
اؾت. ثطای عطاحی ایٗ خساَٚ  اضائٝ قسٜ 5ٚ  4ٚ  3 ی قٕبضٜ خٟت زضن ثٟتط ذطٚخی حبنُ قسٜ، ٘تیدٝ خٛاة ثٟیٙٝ زض خسَٚ

بضٌطا٘ی وٝ قٕبضٜ ٌصاضی قسٜ ا٘س.، ؾپؽ زض ایٗ خساَٚ ثطای ٞط ضٚظ ٚ ٞط قیفت قٕبضٜ و 10تب  1ٞبی  اثتسا وبضٌطاٖ ثب قٕبضٜ
اؾت وٝ زض  ٔكرم قسٜ 3 ی قٕبضٜ اؾت. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ زض خسَٚ ثبیس زض زپبضتٕبٖ ٔطثٛعٝ ٔكغَٛ ثٝ وبض ثبقٙس ٔكرم قسٜ

 ثبیس وبض وٙٙس. 10ٚ  7ٚ  3وبضٌطاٖ قٕبضٜ  1ٚ زض قیفت اَٚ ضٚظ  1زپبضتٕبٖ 
 ضیعی اظ افك ثط٘بٔٝ زض ٞط ضٚظ ٚ ٞط قیفت 1ثٙسی زپبضتٕبٖ  ظٔبٖ ی ثط٘بٔٝ :(3)  قٕبضٜ خسَٚ

 3قیفت  2قیفت  1قیفت  ٞب ٞب/قیفت ضٚظ

 5ٚ8 5ٚ6 3ٚ7ٚ10 1ضٚظ 

 5ٚ7 5ٚ6 6ٚ7 2ضٚظ 

 7ٚ10 5ٚ6 6ٚ9 3ضٚظ 

 5ٚ6 7ٚ10 5ٚ6 4ضٚظ 

 5ٚ7 5ٚ6 7ٚ8 5ضٚظ 

 7ٚ10 5ٚ6 2ٚ6 6ضٚظ 

 3ٚ7 5ٚ6ٚ7 5ٚ6 7ضٚظ 

 
 ضیعی ٞط قیفت اظ افك ثط٘بٔٝ زض ٞط ضٚظ ٚ 2ثٙسی زپبضتٕبٖ  ظٔبٖ ی ثط٘بٔٝ :(4) قٕبضٜ خسَٚ

 3قیفت  2قیفت  1قیفت  ٞب ٞب/قیفت ضٚظ

 3ٚ9 1ٚ4ٚ9ٚ10 1ٚ4ٚ9ٚ10 1ضٚظ 

 3ٚ9 3ٚ4ٚ9ٚ10 4ٚ10 2ضٚظ 

 4ٚ10 3ٚ9 4ٚ5 3ضٚظ 

 4ٚ9 3ٚ4ٚ9ٚ10 1ٚ3 4ضٚظ 

 1ٚ10 3ٚ4ٚ9ٚ10 3ٚ10 5ضٚظ 

 4ٚ10 3ٚ9 3ٚ4 6ضٚظ 

 4ٚ10 1ٚ4ٚ10 1ٚ9 7ضٚظ 



 

 02                                    ٔٛضچٍبٖ تٓیٚ حُ آٖ ثب اٍِٛض تیفسْ لغق ظیوبض زض قطا یطٚی٘ یثٙس ٚ ظٔبٖ یزاض ٚ ٍ٘ٝ طاتیتقٕ س،یتِٛ یعیض ثط٘بٔٝ ٙٝیاضائٝ ٔسَ ثٟ

 

 
 ضیعی زض ٞط ضٚظ ٚ ٞط قیفت اظ افك ثط٘بٔٝ 3ثٙسی زپبضتٕبٖ  ظٔبٖ ی ثط٘بٔٝ :(5) قٕبضٜ خسَٚ

 3قیفت  2قیفت  1قیفت  ٞب ٞب/قیفت ضٚظ

 3ٚ  4 8ٚ  2 8ٚ  2 1ضٚظ 

 1ٚ2 2ٚ8 1ٚ8 2ضٚظ 

 1ٚ8 1ٚ2 7ٚ8 3ضٚظ 

 2ٚ8 1ٚ8 2ٚ7 4ضٚظ 

 2ٚ6 2ٚ8 1ٚ4 5ضٚظ 

 1ٚ8 2ٚ7 1ٚ8 6ضٚظ 

 2ٚ8 2ٚ8 2ٚ7 7ضٚظ 

فساز ٚاضز قسٜ زض ٞط ؾَّٛ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٌبضٌطاٖ ٔكغَٛ ثٝ وبض زض زپبضتٕبٖ ٔطثٛعٝ ٚ زض ضٚظ ٚ قیفت ا 5تب  3زض خساَٚ 
ٞبی ٔسَ ضا ضفبیت وطزٜ ٚ زض ٘تیدٝ  زٞس وٝ ذطٚخی ٔسَ ضیبضی تٕبٔی ٔحسٚزیت ٔی ثبقس. ٘تبیح اضائٝ قسٜ ٘كبٖ ٔی ٔكرم

 ضؾس. ٔی نحت افتجبض ٔسَ ضیبضی ثٝ تبییس
 ثٝ ضٚـ تبٌٛچی ٞب یفعطاحی آظٔب  -ة 

ٞب ٚ السأبتی ا٘ملاثی ضا ثٝ حٛظٜ ویفیت خبٔـ ٚاضز وطزٜ اؾت. وبض اٚ زض ظٔیٙٝ عطاحی  تبٌٛچی یه ٟٔٙسؼ غاپٙی اؾت وٝ ایسٜ
ٞبیی لٛی ضا زض عطاحی ٔحهٛلات ٚ فطایٙسٞبی خسیس  وٙس، ضٚـ ٔی ثسیٗ ؾٛ ثٝ آٖ الساْ 1950ٞب وٝ غاپٗ اظ اٚایُ زٞٝ  آظٔبیف

قٛز، ثطای تكریم پبضأتطٞبی عطاحی وٝ اثط اغتكبـ )فٛأُ چٖٛ زٔب،  ٔی ٞبیی ا٘دبْ ضٚقٟب، آظٔبیف وطزٜ اؾت. زض ایٗاضائٝ 
 ضؾب٘ٙس. ٔی فكبض یب ذغبی ا٘ؿب٘ی ضا وٝ ثط فّٕىطز ٔٛثط٘س( ثٝ حسالُ

ٝ ثؿیبض وٕتطی فطاٞٓ قٛز. ٘تیدٝ ضٚـ تبٌٛچی أىبٖ آٖ ضا ایدبز وطزٜ اؾت وٝ ایٗ اعلافبت حیبتی ثب تقساز آظٔبیف ٚ تدطث 
تبثـ ظیبٖ ایسٜ ٟٔٓ زیٍطی اؾت وٝ  .قٛ٘س ٔی آٖ اؾت وٝ ٔحهٛلات ٚ فطایٙسٞب ثٝ ٔٙؾٛض ٔمبٚٔت زض ثطاثط )اغتكبـ( ایدبز

 قٛز وٝ ثطاؾبؼ ٔی تبٌٛچی ثیبٖ وطزٜ اؾت ٚ تبثیط ثؿیبض زض ا٘سیكٝ ٚ فُٕ ویفیت زاقتٝ اؾت. ایٗ ایسٜ خبیٍعیٗ زیسٌبٜ ؾٙتی
آٖ ٔحهٛلات زضنٛضتی وٝ حسٞبی ٔكرهبت ضا ٔحمك وٙٙس لبثُ لجِٛٙس. چٙیٗ زیسٌبٞی ثٝ ٔقٙی آٖ اؾت وٝ حسی ٚخٛز زاضز 

وٙس وٝ ا٘حطاف زض  ٔی قٛز. تبٌٛچی اؾتسلاَ ٔی وٝ ٔحهَٛ ثٝ فّت ٘بتٛا٘ی ثطای تحمك ٔكرهبت زض آٖ حس، غیطلبثُ لجَٛ
وٙس ٚ ٞطچٝ ٔحهَٛ اظ  ٔی زض زٚضٜ فٕط ٔحهَٛ ایدبز« ثطای اختٕبؿظیب٘ی »قسٜ  ٔحهَٛ حتی زض حیغٝ حسٞبی ٔكرم

قٛز. ا٘حغبط زض فّٕىطز آٖ ثیكتط ذٛاٞسثٛز، تبٌٛچی ثط ایٗ ثبٚض اؾت وٝ ظیبٖ ٔتٙبؾت ثب ٔطثـ  ٔی اضظـ ٔٛضز٘ؾط ذٛز زٚضتط
وٙس. ایٗ  ٔی زاقتٝ ثبقس، ظیب٘ی ٚاضزضؾس، اٌط ٘تٛا٘س وبضوطز ذٛز ضا  ٔی ا٘حطاف اظ اضظـ ٔٛضز٘ؾط اؾت. ٔحهِٛی وٝ ثٝ ٔكتطی

ٞبی تضٕیٗ، افت افتجبض قطوت ٚ اظ زؾت ضفتٗ  ٞبی تقٕیط ٚ خبیٍعیٙی ٚاظعطف ؾبظ٘سٜ زض ٞعیٙٝ ظیبٖ اظعطف ٔكتطی زض ٞعیٙٝ
ٍط حسٞبی وٙس. ثطای ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ایٗ ظیبٖ، ثٟجٛز ویفیت ثبیس تب ضؾیسٖ ثٝ وٕبَ ٞسف ازأٝ یبثس، زی ٔی قغُ ٚ ثبظاض خّٜٛ

 .ٔكرهبت فٙی ٞسف ٘یؿتٙس. فقبِیت ثٟجٛز، ٞطٌع ٘جبیس ٔتٛلف قٛز
 ٞبی اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ عطاحی آظٔبیكبت ثطای پبضأتط -ج

قٛز. ٔمبزیط پیكٟٙبزی  ٔی ٔمساض پیكٟٙبز 3ٞبی اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ  ثط اؾبؼ ؾبذتبض ضٚـ تبٌٛچی اثتسا ثطای ٞط یه اظ پبضأتط
 .ثبقس ٔی 6 ی قٕبضٜ ثٝ قطح خسَٚ

 ٞب ٚ ؾغٛح ٔمبزیط آٟ٘ب ثطای اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ پبضأتط :(6) قٕبضٜ خسَٚ

 پبضأتط اٍِٛضیتٓ ٔٛضز ثطضؾی

 ٔمبزیط ٞط ؾغح

Level 

1 
Level 2 Level 3 

 

 ٔٛضچٍبٖ

Percentage of change pheromone (Pc) 7/0 8/0 9/0 

Percentage of Movement (Pm) 05/0 1/0 15/0 

Number of Solutions in the Population (N-pop) 50 100 150 
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Maximum iteration(Max-iteration) 100 200 300 

اضائٝ  7 ی قٕبضٜ ٞبی آٖ زض خسَٚ تبٌٛچی ثٝ اظای حبلات ظیط اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ اخطا قسٜ ٚ ذطٚخی L9ؾپؽ ثٝ اظای عطح 
 .اؾت قسٜ

 د زض تىٙیه تبٌٛچی ثطای ٔٛضچٍبٖٔمساض ٔتغیط پبؾ :(7) قٕبضٜ خسَٚ

Run order Algorithm parameters Resp

onse 

         N- Pop Max-iteration ACO 

1 1 1 1 1 98/21 

2 1 2 2 2 79/33 

3 1 3 3 3 91/28 

4 2 1 2 3 83/27 

5 2 2 3 1 47/26 

6 2 3 1 2 55/15 

7 3 1 3 2 05/48 

8 3 2 1 3 34/19 

9 3 3 2 1 02/20 

 
اضائٝ  2 ی تهٛیط قٕبضٜنٛضت  ثٝ S/Nٚ اخطای ضٚـ تبٌٛچی، ٕ٘ٛزاض  MINITABافعاض  پؽ اظ ٚاضزوطزٖ ایٗ اعلافبت زض ٘طْ

زٞس. ایٗ قبذم  ٔی ضا ٘كبٖ S/Nزٞس ٚ ٔحٛض فٕٛزی قبذم  ٔی ضا ٘كبٖ 3تب  1زض ایٗ قىُ ٔحٛض افمی ؾغٛح  .اؾت قسٜ
زٞس.  ٔی اؾت ٚ ٔیعاٖ پطاوٙسٌی ذطٚخی اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ ثٝ اظای تغییطات پبضأتط ٔٛضز ٘ؾط ضا ٘كبٖ تٛؾظ تبٌٛچی اثساؿ قسٜ

قٛز. ٞطچٝ ٔمساض ایٗ قبذم وٕتط ثبقس، ثٝ ایٗ ٔقٙی اؾت وٝ پبضأتط زض  ٔی افعاض ٔیٙی تت ا٘دبْ ٔحبؾجٝ ایٗ قبذم تٛؾظ ٘طْ
 زٞس. ٔی ؾغح ٔٛضز ٘ؾط وٕتطیٗ ٘ٛؾب٘بت ضا اظ ذٛز ٘كبٖ

 
 ذطٚخی ضٚـ تبٌٛچی زض اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ: (2) تهٛیط قٕبضٜ

 ضا زاقتٝ ثبقس. ثٙبثطایٗ زض ذهٛل اٍِٛضیتٓ S/Nثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاض فٛق، ثطای ٞط پبیبٔتط ٔمساضی ٔٙبؾت اؾت وٝ وٕتطیٗ ٔمساض 

 .یط اخطا ذٛاٞٙس قسٞب ثب ایٗ ٔمبز ثبقٙس ٚ ؾبیط ٔثبَ ٔی ٔمبزیط ثٟیٙٝ 8 ی قٕبضٜ ٔٛضچٍبٖ ٔمبزیط خسَٚ 
 ٞبی ٔٛضچٍبٖ ٔمساض ثٟیٙٝ پبضأتط :(8) قٕبضٜ خسَٚ

 ٔمساض ثٟیٙٝ پبضأتط اٍِٛضیتٓ ٔٛضز ثطضؾی

 

 ٔٛضچٍبٖ

Percentage of change pheromone (Pc) 7/0 

Percentage of Movement (Pm) 05/0 

Number of Solutions in the Population (N-pop) 150 
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Maximum iteration(Max-iteration) 200 

 
 ثطضؾی وبضایی اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ -ز

 ٔفْٟٛ تقییٗ 2قٛز. وبضایی اٍِٛضیتٓ ثط اؾبؼ  ٔی زض ایٗ ثرف اظ ٘تبیح فسزی ثٝ ثطضؾی وبضایی اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ پطزاذتٝ
قٛز ٚ زض  ٔی ٔمبیؿٝ GAMSثب قٛز اِٚی ویفیت ٚ زٚٔی ؾطفت زض ویفیت، اذتلاف ٔمساض تبثـ ٞسف اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ  ٔی

قٛز. ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ اؾتفبزٜ قسٜ ثطای ایٗ ٔؿئّٝ، ایٗ  ٔی ؾطفت ظٔبٖ حُ ایٗ زٚ ضٚـ ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ
اؾت زض تِٛیس ایٗ ٔؿبئُ ٕ٘ٛ٘ٝ   ٔؿئّٝ زض اثقبز ٔرتّف تِٛیس قسٜ 10اؾت. پؽ اظ آٖ  اٍِٛضیتٓ زض ٔحیظ ٔتّت وس٘ٛیؿی قسٜ

 1-6اؾت. ٕٞچٙیٗ ؾبیط پبضأتط ثط اؾبؼ اعلافبت ٚاضز قسٜ زض ثرف  آٚضزٜ قسٜ 9 ی قٕبضٜ ٞط یه اظ ٔؿبئُ زض خسَٚاثقبز 
 اؾت. ٘كبٖ زازٜ قسٜ 8 ی قٕبضٜ اؾت.  ؾبیط اعلافبت ٔؿئّٝ زض خسَٚ تِٛیس قسٜ

 ٞبی تِٛیس قسٜ اعلافبت ٔؿئّٝ :(9)  قٕبضٜ خسَٚ

S K J I ّٝقٕبضٜ ٔؿئ 

5 10 2 10 PR1 

10 10 2 15 PR2 

15 20 2 20 PR3 

20 20 2 40 PR4 

30 30 2 60 PR5 

40 30 3 80 PR6 

50 40 3 100 PR7 

60 40 3 150 PR8 

70 50 3 200 PR9 

80 50 3 300 PR10 

 
اؾت. اظ  ثب ٘تبیح حبنُ اظ اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ ٔمبیؿٝ قسٜ GAMSافعاض  ٞبی تِٛیس قسٜ ثب ٘طْ ٔثبَ ٘تبیح حبنُ اظ حُ زلیك  

ؾبفت  1ثب٘یٝ یب ٕٞبٖ  3600ثطای ٔؿبئُ ثب اثقبز ثبلا ثؿیبض ظیبز اؾت ٔحسٚزیت ظٔب٘ی  GAMSافعاض  آ٘دبیی وٝ ظٔبٖ حُ ٘طْ
ؾبفت لاظْ زاقتٝ  1ظٔب٘ی ثیف اظ  GAMSافعاض  اؾت. لاظْ ثٝ شوط اؾت چٙب٘چٝ حُ ٔؿئّٝ زض ٘طْ ثطای آٖ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ

یبثس.  ٔی ؾبفت یه خٛاة ٔٛخٝ) ٘ٝ اِعأب ثٟیٙٝ( ضا اضائٝ وطزٜ ٚ اخطای ثط٘بٔٝ اتٕبْ 1ؾیسٖ ثٝ ظٔبٖ ثب ض GAMSافعاض  ثبقس ٘طْ
 .اؾت ثب اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ اضائٝ قسٜ GAMSافعاض  ذلانٝ ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٘طْ 10 ی قٕبضٜ زض خسَٚ

 ٚ اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ GAMSٝ ثب ٘٘تبیح حُ ٔؿبئُ ٕ٘ٛ :(10) قٕبضٜ خسَٚ

GAP(%) 

 GAMSافعاض  حُ زلیك ثب ٘طْ اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ
 قٕبضٜ ٔؿئّٝ

 تبثـ ٞسف ظٔبٖ حُ تبثـ ٞسف ظٔبٖ حُ

003710/0 19/18 12/8561 7/2 00/8593 PR1 

08030/0 60/21 90/11659 6/10 00/12678 PR2 

040619/0 90/34 57/13384 3/27 00/22540 PR3 

018226/0 70/49 38/32517 3/49 00/39765 PR4 

09636/0 90/58 57/59674 5/103 00/66038 PR5 

017625/0 60/79 37/85634 1/485 00/103957 PR6 

08718/0 90/110 04/237113 2/1672 00/259760 PR7 
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01015/0 70/129 92/540726 9/2953 00/546375 PR8 

04197/0 60/154 50/858857 00/3600 00/896485 PR9 

05675/0 10/188 01/1005238 00/3600 00/1065720 PR10 

 ٔتٛؾظ 10/302191 46/1250 74/285346 82/83 11411/0

 

ؾبفت خٛاة ثٟیٙٝ ضا  1٘تٛا٘ؿتٝ زض ؾٝ ٔؿئّٝ آذط زض وٕتط اظ  GAMSافعاض  قٛز ٘طْ ٔی عٛض وٝ زض خسَٚ فٛق ٔكبٞسٜ ٕٞبٖ
 GAMSٞبی ثٟتطی ٘ؿجت ثٝ  جت وٕتط تٛا٘ؿتٝ خٛاةٞب اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ ثب نطف ظٔبٖ ثٝ ٘ؿ پیسا وٙس أب ثطای ٕٞیٗ ٔثبَ

 پیسا وٙس.
 اؾت. ٕ٘ٛزاض ؾطفت حُ ٞط زٚ ضٚـ ٘كبٖ زازٜ قسٜ 3 ی تهٛیط قٕبضٜزض 
 

 
 GAMSافعاض  ٔمبیؿٝ ؾطفت فّٕىطز اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ ٚ ٘طْ: (3) تهٛیط قٕبضٜ

زاضای افعایكی ٕ٘بیی اؾت وٝ ثب افعایف اثقبز  GAMSافعاض  وٙیس ظٔبٖ حُ زلیك ایٗ ٔؿئّٝ ثب ٘طْ ٔی عٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٕٞبٖ
یبثس. ایٗ زض حبِی اؾت وٝ زض اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ ٘طخ افعایف ظٔبٖ حُ ثؿیبض  ٔی ٔؿئّٝ ظٔبٖ حُ ثٝ عٛض چكٍٕیطی افعایف

 وٛچه اؾت. 
 اؾت. سٜآٔسٜ اظ حُ زلیك ٚ حُ فطااثتىبضی ٔسَ ٘كبٖ زازٜ ق زؾت ٕ٘ٛزاض تبثـ ٞسف ثٝ 4 ی تهٛیط قٕبضٜزض 

 
 ٚ اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ GAMSٔمبیؿٝ ٔمساض تبثـ ٞسف  :(4) تهٛیط قٕبضٜ

قٛز وٝ زض ٔؿبئُ ٔرتّف اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ اذتلاف چٙسا٘ی ثب حُ زلیك آٖ ٘ساقتٝ اؾت. ٚ  ٔی ٘كبٖ زازٜ 4 ی تهٛیط قٕبضٜزض 
٘كبٖ زٞٙسٜ فّٕىطز ذٛة اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ زاقتٝ اؾت وٝ ایٗ  GAMSافعاض  زضنس ذغب ثب ٘طْ 05/0زض وُ ٔؿبئُ حُ قسٜ 

ثبقس. ثٝ عٛض وّی اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ ٞٓ زض ؾطفت ٚ ٞٓ زض نحت فّٕىطز ٔٙبؾجی ضا اظ ذٛز  ٔی زض یبفتٗ خٛاة ثٟیٙٝ ٔؿئّٝ
 ثبقس. ٔی ؾبظی ایٗ ٔؿئّٝ ٔغطح  اضائٝ وطزٜ اؾت ٚ ثٙبثطایٗ ثٝ فٙٛاٖ یه ضٚـ حُ ٔٙبؾت زض ثٟیٙٝ

0

1000

2000

3000

4000

0 2 4 6 8 10 12

حل
ن 

زما
 

 شماره مسئله

GAMS ACO

0

500000

1000000

1500000

0 2 4 6 8 10 12

ف
هد

ع 
تاب

ر 
قدا

م
 

��� ���� 

GAMS ACO
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 ٞبی قیفت وبضی ٚ ثطضؾی ؾٙبضیٛ  زاضی تت تقٕیطات ٚ ٍ٘ٝتحّیُ حؿبؾی -ٞـ

زاضی  زض ایٗ ثرف اظ ٘تبیح فسزی ثٝ ثطضؾی تبثیط زٚ پبضأتط ٟٔٓ یقٙی ضطیت افعایف ذطاثی ٔبقیٗ آلات لجُ اظ تقٕیطات ٚ ٍ٘ٝ
تب  -20ٞب ثیٗ % ایٗ پبضأتط قٛز. ثطای ایٗ ٔٙؾٛض ٔمبزیط ٞطیه اظ ٔی زاضی پطزاذتٝ ٚ ضطیت وبٞف ذطاثی پؽ اظ تقٕیطات ٚ ٍ٘ٝ

٘تبیح ٔطثٛط ثٝ تحّیُ  12ٚ  11 ی قٕبضٜ اؾت. خسَٚ + تغییط زازٜ قسٜ ٚ ثط اؾبؼ آٖ ٔمساض تبثـ ٞسف ٌعاضـ قس%20ٜ
نٛضت ٌطافیىی ثٝ ٕ٘بیف تبثیط ایٗ زٚ پبضأتط زض ٔسَ  ٘یع ثٝ 6ٚ  5 ی تهبٚیط قٕبضٜزٞس.  ٔی حؿبؾیت ایٗ زٚ پبضأتط ضا ٘كبٖ

 پطزاظز. ٔی ضیبضی

 زاضی آلات لجُ اظ تقٕیطات ٚ ٍ٘ٝ تحّیُ حؿبؾیت ضطیت افعایف ٘طخ ذطاثی ٔبقیٗ(: 11)  قٕبضٜ خسَٚ

 %20 %10 %0 %10- %20- زضنس تغییط

 73/21 2/64 43/97 6/105 26/159 ٔمساض تبثـ ٞسف

 
 زاضی تحّیُ حؿبؾیت ضطیت وبٞف ٘طخ ذطاثی پؽ اظ تقٕیطات ٚ ٍ٘ٝ(: 12)  قٕبضٜ خسَٚ

 %20 %10 %0 %10- %20- زضنس تغییط

 5/99 9/98 43/97 24/97 9/69 ٔمساض تبثـ ٞسف

 

 
 تبثیط ضطیت افعایف ٘طخ ذطاثی ثط تبثـ ٞسف :(5) تهٛیط قٕبضٜ

 
 تبثیط ضطیت وبٞف ذطاثی ثط تبثـ ٞسف :(6) تهٛیط قٕبضٜ

ثب افعایف ضطیت ذطاثی، ٔمساض تبثـ ٞسف ثٝ قست قٛز  ٔی ٔكبٞسٜ 5 ی تهٛیط قٕبضٜٚ  11 ی قٕبضٜ عٛض وٝ زض خسَٚ ٕٞبٖ
افعایف ٕ٘بیی پیسا وطزٜ ٚ زض ٘تیدٝ ٔمساض تبثـ ٞسف  FGوٙس. عجك ضٚاثظ ٔسَ ثب افعایف ضطیت ذؿتٍی ٔمساض  ٔی وبٞف پیسا

ذطاثی ثب  ثب ثیكتط قسٖ ضطیت وبٞف 6 ی تهٛیط قٕبضٜٚ  12 ی قٕبضٜ وٙس.اظ عطفی زیٍط ٔغبثك خسَٚ ٔی ثٝ قست وبٞف پیسا
وبٞف یبفتٝ ٚ زض  RGوٙس. ثب افعایف ضطیت وبٞف ذؿتٍی ٔمساض  ٔی زاضی ٔمساض تبثـ ٞسف ضٚ٘س افعایكی پیسا تقٕیطات ٚ ٍ٘ٝ

٘یع وبٞف ا٘سوی ذٛاٞس زاقت ٚ زض ٘تیدٝ ٔمساض تبثـ ٞسف افعایف پیسا ذٛاٞس وطز. ایٗ افعایف ٘ؿجت ثٝ  FG٘تیدٝ ٔمساض 
قٛز وٝ ضطیت افعایف ذطاثی تبثیط  ٔی قٛز ثٝ ٔطاتت وٕتط اؾت. ثٙبثطایٗ ٘تیدٝ ٔی ف ذطاثی زیسٜتغییطاتی وٝ زض ضطیت افعای

اؾت تب  ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ ضطیت وبٞف ذطاثی زض ٔسَ زاضز.زض ٌبْ ثقس ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی حبلات ٔرتّف ٔسَ ضیبضی، تلاـ قسٜ
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ٞب ٔغبثك  اؾت. ایٗ ؾٙبضیٛ ؾٙبضیٛ ٔرتّف ثطضؾی قسٜ 5اؾتب ٞبی ٔرتّف عطاحی ٚ ثٟتطیٗ آٟ٘ب ا٘تربة قٛز. زض ٕٞیٗ ض ؾٙبضیٛ
 ثبقس. ٔی 13 ی قٕبضٜ خسَٚ

 ٞبی وبضی ؾٙبضیٛ :(13) قٕبضٜ خسَٚ

 ضیعی افك ثط٘بٔٝ ٔست اؾتطاحت عَٛ ٔست ٞط قیفت تقساز قیفت ؾٙبضیٛ

 20 2 6 2 1ؾٙبضیٛ 

 12 3 6ٚ  7 2 2ؾٙبضیٛ 

 25 3 12 1 3ؾٙبضیٛ 

 15 6 6 3 4ؾٙبضیٛ 

 10 3 6ٚ  7ٚ  8 3 5ؾٙبضیٛ 

 
اؾت.  ٌعاضـ قسٜ 14 ی قٕبضٜ ٞبی ٔرتّف، ٔمساض تبثـ ٞسف ٞط ؾٙبضیٛ ٔكرم قسٜ ٚ زض خسَٚ ؾبظی ؾٙبضیٛ  پؽ اظ ثٟیٙٝ

 اؾت. اضائٝ قسٜ 7 ی تهٛیط قٕبضٜٕٞچٙیٗ ٕ٘ٛزاض تبثـ ٞسف ٞط ؾٙبضیٛ زض 
 ٔمساض تبثـ ٞسف ٞط ؾٙبضیٛ :(14) قٕبضٜ خسَٚ

 5ؾٙبضیٛ  4ؾٙبضیٛ  3ؾٙبضیٛ  2ؾٙبضیٛ  1بضیٛ ؾٙ ؾٙبضیٛ

53/116 33/171 79/154 83/160 25/176 ٔمساض تبثـ ٞسف  

 

 
 ٕ٘ٛزاض تبثـ ٞسف ٞط ؾٙبضیٛ :(7) تهٛیط قٕبضٜ

 

ثیكتطیٗ ٔمساض تبثـ ٞسف ضا زاضز. ٕٞچٙیٗ  1قٛز، ؾٙبضیٛ  ٔی ٔكبٞسٜ 14 ی قٕبضٜ ٚ خسَٚ 7 ی تهٛیط قٕبضٜعٛض وٝ زض  ٕٞبٖ
ضا ثٝ فٙٛاٖ ثستطیٗ  5ضا ثٝ فٙٛاٖ ؾٙبضیٛ ثطتط ٚ ؾٙبضیٛ  1تٛاٖ ؾٙبضیٛ  ٔی وٕتطیٗ ٔمساض تبثـ ٞسف ضا زاضز. ثٙبثطایٗ 5ؾٙبضیٛ 

ثبقس. ایٗ زض  ٔی ضٚظٜ ٔس ٘ؾط 20ضیعی  ؾبفتٝ زض یه افك ثط٘بٔٝ 6زٚ قیفت وبضی  1ؾٙبضیٛ ثٝ ٔسیطاٖ ٔقطفی ٕ٘ٛز. زض ؾٙبضیٛ 
ثٝ  180ضٚظ، ٔمساض تبثـ ٞسف اظ حسٚز  12ضیعی ثٝ  ٞبی وبضی ٚ ٘یع وبٞف افك ثط٘بٔٝ یف ٔست قیفتحبِی اؾت وٝ ثب افعا

ٞبی وبضی ٚ ٘یع زاقتٗ افك ظٔب٘ی ٔقمَٛ، ٔٙدط ثٝ  زٞس وٝ ثجبت زض ثط٘بٔٝ ؾبفت ٔی تغییط یبفتٝ اؾت. ٘تبیح ٘كبٖ 160حسٚز
 قٛز. ٔی ٘یضیعی ٘یطٚی ا٘ؿب ضؾیسٖ ثٝ ثٟتطیٗ فّٕىطز اظ ؾیؿتٓ ثط٘بٔٝ

 خٕـ ثٙسی -ٚ
ثٙسی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی اضائٝ قس. زض ایٗ  زاضی ٚ تقٕطات ٚ ظٔبٖ زض ایٗ تحمیك اضائٝ یه ٔسَ ضیبضی خسیس زض ذهٛل تِٛیس، ٍ٘ٝ

نٛضت حبنُ تمؿیٓ ٘یطٚی وبض ثٝ حدٓ تِٛیس ٔقطفی قس. زض ٚالـ ٔسَ ضیبضی ٞٓ ثٝ ز٘جبَ وبٞف  ٔسَ یه تبثـ ٞسف خسیس ثٝ
زاضی  ٞبی ٔطتجظ ثب ٘یطٚی وبض ٚ تقٕیطات ٍ٘ٝ ثبقس. زض ایٗ ٔسَ ضیبضی پبضأتط ٔی ی ٚ ٞٓ افعایف حدٓ تِٛیس٘یطٚی ا٘ؿب٘

نٛضت افساز فبظی ثیبٖ قسٜ ٚ اظ ضٚـ ثطـ فبظی ثطای تجسیُ ٔسَ فبظی ثٝ ٔسَ غیط فبظی اؾتفبزٜ قس. ثطای حُ ایٗ ٔسَ  ثٝ
ٞب ٚ ٞٓ زض  ت وٝ ٘تبیح فسزی ٌٛیبی وبضایی ایٗ اٍِٛضیتٓ ٞٓ زض ویفیت خٛاةضیبضی، اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطف
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 ؾطفت فُٕ اٍِٛضیتٓ ثٛزٜ اؾت. ٘تبیح حبنُ قسٜ ٞٓ زض افتجبض ؾٙدی ٔسَ ضیبضی ٚ ٞٓ حُ ٔؿبئُ فسزی ٔرتّف ٘كبٖ
 ٞبی تِٛیسی ی زض قطوتٞبی ٔرتّف تهٕیٓ ٌیط زٞس وٝ ضٚیىطز اؾتفبزٜ قسٜ زض ایٗ تحمیك وٝ ٔجتٙی ثط تطویت حٛظٜ ٔی
ثٙسی ٘یطٚی  زاضی ٚ ٞٓ ثطای ظٔبٖ تٛا٘س ٔٙدط ثٝ اضائٝ ضاٞىبضٞبی ٔٙبؾجی ٞٓ ثطای تِٛیس ٚ ٞٓ ثطای تقٕیطات ٚ ٍ٘ٝ ٔی ثبقس، ٔی

قسٜ  ؾبظی اؾتٛاض ثطای ٔٛاخٟٝ ثب فسْ لغقیت اؾتفبزٜ  قٛز وٝ اظ ضٚیىطز ثٟیٙٝ ٔی وبض ثبقس. ثٝ ٔٙؾٛض تٛؾقٝ ایٗ تحمیك پیكٟٙبز
 ي ذبوؿتطی اؾتفبزٜ قٛز.طٞبی فطااثتىبضی زیٍط ٔب٘ٙس وطْ قت تبة ٚ ٌ ٚ ٘یع اظ اٍِٛضیتٓ

 هنابع-2
1. Aghezzaf, E. H., & Najid, N. M. (2008). Integrated production planning and preventive 

maintenance in deteriorating production systems. Information Sciences, 178(17), 3382-

3392. 

2. Akbari Mohammad, (2017), Scheduling of Temporary Employees with Variable 

Productivity. Management Research in Iran, 21(3), 47-25. 

3. Alimian, M., Ghezavati, V., & Tavakkoli-Moghaddam, R. (2020). New integration of 

preventive maintenance and production planning with cell formation and group 

scheduling for dynamic cellular manufacturing systems. Journal of Manufacturing 

Systems, 56, 341-358. 

4. Alimian, M., Saidi-Mehrabad, M., & Jabbarzadeh, A. (2019). A robust integrated 

production and preventive maintenance planning model for multi-state systems with 

uncertain demand and common cause failures. Journal of Manufacturing Systems, 50, 

263-277. 

5. Behnezhad, A. R., & Khoshnevis, B. (1988). The effects of manufacturing progress 

function on machine requirements and aggregate planning problems. International journal 

of production research, 26(2), 309-326. 

6. Bensmain, Y., Dahane, M., Bennekrouf, M., & Sari, Z. (2019). Preventive 

remanufacturing planning of production equipment under operational and imperfect 

maintenance constraints: A hybrid genetic algorithm based approach. Reliability 

Engineering & System Safety, 185, 546-566. 

7. Berrichi, A., Amodeo, L., Yalaoui, F., Châtelet, E., & Mezghiche, M. (2009). Bi-objective 

optimization algorithms for joint production and maintenance scheduling: application to 

the parallel machine problem. Journal of Intelligent Manufacturing, 20(4), 389. 

8. Ekin, T. (2018). Integrated maintenance and production planning with endogenous 

uncertain yield. Reliability Engineering & System Safety, 179, 52-61. 

9. Ettaye, G., El Barkany, A., & El Khalfi, A. (2017). Modeling and optimization a 

production/maintenance integrated planning. In International Journal of Engineering 

Research in Africa (Vol. 28, pp. 169-181). Trans Tech Publications Ltd. 

10. Glawar, R., Karner, M., Nemeth, T., Matyas, K., & Sihn, W. (2018). An approach for the 

integration of anticipative maintenance strategies within a production planning and control 

model. Procedia CIRP, 67, 46-51. 

11. Goli, A., Tirkolaee, E. B., Malmir, B., Bian, G. B., & Sangaiah, A. K. (2019). A multi-

objective invasive weed optimization algorithm for robust aggregate production planning 

under uncertain seasonal demand. Computing, 101(6), 499-529. 

12. Hamrol, A. (2018). A new look at some aspects of maintenance and improvement of 

production processes. Management and Production Engineering Review, 9. 

13. Liao, G. L. (2013). Joint production and maintenance strategy for economic production 

quantity model with imperfect production processes. Journal of Intelligent 

Manufacturing, 24(6), 1229-1240. 



 1400ثٟبض  / 55قب٘عزٞٓ / قٕبضٜ  ؾبَ –ٔدّٝ ٔسیطیت نٙقتی زا٘كىسٜ فّْٛ ا٘ؿب٘ی زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس ؾٙٙسج                                         20
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Abstract 
In today's competitive environment, production productivity is a very important and key issue. 

However, all department of the production unit are interdependent. Rapid response to customer needs, 

diversity, reliability and cost of equipment and machinery due to the widespread limitations in 

production resources to be competitive and gain market share in conditions of uncertainty, is needed to 

make management decisions from Use an integrated format that incorporates important elements. 

Accordingly, in this study, the integration of three important areas in manufacturing companies has 

been addressed. These areas include production planning, maintenance, and manpower planning. In 

this way, a mathematical model with the aim of optimal use of labor and increasing production volume 

is presented. In this model of workers' experience, machine utilization rate and machine failure rate are 

expressed uncertainly and with fuzzy numbers. To solveing this model, the ant's meta-innovation 

algorithm has been used. Numerical results obtained from the implementation in an industrial 

company show that the algorithm used can provide answers with the least possible error in a 

reasonable time. Sensitivity analysis also shows that the failure rate of the machine before and after 

repairs and maintenance has a great impact on the value of the objective function of the mathematical 

model. 

Keywords: Production Planning, Maintenance, Manpower Planning, Mathematical Model, Ant 

Algorithm. 
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