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Abstract 

According to the statistics provided by the Book House of the Ministry of Culture and 

Islamic Guidance, around 5,000 authors published their books of fiction or novel from 

2017 to 2019. Although literary writers constitute a central position in the creative class, no 

comprehensive study has been conducted on their income and labor market characteristics 

yet. In cultural economics, authors are placed in the category of artists and their labor 

market characteristics are considered almost identical. Therefore, the studies on artists' 

labor markets can be employed to identify authors. The theoretical framework is taken 

from previous research on artistic labor markets and the data have been collected through 

in-depth interviews with 91 authors in Iran. Multiple regression analysis is carried out to 

estimate the income penalty function for authors. The findings show that the average 

income penalty of Iranian writers is 72%, compared to the average income of alternative 

jobs, and that they annually lose 108 million Toman (i. e., foregone income) because they 

ignore better-paid alternative occupations to continue being literary authors. The resulting 

equation proves that the foregone income increases as authors write in more genres, as the 

number of literary award jury memberships rises, and as they gain higher academic 
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degrees. Foregone income also grows as authors’ experience increases until 24 years, after 

which increasing the experience results in lower foregone income. 
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1.   1��2� 
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0 J�k-H� R�� � ��
� /�D1�23-� 	�� 	����  	���� �3� ��� /��3� 	
   ���1��8 ���C
@�
�DF3� � 
	�1� 
-G�      J����� i�� J?�2� /��M� 5�� � 61��� �I�� 61���FP�� 	����  �3� ���

D	�a�W���� � -  �D�1��� 61� i�Q�# - 5��L# � /�MD ���?� ��   i��M9# ��Hm� ���  A�3a�P��
 .J�� 6
-� ��:�
 /��31��DF3�  
��H�I� ����
� 	
 /�D1�23-� 	�� 	���� ���    �3n N������

�� ��	�� /�1����� 	�� 	����      ��� 	�M�� 5�� ���� �C-�� ���
� �D1�23-� 5� ��8 
-�  1�3� 
(Towse 2010: 5).  

 	�� 	����	�b8 ��
� /�D1�23-� �3DFi� 	
 A�	�� � i� 5� o?#�� � 61��# 
	�
  	
 5� 1��8 
 5G-# 5��aD 5�
/���

�H�I�  �����   :J��� 6
��� p!G 
-� 5� �	1  ��3� 	
 (   
����� 	�����

   N
	�
 
-�G� 	��� ����� �W.�M� �q�C2(        r��.� /�?T��k �3��� �� *��� /�D1��23-�
1�83�   X�i�  N1�	�
 /���3(       r��.� �3��� J?�2� 5�� /�D1�23-� �1��	
 �M3�G /�R��

*�� 	��2� � J��� �#  ���K�L�� 4(  	
 /����  /�D1��23-�  ���������    �
��3� �1���	
   
-�G�

	�
(Alper & Wassall 2006, Throsby & Petetskaya 2017, Menger 2006, Benhamou 

2011, Towse 2014)�DF3� �3� .    ���  31�?# \��� s23	 �� �!X� 5� �	 �D1�23-� ��  � 1���
5�3R� 	���� �3� A/�D1���� .1� 1���-�  M"�� �	 ������� �:�� ���  

�DF3� �3� /��� ��     ���9# 	
 ��Mb� ��H�C �1���	
 �M3�G �1�!� ��� J����� �  ����
) �M�Q�# t-� �� u�k-H� J:�
 ��3�MTregulation policy     ��q�T ��:�>� �	 ��3� �� .J��� (

 V��# 
	���� /�D1�23-� �1��	
 �M3�G /�R�� ��Mm# �Mq»J�
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2. 4�5�� $�%��� 

/�1����� 	�� 	���� ��9:�;� ��-MC � �W.�M� z3��� �� �{3   5�� J�� �3�   1���	
 ��W�����
6
�� ��m��� 5� �!X�        	���2� NU�-��� �� _;�� /��M� ��� ��W3
 /����	�� �� 523�>� 	
 N1��

��3�P )J�� �#Towse 2014: 60��� �� 5� �#�9:�;� ��.�� 	
 .( 5�
 ���80     ��3� 5�� �

���
�	�M��� 	
 58 N61� K�L�� -�  ���9:�;� 	
 R�� � �9;>� ��9:�;� 	
 58 N��   ��3� �:-�@

/�1����� 1��	
 ��W���� 5� J�� 61��  k�T 5L��� �>� 	
352  
���� �� 	
  r�� 5���T  ���� 

3 ��W  i��  �#�   J���)MacDonald 1988, Alper & Wassall 2006, Frey 2017  �� ����� .(

    K��M# � ��	-�.� K��M# 	
 u�?3�># /� ��?|� ���� �M{"� ���L# 1��-� 1�1>�9� R�� ��>>"�
5��	� ���) 
	�
 
-G� ���Rengers 2002: 31 .(  
��W���� �C�� 1��	
� -�3/�D1�2    ���� 	
 �����3�98   
�1�T13600   /���-# �� ��W���� 

�C�� 1��	
/� �  ������r  r�.� 	
 ��33970     ��W����� 5�� J��� �:�T	
 �3� .J�� 6
-�
 1��	
J:�
 /���	�� ��� /�M� 	
 34660 /��-#  J�� 61� K
C�  ���-L�.�)1398 :23(. 

5��T �3�� 	
 	�� � �D1�23-� /��� ��C�� 1��	
 }���4# �3�     K-�b4� p�:�I 	
 �	 
-�� ���
»�1��	
 �M3�G «6
�
 /�.�  �1��	
 �M3�G .J�� �� ���4#��  1���	
     1���	
 ��� 61��23-�

�G  X�3RW3��	�b� /�M� 5� J�� ��3���-# � ��   .1���� 5����
 K�\ �	 ��� (Withers 1985: 

291)  $��� 	
 ���4# �3�» 1��	
J�
�����	 «  ��3� 6
�
 /�.� ��L�	 �9:�;� .J�� 61�23-�
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 X� 5� ���1����� ���� 5��	 ����   0��3�
 �� /����� �!X� � 6
�� ��	 �	 /��
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(Popovic & Ratkovic 2013: 218)    �� ��1�G /����	�� J�M�� K�
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 �	�aD U�	�� ��  �� .1��� K-b4�»���4#   /���?G ���� -

61���) «compensating differentials �	 (���� q-#�_ ���4#  J�
 � 
R��� 5��T   ���   	��� 5��
���� 
-� 1>�9� � 
�� �	 6131P �3� /�-#
�� 5?��"�)Rengers 2002: 28.( u�����   /���

��H�I�
�3� U�
�P ��� r��:-PA�  	�� �	 -�� 5��5�  ��� �3�#���4 J�� �� -»  �����	 1���	
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income�� ( .1����T
;k�� ���� k-#��  V���� 5M� A�:-P��r ��b�� 1���� N	�� ��  k�T 
 ��	1I  ��
 �� K-b4� �3� .J��1980 /�

�H�I� �� ���� ��Q� �I
C �

��   
-�� 5� �	

J�� 6
�� p!G1 (Thurow 1981, Katz & Syquin 1982, Baumol & Throsby 2012).  
 1��	
 �� t-� �3�6��#  /�
	�� �	 �	��2�� p!G 
-� 5��  .1��   ��:
 ��M� 5��>� 	
3 5�2 

�� 5��T �3�� ��  
���� 5q�C ��� 
�L3� 	�� ����� .1���     *���) /�1������ ��W3
 �-�� ��  ��#
U�
�P (/���-G *�� 6	�-M� �	 
-� J�>�-� j��� � �#� ����� ���3�	� 1T��  ��M� .1��� �

/� 5�{��� �#�?�{� �1��	
 �M3�G  M"# 	
 �	 ��  *��� ����3�	� �3� $��� 	
 .1��  1�T ��
s23	 �	 /�1����� NJ�>�-� 5��T �3�� 	
 A��!r�� �� �#�3aP ��� ��  1���(Bille, Mignosa & 

Towse 2020: 108).  
J�
 5� 	�Q��� U�
�P /
	�� ��93 ��� 	���� �W3
 �DF3� �� �:-P ��r ���»��  pT��k 61�

R�8 5M�) «winner take-all(  - �D	��� K�Q� �3 - �� p���# 5�U�
�P 	�Q��� 
-�  �	R�� ���
�� 6
�R�� /� 5� R�� �:�� 
-�� (Towse & Navarrete 2020: 219-20)  ��� �    ��� 6�
�C 1���-#

J�
 	�� ����� �q�C 
���� 
�L3���� 	
 i�5M3�G /�1����� 5� N���� 	�� ��:�� ���  ���� 
��  !� ���| 	
 J�M�� K�
� .1��  �M"# ������� �1��	
 :123-�»  /� 0���� �� /����
�  5���


�� /��
�� ��6
��� /� /��
�19# � 1��J�
 K�G\ 5� J�� 
�3� /��8 �� R�8�� /��
R� .
-��« 
(Smith 1779/2020: 60)�3� .  1��	
R�8��  ��M3�G $��� 	
  1���	
   �@��� 5�� �	 ����.�� � 

 ��m������ 6��M� 5� ����  X�� xC�� � 
	��  5�M3�G �3� (/�D1�23-�) /�1����� �# 
-�
��C�� �� �	  	��� ��.�� i� 1��	
 ��M�  r�.� �� �# ay�31��.   

  
3. ���7� $�89�:� �2���  

�M3�G /�R�� �� �#��4�� ���
	���� �!�m� ��9:�;� 1��	
 /�1����� �   U	�R�D 6
���  .1���
-���� �
��� �3���  �� ���� �	        ��� 5�9:�;� K��L�� /��{� � /���� � 1������ ��3�9# 1���
 

(Benhamou 2011: 55) .*��FP ���2m� �� �{3 �-����P ���23�� �	 ��   5��-M� �� 6
�4��� ��
!�� �	�M��P /�1����� �� �.3�M� �
����  5���D 5L��� � 6
�
 K�L��    	-�@ 5�� /�1������ 1��	


 o�-��6 % � �� ��M�����  	���     ��!� �	-�k 5�� J��� )Panasuk 1974(  ���� 	
 .1981 
          /�1������ �1���	
 ��M3�G � 
��� ��.��� �	 ��.��FP ��{3��� ���� ��!� ��3�1� /�����

 ��� 	
 
�� A�3�{3���1976   
�1�T 	�� ����� ��W���� 5� J?2� �	25   /���� ����� � %52 %

�� U	�RD (NEA 1981: 17).  
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 ��� 	
 �	13�1985 .��� �	 ��	�RD 5�� 
�� �   6
�
 $���� ���  1���	
 ����  /�1������ 
�:��������� �
 	
 �3 2 -1981    �	 �3��:������ /�1������ �1��	
 �M3�G �� .1�
-� 61� i�Q�#

42٪ 
�� K
C�. �1��	
 �M3�G �!?� �� -    ��>!# ���� ����
 5� /�1����� 5��	�3 �� �Q� �� 5�
��1� - sM� ����� z�P �		
 ��� 5� J:�
 �:�� ���    ���	�� 
	-�� �1�� �-@   
	����� U�

�� (Withers 1985).  

5:�>� 	
 �!�� ��1�	 19� ���i� 	��2� /�1����� �1��	
 �M3�G 
�� K
C� �:�L�G ��  ��#
*�P 5� J�� �R�8 ���� 
	 �	 �\1��� �3� �� N61� U	�RD �#      �� 	
 /�1������ 5�� 1���

�	�� 0	�
 �� � 1�	�
 �1��	
 5M3�G /��	
 13-D   /���� 	aD   /�1������ 1���	
  �3��{3���
 5� J?2� /���	�� �I�� ��*�� JC�� ��# N ��� *3�R��    ���� �1���	
 ��M3�G � 1���3  ����

J2m�@ N� ��� ��19� � � /��?G� .
-�   �1���	
 5M3�G 6
�� 53�	� �!�� 5� ���I	� ��	 ��
  �� *��� ��1�� /���	�� �I�� 5� J?2� /�1�����6  
-�� 1���-� % (Filer 1986: 62) *��� .  ��#

61� �.��� �3� �� jP 5� �#�9:�;� 6
�� ��-� �3� �	 �!�� z3��� J"k 1��   ���� 	
 ����� .1��
2003       ��!r��� �3��� 1���	
 ��W����� ��� /�1����� 1��	
 �23�>�  �:
 5� �	 ��.�P ��9:�;�

�� 61��� 6��MD  /�1������ �1��	
 �M3�G � 1��
100  6
��� 
	����� %  J���(Abbing 2003: 

438).  
M�#��� 59:�;� 	
 �-3
	�� � J���� � J3�31� R��� 	
 5� ��  ���{� J�{:�� �	�aD

CIPPM 6
�
 K�L��      �3��� 1���	
 ��W����� J?�2� 5� �	 ���M:� /�D1�23-� �1��	
 �M3�G 1��
  r�.�50 �	 �2�!W�� /�D1�23-� � %33  1��
�� K
�C� % (Kretschmer & Hardwick 2007: 

3)9:�;� . �9:�;� �W3
 ib� � ����� � �y:�  6
�
 $���� ���     	
 1���	
 �	�M���� *�� ����
�	�M��� 	
 �	 �1��	
 �M3�G 5� J�� 1"�� �\�3�i� 	
 �!�m� ���   J�:�T �3��#6 %

J:�T �3��.�� 	
 �516
�� 
	���� % 1�� (Alper & Wassall 2006: 856)  � /��4�k��� �9:�;� .
G��� 	�� 	���� 0	��	
 /�	�{M�  /� 1���	
 ��� �|��  ��-C � /�M     ��W����� � 1��
�
 K��L�� ���

 �	 ������3� /���MG��� �1����	
 ���M3�G671���
�� K
��C� % (Mirsafian , Pirnajmudein, & 

Nejadansari 2020)  *�� 	
 6
�
 $���� �� 1��	
 A�:-@ � �9;>� ��9:�;� ��	-.� �#  ����
�� K�L�� 	�� ����� �	�M���5� 5G-# �� �:� 
-�    6
�
 t-�� ��3� 5�� �3�   	
 	-�.� 	
 ���

*��FP 	����� 5�-M� �� 5?T�H� �3 *3�M�P NJ2�� /��D     .J��� 6�	 ��b�# 5�9��G �� ���9� ��
�� �Q� 5�   /�D1��23-� �1���	
 �M3�G 
	���� 	
 ��9:�;� ��:�� �RG �q�T *��FP 1�	

.1��� 	-.� 
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4. <%2=� >
� 

6
�
  �� 59:�;� �3� ���5?T�H� ���  S�MC ��91  01�23-��
��  5���T �   ���m���� 	-�.� 	
 �
 ��� /��� �# 6����# �!k�� 	
 5� 61�1399     	�R��� K��� �� 6
�4���� ��� z3��� .1�
-� 61� K�L�� 

SPSS 23  61�  �!"# �1�!� U�	 � 1��  ��!"#N   /-����D	  ��;� 5���D1�8   .J��� 6
-�� 

  ��
�� 1���	
 i�2># �� �	13� 
�b�.�P $��� �� �1��	
 �M3�GJ      1���	
 ��W����� ��� 5���	
 	1��q ��.��G  X� ��\��100 �� J�
 5�13� (Withers 1985: 293):  

�� =
	�(�)		
�	�
��(�)�


	�	(�)	
�	�

× 100 = 	

	��

	�	(�)	
�	�

× 100    

EP:  �1��	
 5M3�G 

FG= 5��	 J�
 �� 1��	
 
E(x) ay:  /�D1�23-� ��\�� 1��	
 ��W����  
E(x) Alt ay:  ��.��G  X� ��\�� 1��	
 ��W����  

���/
	�� J�
 5� �  J��
 �� 1��	
 V��#      J�bG 5�� N/�D1��23-� ����	 ��WM�  ����� 
	��3j��  ��	�W:3i� ?@�9� J�
 �� 1��	
 5��	 X�� /�-�C 5���  ���D	 	
 5�2����/- 8 5���D1� 

 6
�4���5�?:� .i3
�� X#��A� X�� ���   5��2���   ��9�?@ i�3	��W: 5��  	
 �24#��  ���q3p X��� ����� 
    �����D 	����I 5��G-# 
	-��� N >���2�� 5 ��q����� K�\N  5��!MG ��M���;m�  �����D1�8

)multicollinearity( X������� ��� N >�2�� ��D	 �1��/- .J�� 61� /-���  
 O�� 5� /� �� p����� 5�-M� ���9# � ��	�� 
	-� 59��G �3����� ����   .i3
��� ����9#

 i� J�
 J2m�3 ��� ���� 	�.��� �� ���    ��.��� ����� �
  I�1T K�
 N1��� 5��aD /��
  5���T ����
�b� �� �{3 J3-BC K-� � 1��� /��	 �� /� �� �{3 5� 1���� 6
��  �����
� ��

/����
 �4�k �ML�� ��Q� ������
    J���b� � O���� ��3� $��� �� .1���� 5���
 �	 /�23-�
b� ��BC� ��
�:��2�  ��586 01�23-� �
�� b#�5 1�     ��Q� � �R���� }1�T ��3�Q� $���� �� . 

 N��9� ��-M�  I�1T 0	��	
 �3	�8�#�� � /-2��G91  �4� o3��� �31G�� ��  �
��H# 	-�@ 5�� 
����  	
 J��� 5?T�H�1�1� ��m���  (Johnson & Bhattacharyya 2009)  o3���� �@�� 5� .

5M� ����� ���D21 � �� �4�       ���W3
 
����� 5�� 1�1�.� 5?T��H� 5�� �q�T 61� ��m��� 
���
/� �3RW3�G   �� .1�1� ��19 5�-M� �� �4�/���� 	
 5� S�>"# ���    /��>>"� �� ���#	�
 ����

�� �D1��j#�� /��	 K��P �� 6
�4��� �� N1�
��   ���� .1� 5?T�H� ��3-H# �	-k 5� � 7��
��� ��� 5?T�H� 	
 S�>"# �\�-^� �� ����.1����3 ���X# �.3�  
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5. 1���
 �   

/�M� *�P 5� �	-@       J��
 5�� ����� K1�I ���:�� N1��� �1��	
 �M3�G �?��"� 0-�� 	
 �#
      /� �� 1�9� � /�D1��23-� 1���	
 �1�9� /
	�� J��
 5� /�D1�23-� �1��	
 5M3�G /
	��
  � �D1��23-� 6�	 �� ��
� /�D1�23-� ��\�� 1��	
 ��W���� .
-� ��.��G  r�.� 1��	
 �19�

 �2� �� jP o?#��  r�.�R�35� ��� �Mq�2 X�-�  3D1�2� 22344000  /��-#J��.    
          ���2� ���:�� .i�3
	�� J��
 5�� ���2� 5�� �� R��� �	 ���.��G  r�.� 1��	
 ��W����

    .
-�� /�D1��23-� A�	��b��
-� /�D1��23-�     5�� 5�G-# ���1   N�	��� ����L# (2( �	��b�  N3 (
�
�H"#  �4(���-#�3 ���
�� �   �Mm# N
-���� �
   5�� 1��  ��W����� 1���	
  ��\���    X��

�G3RW3�  ����8 �b��5  	1I��      1���	
 ��W����� ����?� ��� 5?���"� K�
 ��2� .1��� J2��-#
         	
 �����
� /��M!9� ��\��� 1���	
 ��W����� $���� ��� K-�� ��2� � J:�
 /���	�� ��\��

/������
.
-� 	-.� ���  
  
1.5 F�� @� G��� �� B:�H�� @'��I J;'K+  

 X��� ��\���� 1����	
 ��W������ 5��� ��� ����2� 	
���� /�D1���23-� 
-��� ���Q� �� ����.��G �
172752000  
�1T /�D1�23-� �1��	
 5M3�G 
-� /��-#80    ��� K�
 ���2� .
-�� 1��-� %

   ���� ����� 5G
-� 5����� /����� K
C� $��� �� 5� 
-� J:�
 /���	�� 1��	
 ��W���� $���
1399  �!?�73200000  ��� 	
 /�D1�23-� �1��	
 5M3�G $��� �3� �� .J�� 6
-� �1399 

 
�1T J:�
 /���	�� J?2� 5�62.
-� 1��-� %     �M��	 /��M!9� 1���	
 ��W���� K-� ��2�
/������
 	
 ����
� �	��� V����� J3�31� � 59�-# J���9� K
C� $��� �� .
-� ��   U�-���

 U	��P �77244000  ��� 	
 /��-#1399        �1���	
 ��M3�G $���� ��3� ��� .J��� 6
-��
/������
 }����
� �M�	 /�M!9� J?2� 5� /�D1�23-�    
�1�T 	-�.� 	
 ��64  .J��� 6
-�� % 

�1��	
 �M3�G     =-�� U�	 5�� 	
 /���� ���	 J�
 �� 1��	
 ��W���� $��� �� /�D1�23-�
  �
��9�72   ��W����� .J��� 6
-�� %   J��
 �� 1���	
       p��#�# 5�� ���2� ��� 	
 5�\��� ����	

150406100  N /��-#50858800   � /���-#54902800      J��
 �� 1���	
 ��W����� � /���-#
/� ����:�� ���	  �
�9� U�	 5� �� 	
 ��107730400   .J�� 6
-�  
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2.5 L��M� :�H�� N��+ J;'K+ @	��  
�?��"� �� jP  �M3�G ��W����1��	
� N
 5� J�-� /
	�� J��    J��
 �� 1���	
 V���#   ����	

 �!�m� �\
�9� ��� �� .J�� /�D1�23-�X�������   >�2�61� 
	�� !"# 	
 ��   ���D	�/- 
 5��D1�8 - S�>"# S;�� �� p���# � ���9# p3�q �3��.�� �� - :�� 1�#	�?C 

* 5�3R� �!?�   ��Mq ��� 

* �	�� ������] 
�19# 

* ��� 
�19#  5��L# ��� 

* ��� 
�19# V���  ���  5��L# 

* 6R3�G /�	��
 J^�� 	
 J3-BC 
�19#   ��
� ��� 

* =i!y3
) �
�H"# _;�1 =i!y3
 =-�2 =j��2�:3 =j��2�: =-�4 =����
5(  

 -�:I1 – J;;�+ ����  :@��O:�P Q��R ��;��O� S��	� !:��> L�� M� :�H�� B��O:�
��� (	�� T��$ -

= ����O91��:�+ QJ;;�+ V��9 W  = !:/625/0 W146/19 ) =79 %8 (F W001/0 < p. 

�;^	� 
���:��	���;_ V���9 

 V���9
���:��	�� t B������� 

 �� V��9
V
< 

:`�� B 
	�1����� ��;� β 

(J��| 	�1>�) 268/3  189/0   298/17 000/0  

*** 
 - 

(/��-# /-�!�� N5�����) ��Mq 5�3R� 400/0 -  091/0  346/0 -  416/4 - 000/0  

*** 
18/49 -  

�
�H"# _;� 111/0  029/0  282/0  859/3  
000/0  

*** 
74/11  

��� 5��L# ���  047/0  016/0  814/0  901/2  
005/0  

*** 
81/4  

��� V��� 5��L# ���  001/0 -  000/0  605/0 -  111/2 - 038/0  

** 
10/0 -  

 /�	��
 J^�� 	
 J3-BC 
�19#
6R3�G ��
� ���  

030/0  009/0  310/0  182/3  
002/0  

*** 
05/3  

6�� 	
 	�� ��C�� 803/4 -  E 5 -  000/0  008/0 -  116/0 - 908/0  00/0 -  

�	�� ������] 
�19# 211/0  029/0  561/0  302/7  
000/0  

*** 
49/23  

(6�� p2T ��) �	�{�� �1� 980/7 E  5 -  002/0  004/0  051/0  960/0  01/0  
5���3 :V?�� *��FP ���  

**  A_;� 	
 �	�
 ��9�5  N1k	
***  A_;� 	
 �	�
 ��9�1/0 .1k	
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 A >�2� �����X��»5��L#« N»V��� 5��L# « �»�
�H"# «/� �-;� �) (�� �:
�9� $������ 
1��	
  (Mincer 1974)    ������X�� .J��� 61�� 
	�� -W:� 	
»    61�� p�2� R3�-�G 
�1�9# « �

»6R3�G /�	��
 ���� 	
 J3-BC 
�19# ��
� ��� « }1��	
 5:
�9� $��� ��  iL����P N/��4k���
) �	�H��
�F� � �31:�1398(  �����X�� �» 5��3R�   ��M�q ���� « �»   �	��� �������] 
�1�9# «

)Throsby & Zednik 2010, Pym, Grin, Sfreddo, & Chan 2012  	����� 	
 �� ��1��.� R�� � (
 ������3� /�D1���23-� 	����!"# 	
���  ����D	�/- 1��� 61����L�D 5����D1�86 ����X�� .1���� »V����� 

���
�19# ��� 5��L# «?��"� 	-Q�� 5�� �R�� �|� 	
 *��� 5�-D ��3* ->:��0 5��L# X�� �� ��� 
 ����D	 5��� N5��2����/-  
	�� J���� 61��.   }o��-�� ���9�?@ i�3	���W: 5����	 J���
 �� 1����	


 ��� 	
 ����3� /�D1�23-�99  :J�� 6
-� 5�-D �3�  
��	���� = 3.268 − 0.400	!" + 0.111	�$ + 0.047	�&' − 0.001	�&'( + 0.030	)*

+ 0.211	�+ 

  :/� 	
 5�  

GD  : �	�� ���] 
�19#  
Exp ��� 
�19#  ���

: 5��L# 
FGav L�� M� :�H�� a��	�

:@	�� 

JM J3-BC 
�19#  �	��
 J^�� 	

: ��
� R3�-G 

Ed: �
�H"# _;� SC  5�3R� : ��Mq �  

      6��W� ��� .J��� 
����� �� s�3�� J�
 �� 1��	
 ��W���� /-���D	 �3� 	
 5�2��� ���X��
�� 	
 s3 6	�M� ��1G   <����X�� �I�� }��?| O�� 5� i���3  

*    6�� 	
 ��Mq ��3R� /-�!�� s3 �� ���� 5�49.18J�
 �� 1��	
 %	  /�D1��23-� ���
�� *���5��T /�D1�23-� .1��35�3R� u��-MC ��  �	��?C 5� 1�	�
 ���.�� ��Mq ���

�� /��	�� ��� ��.�� �W3
J�
 �� 1��	
 u��9�?@ � 1���i� ���	.1�	�
 ��# 

*     /� N/�D1��23-� �
��H"# 5�� _;� s3 ��>#	� ���� 5�  ���11.74   �� 1���	
 5�� %
J�
5��	 �� 5��q� /��-�    �#\��� �
��H"# _;�� 5� J�� p?� /�1� 5�{� �3� .


�� 
���� p�H� �	 ��#\�� 1��	
 ������r  r�.� 	
   6	���	
 ��-�� 5� 5�{� �3� .1��
/������
 ����
� /����
�� =1k J:�
 /���	�� R�� � ��  .1�� 

*      ��9��� �� 5���	 J��
 �� 1���	
 ��� 5��L# �;��	 J4D 13�� R�� 5��L# ��X�� 
	-� 	
 
 ��� �1�P *3�R�� 5��	 J�
 �� 1��	
 5��L# ��� 
�19# *3�R�� �� � J��    ��3� ��# 1���
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 5� 5��L# �� 5�24   5���	 J�
 �� 1��	
 5��L# ��� �� *3�R�� �� /� �� jP � 1���
�� *���  .1��3 

* s3 �� ���� 	
 *�� J3-BC 	��  J�^�� 	
 ��#     ���
� R3�-�G �	��
 ����3.05  5�� %
-� ���	 J�
 �� 1��	
�� 5��q� /�D1�23     �@��� 1�3�� J�9�q� ��3� _�q-# 	
 
-�

i.8 �	-k 5� ��
� R3�-G 
�19# 5��aD ��
 	
 \�� 5� J��� /�.�  *3�R��� ���D
  5����3 �	 J�k�� �3� i� /�-G /�D1�23-� � 6
�� �1�P   ����� 	
 ��# 1���  �	��
 ����

*���3
�M� J�C��.� /�R��  �:
 ��M� 5� J�	
 � 1�-� 5���3aP ��#    R3�-�G ��3�
61�23-�  �:
 ��M� 5� J�� 61� 5���� �1� 5�   J3-�BC 5�� �!3�M# $����� ���

���� �3� 	
  .1�	�1� �	��
 ��� 

* /� 	
 61�23-� 5� �3�����] 
�19# 5� ���] s3 /1� 5��q� ���� ��  N1�23-�23.49  5�� %
�� 5��q� /�D1�23-� ���	 J�
 �� 1��	
5��T /�D1�23-� .
-�  _�G�# �� ���  1���


V?@ ���] �
 �3 s3 	
         ����� ����-� �� � 5��>���C ��3 ��2�!P ����] u
��� 1��� �3����
�� �	�

-� R�@ �3 /���-G-�  .1��� 

* �	�{�� �1� � 6�� 	
 	�� ��C�� ��X�� �
 -      ���X�� /�-��C 5�� ���9:�;� �3�� 	
 5�
1�
-� 61� U	�RD 61��� ���9# - 
 �	��� �;��	 5��	 J�
 �� 1��	
 ��  �bG-�# 	-�	

  .J��1� 
-G� 

 

6. 17%�� ��%� 

x"� 	
 5� 	-@ /�M�      1���	
 /���� ����4# �1���	
 ��M3�G 1�� 5��-� �3� �#��1>� ���
�� 5� J�� �3��M�  r�.� �� /�D1�23-�    	
 �1���	
 5�M3�G 5�8�D� .1���� 5���
 1��2��-#

 V?�:�� � /�1����� 
	-� 	
 ��� 
	�
 
-G� i� �W3
 ���  X�  �3������� ���@ 5� /�D1�23-�
�DF3� �� �{3 5� � J��  r�.� �3�� �� �#\��       61��  31�?# /�1������ 	��� 	����� J��| ���

    �1���	
 ��M3�G 5�� 1�	��� �3� �� /���

�H�I� �� ���� .J��»3 5���	�  /��b�P«   5�� J��� �
�� ����� ����
 5� /�1����� 1���
�P(Withers 1985: 291-295).    

;� �3� 	
       J��� 5���	 	��� 5�� /�D1��23-� �1���	
 �M3�G 
	���� ���� U�	 5� 59:�
J2m� U�	 U�	 N/�D1�23-� ��	�b�� $��� �� 5?��"�    ��W����� ����?� �� 5?��"� K�


  	
 �����
� /�M!9� ��\�� 1��	
 ��W���� $��� �� K-� U�	 � J:�
 /���	�� ��\�� 1��	
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/������
�M3�G ��W���� .
-� 	-.� ���  ��� 	
 /�D1�23-� �1��	
1399     5�� ��� S���;�
 p�#�# 5� U�	80  N%62 � %64  R��� U�	 5� �� �� �1��	
 �M3�G ��W���� .1� 
	���� %

 �
�9�725���3 �3� .1�� J�
 5� %   ���.�P ���9:�;� �1�T �# �� (Kretschmer & Hardwick 

2007, Abbing 2003, Mirsafian, Pirnajmudein, & Nejadansari 2020)   ��� 1��3�# �	  .1���
 ��� S�>"# �3� 	
 �1��	
 ����L� 0
�1"�62 �# %80 �
�9� 5� J�� 61� 
	���� %51   ��#

150     ���� 	
 /�D1��23-� ��W3
 �	��?C 5�� .J�� ��� 	
 5��	 J�
 �� 1��	
 /��-# /-�!��
J�
 5� U�
�P �� ���� J3�q	 /
	��    5���:��� A��!?� ��3� �� 1��q�T �:-P ��r ��� i�.8 -

.1��� ��-P  
   	
 i�b� ���9:�;� �3�� �� �q�T S�>"# ��  k�T �1��	
 �M3�G /�R�� /��� �23�>� 	


 
	-� s3 RG 5� 5� J4D 13�� t-q-� ����
�– U�	 5�     �3��� 5�� J?�2� �#���4�� �����
     (6
��{� 5�23�>� 	��� ������ 1���	
 ��W���� �� �	 /�1����� 1��	
 �����) 
	�
 ��9:�;� -  ��

;� �I��     s�3
R� .J��� 6
�
 J��
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