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 چکیده 

به  موجب وارد آمدن خسارتدهـد و  طـور ناگهـاني روي مـي حوادثي كـه بـهبه وقوع مي پيوندد در جهان همه ساله حوادث متعددي 

موارد  در بيشتر، این مخاطرات به دليل غير منتظره ي خود.شناخته مي شوند به عنوان مخاطرات طبيعي؛ انسان ومحيط طبيعي مي شود

 يآنها باعث تلفات وخسارت ها وقوع باشدكه يم يطيمح مخاطرات زلزله و زمين لغزش خسارت جاني ومالي بسياري بر جاي مي گذارد.

، براي وزمين لغزش زلزلهاز این رو تشخيص مناطق مستعد  زلزله ها با توجه به)دوره بازگشت( احتمال وقوع آنها وجود دارد. شود يم يادیز

از این هدف  .به منظور كاهش خطر و ریسک حاصل از آنها، بسيار اهميت دارد مناطقهاي پيشگيري یا مقابله با ناپایداري  روش كارگيري به

 زمين زلزله وترین عوامل مؤثر بر به این منظور، ابتدا از ميان مهماست.  کيشهرها با تاكيد بر محدودیت هاي ژئومورفولوژیمطالعه،مکان یابي 

هایشان  كه تهيه داده لرزه و ميزان بارندگي فاصله از گسل، شتاب زمين شناسي، مصالح زمين عامل مقدار شيب، جهت شيب، جنس6لغزش، 

ه لایه ها وزیر لایه برپای AHPدر روش .بندي شدند كلاسهGISپذیر بود، بر پایه قضاوت مهندسي در محيط  امکانبراي همه استان تهران 

بنابراین  .تهيه شدGIS در محيط  وزمين لغزش احتمال زلزلهبندي خطر  نقشه پهنه،وزن دهي وبا هم تلفيق شدند وسپس ها اطلاعاتي

 هاي توسعه كمک بزرگي مي مناسب براي اجراي طرح یابي انتخاب مکان ندسان در جهتبه طراحان و مه وزلزله لغزش نقشه خطر زمين

 نتایج .ریزي و مدیریت آن ممکن نخواهد بود توسعه پایدار بدون در نظر گرفتن محدودیت ها و برنامهمکان یابي مناسب براي اجراي كه  كند

 زمين لغزش وزلزله را دارد.محدودیت هاي ژئومورفولوژیکي این تحقيق نشان مي دهد كه این استان بيشترین تهدید را از لحاظ 
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 :مقدمه

ي  گسترهگوناگون وطبيعي با انواع  خاطراتم

هایي تکرار شدني و مخرّب،  عنوان پدیده نفوذشـان، بـه

 همواره در طول دوران حيات كره زمـين وجـود داشـته

پيدایش بشر نيز هميشه خطري جدي  انـد و پـس از

مخاطرات طبيعي حوادثي ویرانگر  اند براي انسان بوده

و ناگهاني كـه هـر لحظـه درجهان امکان وقوع دارد و 

عمده است. عواقب آن برآیند آن خسارات جاني و مالي 

 ناپذیر باشد برگشت ممکن است درازمدت و حتَي

 در لرزه نيزم فیتعر درزلزله   (.32 :1390پورطاهري،)

 نيزم  <<: است آمده نيچن آكسفورد لغت فرهنگ

 )و>>است نيزم سطح دیشد و يناگهان يها تکان لرزه

oaxford، 2004 )قدرت و توان زلزله یيشناسا يبرا، 

 از عبارتند كه ندینما يم استفاده شاخص دو از معمولا

 قیطر از كهاست  ي: مقدار انرژبزرگا .شدت و بزرگا

 آرتعاش دامنه گرید يسو.از گردد يم آزاد لرزه نيژم

 ارتباط مركز از ينيمع فاصله در زلزله از حاصل

از  يکی زلزله .دارد شده آزاد يانرژ با يميمستق

باشد كه وقوع آنها باعث تلفات  يم يطيمخاطرات مح

 يشهرها شتريشود كه ب يم يادیز يوخسارات ها

 کیاز شيقرن ب نیا خلاء درجهان با آن مواجه هستند. 

 وستهيپ وقوع به جهان كشور 70 درهزار زلزله مخرب 

 زين يفراوان وخسارت گرفته را نفر  ونيليم 53/1 وجان

 ها زلزله از يناش تلفات ازدرصد 80.است آورده بار به

 هيسابق ،پرو،گواتمالا ، وترك يشورو نيچكشور 6 در

 ياتفاق م ايكه در دن يمخرب زلزله453 هر از. است

بوده كه از رقم  رانیدرصد آن مربوط به ا 6/17افتاده 

 مربوط رقمبرابر 3وحدود  شتريدرصد ( ب 7/15) نيبه چ

لرزه  نيزم شدت<<:شدت .است(بوده 1/7) ژاپن به

 يبرآورد شدت تکان ها هیبر پا كهاست  يفيك ياسيمق

 راتييتغ بشر، ساخت يبناها يخراب آثار يروواز  نيزم

  گردد يم  فیتعر افراد احساس افتیودر نيزم سطح

 

امروزه پاسخ مناسب وكارآمد به  .(1387،يني)حس

زمين لغزش ها مشکلات شهر هااز جمله تعيين حریم 

درشهرهاي كه با مشکل  گسليو پهنه هاي  وگسل ها

مواجه هستند یکي از اصلي ترین چالش مدیریت 

باشد.  شهري در جهت رسيدن به توسعه پایدارمي

همانطور كه در تعریف توسعه پایدار آمده توسعه 

پایداربه مثابه نيازي براي تطبيق انسان ومحيط تلقي 

زمين  بررسي پهنه .(1388 ،23 زاهدي، )مي شود

ه نقشه خطر از اهداف اصلي ما در و تهي لغزش وزلزله

حریم با دوره  این مطالعه است. چراكه با تعيين این

مي توان به  )دوره بازگشت(هاي مختلف زماني

ساماندهي و مدیریت اراضي موجود پرداخت و در نهایت 

رخ دهد را به  استاناست در این  حوادثي كه ممکن

بل شهري، درک متقا هدف ژئومورفولوژي .اقل رساندحد

فرایندهاي شهري و ژئومورفولوژي و در نهایت  ءارآ

آنهاست. از طرفي، آگاهي و  خدمت به مردم و رفـاه

 گذاران و برنامه استانداردسازي براي شهرها، سياست

آید.  شمار مي ریزان شهري نيز از اهداف دیگر آن بـه

متخصصان ژئومورفولوژي شهري در این زمينه چهار 

 (.4: 1385مقيمي،)  دهند انجام باید را ذیل ۀ كار عمد

شناخت زميني كه شهر روي آن احداث شده یا در  . 1

شود. این  دست احداث است یا براي احداث آماده مي

باید به طور عام جغرافياي طبيعي و به طور  شناخت

 .خاص ژئومورفولوژي باشد

درک و تشخيص فرایندهاي كنوني كه در شهر وجود . 2

 مي شهرنشيني و شهرگرایي تغيير شدر ثردارد و یا در ا

 .یابد

بيني تغييرات ژئومورفولوژیک آتي كه احتمال  پيش. 3

دارد از توسعت شهري ناشي شود كه نيازمند شناخت 

بيني آینده  درک زمان حاضر و توان پيش گذشـته،

 .است
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بزرگي، گستره و جمعيت شهر همواره باید مورد  4.

 .توجه باشد

طالعات ژئومورفولوژي شهري در بزرگ ترین سهم م

مسائل شهري به مطالعه پایداري وناپایداري دامنه 

ها،تشخيص چگونگي حركات زمين لغزها وعلل حركات 

آنها مربوط است. بنابراین متخصصان ژئومورفولوژي 

شهري مي بایست به مطالعه فرایند هاي گذشته وحال 

يش شهرها بپردازند وبراساس دركي كه از آنها دارند پ

(. توسعه استان تهران 240، 1385بيني كنند.)مقيمي،

طي یک قرن گذشته، تابع سياست وطرح جامعه همه 

جانبه اي نبوده است. استفاده غير منطقي از سرزمين 

از دو جنبه در خور بحث وبررسي است:یک جنبه به 

اجراي مدیریت غلط در مورد اداره سرزمين ویا نحوه 

مي شود ودیگري در خصوص بهره برداري از آن مربوط 

نادرستي نوع استفاده از سرزمين مصداق پيدا مي 

كند.در برخي از محيط ها، طبيعت با كمترین خسران 

مهياي بالاترین توسعه است ودر برخي دیگر كمترین 

منجر به خرابي محيط زیست مي  توسعه در آن

 (. 14، 1384شود)مخدوم ،

  

 ها مواد و روش

تحليلي است  –كه یک تحقيق توصيفي  دراین تحقيق

كتابخانه اي  روش مشاهدات ميداني و ازبا استفاده 

اطلاعات با .است انجام شده محدودة مورد مطالعه

ها، مقالات و نشریات و  نامه ها، پایان كتاب مطالعة

هاي  مدارک و اسناد و با استفاده از نقشه

ت و ... وضعي لایه ارتفاعيشناسي،  توپوگرافي،زمين

دليل اصلي  .آوري شد منطقة مورد مطالعه جمع

رویداد مکرر مخاطرات طبيعي در  این استان انتخاب

طور بافت كوهستاني مشابه و قرار گيري  آنها و همين

در این  .است البرزآنها بر روي كمربندكوهستاني 

مخاطرات ژئومورفيک استان تهران مطالعه براي بررسي 

 AHP Analyticalروش تحليل سلسله مراتبياز 

Hierarchy Process) ) كارشناس خبره  بر پایه قضاوت

خطر  دهي به عوامل مؤثر در ایجاد براي وزن

 Arcبعد با استفاده از نرم افزاز . استفاده شدژئومورفيک 

GIS ارتفاعي ولایه (DEM) بندي شدند كلاسهلایه ها 

در نهایت نتایج و  به تهيه نقشه ها پرداخته شدهو 

براي تعين نقشه خطر در منطقه مورد  آمدهبدست 

 .استفاده قرار گرفته است

 

 معرفی محدوده مورد مطالعه

كيلومتر مربع 19196استان تهران با مساحتي حدود 

درجه خاوري و  53تا 50در محدوده جغرافيایي 

 از دید(.1درجه شمالي واقع است )شکل 5/36تا35

ساختي  ساختاري بخش شمالي استان به پهنه زمين

ایران مركزي نسبت  اي جنوبي آن به پهنه البرز و بخشه

هاي بزرگ مشا و شمال  شود. عبور گسل داده مي

و گسل ایوانکي در جنوب این استان،  تهران در شمال

كوه  رشته هاي گوناگوني در شيب و جهت شيب دامنه

هاي  هاي توف سبز و شيل البرز و همچنين تناوب لایه

اي كهن  اي سفت نشده، تراسه ماسه هاي توفي، نهشته

ناپایداري  هاي بازالتي، شرایط مساعدي را براي و گدازه

 .ویژه در شمال این استان فراهم كرده است ها به دامنه

تهران از دید كميت و  لغزشي استان ترین مناطق مهم

 هاي آبخيز كيفيت به ترتيب عباتند از: حوضه

ماملو، فيروزكوه،  ج، دماوند وطالقان، سد لتيان، سد كر

شمال تهران )فتاحي اردكاني،  لار، رودخانه كردان وسد

در تهران سابقه زیادي  زلزلهمخاطرات (. 1373

كهن گلابدره  هاي لغزشتوان به  براي نمونه ميدارد

آباد در جاده  مبارک در شمال شهر تهران، لغزش بزرگ

هراز و لغزش تار در شمال خاور دماوند اشاره كرد كه 

 رود بر اثر فعاليت گسل مشا و رخداد زمين مي احتمال

 .لرزه در این مناطق رخ داده باشند
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 كشورجغرافيایي استان تهران در موقعيت(1) شکل 

 

 پیشینه تحقیق

با توجه به اهميت روزافزون توجه به مخاطرات 

ژئومورفيک تحقيقات گسترده اي در زمينه هاي 

 .صورت پذیرفته استمختلف در داخل وخارج از كشور 

در ارزیابي و پهنه بندي تناسب (1388مدي)كرم و مح

پيراموني  اي توسعه فيزیکي شهر كرج و اراضيزمين بر

ليل سلسله برپایه فاكتورهاي طبيعي و روش فرایند تح

شاخص شيب، سنگ شناسي، 9 مراتبي، با استفاده از

فاصله ازگسل، خطر زلزله، فاصله از زهکش ها، عمق 

زميني، تناسب خاک، پوشش زمين و لندفرم  آب زیر

طبقه با تناسب 6 درجه تناسب به  ها مناطق را بر حسب

بسيار زیاد، زیاد، متوسط، كم، بسيار كم، و اراضي 

شمسي پور و  .كشاورزي تقسيم بندي كردند

(در تحليل آسيب پذیري محيطي 1391همکاران)

 حریم شهر كرج با استفاده از روش تحليل سلسله

مراتبي جهت مدل سازي پهنه هاي خطر از اطلاعات 

زمين شناسي، گسل ، خاک، ميزان و جهت شيب، 

تيپ اراضي، هيدرولوژي و پوشش  كاربري اراضي،

سطحي استفاده كردند. نتایج نشان داد وجود گسل 

متعدد در نوار  ها،شيب هاي تند، و آبراهه هاي

 كوهستاني حریم كرج باعث آسيب پذیري بالاي بخش

است.سپهر  هاي شمالي و شمال شرقي حریم كرج شده

(درمطالعه اي به طبقه بندي 1393و كاویان آهنگر)

 تحمل پذیري مناطق شهري كلان شهر مشهد به

مخاطرات محيطي بر پایه برنامه ریزي خطي پرداخته 

اند. در این تحقيق با استفاده از معيارهاي 

هر ژئومورفولوژیکي وزیست محيطي مناطق مختلف ش

مشهد را نسبت به حساسيت در برابر مخاطرات 

نقشه پهنه بندي  (2006شناسایي كرده اند. كوماک)

خطر زمين لغزش را با استفاده از فرایند تحليل سلسه 

 .مراتبي و روش آماري چند متغيره تهيه كرد

(از سه روش فرایند سلسله مراتبي، 2008یاليسن)

دیس تركيه فاكتور وزني، و شاخص آماري در حوضه آر

 .نقشه حساسيت زمين لغزش بهره برد براي تهيه

(در پژوهشي بـه بررسـي و 1388مقيمي و صفاري )

پذیري ناشي از  ژئومورفولوژي شهري و آسيب ارزیـابي

 ها پرداختند و به این نتيجه رسيد لغزش در دامنه زمين

 شناسي، ارتفاع، شيب  سنگ ند كـه هشـت عامـل

(LIM) ها،  با استفاده از مدل دامنهكوهستاني تهران

حداكثر بارش  ها، ميـانگين بـارش سـالانه، جهت دامنه

زهکشي  هها، فاصله از شبک گسل ه ازساعته، فاصل24

قنبري و همکاران  .اند لغزش ر در زمينثعوامل مؤ

(با بررسي عوامل ژئومورفولوژیکي بازدارنده در 1389)

 كه مهم دآمایش فضایي شهر لار به این نتيجه رسيدن

 عبارت شهر ۀ ترین پارامترهاي ژئومورفولوژیکي بازدارند

. اي دامنه حركات و ها، لرزه زمين ها،ب  سيلا از اند

تنگناهاي ژئومورفولوژیکي را در (1389)اسفندیاري

 توسعت شهرستان اردبيل مطالعه و بررسي كرد. رضایي

بندي مورفولوژیکي  طبقه (1389مقـدم و همکـاران )

توسعت شهري با استفاده از ماهواره و سيستم اطلاعات 

دادند. در این  شهر اهـر انجـامDEM جغرافيایي را در 

آتي شهر اهر بر مبناي  همطالعه، مناطق مستعد توسع

بندي شـده و  هاي مورفولوژي سطح زمين طبقه داده

اي بصري ارائه شده  گونه نهایت نتایج مطالعه به در

 .است
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بندي  نيز در پهنه (1385)روستایي و ساري صراف 

فيزیکي شهر تبریز، به  هتوسعردرثطي مؤمخاطرات محي

ترین مخاطرات طبيعي  بررسي و شناسایي عمده

 مطـرح مختلفي وراهکارهاي پرداخت شهر ۀ تهدیدكنند

تحقيق خود با عنوان  در (1385) كاميـابي. كـرد

ناشي از پيشگيري كاهش خطرات جلوگيري و هزمين»

هاي  و كاهش خطـرات زمـين لغـزش در طراحـي سازه

هایي اشاره دارد كه بر شهرها  لغزش به زمين «خطي

 ير دارند. ثتأ 

 

 مبانی نظری

دهنده زمين، از یک شيب  حركت تودهاي مواد تشکيل

  IAEG) لغزش به سمت پایين را زمين

.Commission  on  Landslides, 1990)  ناپایداري یا

این حركت رو به پایين مواد سطحي،  نامند دامنه مي

رک و ميزان تح تحت تأثير گرانش زمين صورت گرفته

 رسوبات افزایش مياین مواد با حضور آب موجود در

لغزش هر سال در  زمين.(Pareta et al., 2012)یابد

خسارات اقتصادي به  هاي كشور موجب بيشتر استان

ن، خطوط انتقال نيرو و آه راهها، خطوط راه

آبياري و آبرساني، تأسيسات  هاي كانالارتباطات،

 معدني، تأسيسات استخراج، پالایش نفت و گاز، شبکه

ها و مراكز  هاي حياتي درون شهرها، كارخانه شریان

مصنوعي و طبيعي،  هاي صنعتي، سدها و دریاچه

ها و مراتع و منابع طبيعي، مزارع و مناطق  جنگل

شود یا آنها را مورد تهدید قرار  وستاها ميمسکوني ور

هاي علوم زمين كشور،  دهد )پایگاه ملي داده مي

ميليارد  500 بر پایه یک برآورد اوليه، هر سال(. 1390

ها بر كشور  لغزش از راه زمين ریال خسارات مالي

 شود و این در صورتي است كه از بين رفتن تحميل مي

ه شمار آورده نشوند منابع طبيعي غيرقابل بازگشت ب

یکي از فرآیندهاي  زلزله1373 ).پناه و همکاران،  )كمک

آثار تخریبي زیادي دارد و  ژئومورفيک دروني است كه

 كند و بي را نيز تهدید مي برخي از شهرهاي كشور ما

شهرها، و عدم رعایت  گزیني توجهي به آن در مکان

 ها تأسيسات و ساختمان نکات فني و ایمني در ساخت

شهر .دنبال داشته باشد باري را به تواند اثرات زیان مي

 تهران به عنوان كانون تمركز اداري، سياسي و اقتصادي

خيز  و پایتخت كشور و به عنوان یکي از مناطق حادثه

و درمعرض وقوع احتمالي زلزله، نيازمند مطالعاتي 

دقيق وپيگيري و اقدام جدي است.گسل هاي منطقه 

ر تراكم و یا از نزدیکي آن ها عبور مي پ تهران از مناطق

خسارت هاي زیاد در صورت فعال  كند و امکان وقوع

زیاد است كه این امر نيازمند  شدن این گسل ها بسيار

 تدوره بازگش.است بررسي مناطق داراي اولویت

به مدت زماني اتلاق مي ، ها دوره بازگشت زلزله:هازلزله

كه دوره بازگشت شود كه زلزله دوباره درآن رخ دهد

دوره بازگشت  .یا ... سال است 180یا  150زلزله تهران، 

مي  زلزله را پارامتر مهمي در مطالعات خطر زلزله

دوره بازگشت زلزله به تناوب زماني  كهباشد

ها در یک منطقه و در گيري شده وقوع زلزلهميانگين

 .شودها گفته ميطول دوره زماني ثبت زلزله

فرایند تحليل سلسله  سلسله مراتبي تحليل روش

ترین و  شناخته شده(AHP) (Saaty, 1980) مراتبي

معياري است.  دهي چند ترین روش نسبت مورداستفاده

هاي از  نسبي مجموع امکان تعيين اهميتAHP روش 

گيري  متغيرهاي موجود در یک مسئله تصميم

كند. این روش موجب تركيب  فراهم مي چندمعياري را

مشاهده در  در مورد معيارهاي كيفي غير قابلقضاوت 

 ,Badri) .شود كنار معيارهاي كمي محسوس مي

طور كلي فرایندتحليل سلسله مراتبي بر سه  به(2001

 (Dagdeviren, 2008) :اصل زیر استوار است

 ایجاد یک سلسله مراتب (1

 ها و معيارها اي ميان گزینه قضاوت مقایسه( 2

 ها تركيب اولویت (3

یک مسئله چندمعياري در  ،AHPدر مرحله اول روش 

گيري وابسته  عناصر تصميم ابتدا به سلسله مراتبي از

 ها و (... تقسيم ها، معيارها، گزینه به هم )اهداف، نسبت
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شود كه در یک ساختار سلسله مراتبي مشابه با  مي

گيرند.  ترتيب قرار مي نامه خانوادگي به سطوح شجره

هدف كلي مسئله در بالا، معيارهاي در این ساختار، 

كنند در وسط و  ها را تعریف مي كه گزینه چندگانه

 گيرند مي گيري در پایين جاي هاي تصميم گزینه

(Albayrak & Erensal, 2004).  در مرحله دوم پس از

بندي به  ساختار سلسله مراتبي، چگونگي اولویت ایجاد

ح آغاز در هر سط منظور تعيين اهميت نسبي معيارها

شود. اولویت نسبي داده شده به هر عنصر در سلسله  مي

دو هر عنصر در یک سطح  مقایسه سهم دوبه مراتب، با

 پایين با توجه به معيار )یا عناصر( با یک

هاي  مقایسه) .شود رابطه علت و معلولي تعيين مي

چندگانه بر پایه یک مقياس مقایسه استاندارد با  زوجي

 عنوان تصميم به ن خبرهسطح توسط كارشناسا9

هاي شفاهي و با مقداردهي  صورت قضاوت گيرندگان به

در مرحله سوم این روش، پس از شود مي عددي انجام

سطح نسبت به عنصر  مقایسه زوجي ميان عناصر هر

ها توسط یک ماتریس  مربوط به خود در سطح، اولویت

شود و وزن  صورت ریاضي با هم تركيب مي و به ها وزن

 .(1391پور، آید )قدسي به دست مي عناصر

 

 بحث ونتایج

یابي شهرها مستعد شناسایي عوامل  به منظور مکان

ومحدودیت هایي ژئومورفيک از چند پارامتر زیر 

هاي اطلاعاتي مورد  نقشه لایهكه  استفاده شده است:

لغزش در استان  زمينزلزله واستفاده در برآورد خطر 

 .تهيه شده است تهران

 شیب

ترین عوامل مؤثر در لغزش مواد از  یکي از مهمشيب 

شناسي، هر منطقه  ریخت سطح زمين است. بر پایه

 .هاي گوناگوني باشد مطالعاتي ممکن است داراي شيب

خورده  استان تهران در محدوده ميان پوسته چين

و نواحي پست دشتي  كوه البرز در شمال ارتفاعات رشته

استان تهران را  طور كلي به .در جنوب آن واقع است

نوع شيب  3 شناسي آن شامل بر پایه ریخت توان مي

شيب عمومي در  مختلف دانست. این استان داراي یک

جهت شمال به جنوب است. در نواحي شمالي و مرتفع 

ها و ایجاد ارتفاعات  خوردگي علت وجود چين استان به

است و از سویي  هاي محلي تند بسيار زیاد بلند، شيب

در جنوب آن به دليل منتهي شدن به  شيب محلي

 .و شهریار، بسيار آرام است دشت هموار ري

 
 (. DEMمستخرج از نقشه) نقشه شيب (2)شکل

 

 جهت شیب

دهنده تأثير متفاوت ميزان دریافت  جهت شيب نشان

نور خورشيد، بادهاي گرم وخشک و ميزان بارش در 

 بندي جهت رده(.1389جهات مختلف است )سپهوند، 

با توجه به حضور عوامل مختلف در جهات مختلف  شيب

ها صورت  روند گسترش دامنه شيب دامنه و تفاوت در

 كوه هاي استان تهران در رشته گيرد. دامنه كوه مي

باختري هستند و  -البرز، داراي روند عمومي خاوري

جنوبي است )شکل  -شمالي ها جهت شيب عمومي دره

 قرارگيري منطقه درواضح است كه به دليل (. ت-2

هاي  هاي جنوبي نسبت به دامنه نيمکره شمالي، دامنه

شمالي آن، تابش بيشتري از نورخورشيد را در طول روز 

تري دارند و در  وهواي خشک كنند و آب دریافت مي

تر  هاي شمالي آن مرطوب و پرباران برابرآن دامنه
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 هستند. از سویي به دليل جهت حركت

هاي جوي  تر به خاور، ميزان بارشعمومي بادها از باخ

هاي خاوري  از دامنه هاي باختري نيز بيشتر در دامنه

وهوایي در  دليل گوناگوني شرایط آب است. بنابراین به

ها  كوه البرز، جهات شيب دامنه اصلي رشته جهت 4

بندي  رده رده شمالي، جنوبي، خاوري و باختري4به 

 .شدند

 

 
 (. DEMاز نقشه مستخرج)نقشه جهت شيب (3)شکل

 

 شناسی جنس زمین

 شناسي از نقشه زمين هاي جنس زمين در ابتدا داده

استخراج شد براي (1381شناسي استان تهران )احدنژاد،

شناسي مؤثر درناپایداري  بندي جنس مواد زمين رده

مختلفي وجود دارد. در بسياري از  هاي ها، روش دامنه

سازندهاي اصلي بندي بر پایه  رده مطالعات پيشين این

 شناسي مهم موجود در منطقه انجام هاي زمين یا لایه

 شده است

 
 نقشه زمين شناسي (4)شکل

 

 میزان بارندگی

 بارندگي یکي از عوامل مؤثر در ایجاد ناپایداري دامنه

ها پس از  هاست. بيشترین تعدادگسيختگي دامنه

 هاي سنگين و یا ذوب برف در بهار و به علت بارندگي

گيرد )شادفر و  ها صورت مي آب در شکافنفوذ 

  (.1386یماني،

 

 
 ( نقشه ميزان بارندگي5شکل )
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 شتاب زلزله

دهد كه بيشتر  هاي صحرایي در ایران نشان مي بررسي

لرزه  نتيجه رویداد زمين هاي كهن بزرگ، لغزش زمين

 ها، خسارات لرزه در بسياري از زمين هستند

لغزش، برابر و یا حتي  غيرمستقيم مانند رخداد زمين

لرزه بوده  خود زمين بيش از خسارات مستقيم ناشي از

براي بررسي اثر متغير شتاب (.1381فر،  است )مهدوي

 لرزه در ایران بندي خطر زمين از نقشه پهنه لرزه زمين

(Tavakoli & Ghafory-Ashtiany, 1999)  استفاده

 هاي ثبت شده لغزش شد. از آنجایي كه بيشتر زمين

شمالي استان در پهنه با  در استان تهران در محدوده

 .اند ثبت شده ( 0/35g)خطر بسيار بالا 

 
 ( نقشه شتاب زلزله6شکل)

 توپوگرافی

 

 
 ( نقشه توپوگرافي7شکل)

 گسل

فاصله از گسل به عنوان یکي از عوامل  از آنجایي كه

ها در  گسل ،در نظر گرفته شده است زلزلهمؤثر در 

 زلزلهایجاد و یا فعالسازي دوباره مناطق داراي پتانسيل 

دارند. خردشدگي و برشي شدن در مناطق  نقش مؤثري

ها،  دامنه گسلي، نفوذ آب از این مناطق به درون

پيدایش ناپيوستگي در پيرامون گسل و اختلاف 

توان  اثراتي است كه مي ها از جمله فرسایش در دامنه

تواند به  حركت گسل نيز ميكه . به آنها اشاره كرد

 (.1386در باشد )راكعي و همکارارن، زلزله نوعي شروع

 زلزلهدر رخداد  بنابراین فاصله از گسل نقش مهمي

 دارد. 

 
 منطقه( نقشه گسل هاي 8شکل)

 

 
 لغزش بندي خطر زمين پهنه نهایي نقشه(9شکل )
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 خطرناكترین و امن ترین نقاط تهران در زمان زلزله

اساس اطلاعات ارائه شده از سوي مركز اطلاعات بر 

جغرافيایي شهر تهران و براساس نقشه مکان یابي بلند 

سازي، محله قدیم تهران موسوم به ارگ قدیم، مرتبه

 .باشدهاي زلزله ميامن ترین ناحيه از نظر وجود گسل

با وجود سه گسل اصلي شمال، شرق و گسل ري در 

اي ن یافت كه در فاصلهتواجنوب كمتر قسمتي را مي

مناسب از سه گسل فوق واقع شده باشد. گسل شمال 

تهران از لشکرک و سوهانک شروع شده تا فرحزاد و 

یابد. این حصارک و از آنجا به سوي غرب امتداد مي

گسل در مسير خود، نياوران، تجریش، زعفرانيه، الهيه 

گسل ري در جنوب تهران .گيردو فرمانيه را در بر مي

و  ترین گسل كشورپرتلفات يز كه در صورت فعاليتن

شاید جهان است از جاده خاوران شروع و با گذر از 

دولت آباد و حركت روي جاده كمربندي تهران در حد 

از .یابدهاي آجرپزي چهار دانگه پایان مينصاب كوره

توان به راه آهن، محلات به نسبت امن تر شهر تهران مي

بان انقلاب و آزادي، هفت چنار محور نواب، محور خيا

به علاوه ارگ قدیم تهران اشاره كرد. ارگ قدیم تهران 

حد فاصل خيابان شوش، هفده شهریور، انقلاب و كارگر 

شود كه بازار تهران، خيابان مولوي، جنوبي را شامل مي

ميدان بهارستان، ميدان امام خميني، محله اميریه و 

 .شوديخيابان جمهوري اسلامي را شامل م

 
به دو  زلزلهبندي خطر پهنه نهایي نقشه(10شکل)

 .پهنه درون و بيرون از حریم گسل

 

 نتیجه گیری

تشخيص محدودیت ها در برنامه ریزي شهري بخشي 

اساسي از فرآیند برنامه ریزي را تشکيل مي دهد. فرایند 

ژئوموفولوژیک محدودیت ها و موانعي مختلفي  هاي

یابي آنها ایجاد مي كنند. از  براي توسعه شهرها و مکان

مخاطرات ژئومورفولوژكي موثر بر روي  مهم ترین اشکال

شهر ها كه نتيجه شکل گيري و رشد و توسعه شهر 

زمين لغزش هاي  سطح كاربري ها در پهنه .هاست

زمين مناطق مسکوني در پهنه  .نشان مي دهدوزلزله 

زمين احتساب قيمت  است اما بابسيارزیاد لغزش وزلزله 

در تهران ميزان خسارت بسيار بالا خواهد بود.هرچه بر 

 افزوده مي شود هاميزان خطر و دوره بازگشت آن

در این .خسارت اقتصادي وارده نيز بيشتر خواهد بود

 ژئومورفيک استان تهرانمخاطرات مطالعه براي بررسي 

 بر پایه قضاوت (AHP)روش تحليل سلسله مراتبي از

 دهي به عوامل مؤثر در ایجاد وزنكارشناس خبره براي 

با توجه به اطلاعات  .استفاده شدخطر ژئومورفيک 

مخاطرات محيطي زمين لغزش از لحـاظ بدست آمده 

در تحقيق حاضر عوامل  بيشترین تهدید را دارد.و زلزله 

در استان تهران مورد  وزلزله لغزش موثر در وقوع زمين

 بر پایه اطلاعات بهارزیابي قرار گرفت 

توان نتيجه گرفت كه منطقه مورد  دست آمده مي

در كشور  وزلزله مطالعه از مناطق مستعد لغزش

پتانسيل وقوع لغزش درمنطقه مورد  .شود محسوب مي

به طوري  مطالعه در مناطق مختلف متفاوت است

پایيني در جهت  داري پتانسيلغرب وجنوب  مناطق

شمالي  اما در طرف مقابل مناطق .وقوع لغزش هستند

گسلي  ها، وجود شبکه به علت شيب زیاد دامنهو شرقي 

فراوان، تراكم بالاي زهکشي و و همچنين وجود 

 سازندهاي سست داراي پتانسيل بالایي جهت وقوع

و از طرفي .باشد اي به خصوص لغزش مي حركات دامنه

مي توان نتيجه گرفت كه  گسلي فراوان وجود شبکه

توسعه پایدار بدون در  مکان یابي مناسب براي اجراي
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ریزي و مدیریت آن  نظر گرفتن محدودیت ها و برنامه

اي اصلي دغدغه هاین نتيجه یکي از .ممکن نخواهد بود

تهران،  شهرداري تهران است چرا كه در طرح جامع

تهران به شهري امن و ایمن از نظر مخاطرات طبيعي 

طرح راهبردي ساختاري توسعه )در نظر گرفته است

عمران شهرتهران،مركز مطالعات شهرداري تهران، 

و از طرف دیگر توسعه پایدار بدون در نظر (.1386

ریزي و مدیریت آن ممکن  گرفتن محدودیت ها و برنامه

به  وزلزله لغزش بنابراین نقشه خطر زمين نخواهد بود

 یابي انتخاب مکان طراحان و مهندسان در جهت

 هاي توسعه كمک بزرگي مي ب براي اجراي طرحمناس

تواند به عنوان داده اوليه براي كمک  مي كند و نتایج آن

زمين مورد  ها و طراحي كاربري به مدیریت ناپایداري

 .گيرداستفاده قرار

 

 هاپیشنهاد

 براساس اصول ویابي شهرها  مطالعه در مورد مکان-1

   آیين نامه هاضوابط 

 ومحدودیت هاي عوامل طبيعيتوجه به مخاطرات -2

  یابي شهرها  در مکان

 و شناسایي آنها  رعایت اصول وحریم گسل ها-3

عوامل برنامه ریزان وطراحان شهري به محدودیت ها -4

 طبيعي وژئومورفيک در توسعه شهري توجه كنند.

جهت ي اساسي بين سازمان هاي مسئول درهمکار-5

  توجه به محدودیت هاي طبيعي

راهکارهاي مهم براي كاهش خسارت هاي  یکي از -6

)به جز پایدارسازي  وزلزله ناشي از وقوع زمين لغزش

 .مناطق ناپایدار( دوري جستن از این مناطق است
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Abstract  

Every year, there are several events in the world that occur suddenly and cause damage to humans and the natural 

environment; They are known as natural hazards. These hazards, due to their unexpectedness, in most cases cause 

a lot of human and financial losses. Landslides and earthquakes are environmental hazards whose occurrence 

causes a lot of losses and damages. Earthquakes are likely to occur due to (return period). Therefore, identifying 

areas prone to earthquakes and landslides is very important to use methods to prevent or deal with the instability 

of areas to reduce the risk and risk of them. The purpose of this study is to locate cities with emphasis on 

geomorphological constraints. For this purpose, first, among the most important factors affecting earthquakes and 

landslides, 6 factors are the amount of slope, slope direction, geological material, distance from the fault, seismic 

acceleration and rainfall, the data of which were possible for all provinces of Tehran. They were classified based 

on engineering judgment in the GIS environment. In the AHP method, based on the layers, the information layers, 

weighting and combining were combined, and then the earthquake risk and landslide risk zoning map was 

prepared in the GIS environment. Therefore, landslide and earthquake hazard maps help designers and engineers 

to choose the right location for the implementation of development plans that the proper location for the 

implementation of sustainable development will not be possible without considering the limitations and its 

planning and management. The results of this study show that this province is the most threatened in terms of 

geomorphological limitations of landslides and earthquakes.  
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