
منطقه خوزستان از  یاماکن مرزبان يریپذ بیآس زانیم يبند و پهنه یابیارز
  لابیمخاطره س

  3نژاد يعبادیدعلی س، 2، علی حنفی1وحید بارانی پسیان
  176 تا 147 صفحه از

  چکیده
مده در جوامع بشري هستند و از بلایاي ع تأثیرگذاری از عوامل سال خشکمخاطرات محیطی مانند سیلاب، زلزله و 

نامناسب بارش به  یژه مناطق مرزي در منطقه خوزستان به علت توزیعو بهشوند. کشور ایران و  یمو مهم قلمداد 
، کمبود پوشش گیاهی، عدم وجود بندها و سدهاي ها بارشلحاظ پراکنش مکانی و زمانی، شدت و حجم 

اصلی این پژوهش ارزیابی و  همواره در معرض خطر سیل قرار دارند. هدف هاي متعدد، ین و مسیلچ خشکه
هاي مرزبانی استان خوزستان از مخاطره سیلاب و  هاي یگان پذیري اماکن و پاسگاه یبآسي میزان بند پهنه

در وقوع سیلاب در  مؤثرشناسایی نقاط مطلوب در این خصوص است. در پژوهش حاضر پس از شناسایی عوامل 
ي تحلیل فازي و ها روشو در ادامه با استفاده از  شد یجادا GISهاي اطلاعاتی در محیط  یهلامنطقه خوزستان، 

نقشه نهایی سیلاب در استان  ،هاي همپوشانی مدل بر اساسي و استانداردسازهاي موجود،  یهلاسلسله مراتبی، 
سازمان ) 1:50000(هاي توپوگرافی با مقیاس  به اطلاعات رقومی از نقشه. براي دسترسی دشخوزستان تهیه 

ده شاستفاده ها و مراتع  سازمان جنگل )1: 100000(یی نیروهاي مسلح و نقشه کاربري اراضی با مقیاس جغرافیا
بخش شمالی نشان داد که در  پذیري اماکن مرزبانی از مخاطره سیلاب است. نتایج حاصل از ارزیابی میزان آسیب

نقطه از اماکن مرزبانی در ناحیه با  )5(در بین اماکن مرزبانی موجود در منطقه، مرز (از دویرج تا طلائیه) 
نقطه از اماکن در ناحیه با  )11(پذیري کم،  نقطه از اماکن در ناحیه با آسیب) 15(کم،  پذیري خیلی آسیب
پذیري  نقطه از اماکن در ناحیه با آسیب )1(پذیري زیاد و  آسیب بانقطه از اماکن ناحیه  )2(پذیري متوسط،  آسیب
اطره سیلاب قرار دارند. در بخش جنوبی مرز (از طلائیه تا دهانه اروندرود) در بین اماکن زیاد از لحاظ مخ خیلی

نقطه از اماکن در ناحیه با  )15(زیاد،  پذیري خیلی نقطه از اماکن مرزبانی در ناحیه با آسیب )12(مرزبانی موجود، 
نقطه از اماکن در ناحیه با  )1(پذیري متوسط،  نقطه از اماکن در ناحیه با آسیب )6(پذیري زیاد،  آسیب
  کم از لحاظ مخاطره سیلاب قرار دارند. پذیري خیلی نقطه از اماکن در ناحیه با آسیب )1(پذیري کم و  آسیب
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  مسئله بیان
، اقدامات و ها برنامهها،  یاستسن، اصول، ، فنوها دانشي از ا مجموعهآمایش سرزمین 

و  فضاهادهی و نظم بخشیدن به  عملیات هماهنگ و منسجمی است که براي سامان
آمایش سرزمین در مفهوم کلی شود.  یمگرفته  به کاري زیستی و جغرافیایی ها مکان

 جغرافیایی از منظر شرایط يها دهی فضاها و مکان دانشی است که در زمینه سازمان
شناسی، حیات گیاهی و  وهوا، ژئومورفولوژي و زمین مختلف طبیعی شامل اقلیم و آب

ها) و... و نیز شرایط انسانی از  لرزه و زمین ها یلابجانوري، مخاطرات طبیعی (نظیر س
... به  قبیل ابعاد اجتماعی و جمعیتی، ابعاد اقتصادي، ابعاد فرهنگی، مخاطرات انسانی و

. همچنین آمایش سرزمین در بعدي دیگر به بررسی مسائل و زدپردا یبحث و بررسی م
 هایی مؤلفهمخاطرات طبیعی و انسانی از  .پردازد یامنیتی و سیاسی نیز م يها چالش

به آن پرداخت زیرا استفاده گیري در آمایش سرزمین باید  است که در ابتداي تصمیم
(پالایش،  .ها دارد ی به آنمؤثر از توان اکولوژیکی بالفعل و بالقوه یک محیط بستگ

در الگوهاي مدیریتی نظام سرزمینی، مدیریت محیط و ارائه  ).1، ص 1394-1398
هاي الگوها را به خود  ترین سرفصل اي است که از مهم الگوها و راهبردهاي آن مقوله

هاي انسانی و محیطی، در صورت فقدان  دهد. ازآنجاکه تعامل میان سیستم اختصاص می
همراه شود و  هایی ناسازگاريو  ها چالشممکن است در برخی موارد با ، مدیریت

مخاطرات محیطی را  تواند میارتباط  صورت مخاطره جلوه کند و دراین آن به هاي پدیده
 هاي سیستمچالشی تلقی کرد که حاصل ناسازگاري میان فرآیندهاي طبیعت زمین با 

آورد  میطه با مسائل محیطی به وجود انسانی است و درنتیجه نتایج متعددي را در راب
مخاطرات محیطی از عوامل تأثیرگذار در جوامع بشري بوده و  ).18 ، ص1382(اسمیت، 

 ). طبق گزارش جهانی2010 شوند (آغگون و کینکال، از بلایاي عمده و مهم قلمداد می
و همراه با زلزله  برنامه عمران سازمان ملل در مورد خطر بلایاي طبیعی، سیلاب

بهشتی و ( سالی بالاترین رتبه را از لحاظ خسارت مالی و جانی به همراه دارند خشک
شده  عنوان یک بلاي طبیعی شناخته بدون شک سیلاب به). 132 ، ص1388 همکاران،

ترین  نظر خسارات مالی مهیب نظر تلفات جانی و هم از در عمل سیلاب هم از ؛ امااست
 )390000(حدود  )1997تا  1988(د. از سال شو بلاي طبیعی در جهان محسوب می

درصد مربوط به سیلاب بوده  )58(نفر در اثر بلایاي طبیعی در جهان کشته شدند که 
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میلیارد دلار بوده است که به ترتیب  )700(سال حدود  )10(است. خسارات کل در این 
کننده،  ان). در این رابطه نکته نگر1381 درصد مربوط به سیلاب است (پایزاد، )35(

هاي اخیر بوده است. افزایش  روند افزایشی تلفات و خسارات سیلاب در جهان در دهه
ها و اثرات مخرب  ها تغییرات هیدرو سیستم دشت ها در سیلاب جمعیت و دارایی

ها  هاي انسانی از دلایل عمده این روند افزایش بوده است. در همین راستا گزارش فعالیت
) و 1391 و همکاران، گرباشد (نوحه دي سیل در ایران میدرص )40(حاکی از رشد 

هزار شهروند ایرانی  )12(سال گذشته بیش از  )1353(شده در  همچنین طبق آمار تهیه
دهنده نیاز به توجه هر چه  اند که این امر نشان داده براثر سیلاب جان خود را ازدست

شود (بزرگمهري  از سیل می بیشتر به این مسئله باهدف کنترل و کاهش خسارات ناشی
 درنظرگرفتنویژه در مناطق مرزي بدون  ). توسعه شهرنشینی به1385 و ابراهیمی،

هاي اخیر افزوده است.  محیطی، بر خسارات سیل در دهه مخاطرات و ملاحظات زیست
سازي ریسک  رو آگاهی از میزان خطرپذیري مناطق مختلف و توجه به موضوع مدل ازاین

عنوان یکی از محورهاي مهم در پرداختن به مسائل آبخیزداري با  ب بهمدیریت سیلا و
ویژه مناطق  کشور ایران و به حائز اهمیت و توجه است. زیست تأکید بر حفاظت محیط

مرزي و کم ارتفاعی مانند خوزستان همواره در معرض خطر سیل قرار دارد که از جمله 
لحاظ پراکنش مکانی و زمانی، شدت و  ناسب بههاي نام دلایل اصلی این موضوع، بارش

هاي هشدار در  یستمس، کمبود پوشش گیاهی در این مناطق، عدم وجود ها بارشحجم 
هاي متعدد در آن  چین و مسیل خشکي آبخیز، عدم وجود بندها و سدهاي ها حوضه
در استان خوزستان به گفته فرمانده  )1398( سال وقوع سیل بهارمثال  عنوان بهاست. 

هاي مرزبانی  یرساختز) میلیارد تومان به استحکامات و 40ترم مرزبانی کشور (مح
 سخنرانی سردار رضایی با خبرگزاري مهر،است (استان خوزستان آسیب رسانده 

) در شهرستان میرجاوه 1397اسفند ( ). همچنین وقع سیلاب در1398یبهشت ارد
) 93برجک ( هاي مرزي يیروناستان سیستان بلوچستان منجر به شهادت سه تن از 
یري از دستاوردهاي علوم گ بهرهاستان مذکور شد. پژوهش حاضر به دلیل گستردگی و 

شناسی، هواشناسی، هیدرولوژي، تحقیق در عملیات و ... و به  ینزممحیطی دیگر مانند 
ي مختلف به لحاظ نوع پژوهش ترکیبی است. بررسی دقیق ها روشسبب استفاده از 
تأثیرات آن در بروز سیلاب مناطق مختلف با شرایط خاص محیطی و عوامل محیطی و 
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ي مورداستفاده بر اساس نیازهاي ها روشراهکارهاي متناسب با وضعیت منطقه و اصلاح 
دهد. همچنین این پژوهش به  اي قرار می موجود، این پژوهش را در ردة تحقیقات توسعه

مناطق با ریسک  خص کردنمشبندي و شناخت مناطق مستعد توسعه و  دلیل پهنه
هاي مرتبط با  یزير برنامهکه در  ها با آن متفاوت سیلاب و ارائه راهکارهاي متناسب

ي تحقیقات ا دستهگیرند، این پژوهش را در  یمآمایش دفاعی سرزمین مورداستفاده قرار 
بندي خطر  سازي و پهنه دهد. طراحی یک سیستم فضایی براي مدل یمکاربردي قرار 

هاي  یبآسریزي کاهش  و برنامه بینی در پیش مؤثرعنوان ابزاري  تواند به یمسیلاب 
هاي مرزبانی شود؛ بدین منظور این پژوهش به دنبال  سیلاب در استحکامات و زیرساخت

  ي زیر است:هاپرسشپاسخگویی به 
هاي بازگشت مختلف  خیزي با دوره توان مناطق ایمن به لحاظ خطر سیل آیا می -

 کن مرزبانی استان خوزستان شناسایی کرد؟را براي اما

 عوامل مؤثر در ایجاد و بروز سیلاب در منطقه خوزستان کدام عوامل هستند؟ -

هاي مرزبانی، مخاطرات سیلاب مدنظر قرار گرفته  گزینی اماکن یگان آیا در مکان -
 است؟

بی و در بالا، هدف از انجام این پژوهش ارزیا شده مطرحاي هپرسش بر اساسبنابراین 
هاي مرزبانی منطقه خوزستان از مخاطره  پذیري اماکن و پاسگاه بندي میزان آسیب پهنه

است  Arc GISافزار  فازي در محیط نرم AHPي تحلیل ها مدلگیري از  سیلاب با بهره
  هاي مرزبانی ناجا مورداستفاده قرار گیرد. تواند در آمایش دفاعی یگان یمکه 

  مبانی نظري
کند.  یمی تداعرا در ذهن  شود مین بسیارزیاد آب که باعث خساراتی عبارت سیل، جریا

ترتیب ذکر کرد که هر جریان سطحی  ینا بهتوان  یمسیل را  واژهیکی از تعاریف جامع 
شود که جریان آب در  یمیجادکننده آن، در صورتی سیل تلقی ااز عامل  نظر صرف

داوم زمانی آن محدود باشد، مقطع خاصی از رودخانه بیش از جریان عادي باشد، ت
خود تجاوز و اراضی پست و حاشیه رودخانه را فراگیرد و جریان آب از بستر طبیعی 

 ، ص1395(شیخ علیشاهی و همکاران،  هاي مالی و جانی به همراه داشته باشد خسارت
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شود که اگر تمام عوامل فیزیکی،  یمسیل محتمل به سیلابی گفته  ). حداکثر78
دهند در یک منطقه امکان وقوع آن وجود  دست به دستو هواشناسی هیدرولوژیکی 

توان  ینم ها آنشدن ي بزرگ که ریسکی را براي خرابها سازهداشته باشد. برخی از 
توان براي  ینمسیلی است که  PMFشوند. در واقع  یمطراحی  PMFپذیرفت بر اساس 

تر از آن در منطقه امکان  لی بزرگنباید سی عملاًآن دوره برگشتی را قائل شد و بنابراین 
بندي سیل بر این استوار است که جلگه سیلابی و کانال  مفهوم پهنه وقوع داشته باشد.

رودخانه یک مجموعه واحد بوده و جلگه سیلابی یک قسمت از رودخانه است که بندرت 
بندي سیلاب یکی از مراحل حساس در مدیریت  پهنه .گیرد یمورداستفاده قرار م

بندي سیلاب، استفاده از  براي تهیه نقشه پهنه ها روشدخانه است. یکی از جدیدترین رو
ي ها نقشهي هیدرولوژي است. ها مدلسیستم اطلاعات جغرافیایی و تلفیق آن با 

وسیعی دارد. از موارد ي سیلاب کاربرد ها دشتبندي سیلاب در مطالعات مدیریت  پهنه
ها، مطالعه و توجیه اقتصادي  ین بستر و حریم رودخانهتوان به تعی ها می کاربرد این نقشه

 کردبینی و هشدار سیل، عملیات امدادونجات و بیمه سیل اشاره  هاي عمرانی، پیش طرح
هایی  دشت به قسمت ). تمامی نواحی سیلاب78 ، ص1395(شیخ علیشاهی و همکاران، 

شوند. مطالعات  م میکنترل کاربري و توسعه اراضی تقسیبا هدف با خطرپذیري متفاوت 
بندي سیلاب در سطح کشور و جهان صورت گرفته است که به  زیادي در زمینه پهنه

  شده است. ها اشاره چند مورد از آن
سیلابی تایوان  هاي دشترا براي  GFISنام ه سیستمی ب) 2000یانگ و تساي (
ند. این ک سازي یهسیلابی در هنگام سیل را شب هاي دشت تواند میطراحی کردند که 

محاسبات خسارت سیل،  برايکه  استتجربی عمق خسارت  هاي منحنیروش داراي 
، »خطر سیل و مدیریت آن«نام  خود با هايپژوهش) در 2002. پلات (شود میاستفاده 

دهی و مدیریت خطرهاي  عنوان شیوه کاملاً مشخصی براي سامان بندي خطر را به پهنه
ها سیل نیز بسیار بارزتر  یا انسانی که از بین آن محیطی ناشی از عوامل طبیعی زیست

) با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی، 2005است، تعریف کرد. لانگ و موهانتی (
بندي سیلاب کرده و مدیریت  در منطقه ماهانادي در اوراسیاي هندوستان، اقدام به پهنه

اي کنترل سیلاب معرفی و  همنزله یک روش غیرساز بندي را به ها بر اساس پهنه سیلاب
خیزي رودخانه  ) به بررسی پتانسیل سیل2012آن را بهینه کردند. مورلی و همکاران (
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و  GPSرنو در ایتالیا از طریق پیمایش الگوي رود در مناطق کویر و بیابان با استفاده از آ
GIS شک و بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند که مناطق با توسعه شهري با اقلیم خ

در ) 2015همکاران (کویري بیشتر در معرض ریسک سیلاب قرار دارند. سومیا و 
غربی هند با استفاده  پذیري سیل شهري در ساحل جنوب یبآسبندي  پژوهشی به پهنه

این نتیجه دست  و بهیاري پرداختند معاز طریق ارزیابی چند  GISو  ازدور سنجشاز 
بالا و پذیري  ازلحاظ سیل، مناطق با آسیبپذیر  یبآسیافتند که در میان مناطق 

دهد. الخراچی  درصد از مساحت کل شهر را تشکیل می) 6/8(جمعاً حدود  بسیاربالا
ي و ا ماهوارهبا استفاده از تصاویر  آسا برقایی خطر سیل ) در پژوهشی به شناس2015(

 AHPش از رو پژوهشدر شهر نجران عربستان سعودي پرداخت. در این  GIsابزارهاي 
رواناب، نوع خاك، شیب، ناهمواري سطح، تراکم زهکشی و (ی به معیارهاي ده وزنبراي 

هاي  پهنه ،ها همپوشانی لایهیت با درنهافاصله از کانال و کاربري اراضی) استفاده و 
شناسایی «با عنوان ی پژوهش) در 2016د. ازمري و همکاران (شخیز شناسایی  سیل
با استفاده از  »کوچک کوهستانی آچه بسار ریجنسی مالزي خیز در حوضه هاي سیل پهنه

سیستم اطلاعات جغرافیایی و با بررسی پارامترهایی مانند دبی، شیب، شکل حوضه، 
سدسازي، تراکم، زهکشی، فرسایش، ثبات شیب و حجم مخزن به شناسایی مناطق 

  خیز پرداختند. سیل
اي بر روي  منطقه ) نیز در یک بررسی1385دادرسی سبزوار و همکاران (

ها را با استفاده از سیستم  خیزي حوضه عوامل مؤثر بر سیل جنوبی خراسانهاي  رودخانه
ن نشان داد که ااین محقق هايپژوهشاطلاعات جغرافیایی بررسی و تعیین کردند. نتایج 

زیاد برخوردار بوده و تنها  خیزي زیاد و خیلی درصد از سطح حوزه از سیل )43/29(
) 1392دهند. لشکري و همکاران ( خطر تشکیل می درصد مساحت را نقاط کم )19/17(

یدرولوژیکی هرود با استفاده از مدل  ینهزربندي سیلاب رودخانه  به پهنه در پژوهشی
HEC-RAS  .و انطباق آن با تصاویري  آمده دست بههاي  پهنه بر اساسپرداختند

نی حاشیه رودخانه چندان در معرض ي به این نتیجه رسیدند که مناطق مسکوا ماهواره
ها و کشاورزي در سالیان اخیر باعث  هاي سازه خطر سیل نیستند؛ ولی گسترش فعالیت

محدود شدن حریم رودخانه شده و امکان نفوذ سیل در اراضی اطراف رودخانه بیشتر 
 برايبندي مخاطره سیلاب  به پهنه پژوهشی) در 1398همکاران (شده است. پناهی و 
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ها در رودخانه گاماسیاب پرداختند. نتایج حاصل نشان داد که در  ن حریم رودخانهتعیی
کیلومترمربع و در دوره بازگشت  )87/23(مساحتی در حدود  ،ساله )25(دوره بازگشت 

کیلومترمربع از اراضی کشاورزي، مناطق ) 1/42(ساله مساحتی در حدود  )100(
 ارند.مسکونی و مراتع تحت مخاطره سیلاب قرار د

بندي خطر سیل در مراکز  ) در پژوهشی به پهنه1395(هشی و رحیمی  يمختار
هاي  با استفاده از منطق فازي پرداختند. یافته جنوبی خراسانانسانی و اقتصادي استان 

درصد از جمعیت و مراکز اقتصادي و  )37(این پژوهش نشان داد که حدود 
ار دارند. حاتمی نژاد و همکاران هاي این استان در معرض خطر سیل قر زیرساخت

در  GISبندي خطر سیل با استفاده از تحلیل چندمعیاره و  به پهنه ) در پژوهشی1396(
درصد از  )43(پژوهش نشان داد که حدود شهرستان ایذه پرداختند؛ نتایج این 

درصد ) 46/12(درصد در پهنه خطر زیاد،  )14/16(زیاد،  شهرستان در پهنه خطر خیلی
کم  درصد خیلی )3/8(درصد در پهنه خطر کم و ) 91/10(هنه خطر متوسط، در پ

بندي و  پژوهشی به پهنه ) در1395خیزي قرار دارند. کاظمی و همکاران ( ازلحاظ سیل
رود با استفاده از مدل هیدرولوژیکی  مدیریت مخاطرات سیلاب در رودخانه سیمینه

HEC-RAS توان به این  گیر میهاي سیل از پهنهشده  پرداختند. بر اساس نتایج مشاهده
نتیجه رسید که در تمام محدوده با افزایش دوره بازگشت، وسعت اراضی در معرض خطر 

به ارزیابی و تحلیل  ) در پژوهشی1397پیچون و پرنون (یابد. شریفی افزایش میسیل 
ختند و پردا GISبا استفاده از منطق فازي در محیط  سو قرهگیري رودخانه فضایی سیل

غربی و  هاي شمال گیري حوضه در بخشسیلنتایج حاصل نشان داد که بیشترین میزان 
بالادست حوضه در حوالی شهر روانسر و همچنین کرمانشاه وجود دارد. راد و همکاران 

 HEC-RASبندي سیل با استفاده از مدل هیدرولوژیکی  پژوهشی به پهنه ) در1397(
بندي نشان داد که  پرداختند. نتایج حاصل از پهنه آباد خرمدست حوزه آبخیز  یینپادر 

مترمکعب بر ثانیه مساختی  )145(با  دوسالهپهنه سیل مربوط به دبی با دوره بازگشت 
ساله با  )100(کیلومترمربع و پهنه سیل مربوط به دبی با دوره بازگشت ) 6/8(برابر با 

ومترمربع در منطقه را تحت تأثیر کیل )10(مترمکعب بر ثانیه مساحتی برابر با  )553(
بندي سیلاب با استفاده  ی به پهنهپژوهش) در 1397دهد. محمودزاده و باکویی ( قرار می

از تحلیل فازي در شهر ساري پرداختند و نتایج حاصل نشان داد که خطر سیل در مرکز 
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ی وهشپژ) در 1395. قبادي و همکاران (استو جنوب شهر از بیشترین مقدار برخوردار 
هاي انسانی در راستاي توسعه پایدار با  ریسک سیلاب سکونتگاه بندي به ارزیابی و پهنه

این نتیجه  و بهبراي منطقه آبعلی پرداختند  GISفازي در محیط  AHPیري از گ بهره
هکتار در ریسک  )1788(مطالعاتی، حدود رسیدند که از مجموع کل مساحت منطقه 

بندي خطر وقوع  ) در پژوهشی به پهنه1394بدینی و فتحی (بالاي سیلاب قرار دارند. عا
سیلاب با استفاده از فرآیند تحلیل شبکه در حوضه آب خیز خیاوچاي پرداختند و به 

درصد از حوضه تحت تأثیر خطر وقوع سیلاب با  )15(این نتیجه رسیدند که بیش از 
بندي  به پهنهی پژوهشدر  )1397قرار دارد. رضایی مقدم و همکاران ( بسیاربالاپتانسیل 

با استفاده از مدل هیدرولوژیکی  سو قرههاي رودخانه  یکی سیلابمورفولوژو تحلیل 
HEC-RAS ) از روستاي پیرازمیان تا تلاقی رودخانه اهر چاي) پرداختند. نتایج

مساحتی ) سال، 25بندي سیلاب نشان داده که با رخداد سیلابی با دوره بازگشت ( پهنه
به زیر آب  سو قرهاراضی کشاورزي و باغات حاشیه رودخانه  ازهکتار  )1085(در حدود 

 رفته و خسارتی را براي کشاورزان این منطقه به وجود خواهد آورد.

  قلمرو پژوهش
) 50) دقیقه تا (42) درجه و (47( از لحاظ موقعیت ریاضی در محدوده استان خوزستان

) دقیقه تا 58) درجه و (29ر گرینویچ و (النها ) دقیقه طول شرقی از نصف39درجه و (
بر  لغشده است. مساحت آن با واقع ) دقیقه شمالی از خط استوا58) درجه و (32(
هاي لرستان و  شرق به استان که از سمت شمال و شمال استکیلومترمربع  )64000(

هاي  شرقی به استان غرب به استان ایلام و از طرف شرق و جنوب اصفهان و از شمال
فارس و از  چهارمحال و بختیاري و کهگیلویه و بویراحمد و از سمت جنوب به خلیج

شود. جلگه خوزستان سرزمین  محدود میعراق هاي العماره و بصره  سمت غرب به استان
کیلومتر،  )110(عرض آن از  است؛ اماعارضه و تقریباً مستطیلی شکل  صاف و نسبتاً بی

 )420(وب متغیر است. منطقه خوزستان حدود کیلومتر در جن )200(در شمال به 
کیلومتر با کشور عراق مرز مشترك دارد که از رودخانه دویرج شروع و تا مصب اروندرود 

پاسگاه و برجک مرزبانی وجود دارد.  )70(یابد که در این قسمت حدود  ادامه می
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نشان  )1( شماره بندي سیاسی استان خوزستان در شکل موقعیت جغرافیایی و تقسیم
  شده است. داده

  
 ي ارتفاعی منطقه خوزستان.بند طبقه). موقعیت جغرافیایی و 1شکل شماره (

  .1399هاي پژوهش، منبع: یافته

  شناسیروش
بندي سیلاب در منطقه خوزستان و شناسایی اماکن  در این پژوهش براي ارزیابی و پهنه

از فی استفاده شد. هاي مختل ها و روش مرزبانی در معرض خطر سیلاب از داده
ی، هیدرولوژي، شیب زمین، شناس خاكشناسی،  ینزمپارامترهاي مختلف اقلیمی، 

بندي سیلاب استفاده  کاربري اراضی، شاخص پوشش گیاهی، تراکم جمعیت و ... در پهنه
هاي سینوپتیک موجود در  هاي اقلیمی، ابتدا تمامی ایستگاه شد. براي دسترسی به داده

ایستگاه که داراي طول دوره آماري  )8(ها  آنقرار گرفت و از بین  هموردمطالعمنطقه 
ها ممکن بود به دلایل  د. در ادامه در برخی از ایستگاهشسال بودند، انتخاب  )25(بالاي 

شده باشد، به همین دلیل با استفاده از  ها مفقود ها و سال مختلف، آمار در بعضی از ماه
ها صورت گرفت و بعد از رفع نواقص آماري  ادهروش رگرسیون خطی عمل بازسازي د
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هاي اقلیمی مورداستفاده در  ) رسید. داده2015-1986سال ( )30(طول دوره آماري به 
که در مقیاس  استساعته  )24(این پژوهش شامل میانگین بارش و حداکثر بارش 

تحلیل  برايهمچنین د. شزمانی روزانه و ماهانه از سازمان هواشناسی کشور دریافت 
هاي آبریز استان خوزستان، دبی  در حوضه بروند تغییرات میزان دبی و وقوع سیلا

ایستگاه  )20(اي سیلاب و میانگین دبی برحسب مترمکعب مربوط به  حداکثر لحظه
براي  د.ش) از وزارت نیرو دریافت 1395- 1350هیدرومتري در طی دوره آماري (

جهت شیب، ارتفاع، شبکه رودخانه،  دسترسی به اطلاعات رقومی مربوط به شیب،
سازمان جغرافیایی ) 1:50000(هاي توپوگرافی با مقیاس  ... از نقشه شناسی و زمین

همچنین از  وشناسی  سازمان زمین )1: 100000(نیروهاي مسلح و نقشه با مقیاس 
و مراتع براي تعیین  ها جنگل سازمان )1: 100000(نقشه کاربري اراضی با مقیاس 

خاك استفاده شده است. براي تعیین نقشه  CNی مانند کاربري اراضی و ضریب عوامل
و براي ارزیابی الگوي تراکم  )8( لندست ETMي ا ماهوارهپوشش گیاهی از تصاویر 

. در نهایت شد استفاده )1395(جمعیت از آمار اطلاعات سرشماري نفوس و مسکن سال 
هاي  ها و برجک رزبانی ناجا شامل پاسگاهاطلاعات مربوط به موقعیت جغرافیایی اماکن م

 GPS با استفاده از شده برداشتي میدانی ها دادهبانی از مرکز مطالعات ناجا و  یدهد
 )70(استان خوزستان حدود آمد. در طول نوار مرزي ایران با کشور عراق در  دست به

برجک  )18(پاسگاه مرزي و  )52(هاي مرزبانی ناجا وجود دارد که شامل  اماکن یگان
  ).2 شماره بانی است (شکل دیده
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  .هاي انجام پژوهش روش .)2( شماره شکل
   

 ارتفاع

 تراکم زهکشی فاصله از آبراهه تراکم انسانی بارش

 شناسیینزم کاربري اراضی نوع خاك پوشش گیاهی شیب جهت شیب

 شاخص
SPI 

 شاخص
TWI 

 بارش روزانه

 ي سیلاب خوزستانبندپهنه

 سیلاب مؤثرشناسایی عوامل 

همپوشانی لایه و تهیه نقشه 
 یلابي سبندپهنه

محاسبه وزن معیارها به روش تحلیل 
 سلسله مراتبی

روش  بر اساسها یهلااستانداردسازي 
 منطق فازي

 اسآيیجها در یهلاي سازآماده

پذیري اماکن یبآسارزیابی میزان 
 مرزبانی از سیلاب
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  هاي پژوهش یافته
یر هر تأثیر میزان تغییرات و تأثبندي سیلاب منطقه خوزستان ابتدا  در ارزیابی و پهنه

نوع رابطه هر پارامتر  برحسبو سپس  قرارگرفته موردمطالعهیک از پارامترها در منطقه 
گیري در چارچوب مدل تحلیل سلسله مراتبی مقدار و وزن آن تعیین ا میزان سیلب
شود. عامل شیب با پدیده سیلاب رابطه معکوس دارد یعنی با کاهش مقدار شیب در  یم

)؛ بنابراین از یک 1393یابد (قنواتی،  میي آبریز احتمال خطر سیلاب افزایش ها حوضه
 ،هاي بیشتر شود و شیب ذاري این پارامتر استفاده میرابطه کاهنده در تعیین میزان اثرگ

کمتر، وزن عددي بیشتر در فرآیند تحلیل سلسله مراتبی  هاي وزن عددي کمتر و شیب
استخراج  GISنقشه شیب منطقه برحسب درجه از طریق توابع تحلیل فضایی گیرند.  یم

 )74تا  0(ن خوزستان بیي شده است. شیب زمین در منطقه بند طبقهدر شش بخش و 
  .)3 شماره باشد (شکل درجه متغیر می

بیشتر  درباشد.  یمدر ایجاد سیلاب جهت شیب  تأثیرگذاریکی دیگر از پارامترهاي 
هموار و بدون شیب بوده و  صورت بهي جنوبی و غربی منطقه خوزستان زمین ها بخش

ي شمالی و ها دامنه متفاوتیر تأثشود. با توجه به  ینمدیده  ها آنجهت شیب نیز در 
جنوبی و نیز غربی و شرقی در وقوع سیلاب، در ارزیابی سیلاب در استان خوزستان 

هاي شمالی وزن کمتر در سیلاب خواهند گرفت.  دامنهي جنوبی وزن بیشتر و ها دامنه
 هاي شرقی خواهد بود (شکل هاي غربی بیشتر از دامنه در مرتبه بعدي نیز وزن دامنه

  ).4 شماره
ارتفاع یکی از معیارهاي تأثیرگذار در وقوع سیلاب بوده و اهمیت بسزایی بلندي یا 

در فرآیندهاي هیدرولوژیکی برخوردار است، این امر به دلیل تأثیري است که بر بارش و 
و بارش برف  هستندهایی از منطقه که داراي ارتفاع بیشتر  دماي حوضه دارد. بخش

ا نواحی با ارتفاع کمتر و بارش باران اهمیت خیزي نقش کمتري داشته، ام دارند در سیل
هاي آزاد  خیزي حوضه دارند. در منطقه خوزستان ارتفاع از سطح آب بیشتري در سیل

شرق بر میزان ارتفاع  غرب به شمال و از سمت جنوب استمتر متغیر  )3741تا  0(بین 
  ).5 شماره شود (شکل افزوده می
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ي که در (شکل طور همان بر سیلاب است. رتأثیرگذاي ها مؤلفهبارش یکی دیگر از 
) 694تا  156(بین میانگین بارش در استان خوزستان  شود می) مشاهده 6شماره 

شرقی و ایستگاه  بیشترین بارش استان در مناطق شمال است.متر متغیر  میلی
هایی مانند آبادان و  غربی و ایستگاه سینوپتیک ایذه و کمترین آن در مناطق جنوب

گیري است. هر فاصله از آبراهه از دیگر پارامترهاي مؤثر بر سیلافتد.  اتفاق میبستان 
یابد و در مناطق  خطر سیلاب نیز کاهش می ؛افزایش یابد ،چه فاصله از آبراهه در حوضه

نزدیک آبراهه بیشترین خطر سیلاب وجود دارد. پس از تهیه نقشه این پارامتر، با توجه 
ها وزن  گیري، مناطق نزدیک به آبراههآبراهه با پدیده سیل به رابطه معکوس فاصله از

دهند و با افزایش  عددي بیشتري را در تحلیل سلسله مراتبی به خود اختصاص می
). میزان تراکم زهکشی، 8 شماره یابد (شکل فاصله از آبراهه وزن عددي نیز کاهش می

طورکلی در چگونگی  بهها، بیلان آب در کل حوضه و  یک شاخص مهم در تعیین سیلاب
). این عامل از 1384هاي سطحی است (یمانی و عنایتی،  فعالیت فرآیندهاي رواناب

هاي اصلی و فرعی بر مساحت حوضه  تقسیم طول کل شبکه هیدروگرافی شامل رودخانه
. ازآنجاکه تراکم زهکشی نقش استها داراي همبستگی  آید و با دبی حوضه دست می به

منظور  ،رکز و اوج سیلاب دارد، بنابراین جزء متغیرهاي تأثیرگذاراساسی در زمان تم
شناسی یا توجه به  ). سازندهاي زمین9 شماره گیرد (شکل شده و موردمحاسبه قرار می

هاي سطحی نقش اساسی دارند، از  نفوذپذیر بودن یا نبودنشان در هدایت و یا جذب آب
جنس  پذیري سازندها دارد. شسوي دیگر میزان شدت سیل تأثیر اساسی در فرسای

زمین منطقه مورد خوزستان با توجه به تشکیلات ژئومورفولوژي و سازندهاي زمین
د. شبندي  شناسی به نواحی خیلی سست، سست، متوسط، سخت و خیلی سخت تقسیم

 )37442(شناسی با مساحت  لحاظ زمین بیشترین بخش از وسعت خوزستان از
درصد استان را  )59(که در حدود  استآبرفتی جدید  کیلومترمربع مربوط به رسوبات

  ).13شماره اند (شکل  شده در برگرفته و در مناطق میانی، جنوبی و غربی خوزستان واقع
یکی از پارامترهاي مهم و مؤثر در مخاطره سیلاب، کاربري اراضی است. کاربري 

ناطق مرتفع در م .هاي مختلف آن متفاوت است اراضی در منطقه خوزستان در بخش
بیشتر کاربري اراضی شامل جنگل بلوط و مراتع مرغوب استپی  ،شرقی استان شمال
شرق و مرکز استان کاربري زمین را بیشتر  هاي واقع در شمال . در مناطق کوهپایهاست
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در مناطق  ،دهد. در مقابل هاي ماهوري و مخروط افکنه ها تشکیل می مراتع، تپه
هاي اراضی شامل  غرب استان کاربري در جنوب و جنوباي و کم ارتفاع واقع  جلگه
هایی  . به کاربرياستهاي شور  هاي شنی و دشت هاي کشاورزي آبی و دیم و تپه زمین

هاي شنی  تپه هاي شور و هاي شهري و یا روستایی و نیز دشت که مرتبط با سکونتگاه
بوده و به علت نفوذپذیري کمتر، نقش بیشتري در تولید رواناب و درنتیجه ریسک 

هایی که پوشش گیاهی  گرفته و به کاربري اند، امتیاز بیشتري تعلق خیزي داشته سیل
صورت باغات و اراضی جنگلی و یا کشاورزي آبی بوده و به علت  بیشتري داشته یا به

اند،  خیزي اهمیت کمتري داشته ناب کمتري تولید و در سیلنفوذپذیري بیشتر، روا
 ).14 شماره گرفته است (شکل امتیاز کمتري تعلق

ترین طبقات کاربري اراضی مؤثر در سیلاب،  عنوان یکی از عمده پوشش گیاهی به
بندي سیلاب دارد. در نواحی مرطوب که سطح آن را پوشش گیاهی  نقش مهمی در پهنه

زیرا ریشه گیاه و  ؛دهد هاي شدید رخ نمی سیل ،مرتع پوشانده استویژه جنگل و  به
آن در سطح زمین  شدن جاريآب را جذب کرده و مانع از  ،هوموس حاصل از آن

براي دسترسی به شاخص پوشش گیاهی در استان خوزستان از تصاویر شود.  می
موردمطالعه  . مقدار شاخص پوشش گیاهی در منطقهدشاستفاده  )8(اي لندست  ماهواره

دهنده تراکم  نشان NDVIده است و مقادیر مثبت شاخص ش واقع )+60/0تا  - 49/0(بین 
 ).15 شماره (شکل استپوشش گیاهی در استان خوزستان 

. انسان استهاي تأثیرگذار بر وقوع سیلاب  شاخص تراکم انسانی یکی دیگر از مؤلفه
ود. افزایش جمعیت و فقدان ش خود از عوامل بسیار مؤثر در بروز سیل محسوب می

ها زیر  ها و مجراي طبیعی سیلاب اطلاعات کافی باعث شده که حریم و بستر رودخانه
صورت سیلاب  نتواند آب مازاد را تخلیه کند و به ،کشت برود و رودخانه در هنگام طغیان

زدن و بریدن درختان جنگلی نیز  خسارت هنگفتی را وارد سازد. انسان از طریق آتش
موقع مراتع با تعداد  ازحد و بی برد. همچنین تعلیف بیش شش گیاهی را از بین میپو

نامتناسب حیوانات و ظرفیت مرتع موجب کاهش و انهدام پوشش گیاهی و درنتیجه 
ها را فشرده و  هاي مرطوب آن ها با لگدکوب کردن خاك شود. دام لخت شدن خاك می

و ضمن نابود کردن منافذ خاك، نمو  نندکلخت  و عمل تهویه خاك را غیرممکن می
طور غیرمستقیم باعث  ند؛ بنابراین انسان از این طریق بهکن گیاهان را با اشکال مواجه می
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شود، عمده  ) مشاهده می16( شماره طوري که در شکل شود. همان تشدید سیل می
ناطق ها و یا م هاي شهري و روستایی در منطقه خوزستان در حاشیه رودخانه سکونتگاه

هاي کشاورزي و  وخاك کافی براي فعالیت اند که آب گرفته شرق شکل کوهستانی شمال
هاي  در این مناطق احتمال وقوع سیلاب در اثر فعالیت پروري فراهم است؛ بنابراین دام

   انسانی بیشتر از بقیه مناطق استان است.

    
  .). نقشه شیب استان خوزستان4( شماره شکل  .نقشه جهت شیب استان خوزستان .)3( شماره شکل

    
بندي ارتفاع استان  ). نقشه طبقه5( شماره شکل

  .). نقشه میانگین بارش خوزستان6( شماره شکل  .خوزستان
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). نقشه حداکثر بارش روزانه 7( شماره شکل

  .استان خوزستان
). نقشه فاصله از آبراهه استان 8( شمارهشکل 

  .خوزستان

    
). نقشه تراکم زهکشی استان 9( شماره شکل

  .خوزستان
). نقشه جنس خاك استان 10( شماره شکل

  .خوزستان
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). نقشه شاخص قدرت آبراهه 11( شماره شکل

  .استان خوزستان
). نقشه شاخص رطوبت 12( شماره شکل

  .توپوگرافی استان خوزستان

    
  .). نقشه کاربري اراضی استان خوزستان14( رهشماشکل   .شناسی استان خوزستان ). نقشه زمین13( شماره شکل

    
  .). نقشه تراکم انسانی استان خوزستان16( شماره شکل  .). نقشه شاخص پوشش گیاهی استان خوزستان15( شمارهشکل 
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  یلاب به روش فازيدر س مؤثري عوامل استانداردساز
ي مختلف و گاه بندي سیلاب در استان خوزستان نیز، وجود معیارها در فرآیند پهنه

کند. براي اجراي  یره را الزامی میچندمتغهاي  گیري، کاربرد روش متضاد براي تصمیم
؛ بندي را استانداردسازي کنیم هاي مؤثر در پهنه ها، باید لایه بندي و ادغام نقشه پهنه

ها را  گیري به مقیاسی تبدیل شوند که بتوان آن ها با استفاده از قواعد تصمیم یعنی لایه
با یکدیگر ادغام کرد. در این پژوهش نیز از معیارهاي مختلف طبیعی و انسانی براي 

هاي  ي مقیاسساز همساناست. براي  شده استفادهبندي سیلاب  رسیدن به هدف و پهنه
یسه از فرآیند استانداردسازي معیارها مقا قابلها به واحدهاي  یري و تبدیل آنگ اندازه

اطلاعات جغرافیایی براي استاندارد کردن معیارها چند شود. در سیستم  استفاده می
هاي قطعی، احتمالاتی و فازي وجود دارد که در این پژوهش  رویکرد مختلف شامل روش

هایی  است. با توجه به اینکه پدیده شده استفادهها از روش فازي  براي استانداردسازي لایه
ي صددرصدین عوامل قطعی و نظیر سیلاب تحت تأثیر عوامل بسیار قرار دارند و ا

ي استفاده از مدل بولین جا بههایی  یستند؛ بنابراین بهتر است در مطالعه چنین پدیدهن
هاي دقیق و کمی است، از مدل فازي استفاده شود. در این پژوهش از  که لازمه آن داده
 است که نقش تعدیلی نسبت به نتیجه جمع و ضرب فازي شده استفادهعملگر گاما فازي 

کم عملگر جمع فازي  دارد و حساسیت خیلی بالاي عملگر ضرب فازي و حساسیت خیلی
ها کلیه مقادیر و  کند. استانداردسازي داده تر می نزدیکرا تعدیل کرده و به واقعیت 

 صفر تا(یا  )صفر تا یک(هاي را به دامنه یکسانی مثلاً بین  هاي نقشه هاي لایه ارزش
) توابع فازي براي استانداردسازي عوامل مؤثر 1(شماره ل کند. در جدو تبدیل می )255

 شده است. در سیلاب نشان داده
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 .). توابع فازي براي استاندارسازي معیارها1( شماره جدول

نوع تابع   تابع عضویت  حد آستانه  لایه نقشه
  فازي

نام تابع 
 cیا  d aیا  b  فازي

൞(ݔ)௔ܯ  0  74  شیب

1, ݔ ≤ 10
1
2
൤1 + cos ൤ߨ

ݔ − 10
40 − 10

൨൨

0, ݔ > 40

, 10 < ݔ ≤   سیگمودیال  کاهشی 40ൢ

(ݔ)݂݅  0  10  جهت شیب =

⎩
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎧ 0.2, شمالی

0.4, شمالغرب و شمالشرق
0.6, جنوب شرقی غربی و شرقی

0.8, جنوبغربی
1, جنوبی

 
کاربر 

  کاربر پایه  پایه

൞(ݔ)௔ܯ  0  3741  ارتفاع

1, ݔ ≤ 100
1
2
൤1 + cos ൤ߨ

ݔ − 100
2000 − 100

൨൨

0, ݔ > 2000

, 100 < ݔ ≤   خطی  کاهشی 2000ൢ

൞(ݔ)௔ܯ  156  694  بارش

1, ݔ ≤ 600
1
2
൤1 − cos ൤ߨ

ݔ − 200
600 − 200

൨൨

0, ݔ > 200

, 200 < ݔ ≤   خطی  افزایشی 600ൢ

حداکثر 
  75  127  بارش روزانه

൞(ݔ)௔ܯ

ݔ,1 ≥ 110
1
2
൤1 + cos ൤ߨ

ݔ − 80
110 − 80

൨൨

0, ݔ < 80

, 80 < ݔ

≤ 110ൢ 

  خطی  افزایشی

فاصله از 
൞(ݔ)௔ܯ  0  20000  آبراهه

ݔ,0 ≤ 500
ݔ − 500

5000 − 500
ݔ,1 > 5000

 500 < ݔ ≤   خطی  کاهشی 5000ൢ

تراکم 
൞(ݔ)௔ܯ  0  72/0  زهکشی

ݔ,1 ≥ 0.6
ݔ − 0.1

0.6 − 0.1
ݔ,0 < 0.1

 0.1 < ݔ ≤   خطی  افزایشی 0.6ൢ

(ݔ)݂݅  0  9  نوع خاك =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ گروه ܣ,0.2

گروهܤ, 0.4
0.6,  گروه ܥ

0.8, گروه ܦ

 
کاربر 

  کاربر پایه  پایه

(ݔ)݂݅  0  18  شناسی زمین =

⎩
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎧0.2 , خیلی سست

0.4 ,     سست

0.6,  متوسط
 سخت   ,0.8

خیلی سخت   , 1

 
کاربر 

  کاربر پایه  پایه
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نوع تابع   تابع عضویت  حد آستانه  لایه نقشه
  فازي

نام تابع 
 cیا  d aیا  b  فازي

کاربري 
(ݔ)݂݅  0  7  اراضی =

⎩
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎧ 0.2 , مرتع و جنگل

0.4 ,     زراعی آبی
0.6,  زراعی دیم

0.8,  تپه ومخروط افکنه
1 ,  دشت شور و تپه شنی

 
کاربر 

  کاربر پایه  پایه

پوشش 
  -49/0  60/0  گیاهی

൞(ݔ)௔ܯ

1, ݔ ≤ −0.3
1
2
൤1 + cos ൤ߨ

ݔ − (−0.3)
0.4 − (−0.3)

൨൨

ݔ,0 > 0.4

  ,−0.3 < ݔ

≤ 0.4ൢ 

  خطی  کاهشی

൞(ݔ)௔ܯ  0  49/0  تراکم انسانی

ݔ,1 ≥ 0.4
ݔ − 0.1

0.4− 0.1
ݔ,0 < 0.1

  0.1 < ݔ ≤   افزایشی  افزایشی 0.4ൢ

  0  4706  قدرت آبراهه
൞(ݔ)௔ܯ

1, ݔ ≥ 4000
1
2
൤1 − cos ൤ߨ

ݔ − 500)
4000 − 500

൨൨

0, ݔ < 500

  , 500 < ݔ

≤ 4000ൢ 

  خطی  افزایشی

رطوبت 
൞(ݔ)௔ܯ  7/6  2/13  توپوگرافی

1, ݔ ≥ 12
1
2
൤1− cos ൤ߨ

ݔ − 7)
12 − 7

൨൨

0, ݔ < 7

  , 7 < ݔ ≤   خطی  یافزایش 12ൢ

  بندي سیلاب در پهنه مؤثردهی به عوامل  وزن
دهی و ارزیابی میزان تأثیرگذاري هر یک از عوامل مؤثر در  در این مرحله براي وزن

 Expert choice11 افزار نرمو  AHPاز مدل  بندي سیلاب در استان خوزستان، پهنه
دي وارد جداول توصیفی در مرحله بع افزار نرمهاي نهایی منتج از این  د. وزنشاستفاده 

ي با استفاده از مدل ساز آمادهشده و پس از  Arc GIS افزار نرمهاي اطلاعاتی در  لایه
وزن نسبی هر . خواهدشدبندي خطر وقوع سیلاب تهیه  همپوشانی ریاضی، نقشه پهنه

شده است.  ) نشان داده17در سیلاب در شکل شماره ( تأثیرگذاریک از عوامل 
شود؛ در بین معیارهاي تأثیرگذار در وقوع سیلاب خوزستان،  حظه میطوري که ملا همان

 )4/13(، )5/23(فاصله از رودخانه، تراکم زهکشی و شاخص پوشش گیاهی به ترتیب با 
هاي  ارزش نسبی را در وقوع سیلاب دارند و در مقابل شاخص درصد بیشترین )1/11(و 
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TWI ،SPI  کمترین ارزش درصد  )9/1(و  )7/1( )،3/1( ترتیب باو جهت شیب به
  .هستندنسبی را ازلحاظ تأثیرگذاري بر سیلاب در استان خوزستان دارا 

 
  .شده از طریق روش بردار ویژه براي هر معیار وزن استخراج .)17( شماره شکل

  شناسایی اماکن مرزبانی در معرض خطر سیلاب
در سیلاب استان  یرگذارتأثهاي نهایی هر یک از معیارهاي  آوردن وزن دست بهبعد از 

 افزار نرممربوط به هر لایه در  آمده دست به، مقادیر Expert choice افزار نرمخوزستان در 
Arc GIS  اعمال شد. براي این منظور از ابزارRaster Calculator  و مدل همپوشانی

ان بندي سیلاب در است یت نقشه نهایی پهنهدرنها روش اشتراکی استفاده شد. بهریاضی 
براي هر معیار و تلفیق نهایی کلیه معیارها  موردنظرخوزستان با توجه به ضریب اهمیت 

بعد بندي شد.  کم تقسیم در پنج طبقه با عنوان خطر بسیارزیاد، زیاد، متوسط، کم و خیلی
بندي سیلاب استان خوزستان، براي ارزیابی میزان  آوردن نقشه پهنه دست بهاز 

هاي مرزبانی در استان خوزستان، لایه اطلاعاتی  ي یگانها برجک ها و پذیري پاسگاه آسیب
بندي  پاسگاه و برجک مرزبانی ناجا به نقشه نهایی پهنه )70(جغرافیایی مربوط به موقعیت 

پذیري اماکن مرزبانی در  ارزیابی بهتر و شناسایی میزان آسیب برايد. شسیلاب اضافه 
مناطق مرزي این استان در دو بخش معرض خطر سیلاب در نوار مرزي خوزستان، 

  (رودخانه دویرج تا طلائیه و طلائیه تا دهانه اروندرود) موردمطالعه قرار گرفت.
شود، شکل  در بخش اول مرز که از پاسگاه مرزي دویرج تا طلائیه جدید را شامل می

صورت دشت باز بوده و پوشش مناسبی  زمین در بخشی از مرز یعنی از فکه تا چزابه به
بر آن حاکم نیست و عوارض موجود شامل ارتفاعات حمرین، جبل فوقی، میش داغ و 
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که  استترین عوارض زمین تالاب هورالعظیم  ؛ اما از چزابه تا طلائیه مهمهستنداکبر  االله
پاسگاه و برجک از اماکن  )34(در این بخش از نوار مرزي تعداد پوشیده از نیزار است. 

هاي نوار مرزي و  لت کوهستانی بودن آن نسبت به بقیه قسمتبه عمرزبانی وجود دارد. 
پذیري این منطقه از  اي و جنس زمین، میزان آسیب هاي رودخانه نیز فاصله از شبکه

). در بین 18 شماره کم قرار دارند (شکل منظر سیلاب عمدتاً در محدوده کم و خیلی
مرزبانی در ناحیه با نقطه از اماکن  )5(اماکن مرزبانی موجود در این منطقه، 

نقطه از  )11(پذیري کم،  نقطه از اماکن در ناحیه با آسیب )15(کم،  پذیري خیلی آسیب
پذیري زیاد و  نقطه از اماکن ناحیه با آسیب )2(پذیري متوسط،  اماکن در ناحیه با آسیب

زیاد از لحاظ مخاطره سیلاب قرار  پذیري خیلی یک نقطه از اماکن در ناحیه با آسیب
  ).19 شماره دارند (شکل

  
هاي مرزبانی از مخاطره سیلاب (قسمت  ها و برجک پذیري پاسگاه میزان آسیب. )19( شماره شکل

 .شمالی مرز)
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 .بندي سیلاب (قسمت شمالی مرز) هاي مرزبانی در نقشه پهنه ها و برجک موقعیت پاسگاه .)18(شماره شکل 

شود، شکل  هانه اروندرود را شامل میبخش دوم مرز از پاسگاه طلائیه جدید تا د
صورت دشت باز و کم ارتفاع بوده و  زمین در بخشی از مرز یعنی از طلائیه تا شلمچه به

پوشش مناسبی بر آن حاکم نیست. در بخش دیگر مرز یعنی از شلمچه تا دهانه 
شیب که به علت  استها  اروندرود زمین در قسمتی از مناطق پوشیده از نیزار و نخلستان

کم زمین و نزدیکی به رودخانه اروندرود، در مواقع بارندگی و طغیان رودخانه تحت تأثیر 
پاسگاه و برجک از  )35(در این بخش از نوار مرزي تعداد گیرند.  پدیده سیلاب قرار می

به علت ارتفاع پایین و شیب کم زمین و نیز فاصله کم امکان اماکن مرزبانی وجود دارد. 
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پذیري اماکن مرزبانی از  اي و نیز جنس زمین، میزان آسیب هاي رودخانه بکهمرزبانی از ش
). 20 شماره زیاد است (شکل منظر سیلاب در این منطقه عمدتاً در محدوده زیاد و خیلی

نقطه از اماکن مرزبانی در ناحیه با  )12(در بین اماکن مرزبانی موجود در این منطقه، 
نقطه از  )6(پذیري زیاد،  طه از اماکن در ناحیه با آسیبنق )15(زیاد،  پذیري خیلی آسیب

پذیري کم  پذیري متوسط، یک نقطه از اماکن در ناحیه با آسیب اماکن در ناحیه با آسیب
کم از لحاظ مخاطره سیلاب قرار  پذیري خیلی و یک نقطه از اماکن در ناحیه با آسیب

 ).21 شماره دارند (شکل

  
  .بندي سیلاب (قسمت جنوبی مرز) هاي مرزبانی در نقشه پهنه ها و برجک اسگاه). موقعیت پ20( شماره شکل
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 .هاي مرزبانی از مخاطره سیلاب (قسمت جنوبی مرز) ها و برجک پذیري پاسگاه ). میزان آسیب21( شماره شکل

  گیري یجهنت
طرح مدیریت و مهار سیلاب در  هرگونهبراي اجراي  بندي سیلاب ي پهنهها نقشهتهیه 

اطلاعات ارزشمندي در خصوص عمق و  ها نقشهي سیلابی، لازم است؛ زیرا این ها تدش
دهند. در این  یمگیران قرار  یمتصمگیري در هر پهنه سیلابی در اختیار مساحت سیل

پذیري اماکن مرزبانی استان خوزستان از  بندي میزان آسیب پژوهش به ارزیابی و پهنه
هاي  یهلابندي سیلاب در استان خوزستان از  هنهراي پمخاطره سیلاب پرداخته شد. ب

شناسی، نوع خاك، میانگین بارش،  اطلاعاتی مانند شیب، جهت شیب، ارتفاع، زمین
حداکثر بارش روزانه، فاصله از آبراهه، تراکم زهکشی، شاخص پوشش گیاهی، تراکم 

شد.  و کاربري اراضی استفاده TWI، شاخص SPIانسانی، شاخص قدرت آبراهه، شاخص 
هاي اطلاعاتی به روش منطق فازي به هر یک از  یهلادر ادامه بعد از استانداردسازي 

خیزي با استفاده از روش تحلیل سلسله  ها بر اساس نوع روابطشان با پدیده سیل یهلا
پذیري اماکن مرزبانی از  مراتبی وزن داده شد. نتایج حاصل از ارزیابی میزان آسیب

در بین اماکن از دویرج تا طلائیه) (که در بخش شمالی مرز  مخاطره سیلاب نشان داد
پذیري  آسیب) نقطه از اماکن مرزبانی در ناحیه با 5مرزبانی موجود در منطقه، (

نقطه از اماکن در  )11(پذیري کم،  نقطه از اماکن در ناحیه با آسیب )15(کم،  خیلی
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پذیري زیاد و یک نقطه  با آسیبنقطه از اماکن ناحیه  )2(پذیري متوسط،  ناحیه با آسیب
زیاد از لحاظ مخاطره سیلاب قرار دارند. در  پذیري خیلی از اماکن در ناحیه با آسیب

 )12(بخش جنوبی مرز (از طلائیه تا دهانه اروندرود) در بین اماکن مرزبانی موجود، 
کن در ناحیه نقطه از اما )15(زیاد،  پذیري خیلی نقطه از اماکن مرزبانی در ناحیه با آسیب

پذیري متوسط، یک نقطه از  نقطه از اماکن در ناحیه با آسیب )6(پذیري زیاد،  با آسیب
پذیري  پذیري کم و یک نقطه از اماکن در ناحیه با آسیب اماکن در ناحیه با آسیب

  کم از لحاظ مخاطره سیلاب قرار دارند.  خیلی

  پیشنهادها
زایش توان دفاعی کشور در حوزه نظامی و اف برايهاي صورت گرفته  با توجه به بررسی

  شود: صورت زیر ارائه می هایی به انتظامی در این منطقه و سایر مناطق مرزي کشور پیشنهاد
پیشنهاد با توجه به نقش کاربردي مخاطرات محیطی در امور نظامی و انتظامی  -

 در» یر آن بر امور دفاعیتأثي طبیعی و ها بحران«عنوان  با دروسیشود  می
هاي نظامی و  ي نظامی و انتظامی ارائه شود تا دانشجویان دانشگاهها دانشگاه

هاي مقابله با این مخاطرات و نیز مدیریت مخاطرات  یوهشانتظامی کشور با 
 طبیعی در زمان وقوع آشنایی پیدا کنند؛

تدوین سند جامع آمایش سرزمینی کشور و توجه ویژه به مخاطرات  -
 ؛سالی، زلزله و ... ، خشکمحیطی مانند سیلاب زیست

توجه ویژه به عوامل  تدوین سند جامع آمایش دفاعی سرزمین در سطح کشور و -
هاي  یتدر فعال تأثیرگذارعوامل  ینتر مهمیکی از عنوان  به و مخاطرات طبیعی

 نظامی و انتظامی؛

 خصوصمشابه همین پژوهش در بقیه مناطق کشور به ضرورت انجام مطالعات -
 هاي نظامی و انتظامی؛ ا تأکید بر اماکن و تأسیسات یگانمناطق مرزي ب

در  »مخاطرات محیطی و عملیات انتظامی«تشکیل کارگروهی با عنوان کارگروه  -
 پژوهشکده انتظامی، امنیتی و اجتماعی ناجا.
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  منابع 
 ر بندي مخاطره سیلاب به منظو ). پهنه1398خالقی، سمیه ( ؛زاده، محمدمهدي حسین ؛پناهی، رؤیا

 .)2(، شماره )6(اکو هیدرولوژي، دوره  ها، مجله تعیین حریم رودخانه

 بندي سیلاب رودخانه  ). پهنه1391( صدر افشاري، سحر؛ رضایی بنفشه، مجید ؛جهانبخش، سعید
اندیشه  مصنوعی.و هیدروگراف واحد  HEC-RAS کلقان چاي با استفاده از مدل هیدرولیکی

 .)33-1(ص  ،)12(شماره  )،6(جغرافیا، دوره 

 بندي خطر سیل با استفاده از  پهنه .)1396آروین، محمود ( ؛نسرین ،افروز حاتمی نژاد، حسین؛ آتش
فصلنامه دانش پیشگیري و مدیریت  .مطالعه موردي: شهرستان ایذه، GIS تحلیل چندمعیاره و

 .)7(، شماره )2(بحران، سال 

 بندي و  ). پهنه1397رحیمی، مسعود ( ؛رضایی مقدم، محمدحسین؛ یاسی، مهدي؛ نیکجو، محمدرضا
از  HEC-RAS سو با استفاده از مدل هیدرودینامیکی هاي رودخانه قره تحلیل مورفولوژیکی سیلاب

)، 1)، شماره (7دوره ( جغرافیا و مخاطرات محیطی، .روستاي پیرازمیان تا تلاقی رودخانه اهر چاي
 .)15-1ص (

 بندي سیل با استفاده از مدل  ). پهنه1397رد، مهدي (غلامعلی ف ؛وفاخواه، مهدي ؛راد، مژگان
)، 7(دوره مخاطرات محیط طبیعی، . آباد دست حوزه آبخیز خرم در پایین HEC-RAS هیدرولیکی

 .)226-211( ، ص)16شماره (

 بندي سیل با  پهنه. )1395محمد ( ،زاده نفوتی حسن ؛اکبر علی ،جمالی؛ نجمه ،شیخ علیشاهی
فضاي  .استان یزد -مطالعه موردي: حوضه آبریز منشاد ،رولیکی تحلیل رودخانهاستفاده از مدل هید

 ).96 -77، ص ()53( )، شماره16، دوره (جغرافیایی

 ) ارشد  نامه کارشناسی هاي سیلابی. پایان تعیین الگوي مدیریت بهینه در دشت .)1380صفري، علی
 .دانشگاه تهرانتهران:  .)112(آبخیزداري، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران، ص 

 ) 815(انتشارات دانشگاه امام رضا (ع)، ص  .اصول هیدرولوژي کاربردي .)1383علیزاده، امین(. 

 ) مرکز مطالعات و تحقیقات  .مطالعات آمایش استان خوزستان .)1393عظیمی دوبخشري، ناصر
 وبودجه. شهرسازي و معیاري ایران، سازمان برنامه

 بندي خطر وقوع سیلاب با استفاده از فرآیند  ). پهنه1394محمدحسین ( فتحی، ؛عابدینی، موسی
)، 3()، شماره 1دوره (هیدرو ژئومورفولوژي،  مطالعه موردي: حوضه آبخیز خیاوچاي،، تحلیل شبکه

 .)120-99(ص 
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 بندي ریسک  ). ارزیابی و پهنه1395( صالحی، اسماعیل ؛احمدي پري، معصومه ؛قبادي، مرتضی
 GIS در محیط Fuzzy AHP گیري از انسانی در راستاي توسعه پایدار با بهره يها اهسیلاب سکونتگ

 نامه یژهو ،زیست یطفصلنامه علوم و تکنولوژي مح ،مطالعه موردي: منطقه آبعلی DPSIR و مدل
 .)2(شماره 

 رود با استفاده سیلاب رودخانه زرینه بندي ) پهنه1392رضایی، علی ( ؛لشکري، حسن؛ رشیدي، علی 
 )،4( هاي دانش زمین، دوره پژوهش. فصلنامه GISدر محیط  HEC-RASاز مدل هیدرولوژیکی 

 .)1(شماره 

 خضري، سعید  ؛حجازي، میراسداالله ؛نیکجو، محمدرضا ؛رضایی مقدم، محمدحسین ؛کاظمی، آفاق
رود با استفاده از مدل  بندي و مدیریت مخاطرات سیلاب در رودخانه سیمینه ). پهنه1395(
 .)393-379(، ص )4(، شماره )3(سال ، مدیریت مخاطرات محیطی .HEC – RAS رولیکییده

 بررسی کاربرد 1385فر، علی (قویدل ؛موسوي، سعید (GIS  در کنترل سیلاب شهري، مطالعه
المللی  رودخانه شهر ماسال در غرب استان گیلان. مجموعه مقالات هفتمین سمینار بین :موردي

 دانشگاه شهید چمران. ز:. اهوامهندسی رودخانه

 بندي خطر سیل در مراکز انسانی و اقتصادي  ). پهنه1395( رحیمی، داریوش ؛هشی، حسینمختاري
، شماره )27(دوره  ،ریزي محیطی جغرافیا و برنامه. جنوبی با استفاده از منطق فازياستان خراسان

 .)216- 199(، ص )1(

 سو با  رزیابی و تحلیل فضایی سیل گیري رودخانه قرها .)1397فاطمه ( ،پرنون ؛محمد ،پیچونشریفی
، ص )15(، شماره )7( سالمجله مخاطرات محیط طبیعی، . GIS  استفاده از منطق فازي در محیط

)17-30(. 

 1395، سیدمحسن (زاده ینحس ؛مقدم، حیدررخشانی ؛نگهبان، سعید ؛معصومهموسوي، سیده .(
مطالعه  ،GIS در محیط TOPSISاستفاده از منطق فازي خیزي با  بندي خطر سیل ارزیابی و پهنه

 .)98-79(، ص )5)، شماره (10دوره ( مخاطرات محیط طبیعی، ،موردي: حوضه آبخیز شهر باغملک

 مطالعه ، بندي سیلاب با استفاده از تحلیل فازي ). پهنه1397باکویی، مائده ( ؛محمودزاده، حسن
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