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Abstract  

Statement of the Problem: Precipitation is one of the most important climate variables in 

the world, and its changes can have different environmental, economic, and social 

consequences.  

Purpose: The purpose of this study was to evaluate the changes in rainfall indices in Iran. 

Method: For this goal, the latest version of the daily data of the Global Precipitation 

Climatology Center (GPCC) for the period from 1982 to 2016 was selected in 1×1 degree 

spatial resolution of latitude and longitude. By programming in the MATLAB software 

package, a matrix was constructed on the Iranian framework at 12784 × 750, the rows of 

which represented the days from 1.1.1982 to 31.12.2016, and columns represented the pixels 

in the region. The indices used in this study were selected from the list of standard indices 

recommended by the Climate World Committee of the World Meteorological Organization 

and the Climate Change Variation and Research Program, which made it possible to compare 

all stations in different countries.  

Results: The calculation of the indices changes with the help of the slope of the regression 

line on each of the pixels shows that in many parts in Iran, the intensity of daily precipitation 

is increasing. Also, in many parts of Iran, especially in western parts, the index of wet 

succession is decreasing, that is, the persistence of rainy days in many areas of the country is 

declining. 
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 چکیده

 و، اقتصاادی بارش ازجمله متغیرهای بسیار مهم اقلیمی است که تغییرات آن پیامدهای مختلفی ازنظر محیطی طرح مسئله:

 اجتماعی به دنبال دارد.

 ی حدی بارش در ایران است.هاشاخصهدف پژوهش حاضر، ارزیابی تغییرات  هدف:

 -1982ة زماانی ازبا( بارای GPCCبارش جهان )شناسی یماقلة مرکز روزانی هادادهة نسخبرای این منظور، آخرین  روش:

 افازارنرمیسای در نوبرنامههاای یاتعملطول و عرض جغرافیایی انتخاب شاد. باا انماام  ةدرج 1×1در تفکیک مکانی  2016

دهندة روزهاا از روی چهارچوب ایاران سااخته شاد. ساطرهای ایان مااتری  نشاان 12784×750، ماتریسی در ابعاد لبمت

شاده در ایان های باه کاار گرفتهیهنما در منطقه بود. هادهندة یاختهی این ماتری  نشانهاستونو  31/12/2016ا ت 1/1/1982

بینای یشپة تحقیقاتی تغییرپذیری و برنامشناسی سازمان هواشناسی جهانی و یماقلیتة کمهای استاندارد یهنماپژوهش از لیست 

 آورد.یم به وجود مختلف کشورهای در یستگاهها راا ةهم یسةمقا انتخاب شد که امکاناقلیم 

دهاد در بسایاری از یمها نشاان ط رگرسایون روی هریاک از یاختاهها به کماک شایب خایهنماة تغییرات محاسب نتایج:

ویژه در ی ایاران باههاگساتره( رونادی افزایشای دارده همیناین در بسایاری از SDIIروزاناه )ی ایران، شدت بارش هابخش

در بسایاری  ( در حال کاهش استه به بیان دیگر تداوم روزهای بارانیCWDمرطوب )یة روزهای متوالی نمای غربی، هابخش

 دهد.یماز نواحی، رفتاری کاهشی را نشان 

 .های فرین، ایران، روندیهنمابارش،  کلیدی: هایواژه
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 مقدمه

 ‚Obasi‚ 1994: 1657; Bruce) اسات یشناسامیاز موضوعات مهم در اقل یکی ،بارش نیفر یرخدادها یواکاو

ویکم رو باه فزونای ة بیساتسادباور این مسئله قوت گرفته که گستره و شدت رخدادهای فرین در  (.1853 :1994

های بشری بار تغییار اقلایم یتفعالنشان داده اثر  1یماقلالدول تغییر ینبیتة کم(.  ,2007Solomon :341)گذاشته است 

باا  یساهمقاة گذشاته در دهاها قطعی و سه یانوساقها و یخشکیش دمای سیاره و تأثیر آن بر انکارناپذیر است. افزا

شناسای ساازمان هواشناسای جهاانی و یماقلیتاة کم(. Hartman et al.‚ 2013: 12است )بوده  ترگرمی پیشین هادهه

هاای ینفرمنظور داشتن دیادی واحاد درباارة ها را بهیهنمابینی اقلیم فهرستی از یشپة تحقیقاتی تغییرپذیری و برنام

ی دما و بارش اسات. از میاان ایان هافراسنجنمایه برای  27اقلیمی و هواشناسی ارائه کرده است. این فهرست شامل 

 یة دیگر به بارش مربوط است.نما 11نمایه به دما و  16نمایه،  27

 بهارههای اقلیمای ینفرها برای آشکارسازی روند تغییرات یهانمی گذشته پژوهشگران بسیاری از این هاسالطی 

 شود.یمه های اقلیمی اشارینفردربارة  هاپژوهشدر ادامه به تعدادی از . اندبرده

 بررسای کردناد. بیساتم قارن دوم یمةن طی اسپانیا را در والنسیای بارش ةروزان روند (2003) 2همکاران و هیدالگو

 داشته بستگی بارشی رویداد چند در پیداشده تغییرات به فقط سالیانه بارش تغییرات که تأیید کرد را فرض ها اینیافته

 .است

یماة دوم قارن نة غرب آلماان در منطقهای دما و بارش را در ینفر( روند تغییرات 2005) 3یباردوسهیوندییا و  

ة فصول جز فصل تابستان همی فرین در این منطقه در هابارشبیستم بررسی کردند. نتایج نشان داد شدت و فراوانی 

 روند افزایشی دارد.

ی بارشاای هاااداده( در پژوهشاای رونااد رخاادادهای حاادی بااارش را در چااین بررساای و 2005) 4وانااو و زو

ی حدی فقاط هابارشافزایش  . آنها دریافتندواکاوی کردند 2001تا  1961ة زمانی بازیستگاههای این کشور را برای ا

 .استفصل تابستان روی داده  در

مثابة شاخصی از تغییر اقلیم در کیرالای هندوساتان بررسای های بارش فصلی را بهینفر( روند 2009) 5تاباپال و  

ی بهااره روناد هاابارشی پاییزه و زمستانه در بعضی مناطق روند معناداری دارد، اماا هابارشکردند. نتایج نشان داد 

 کاهشی دارد.

ة آسیایی اقیانوس آرام واکااوی کردناد. منطقهای بارش را در ینفر( تغییرات میانگین و 2009) 6همکارانچوی و 

-1955) شادهمطالعهة دورها نشان داد بارش طی ایستگاه هواشناسی انتخاب شد. یافته 143برای انمام این پژوهش، 

 یستگاهها روندی افزایشی دارد.ادرصد از 30ی فرین بارش در رخدادهادهده اما ینم( روندی از خود نشان 2007

                                                 
1 IPCC‚ 1994 
2 Hidalgo et al. 
3 Hundexha and Bardossy 
4 Wang and Zhou 
5 Pal and Tabba 
6 Choi 
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پرتغاال در فصال زمساتان و  شرق شمالی فرین در هابارش( تأیید کرد سهم 2012) 1همکارانهای کوستا و یافته

 .استرو به افزایش  هابارشنسبت به کل  بهار

هواشناسای بارای  ایساتگاه 71چین به کماک  شرق شمالهای بارش را در ینفر( روند 2013) 2همکارانوانو و 

یة روزهای متاوالی خشاک رونادی افزایشای را نشاان نماها واکاوی کردند. برمبنای یافته 2011 -1960ة زمانی دور

(، رونادی R25متار )یلیم 25( و R20متار )یلیم 20(،R10متار )یلیم 10ی سانگین هاابارشهای یاهنمادهده اما یم

 کاهشی دارد.

بررسای کردناد.  2000 -1950 ةدورهای فرین را در شمال پرتغال برای یهنما( روند 2013) 3فراگوسوسانتوس و 

دهندة روزهای همراه باا نشان R30دهندة روزهای خیلی مرطوب، نشان R95p یهایهنماهای پژوهش، براساس یافته

 روزه، روندی افزایشی دارند.دهندة حداکثر بارش پنجنشان Rx5متر و یلیم 30بارش بیش از 

 یماههااسال )ة مرطوب دور( تغییرات رخدادهای فرین بارش را در جنوب برزیل برای 2017) 4همکارانزیلی و 

(، DayPRة باارش )روزانا(، میاانگین TotPRهای باارش کال )یهنمابررسی کردند. برای این منظور  (مارستا  اکتبر

(، روزهاای باا NumbLightPRسابک ) (، تعداد روزهای همراه با باارشPRDay%درصد روزهای همراه با بارش )

( باه کماک IntEx( و شادت رخادادهای فارین )NumbEx(، فراوانی رخدادهای فارین )%95) ام95 بارش صدک

فراوانی روزهای همراه با باارش  5دهد در ایالت سائوپائلویمها نشان ی واکاوی شد. یافتهاشبکهی ایستگاهی و هاداده

ی رخ کمتارباارش در تعاداد دفعاات  7و اساپیریتو 6های ریوجنیرویالتااست که در افزایش یافته استه این در حالی 

 .استبارش متمرکزتر شده  ترروشندهد یا به بیان یم

 یهااکماک داده باهلهساتان  دررا باارش  نیفار یهاهیانما راتییاتغ( 2019) 8همکاران و نکسواریپ یپژوهش در

ساال در  یتابساتان یماةخشاک در ن یمتاوال یمربوط به روزها یةنما دهدیم نشانها یافته. کردند یابیارز یستگاهیا

 یروندکشور  غرب شمالیستگاههای واقع در ادر  نیسنگ یهاهمراه با بارش یروزها یةنما و هایستگاهاز ا یاریبس

 است. ی داشتهشیافزا

غارب هناد باه  در 10یسبرمت ةرودخان ةبارش را در حوض نیفر یهاهینما راتییتغ روند( 2020) 9همکاران و گوپتا

 ،یبااران یهمیون شمار روزهاا یبارش نیفر یهاهی. نماکردند یابیکشور ارز نیا یمل گاهیپا یاشبکه یهاکمک داده

. شاد یبررسا انهیخشاک و باارش ساال یمتاوال یهمراه با باارش، روزهاا یمتوال یشدت بارش، روزها ةساد یةنما

 دارند. روند شدهمطالعه یهاهیاز نما یاریبس %95 نانیدر سطح اطم دهدیم نشان آنها یهاافتهی

                                                 
1 Coasta et al. 
2 Wang et al. 
3 Santos & Fragoso 
4 Zilli et al. 
5 Sao Paulo 
6 Rio de Janeiro 
7 Espirito 
8 Pińskwar et al. 
9 Gupta et al. 
1 0 Sabarmati 
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کوکاا  زیاآبر ةحوض یروبارش را  نیفر یةنما هشت راتییتغ روند( 2019) 1و همکاران لایآو ،گرید یامطالعه در

 یروزهاا یةنما پژوهش، نیا یهاافتهی برمبنای .کردند بررسی 2013 -1970 یزمان ةدور یبرا ایغرب کلمب در جنوب

 و روزهکیاحداکثر باارش  یهاهینما نیهمین وسپتامبر تا اکتبر  یماهها یط هایستگاهاز ا یاریبسخشک در  یمتوال

 داشته است. یشیافزا یروند روزهپنج

 اناد.های فرین بارش در کشور انماام دادهیهنمای بسیاری دربارة روند تغییرات هاپژوهششناسان ایرانی نیز یماقل

 شاده یواکااو اساتان ایاکوچک شاامل شاهر  یةناح کی یروبارش  یحد یهاهینما راتییتغ ،هاپژوهش عضیب در

 یزماان ةورد یدماا و باارش را در کرمانشااه بارا یهاهیانما راتییا( تغ1393نمونه دارند و همکااران ) یبراه است

هماراه باا  یابارش روزه نیفر یهاهینما دهدینشان م پژوهش آنها جی. نتابررسی کردند 31/12/2011تا  1/1/1961

ی اهشاک روناد انهیمرطوب ساال یمرطوب و ممموع بارش روزها یمتوال یهادوره متر،یلیم 10و  5 کمبارش دست

 است. داشته

 ستگاهیا 6 کمک هب بوشهر استان یروبارش را  نیفر یهاهینما راتیی( تغ1394برنا و جهان ) ،گرید یامطالعه در

 یمتاوال یوزهااتعاداد ر حاداکثریاة نما دهدینشان م هاافتهی. بررسی کردند 1391 -1371 یزمان ةدور یبرا دیهمد

 یمتاوال یروزهاا یةاست که نما یدر حال نیا هاست افتهی شیهماهنو با کاهش بارش افزا ریاخ یهاخشک در سال

 ت.اس ی داشتهکاهش یرونددر استان  زیشدت بارش ن یةاست. نما افتهیشدت کاهش بهمرطوب 

 یهااهکماک داد باه آنهاا. است رانیا ةگستر یرو هاپژوهش نیدتریجد از( 1396) همکاران و محمدی پژوهش

ها یافتاه. کردناد یبررسا رانیا دررا  یحد یهابارش روند ،2012 -1982 یزمان ةدور یط دیهمد ستگاهیا 47بارش 

 یعاداد روزهااحاداکثر ت یاةنمونه نما یبرا دارنده روندو  رییتغ رانیا ربارش د نیفر یهاشاخص ةهم دهدیم نشان

 یو غرب یمرکز یهابخش بعضیدر  برعک  هاست شیکشور در حال افزا یهایستگاهاز ا یاریخشک در بس یمتوال

 و نیسانگمهیو ن نیسانگ یهاابارش ازنظارها برمبنای یافتاه نیهمین .شودیم دهید هینما نیدر ا یروند کاهش رانیا

 .ستا شتریب جنوب و شمال سواحل در واقع یهایستگاها در راتییتغ سهم مرطوب، العادهفوق و مرطوب یروزها

 یتقاو(، محمادی و 1389همکااران )زاده و یمرح(، 1386همکاران )(، عسکری و 2009) 2همکارانزاده و رحیم

های یاهنماباه کماک  زیان( 1394همکااران )( و احمدی و 1394ه 1393دارند )(، 1386) یمحمد(، تقوی و 1384)

ی جاوّ علوم پژوهشگران یهاافتهی درممموع. اندکردهیادشده، بارش و دمای ایران را در مقیاس محلی یا ملی بررسی 

 میاقلا رییاتغ رخاداد از ییهانشاانهمثابة به 21 و 20 قرون در ژهیوبه یمیاقل یهافراسنج رفتار دیشد راتییتغاز  حاکی

 .است

 در راتییاتغ میازان حال نیع در هاندشده راتییتغ دستخوش زین نیفر ریمقاد ن،یانگیم ریمقاد در راتییتغ بر افزون

 رییتغ از ییایآس مناطق م،یاقل رییتغ دولالنیب تیئه 2001 سال گزارش براساس .است آشکارتر و دتریشد نیفر ریمقاد

 است. رانیا در بارش نیفر یهاهینما راتییتغ یبررس ،حاضر پژوهش هدف بیترت نیبد بینندهمی بیآسبیشتر  میاقل

( یساتگاهیا) یانقطه یهاداده از استفاده با و گذشته مربوط است یهاسال به موضوع نیا رةدربا های پیشینپژوهش

                                                 
1 Ávila et al. 
2 Rahimzadeh et al. 
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 بارش یشناسمیاقل مرکز روزانة یاشبکه یهاداده گیری ازا بهرهب نکهیا اول دو امتیاز دارده حاضر پژوهش. است بوده

 هاسات شاده ماادیا یسنمباران و یشناسمیاقل د،یهمد یهاایستگاه از یانبوه شمار کمک به کهشود انمام می 1جهان

 .ردیگیدربرم را 2016 سال انیپا تا پژوهش نیا یزمان دورة نکهیا دوم

 

 پژوهش یشناسروش

ة مرکاز روزانای هاادادهز ی حادی باارش در ایاران اهاشااخصمنظور بررسای تغییارات در پژوهش حاضر باه

 ةطول دور و ییایجغراف طول و عرض ةدرج 1×1( استفاده شده که تفکیک مکانی GPCCشناسی بارش جهان )یماقل

 یهاااتیانماام عمل بااده اسات. نشاان داده شا 1در شاکل  گااهیپا نیاا یمکاان کی. تفکدارد 2016 -1982 یآمار

 طاورباه رانیاا چهاارچوب یرو است، nc یهالیفا صورتکه به گاهیپا نیا یهاداده ،لبافزار متدر نرم یسیکدنو

 نیاا یساطرها. شد ساخته 12784×740در ابعاد  یینها  یماتر کی و پردازش 2016 -1982 یزمان ةباز یروزانه ط

راین هماة محاسابات روی ایان ی مکانی بودناده بناابهااختهی دهندةنشان آن یهاروزها و ستون دهندةنشان  یماتر

های ک یاختاهی این پایگاه روی چهارچوب ایران استخراج شد تا نقاط مرزی نیاز باه کماهادادهماتری  انمام شد. 

 یابی شوند.یانمبیرون از مرز ایران 

 یشناسامیش مرکز اقلبار گاهیپا یهابارش در گام نخست تلاش شد صحت داده نیفر یهاهینما ةاز محاسب شیپ

 کاه ی به کاار رفاتاسفزار یبارش گاهیپا یهامنظور داده نیا یشود. برا ییشناسا رانیا ی( روGPCCبارش جهان )

( انماام 2015 -1982داده ) گااهیمشترک دو پا ةدور یشده است. محاسبات برا یروزرسانبه یتازگسوم آن به ةنسخ

دو  یرو 4ییشناساا احتماال بیضار و 3یهمبساتگ بیضر، 2ینسب یها همیون خطاآماره عضیب زمینه نیهم در. شد

آورده شاده  یادشده ةسه آمار ستیل، 1جدول  در. شدخطا انمام  ییمنظور شناسا( بهGPCC و یداده )اسفزار گاهیپا

 ،(iO) و( GPCCباارش ) یهااداده ینادةنما ،(iS) ی،همبساتگ بیو ضار ینسب یمربوط به خطا یهاآماره دراست. 

 یهااتوسط دادهرا بارش  ییشان  شناسا یی،احتمال شناسا بیضر اما استه یاسفزار گاهیبارش پا یهاداده یندةنما

 کااره با بیشاترو  متاریلیم 1بارش  ةمنظور آستان نیا یبراه سنمدیم یاسفزار یهابا داده سهی( درمقاGPCC) گاهیپا

بارش را  گاهیپا دو شده،یبررس یاختة -روزدر  که است یحالت ،(HIT) یی،شناسا احتمال بیضر ةآمار درشد.  گرفته

 گااهیاماا پا ،ثبات نکارده یبارشا( GPCC) گاهیمدنظر پا یاختة -است که در روز یحالت ،(MISSاما ) هاندثبت کرده

 1/1/1982) شادهیبررس یاز روزها کیهر یرو یسینوبرنامه یهااتیکمک عمل بهبارش ثبت کرده است.  یاسفزار

 .شد انمام محاسبات گاهیدو پا یهااختهیاز  کی( و هر31/12/2016تا 

 

 
 

                                                 
1 GPCC 
2 Relative Error 
3 Correlation Coefficient 
4 Probability of detection 
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 (GPCCبارش جهان ) یشناسمیمرکز اقل یهاداده یابیمنظور ارزبه رفته کاره ب یهاآماره :1 -جدول
 آماره روابط واحد
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Probability of detection 
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ة تحقیقااتی برناماواشناسی جهانی و هشناسی سازمان یماقلیتة کمشده در این پژوهش از لیست های استفادهیهنما

آورد یم را به وجود مختلف قلمروهای در ستگاههایا ةهم یسةمقا بینی اقلیم برگزیده شد که امکانیشپتغییرپذیری و 

حایط ای جداگاناه در مبرناماهها، تاک یاختاهها روی تکیاهنماة هریاک از انیسالة فراوانی محاسببرای (. 2 جدول)

 یرو یونیرگرسا ةن، معادلدر بعد مکا هاهینما یزمان راتییروند تغ یبررس یبرا نیهمیننوشته شده  لبمت افزارنرم

 وباالا  نانیاطم ةباز ةسپ  با محاسبشده  لب انمامافزار متدر نرم یسیکدنو یهااتیبه کمک عمل هااختهیاز  کیهر

مرحلاه  نیعلامت است. در اهم نییدر دو حد بالا و پا هااختهیاز  کیکدام بیشد ش مشخصخط  بیش یرو نییپا

گذاشاته  شیلب به نماافزار متبه کمک نرم زیعلامت نهم یهابیکنار گذاشته و ش ،علامت نبودندکه هم ییهابیش

 بیش ةدهندنشان bحرف  زیر،. در روابط شد دهدرصد آزمو95 نانیدر سطح اطم یمحاسبات یروندها ه در ادامهشدند

 .استعرض از مبدأ  دهندة، نشانaخط و حرف 
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 هاهنمایاو  میاقلا غییارت ییگروه شناساا یشنهادیپ یهاهینما ستیرا از ل شدهاستفاده یهاهینما یپژوهش کنون در

 :(Alexander et al., 2009: 5) شودیم یبندطبقه مختلف گروه 5 در نیفر یهاهینما یکل طور. بهمیدیبرگز

( R95p) درصاد95 از شیب یهاصدک بارش راتییتغ هستند، طبقه نیا در که ییهاهینما: یصدک یهاهینما .1

 .سازندیم آشکار سال کی یط را( R99p) درصد99 صدک و

. کننادیم مشخص را آستانه کی از ترنییپا ای بالاتر یروزها تعداد که هستند ییهاهینما: یاآستانه یهاهینما .2

 .ندیآیم حساب به گروه نیا جزو متریلیم 25 و 20 ،10 از شیب بارش با همراه روزها تعداد انیم نیا در
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 یروزهاا یهاهیانما شاامل و دناکنیم ییشناساا را تار و خشک یهادوره ها،هینما نیا: یادوره یهاهینما .3

 .است( CWD) مرطوب یمتوال یروزها و( CDD) خشک یمتوال

 روزةکیا مطلق بارش نةیشیب نمونه یبرا دارنده سروکار یبارش مطلق ریمقاد با هاهینما نیا: مطلق یهاهینما .4

RX1 دیآیم شمار به دسته نیا جزو ماه، در. 

 (.SDII) روزانه بارش شدت سادة ةینما مانند دهنندار یجا یگروه چیه در که ییهاهینما .5

 

 1هایهنماسایت گروه شناسایی تغییر اقلیم و های بارش فرین برگرفته از وبیهنما :2 -جدول
 یکا تعریف نمایه ردیف

1 RX1 متریلیم روزه در ماهیشترین مقدار بارش یکبروزه: یشترین مقدار بارش یکب 

2 SDII 

 یبارش یزهابه تعداد رو انهینسبت مقدار کل بارش سال هینما نیشدت بارش روزانه: ا ةساد یةنما

 یروزها مقدار بارش روزانه در RRwj دی( است. فرض کنمتریلیم کیبا  یمساو ای ریشتب بارش)

رطوب در م یتعداد روزها کنندةانیب Wام است. اگر j ة( در دورمتریلیم کی کمدستمرطوب )

 :شودیحاصل م ریز ةشدت بارش روزانه از رابط ةساد یةنما ،م باشداj ةدور

1��
�
w

w
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 متریلیم

3 PRCPTOT متریلیم مقدار کل بارش روزهای مرطوب سال 

4 R10  روز متر دارند.یلیم 10بارشی بیش از  کمدستتعداد روزهای سال که 

5 R20  روز متر دارند.یلیم 20بارشی بیش از  کمدستتعداد روزهای سال که 

6 R25  روز متر دارند.یلیم 25از بارشی بیش  کمدستتعداد روزهای سال که 

7 CDD  روز متر دارند.یلیم 1روزهای متوالی خشک: بیشترین تعداد روزهای متوالی که بارش کمتر از 

8 CWD  روز متر دارند.یلیم 1روزهای متوالی مرطوب: بیشترین تعداد روزهای متوالی که بارش بیش از 

9 R95p 

ام 95 دکص از فراتر بارش مقدار که سال از ییروزها بارش مقدار ممموع: مرطوب بسیار یروزها

( متریلیم کی کمدستمرطوب ) یمقدار بارش روزانه در روزها RRwj دیباشد. فرض کن هیپا ةدور

 Wباشد. اگر  هیپاة مرطوب در دور یام بارش روزها95صدک  RRwn95ام است و j ةدر دور

اصل ح ریز ةمرطوب از رابط یلیخ یروزها ،باشد هیپا ةمرطوب در دور یتعداد روزها کنندةانیب
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 روز

10 R99p 

ام 99 دکص از فراتر بارش مقدار که سال از ییروزها بارش مقدار ممموع: مرطوب اریبس یروزها

( متریلیم کی کمدستمرطوب ) یمقدار بارش روزانه در روزها RRwj دیکن فرض باشد. هیپا ةدور

 Wباشد. اگر  هیپا ةمرطوب در دور یام بارش روزها99صدک  RRwn99ام است و j ةدر دور

اصل ح ریزة مرطوب از رابط اریبس یروزها ،باشد هیپا ةمرطوب در دور یتعداد روزها کنندةانیب
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http://cccma.seos.uvic.ca/ETCCDI 

                                                 
1 Expert Team on Climate Change Detection and Indices (ETCCDI) 
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 روی ایران GPCCطول و عرض جغرافیایی پایگاه  ةدرج 1×1های یاختهتفکیک : 1 -شکل

 

 پژوهش هاییافته

 (GPCCبارش جهان ) یشناسمیمرکز اقل یاشبکه یهاداده یسنجصحت ندایفر

ده اسات. شا( آورده GPCCباارش جهاان ) یشناسامیمرکاز اقل یهااداده یابیامحاسبات مربوط به ارز ادامه در

احتماال  بیو ضر یهمبستگ بیضر ،ینسب یخطا ةآمار سه ،گفته شد یشناسها و روشگونه که در بخش دادههمان

 .رفت کاره ب زمینه نیهم در ییشناسا

 میازان نیانگیطور ماز کشور به یعیوس یهادر گستره دهدینشان م رانیا یرو ینسب یخطا ةآمار یپراکنش مکان

 یهاادر مااه اسات. در بخش متاریلیم 10تاا  -10 نیبا یاسفزار یهابا داده اسی( در قGPCC) گاهیپا ینسب یخطا

 (.2رسد )شکل یهم م متریلیم 80حدود  تا ینسب یخطا میزانخزر  یایدر یهاکرانه یمرکز

 ریمتغ 1تا حدود  5/0در کشور از  بیضر نیپراکنش ا میزان دهدینشان م یهمبستگ بیمربوط به ضر محاسبات

 نیااز ا یرایبسا در آن میازانکه اساساً  شودیم دهید یو جنوب یغرب ،یشرق یهابخش در یهمبستگ بیشتریناست. 

 یز آن رودر استان سمنان و پا  ا ریکو یانیم یهابخش یرو یمقدار همبستگ نیاست. کمتر 85/0از  شیب ینواح

نشاان  ییشناساا احتمال بیضر یپراکنش مکان اما ه(3)شکل  شوددیده میکرمان  استان ارتفاعات والبرز  یهایبلند

در  یناواح ریاساباا  اسیادر ق یو غرب یشرق یهابه بالا در بخش متریلیم 1ة بارش با آستان ییشناسا میزان دهدیم

 یجناوب شارق یهااشباه بخ ییشناساا میازان نی(. کمتر4)شکل  است 7/0 بیش ازمقدار آن  وبوده  نهیشیکشور ب

 کشور مربوط است.

 ،یسانمباران یساتگاها ی( باا اساتفاده از شامار انباوهGPCCباارش جهاان ) یشناسمیمرکز اقل گاهیپااز آنما که 

و آن  کاردنکتاه را فراماوش  کیا دیااما نبا داردهکشور  یرو یدقت مناسب ،ساخته شده است دیو همد یشناسمیاقل
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 کااره با یابیاانیم یهابه سبب تفاوت در روش ،دارد یاسفزار یمل گاهیپا یهابا داده گاهیپا نیکه ا یاختلافات هینکا

 کیادر  ساتگاهیا یتعاداد محادود یرو یحتا یابیانیمختلف م یهاروش یریکارگهب زیرا هاست گاهیدو پا در رفته

 .شودیممنمر مختلف  یهابا ارزش ریمقاد مادیبه ا ییایکوچک جغراف ةگستر

 

 
 یاسفزار یهابا داده اسی( در قGPCC) گاهیپا ینسب یخطا یمکان پراکنش: 2 -شکل

 

 
 یاسفزار یها( با دادهGPCC) گاهیپا یهمبستگ بیضر یمکان پراکنش :3 -شکل
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 (GPCC) گاهیپا بارش یشناساحتمال یمکان پراکنش :4 -شکل

 

 (SDIIروزانه )ة شدت بارش سادیة نما

یان نمایاه در بررسای ا. دهادیماین نمایه شدت بارش روزانه و سهم بارش روزانه را از کل بارش ساال نشاان 

نمایه  (. بررسی مکانی این5است )شکل میانگین شدت بارش روزانه در ایران رو به افزایش  ممموعمشخص شد در

، غارب جناوب، غارب، ربغا شامالی کشاور، در منااطق هابخشدر کشور نیز گویای آن است که در بسیاری از 

طور میاانگین، شادت کشور، این نمایه روندی افزایشی دارده به بیاان دیگار، باه شرق شمالیی از جنوب و هابخش

، زالبار یکوهساتان یهاااز نقاش توده دیانبا نهیزم نیا دری روزانه در مناطق یادشده در حال افزایش است. هابارش

 یرطاوبت مناابع بودنایافاارس و مه جیخلا وعماان  یایخزر، در یآب یهاتوده زاگرس، بارز، سهند و سبلان، وجود

ش باار یروزهاا با کاهش تعداد ایانه یبارش سال ریمقاد شیبا افزا هینما نیو مثبت ا یشیافزا روندگذشت.  یسادگبه

ی اپاارهی که در اگونهشوده به یممیزان افزایش شدت بارش در سواحل دریای عمان دیده  نیتریش. بشودیم حاصل

یی از شمال، هابخشمتر در دهه رو به افزایش استه اما در یلیم 3از این نواحی شدت بارش روزانه با میزانی حدود 

 ترساادهشوده باه بیاان یمدیده  دهه در روز رد متریلیم -1 زانیم بهمرکز و شرق کشور هم، روند کاهشی این نمایه 

و فاصاله از  میاملا یها توپاوگرافپهنه نیا در(. 10است )شکل طق رو به کاهش ی روزانه در این مناهابارششدت 

ر دارده باه ة کشور روناد افزایشای معنااداگستردرصد از 23این نمایه در حدود بوده است.  نیآفرنقش یمنابع رطوبت

 (.3 )جدول ردادار دابیان دیگر، شدت بارش روزانه در این مناطق رو به افزایش است و ازنظر آماری نیز روندی معن
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 (SDIIروزانه )شدت بارش  ةساد یةنماسری زمانی تغییرات میانگین  :5 -شکل

 

 (Rx1day) یةنما

دهاد ایان نمایاه آهنگای یمها نشاان یبررسابیشترین مقدار بارش روزانه در ساال اسات.  ةدهندنشاناین نمایه 

(. 6اسات )شاکل ترین مقدار بارش روز در ساال در ایاران رو باه افازایش یشبمیانگین  ،دیگر بیانبه  داردهافزایشی 

ایاران  شرق جنوبو  شرق شمال، غرب شمالی غرب، هابخشدر  این نمایه دهدیمواکاوی مکانی این نمایه نشان 

در  .کنادیمهاا پیاروی یناهموارروشانی از آرایاش الگوی تغییرات در این نمایاه به وی دارد روند افزایشی معنادار

روند افزایشی در این نمایه نسبت به  میزان ،ی کشور و همینین روی ارتفاعات میانی البرزشرق جنوبنواحی  بعضی

رساد. یممتار در دهاه یلیم 8افزایشای باه  میازانی از این نواحی عضی که در باگونهبه  هاست بیشتر هابخشدیگر 

 اسات کااهش در دهاه متاریلیم -4 یبایتقر زانیاصفهان با م شرق و غرب درصورت محدود بهروند  میزان کمترین

درصد روناد کاهشای معناادار در ایان 9/1در  فقطایران روند افزایشی معنادار و  ةگستردرصد از 1/7در (. 10)شکل 

 (.3شود )جدول یمنمایه دیده 

 
 (Rx1dayبیشترین مقدار بارش روزانه ) یةنماسری زمانی تغییرات میانگین  :6 -شکل



 

 35 /   (و همکاران حلبیان امیرحسین)های فرین بارش در ایرانیهنماارزیابی تغییرات 

 

 

 (R10متر )یلیم 10تعداد روزهای همراه با بارش بیش از 

آهنو کنادی در حاال  ر گویای آن است که این نمایه بایشتبمتر و یلیم 10روزهای همراه با بارش  یةنمابررسی 

. در یاک نگااه (7است )شاکل رو به کاهش  ،ر بودهیشتبمتر و یلیم 10یعنی تعداد روزهایی که بارش  هکاهش است

 یازانمترین یشابچهارم جناوبی کاهشای اسات. اما در سه ،چهارم شمالی کشور آهنو این نمایه افزایشییک کلی در

 4باه  روند افزایشی میزانطوری که در این نواحی به هشودیمتغییرات افزایشی این نمایه در نواحی میانی البرز دیده 

 10ی همراه با باارش فراتار از تعداد روزها ،هر دهه یازارود بهیمانتظار  ،ترروشن بیانبه  هرسدیمروز در دهه نیز 

 ةپهنا یشارق یهاادر بخش هیانما نیا شیافزا میزانحال  نیع در هروز افزایش داشته باشد 4متر در این نواحی یلیم

در . شاودیروز در دهاه بارآورد م دوتاا  یاک نیو غارب کشاور با یغرب شمالاز  یخزر و در مناطق محدود یآب

هار دهاه رونادی  یازار باهیشاتبو  روز یاکی ایران این نمایه با آهناو شرق جنوبیی از مناطق شرقی و هاقسمت

درصاد از 5/6اماا در  ی داردهکشور این نمایه روند کاهشی معناادار ةگستردرصد از 1/7(. در 10)شکل  داردکاهشی 

 (.3)جدول  داردمساحت کشور این نمایه روند معنادار افزایشی 

 
 (R10) ینسنگروزهای همراه با بارش  یةنماسری زمانی تغییرات میانگین : 7 -لشک

 

 (R20متر )یلیم 20تعداد روزهای همراه با بارش بیش از 

دهد این نمایه با آهنو بسیار کنادی در یممتر نشان یلیم 20واکاوی روند تعداد روزهای همراه با بارش بیش از 

طور کلی تغییارات در (ه اما بررسی رفتار مکانی این نمایه در کشور گویای آن است که به8است )شکل حال افزایش 

انب ج ازمهاجر  دیهمد یهاامانهحال متأثر از ورود س نیع در کندهیمها پیروی یناهمواراین نمایه از الگوی آرایش 

 بجناواین نمایاه روی ساواحل یشترین میزان روند افزایشی در . باست کشور بهشرق  غرب و جنوب غرب، شمال

 غییرات این نمایاه کمتار اسات(، میزان تR10یة )نمایة پیشین یعنی نمابا  یسهمقاشود. در ی دریای خزر دیده میغرب

روناد  درصد از مسااحت کشاور8/5ة کشور این نمایه روند کاهشی معنادار و در گستردرصد از 6/2(. در 10)شکل 

 (.3)جدول  افزایشی معناداری دارد
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 (R20متر )یلیم 20روزهای همراه با بارش بیش از  یةنماسری زمانی تغییرات میانگین  :8 -شکل

 

 (R25متر )یلیم 25تعداد روزهای همراه با بارش بیش از 

ی هاابخش(. روی 9شاود )شاکل یمدرممموع تغییرات افزایشی کنادی در ایان نمایاه دیاده  هایبررسبرمبنای 

روند افزایشی در ایان  میزانترین یشب دارد.و ارتفاعات البرز، این نمایه آهنو افزایشی  غرب شمالکوهستانی غرب، 

ی کاوچکی در ناواحی هاابخشی زاگرس میانی در استان چهارمحال و بختیاری و همینین در هابخشروی  ،نمایه

این در حاالی اسات کاه روی  هشودیمدیده  دهه در روز 5/1 تا 5/0 حدود یبیتقر ةدامن با ی دریای خزرغرب جنوب

(. 10)شاکل  شاودمیمشااهده  دهاه در روز -5/0 حادود میازان باروند کاهشی  ،ی مرکزی و شرقی کشورهابخش

در  هشاودینمرونادی در ایان نمایاه دیاده  ایران ةگستردرصد از 8/94در  ،دهدیمنیز نشان  2جدول که  گونههمان

روناد  ،ایاران ةگساتردرصاد از 6/0در  فقاطشاود و یماین نمایه دیاده روند افزایشی در  ،درصد از مناطق ایران5/4

 (.3است )جدول کاهشی در این نمایه رخ داده 

 
 (R25متر )یلیم 25روزهای همراه با بارش بیش از  یةنماسری زمانی تغییرات میانگین  :9 -شکل

 



 

 37 /   (و همکاران حلبیان امیرحسین)های فرین بارش در ایرانیهنماارزیابی تغییرات 

 

 

  

  

 
 
اناه روزة شادت باارش ساادیاة نما(، روناد Rx1dayمااه )یة بیشترین بارش روزانه در نمای روند هانقشه: 10 -شکل

(CDII روند ،)ینسنگیة روزهای همراه با بارش نما (R10 روند ،)ینسانگیة روزهای همراه با بارش بسیار نما (R20 و )

 (R25متر )یلیم 25یة روزهای همراه با بارش بیش از نماروند 
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 (R95pمرطوب ) خیلیروزهای 

باه بیاان  هنیاز آهنگای کاهشای دارد یاهنمادهد این یمیة روزهای خیلی مرطوب نشان نمابررسی روند تغییرات 

 ام95دهده درواقع تعداد روزهاایی کاه باارش از صادک یمة این نمایه رفتاری کاهشی را نشان انیسالدیگر، میانگین 

 (.11)شکل  شود، آهنگی کاهشی در ایران داردبیشتر می

ب جناوی شارق، هاابخشطور گساترده و یکپارچاه در رسی پراکنش مکانی تغییرات این نمایه حاکی است بهبر

و جنوب کشور، این نمایه روند کاهشی معناداری دارد که در بعضی نواحی در ساواحل دریاای عماان، میازان  شرق

یی از مرکاز و شامال کشاور، ایان نمایاه رونادی هاابخشرسده اماا در یمازای هر دهه یشتر بهبروز و  6کاهش به 

(. در 14رساد )شاکل یمازای هار دهاه یشتر بهبروز و  4ی از این مناطق میزان تغییرات به اپارهافزایشی دارد که در 

درصاد از مسااحت ایاران روناد 6/2ة کشور، این نمایه روناد کاهشای معنااداری دارد و فقاط در گستردرصد از 24

 (.3)جدول  دهدمی را نشان افزایشی معناداری

 
 (R95pدرصد )95روزهای همراه با بارش بیش از صدک  یةنماسری زمانی تغییرات : 11 -شکل

 

 (R99pمرطوب )روزهای بسیار 

از شایب  کمتارواکاوی این نمایة بارشی گویای آهنو کاهشی آن استه اما شیب تغییارات کاهشای ایان نمایاه 

ی غرب، هابخشدهد در یم(. واکاوی الگوی فضایی این نمایه نشان 12)شکل  است( R95pیة )نماتغییرات کاهشی 

ی کاوچکی از شامال کشاور تغییارات هاابخشو شرق کشور، آهنو این نمایه کاهشی استه اماا در  غرب جنوب

ی کشاور باا شارق جناوب و یشارقیشترین میزان کاهشی این نمایه در منااطق بشود. یمافزایشی در این نمایه دیده 

ی هاابخشالبرز میاانی و  خزر، یایدر شرق در واقعاز مناطق  ییهاقسمتشود. در یمروز در دهه دیده  5/1هنو آ

درصاد از 1/7(. در 14رساد )شاکل یمروز در دهه  2ی کشور، میزان افزایش به حدود غرب شمالکوچکی از نواحی 

درصد نیز روند افزایشی معناداری در ایان نمایاه دیاده 1/7ة ایران، این نمایه روند کاهشی معناداری دارد و در گستر

 (.3شود )جدول یم



 

 39 /   (و همکاران حلبیان امیرحسین)های فرین بارش در ایرانیهنماارزیابی تغییرات 

 

 

 
 (R99pدرصد )99روزهای همراه با بارش بیش از صدک  یةنماسری زمانی تغییرات  :12 -شکل

 

 (PRCPTOTسال )مقدار بارش روزهای مرطوب 

شده، آهنگی ة بررسیدوری طة حاصل از روزهای مرطوب انیسالدهد درممموع بارش یمبررسی این نمایه نشان 

 خازر در یآبا ةپهنا یشارق یهاابخش در(. برمبنای واکاوی توزیع مکانی تغییرات این نمایه 13)شکل  کاهشی دارد

ازای هر دهاه متر بهیلیم 30در حدود  ة حاصل از روزهای مرطوب با آهنگیانیسالشمال کشور، سهم ممموع بارش 

یگار، دو شرق کشور، آهنو این نمایاه کاهشای اساته باه بیاان  شرق جنوبیی از غرب، هابخشافزایش دارد. در 

یان ایی از غارب کشاور، میازان هابخشة حاصل از روزهای مرطوب در حال کاهش است. در انیسالممموع بارش 

ة کشاور تغییارات ایان نمایاه گساتردرصاد از 1/9(. در 14رسد )شکل یمازای هر دهه نیز متر بهیلیم 50کاهش به 

شاود. در یمدرصد از مساحت کشور، روناد افزایشای معنااداری در ایان نمایاه دیاده 3/1کاهشی است، اما فقط در 

 (.3شود )جدول ینمة ایران نیز، روند معناداری دیده گستردرصد از 6/89

 
 (PRCPTOTمقدار بارش روزهای مرطوب سال ) یةنماسری زمانی تغییرات  :13 -شکل
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(، مقدار کال باارش R99pمرطوب )یة روزهای بسیار نما(، روند R95pمرطوب )یة روزهای خیلی نما: روند 14 -شکل

 (PRCPTOTسال )روزهای مرطوب 

 

 (CWDمرطوب )روزهای متوالی  یةنما

یة روزهای متوالی مرطوب حاکی از آهنو کاهشی میانگین سالیانة این نمایه در ایران اساته باه بیاان نماواکاوی 

تاداوم روزهاای بارشای در ایاران رفتااری  و، تعداد توالی روزهای مرطوب در ایران در حال کاهش است ترروشن

 کشاوری از مرکاز محدود یهابخشدهد در یم(. بررسی مکانی تغییرات این نمایه نیز نشان 15)شکل  کاهشی دارد

این در حالی است که در بسایاری از  هدر حال افزایش است دهه در روز 5/0 زانیمتعداد روزهای متوالی مرطوب به 

 روز -2 تاا -5/0 یبایتقر ةدامنا بای غربی، شرقی و جنوبی کشور، روزهای متوالی مرطوب روندی کاهشی هابخش

دهده این در حاالی گسترة کشور روند کاهشی معنادار را در این نمایه نشان می درصد از24(. 17)شکل  دارد دهه در

 (.3درصد از پهنة کشور در این نمایه روند افزایشی دارد )جدول9/1است که فقط 
 
 



 

 41 /   (و همکاران حلبیان امیرحسین)های فرین بارش در ایرانیهنماارزیابی تغییرات 

 

 

 
 (CWDمرطوب )روزهای متوالی  یةنماسری زمانی تغییرات  :15 -شکل

 

 (CDDخشک )روزهای متوالی  یةنما

(. 16)شاکل  دهادیة روزهای متوالی خشک در کشور، آهنو کاهشی این نمایه را نشاان مینماواکاوی تغییرات 

 5تاا  0 یبایتقر ةدامنایة روزهای متوالی خشک باا نمای کوچکی در سواحل جنوبی دریای خزر که هابخشجز در 

اهشای در ایان کد ی شارقی و غربای، روناهابخشویژه در حال افزایش است، در سایر نواحی ایران بهروز در دهه 

یشاترین میازان ببارشی روندی کاهشای دارد. یبهای همراه با خشکی و شوده به بیان دیگر، تعداد روزیمنمایه دیده 

 نیاارساد. یمازای هر دهاه یشتر بهبروز و  30کاهشی در روزهای متوالی خشک در مناطق شرقی بوده است که به 

در  هیانما نیاا(. 17ر دهاه دارد )شاکل دروز  -20ا تا -10 نیبا یاهدامنا ،کشور یغرب شمال ةدر پهن یکاهش میزان

)جادول  درصد از گسترة کشور، روناد افزایشای دارد3/1درصد از مساحت ایران روند کاهشی معنادار و فقط در 13

 یانا یاهشاکروند گویای  ،(1396و همکاران ) یمحمد یهاافتهی ،پژوهش نیا از آمدهدستبه جینتا با هماهنو(. 3

قاع بیشاترین به بیان دیگر، بیشترین تعداد روزهای متوالی خشک کاه دروا هاست یو غرب یمرکز یهادر بخش یهنما

 های غربی و مرکزی کشور در حال کاهش است.فاصلة زمانی بین دو رخداد بارش است، در بخش
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 (CDDخشک )روزهای متوالی  یةنماسری زمانی تغییرات  :16 -شکل

  
 (CDDخشک )(، روند روزهای متوالی CWDمرطوب )روزهای متوالی  یةنماروند  :17 -شکل

 

 درصد95کشور همراه با تغییرات معنادار در سطح اطمینان  ةگستردرصد  :3 -جدول
 ة روند افزایشیپهندرصد  ة بدون روندپهندرصد  درصد پهنة روند کاهشی نام نمایه

SDII 5/6  1/70  4/23  

Rx1day 9/1  9/90  1/7  

R10 1/7  4/86  5/6  

R20 6/2  6/91  8/5  

R25 6/0  8/94  5/4  

PRCPTOT 1/9  6/89  3/1  

95th 0/24  4/73  6/2  

99th 1/7  7/85  1/7  

CDD 0/13  7/85  3/1  

CWD 0/24  0/74  9/1  
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 گیرینتیجه

 ةبرجسات نقش بهه . با توجاست میاقل رییتغ مهم یامدهایپ ازجمله ،هابارش یمکانی و زمان پراکنش و الگوها رییتغ

 یهاابارش یهاهیاها و نماشااخص نیا رفتار یبررس م،یاقل با مرتبط یایبلا بروز در بارش یحد و نیفر یرخدادها

باارش و  یالگاو در رییاتغ م،یاقلا رییااز ابعاد تغ یکیآنما که  از هدارد یاریبس تیاهم یمیاقل راتییتغ بستر در نیفر

-1982 ةدور یطا رانیاباارش در ا نیفر یهاهیروند نما یو واکاو ییپژوهش شناسا نیا در است،آن  یحد ریمقاد

 .رفتگمدنظر قرار ( GPCCبارش جهان ) یشناسمیمرکز اقل یهااز داده استفاده با 2016

 دهی( دCWD)مرطوب  یمتوال یروزها یةدر نما یکاهش راتییتغ ةگستر نیشتریپژوهش نشان داد ب نیا یهاافتهی

 یالتما یتریشب یها به تمرکز زمانهمراه با بارش در حال کاهش است و بارش یروزها یتوالمعنا که  نیبد هشودیم

باه  دارده اداریمعنروند  ،دهدیروزانه را نشان م یهااست و شدت بارش مهم اری( که بسSDII) یةنما نیهمیندارد. 

 .شودیم دهید هینما نیدر ا یشیروند افزا ،درصد از مساحت کشور23در  یبیطور تقرکه به یاگونه

ان دادناد در نشا زیپژوهشگران ن نیا .( هماهنو است1392و دارند ) انیمسعود یهاافتهیپژوهش حاضر با  جینتا

د در شاممموع مشخص دراست.  داشته 2004 -1962 یزمان ةباز یط را شیدرصد افزا بیشترین( SDII) یةنما رانیا

 پژوهش یهاافتهیت. یافته اس یشگرابارش به حالت متمرکز  عیو نظام توز یها به حالت ناهنماربارش یالگو رانیا

 یهاانهساام شادتآن اسات کاه  یایاگو رانیاا میمؤثر بر اقل دیهمد یهاشدت سامانه راتییتغ ی( رو1392دارند )

، هاامانهسا نیاست. با کاهش شدت ا افتهیفصل سرد و مرطوب سال کاهش  یبرا اهیس یایو در یاترانهیمد ،یسودان

 .بوددر فصل مرطوب کمتر خواهد  رانیبارش در ا

ؤثر بر م یدیمراکز همد یفشار الگو یزمان یهایسر لیتحل دربارة( 1391و همکاران ) یرسول پژوهش نیهمین

ه کا یافته است شیافزا یو سودان یاترانهیمد یهاسامانه یمرکز ةمحدود یفشار رو ریمقاد دهدینشان م رانیبارش ا

 نیر عادو  یو مکاان یزماان راتییاتغ رسدینظر م به نیبنابرا منمر خواهد شدهدرممموع به کاهش بارش در کشور 

 یرو را نیفر یهاهیمتنوع نما یروندها وجود ،رانیبارش در ا ةدآورندیمهاجر و پد دیهمد یهاسامانه فیحال تضع

 در هدارد ار خاود به مربوط فشار مراکز و الگوها به مربوط سازوکار کشور از بخش هر بارش زیرا هکند هیکشور توج

کاه  یطقدر مناا نیبناابرا همراه استه یطیمحستیز بد پیامدهای با نیفر دادیمحدودشدن بارش به چند رو حال هر

 ییامادهایه پمسائل نیاا ،انادمثبات باه خاود گرفته یروناد نیفار یهاهیااما نما ،از خود نشان نداده یبارش روند

ها و هبرناما ازمنادین اساته بناابراین داشاتهبارش  یخوردن نظام پراکندگخاک و برهم شیفرسا ی مانندطیمحستیز

 .استمقابله  یلازم برا ریتداب
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