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Extended Abstract: 

Introduction: 

Nowadays, due to the widespread effects of climate on various sectors of production, 

environmental factors, and human societies, climate change is recognized as one of the most important 

environmental challenges of the 21st century with serious economic consequences. According to the 

available evidence, climate change will occur in different parts of Iran and will inevitably affect the 

agricultural sector. Fars province is one of the most important agricultural areas in Iran. The 

occurrence of drought is one of the characteristics of climatic conditions in Fars province, which along 

with the lack of water resources has created restrictions for the production of agricultural products. 

Therefore, it is necessary to estimate the economic consequences of agricultural activity due to climate 

change in this province. This study was conducted under a balanced greenhouse gas emission (B1) 

scenario according to the IPCC 2013 report and used an endogenous mathematical programming 

model up to 2100. 

 

Methodology: 

To simulate the effects of a policy or environmental change, it is necessary to compare the the 

current situation (reference condition) and the post-change situation. For this analysis to be valid, the 

policy analysis model should simulate the observed values as much as possible in the base year. For 

this purpose, the positive mathematical programming model (PMP) was used. In this model, the 

relationship between the economic variables in the agricultural sector with climatic parameters and 

strategies can be modeled. Therefore, a 28-year historical period from 1987 to 2015 was considered 

with the year 2009 as the base year of production and import due to the appropriate time interval 

between the beginning and end of the period and the special conditions of production and import. For 

this purpose, the environmental agro-zoning prepared by FAO was used. Based on the zoning of the 
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 چکیده

دامـي ايـن    و زراعـي  يهـا  تيفعالبه دليل نقش کشاورزي راهبردي استان فارس در ايران، در اين پژوهش وضعيت اقتصادي 

 از سـناريوي انتشـار   منظورين اي شده است. براي ساز هيشب 3811 رياضي مثبت تا سال ريزي برنامه استان با استفاده از الگوي

 ۀدور يـ   اين مطالعه طي اقتصادي منطقه استفاده شد. -با توجه به شرايط اجتماعي IPCC-2013ي ا گلخانهمتعادل گازهاي 

 يزمـان  ةفاصـل به دليـل   8211مثابة سال پايه انجام شده است. انتخاب سال  به 8211سال و با انتخاب ( 8211-8210) ساله31

دات در ايـن سـال بـوده اسـت. براسـاس      و همچنين شرايط خاص توليد و وار دوره انينسبت به شروع و پا اين سال مناسب

 211/8 ( بـه 8211درصدي نسـبت بـه سـال پايـه )    180/1زير کشت محصولات زراعي کل با کاهش  آمده سطح دست نتايج به

 حبوبـات  و 0/8 جات يفيص ،0/1 جو ،1/8 گندم کشت ريز سطحرسيد. با توجه به نتايج،  خواهد 3811در سال  هکتار ميليون

درصد کاهش  2/2و پنبه  1/2، چغندرقند 1/2، پياز 1/0ي نيزم بيسدرمقابل سطح زير کشت محصولات درصد افزايش و  3/8

 و 10/30 ،1/83 ،20/32 ،02/31 ميـزان  بـه  ترتيـب  بـه  سـبزيجات  و جـات  صيفي حبوبات، برنج، داشته است؛ همچنين گندم،

 ،1/30 ميـزان  بـه  مـرغ  تخم و مرغ گوشت شير، ز،قرم گوشت پنبه، شکر، قند و فرنگي، گوجه پياز، زميني، سيب و درصد 1/81

ي کلي بند جمعدر ي  . داشت خواهند افزايش قيمت درصد 02/30 و 20/21، 32/81 ،02/21 ،1/81 ،30/32 ،33/31 ،02/32

اسـت؛ بنـابراين    و حبوبـات  گنـدم، جـو   محصـولات  متوجـه  بيشـتر  در آينـده  زيـر کشـت   سـطح  بيان کرد افـزايش  توان يم

 ي بخش کشاورزي بايد بر اين محصولات متمرکز باشد.اه يگذار استيس

 فارس استان ،PMP ،ي انتشارويسنار م،ياقل رييتغ: ها کلید واژه
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 مقدمه

 از ،يانسـان  جوامع و يطيمح زيست عوامل ،يديتول مختلف يها بخش بر مياقل متقابل و گسترده راتيتأث به توجه با

 ياقتصاد يجد يامدهايپ که شود يم ياد ويکم ستيب قرن يطيمح زيست يها چالش ينترمهم از ييکمثابة  به مياقل رييتغ

 انجـام  8111 ةده ـ اوايـل  از(. Redsma, 2014: 35-59; Parrado et al., 2019: 291-309) داشـت  خواهـد  دنبـال بـه  

 ,IPCC, 2013: 47; IPCC) است داشته يريچشمگ ي رشدکشاورز بخش و مياقل رييتغ مرتبط با ياقتصاد يها پژوهش

 يکل طور به کهاند  گرفته قرار توجه مورد مختلف يتجرب يها پژوهش در يمتفاوت يزوايا از ها يبررس نيا. (12 :2018

 و يم ـياقل يپارامترها نيب روابط معمولاً يمکان اسيق روش در ؛وندش يم ميتقس 8يساختار و يمکان اسيق روش دو به

ي عمـومي  هـا  مـدل ي ساختاري با الگوهاي رياضـي و  ها روش. در شود يم يسازمدل و يبررس نازارع خالص درآمد

 ,Gbetibouo and Hassan)کنند  بيني مي جوّ، عناصر اقليمي و وضعيت محصولات کشاورزي در آينده را تبيين و پيش

 کشـورها  از ياريبس ـ در يکشـاورز  بخـش  بـر  مياقل رييتغ ياقتصاد آثار يارزياب يبرا روش اين از(. 143-152 :2015

 آمريکـاي  ،(Korentajer and Berliner, 2009: 131–137) هنـد  ،(Marchau et al., 2019: 44-53) آمريکـا  ازجملـه 

 حسـيني و نظـري،  ؛ 00-22: 8201چکي و نصيري، کو) ايران و( Gbetibouo and Hassan, 2015: 143-152) يجنوب

 گرمـايش  مختلـف  درجـات  يبـرا  دهش انجام يبرآوردها براساس گريد سوي از .است شده استفاده( 331-321: 8210

 GDP درصـد  0 تـا  0 معـادل  يخسارت با گراد يسانت ةدرج 3 تا نيزم ۀکر يدما افزايش مختلف، مطالعات در نيزم ۀکر

 2 بـه  افـزايش  ايـن  کـه  يصورت در است؛ بوده همراه درصد 80 تا 0 حدود يخسارت با گراد ينتسا ةدرج 2 تاو  يجهان

-Kemfert, 2009: 48خواهـد بـود )   يجهان GDPدرصد  21تا  2/3 نيب آن ياقتصاد خسارت برسد، گراد يسانت ةدرج

54; Parrado et al., 2019: 291-309) جـاد يا بـه  امـر  اين ؛ردازندپ ميحال توسعه  در يکشورهارا آن  ۀبخش عمد که 

   .است انجاميده يالملل نيب سطح در ييها ينگران

 شـوند  يم ـ ثرأمت ـ مياقل راتييتغ از يانرژو  صنعت آب، ،يدارجنگل ،يکشاورز از اعم ياقتصاد مختلف يها بخش

(Parrado et al., 2019: 291-309)ۀکننـد  نييتع ميقلا و است مياقل به بخش ترين وابسته يکشاورز بخش انيم اين در ؛ 

 ,.Reddy, 2000: 403-429; Marchau et al) است يکشاورز يها تيفعال يور بهره و ديتول سطح و منابع مکان، ياصل

 با يا گسترده ارتباط و توسعه حال در يکشورها اقتصاد در زيادي سهم يکشاورز بخش اين بر افزون ؛(44-53 :2019

 ةمجموع ـ .شـود  يم ـ محسوب يا گلخانه يگازها ۀدکننديتول منابع از ييک هاينک ضمن دارد؛ ياقتصاد يها بخش ديگر

 رييتغ با رابطه در شده انجام يقاتيتحق يها پروژه و ياستيس يها بحث ياصل محور به را يکشاورز بخش ها، يويژگ اين

-Marchau et al., 2019: 44) است کرده تبديل يجهان سطوح در يا گلخانه يگازها کنترل مختلف يراهبردها و مياقل

 ـتغ ياقتصـاد  آثـار  يبررس رياخ يها دهه در ضرورت، نيا بهبا توجه  (.53  يارزيـاب  و يکشـاورز  بخـش  بـر  مياقل ـ ريي

 شـده  تبـديل ي کشـاورز  اقتصـاددانان  ةعلاق ـ مورد موضوعات از ييک به راتييتغ اين با يسازگار و قيتطب يراهکارها

 درآمـد  بـر  آن ريتـأث  براسـاس  را مياقل راتييتغ اغلب يکشاورز ادداناناقتص(. Parrado et al., 2019: 291-309) است

                                                      
1. Spatial and structural analogy 
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 در يکشـورها  يپـذير  بيآس ـ شـود  يم ينيب شيپ. اند کرده ليتحل و يبررس جامعه ياقتصاد مازاد و رفاه بر يا کشاورزان

 حـال  ايـن بـا  (؛ Henry de Frahan et al., 2020: 129-154) باشـد  شتريب يافته توسعه يکشورها به نسبت توسعه حال

 اريبس يافته توسعه يکشورها با مقايسه در ،است شده انجام نهيزم اين در توسعه حال در يکشورها در که يهاي پژوهش

 يبـاق  رشـفا  يغ مختلـف  منـاطق  و کشورها اين يکشاورز بخش بر مياقل رييتغ يامدهايپ تاکنون بنابراين و بوده اندک

 .  است مانده

 3182 سـال  گزارش در. داد خواهد روي يناپذير اجتناب طور به آن مختلف يها بخش و ايران در مياقل رييتغ ۀپديد

 لي ـتحل اعتماد قابل يبان ديده ۀداد سال 811 کم دست با ايران يهواشناس ايستگاه 2 يها داده م،ياقل رييتغ الدول نيب ةتيکم

 ـ .است داده نشان را انهيسال يدما نيانگيم دارامعن افزايش ستگاهها،يا ةهم يبرا آن نتايج شده و  ـيب شيپ  IPCC يهـا  ين

 ـن (يا گلخانـه گازهـاي   متعـادل  ي انتشـار وي)سـنار  A1 يسـناريو  تحـت  ايران يبرا  متوسـط  افـزايش  ۀدهنـد  نشـان  زي

 اسـت  نـده يآ سـال  811 يبـرا  گراد يسانت ةدرج 0 تا 2/2 و آينده سال 21 تا گراد يسانت ةجدر 3 مقدار به حرارت درجه

 بخـش  يهـا  تديمحـدو  و يدرولوژيکي ـه يها يژگيو ،يمياقل تيوضع به توجه با صورت اين در ؛(8 شکل براساس)

 .بود خواهد ياساس يچالش منطقه اين يبرا يامر نيچن وقوع کشور، يکشاورز

 
 (IPCC, 2013: 30-43) 2011 سال تا دما تغییرات از اقیانوس -جوّ عمومی گردش مدل های یبین پیش .0شکل 

Figure 1. Predictions of temperature changes in 2020-2029 and 2090-2099 by GCMs (IPCC, 2013: 

30-43) 
 

يـر  اخ يها خشکسالي برخلا مناطق کشاورزي و چهارمين استان پهناور در کشور،  نيتر مهماستان فارس، يکي از 

است )مرکز آمـار ايـران،    را داشته برتر  ةکشور رتب يها استان در بينگذشته همواره  يها طي سالبه دليل تنوع اقليمي، 

 فـارس  استان يزراع داتيتول يبرا يمياقل شرايط اما به طور کلي و با توجه به پتانسيل محيطي اين استان، (؛01: 8211

 يا گونـه  بـه  ؛آنهاست ترينمهم از يخشکسال ۀپديدزياد  وقوع و يآب منابع کمبود که است کرده ادايج ييها محدوديت

 يفراوان خسارات با و انيم در سال ي  متوسط طور به فارس استان در که است يا دهيپد يخشکسال گفت توان يم که

 ـن يداخل يها ژوهشپ از ياريبس(. 83-81: 8210 کشور، يهواشناس ۀپژوهشکدگزارش ) دهد مي روي  ـتغ وقـوع  زي  ريي

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479720305776#bbib28
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 ـا در مختلـف  آبريز يها حوضه يبرا آينده يها دهه در ي رادرولوژيکيه و يهواشناس، مياقل  ـتأي اسـتان  ني  انـد  کـرده  دي

فيــروزي و   ؛83-81: 8210 کشــور،  يهواشناسـ ـ ۀپژوهشــکد ؛ گــزارش  211-313: 8211شــريفي و همکــاران،  )

 (.  822-832: 8210 ان،همکار و انييبابا؛ 18-00: 8218همکاران،

 بـه  آندرصـد   21 حـدود  کـه  اسـت  کشـت  قابـل  اسـتان  کـل  مساحت از هکتار هزار صدسي و ميليون ي  حدود

 بـه  کشـت  ريز ياراض ازدرصد  1/02 نيهمچن ؛دارد اختصاص باغي محصولات به آن درصد 21 و زراعي محصولات

 ةرتب ـ يکشـاورز  يدرصد اراض ـ 21/1 داشتن با ناستا ني. ادارد اختصاص ميد کشت بهدرصد  3/30 و يآب محصولات

 در فـارس  اسـت گفتني . دارد کشور يها استان بين در را سوم ةرتب باغي و زراعي محصولات ديتولدرصد  82 با ودوم 

 خـود  بـه  کشـور  کل در را دوم ةرتب مرکبات در توليد و اول مقام ديم انگور و انجير بادام، انار، باغي محصولات توليد

 و زراعـي  محصـولات  توليـدات  کـل  ميزان .(82: 8211)گزارش وزارت جهاد کشاورزي کشور،  است داده اختصاص

 ـليم 2/88 حـدود  زراعـي  محصـولات  سـهم  ميزان اين از که است تن ميليون 80 از بيش استان باغي  سـهم تـن و   وني

 ـآبخمعاونـت  گـزارش  )است  تن 2/3ي حدود باغ محصولات  ـا(. 21-20: 8211 ،يکشـاورز  جهـاد  وزارت يزداري  ني

 اسـت  ديتول عوامل ريسا و يآب منابع ،مياقل موجود هاي ليپتانس به توجه با برده نام داتيتولزياد  سهم دهندۀ نشان مسئله

در اين پژوهش براي بـرآورد ميـزان اثرپـذيري وضـعيت     اساس  نيا بر کند؛ يم آشکار را پژوهش نيا انجام تياهم که

8مثبت ) يزير برنامه الگوهاي روشغيير اقليم در آينده، از اقتصادي استان فارس از وضعيت ت
PMP) کـه  شـده  استفاده 

 .  است کرده يمعرف( 1995) 3نخست آن را هوويتو  ي استساختار يها روش از يکي

 ۀدي ـچيپ و بـزر   يقـات يتحقمدل اند.  و بهبود بخشيدهداده توسعه  2پارادو و همکاران 3181اين رويکرد را در سال 

SEAMLESS–IF  و يکشــاورز يهــا اســتيس آثــار يارزيــاب يبــرا يکپارچــه يالگــوي ةارائــ درصــدد کــه اروپــادر 

 از استفاده . با(Rey et al., 2018: 1-34) است شده بنا الگو اين يبرمبنا است، يکشاورز يها ستميس در يطيمح زيست

 .شده است ارزيابي 3181در سال  استراليا دارلينگ ماراي آبريز کشاورزي حوضة آب منابع بر اقليم تغيير آثار اين الگو،

 يهـا  نـه يهز افـزايش  و آبـي  کشـاورزي  سـودآوري  و درآمد کاهش کنندۀ بيان اين بررسي ي اقتصاديها شاخص نتايج

 متوسـط  کـم،  تغييرات يها نيراهگز در ويکتوريا ناحية کشاورزي بخش سود که يا گونه به است؛ آب تأمين به مربوط

کـاهش   3121تـا سـال    درصد 10و  02، 33جنوبي  استرالياي ناحية سود و درصد 23و 81، 1ترتيب  به اقليم شديد و

  .(Fischer and et al., 2002: 360-371يافت ) خواهد

کارگيري اطلاعات و آمار مربوط بـه ميـزان بارنـدگي و توليـد      و با به الگو اين ده ازبا استفادر مطالعات داخلي نيز، 

بخش کشاورزي )زيـربخش زراعـت و    هه بشدخسارات وارد ةهزين، 01-01محصولات زراعي و باغي در سال زراعي 

سـمي کشـور گـزارش    مراتب بيش از ميزاني است که مقامـات ر  که به برآورد شدهميليارد ريال  81101ايران  باغداري(

   .(13-11: 8213اند )سلامي و شاهنوشي،  کرده

                                                      
1. Positive Mathematical Programming (PMP) 

2. Howitt  

3  . Parrado et al. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479720305776#bbib49
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 يهـا  يريرپـذ ييبينـي تغ  پـيش  با توجه بهاقتصادي  تريزي مثب ( با استفاده از الگوي برنامه8211ديلمي و همکاران )

 0/08و  30/1زمينـي آبـي بـا     سـيب  نشان دادند در ميان محصـولات زراعـي،   3811تا سال  اقليم در مدل الگوي کشت

در عملکرد و سطح زير کشت دارد. بيشترين کاهش در عملکرد بـه بـرنج   را درصد افزايش، به ترتيب بيشترين افزايش 

همچنـين سـود ناخـالص     اسـت؛ آبي مربوط  يبلند مرغوب و بيشترين کاهش در سطح زير کشت به محصول جو دانه

   .يابد ميافزايش طي اين دوره کشاورزان 

هاي اقتصادي بخش کشاورزي کارا  شده در برآورد ميزان آسيب مدل استفاده دهد يمنشان ها  نتايج کلي اين پژوهش

 مـدل  يـ   چهـارچوب  در اقلـيم  تغييـر  آثـار  جـامع  و يکپارچـه  ارزيـابي  امکان است و همچنين ريپذ انعطا  بسيار و

 در اجتمـاعي  و اقتصـادي  يها نيراهگز و محيطي اکولوژيکي، زيست زراعي، روابط تلفيق قابليت با اقتصادي ساختاري

 بـه  درنهايـت  دارد کـه  وجود بازار يها متيق بر اقليم اثر تغيير برآورد امکان الگو، اين در اين بر افزون دارد؛ وجود آن

 .شود يم منجر توليدکننده و کننده مصر  اقتصادي رفاه سطح تغيير

 ۀ تغيير اقلـيم پديد ياقتصاد آثار مناسب، يالگوي تدوين با است درصدد حاضر پژوهش شده، با توجه به مطالب بيان

 ـترک و سـطح  ازجملـه اسـتان فـارس    زراعـت  زيـربخش  ياقتصاد يها لفهؤم بر شده نييتع اهدا  مطابق را  کشـت  بي

 کننـدگان  مصر  يبرا را آن يرفاه آثار نيهمچن و محصولات اين يها متيق سطح و عرضه زانيم ،يزراع محصولات

 ـفعالتني است اين مطالعه بخشي از ي  مطالعة ملي است؛ بنـابراين  کند؛ گف يبررس دکنندگانيتول و ي اقتصـادي  هـا  تي

 .کند يمشده در اين پژوهش ازجمله الگوي تجارت خارجي دربارۀ آن صدق  بيان

 

 شناسی پژوهش روش

 سطوح کالاها، متيق ،يکشاورز يکالاها يتقاضا و عرضه يها مؤلفه از يا مجموعه شامل زراعت زيربخش اقتصاد

 ـتأک بـا  پژوهش اين ياقتصاد يالگو اساس اينبر  ؛است ياقتصاد رفاه مازاد و دکنندگانيتول درآمد کشت، بيترک و  دي

 ـ متقابل ارتباطات و اجزا ةهم يستميس طور به کهباشد  يا گونه به ديبا عوامل اين بر  و کالاهـا  ةهم ـ يبـرا  را آنهـا  نيب

 ـثان و باشـد  يزراع محصولات بازار تعادل يساز هيشب به قادر اولاًصورت که  نيا به ؛کند قيتلف خود درون در مناطق  اًي

 و دکننـدگان يتول ياقتصـاد  مـازاد  بـر  نيهمچن و کشت يالگو و سطح بر مياقل رييتغ ۀپديد آثار ليتحل و يبررس امکان

 نتـايج اسـت   ازين محيطي، زيست يا سياستي تغيير ي  آثار سازي شبيه يبرا نيهمچن ؛باشد داشته وجود کنندگان مصر 

 ـ معتبربودن ي. براشود يبررس تغييرات وقوع از پس شرايط و( مرجع شرايط) موجود شرايط بين  مـدل  ،يل ـيتحل نيچن

 ـا ي. براباشد ممکن حد شترينيب تا پايه سال در شده مشاهده سطوح يبازساز به قادر دباي ياستيس ليتحل منظـور و   ني

 يسـاز مـدل  امکـان  الگو نيا در( استفاده شده است. PMP) مثبت رياضي يريز برنامه الگوياهدا ، از  نيبه ا دنيرس

طـور کـه    ان. همدارد وجود راهبردها و يزراع ،يمياقل يپارامترها با يکشاورز بخش ياقتصاد يرهايمتغ متقابل روابط

 نيـروي  ترين مهم .هاست نهاده عرضة توابع و کالاها تقاضاي توابع الگو شامل اين هد  در آمده است، تابع 3در شکل 

 چـه  از و برسـد  فـروش  به کجا شود، توليد کجا و چقدر شود، چه توليد کند يم تعيين که است هد  تابع مدل، رانش
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 هـد   تـابع  در قيمـت،  نهايي کنندۀ تعيين مثابة ي  به و زا تعيين برون صورت به کالاها تقاضاي شود. استفاده ييها نهاده

 ؛کنـد  يم ـ اسـتفاده  تصـميم  متغيرهاي تعيين وها  نهاده يگذار ارزشبراي  ها متيق اين از هد  مي شود. تابع داده قرار

. دشـو  يم ـ يـين زا تع صورت درون است، به يبرق يکالاها يمتو ق يدتول يها ينهاز هز يعرضة محصول که تابع ينبنابرا

 بنـابراين  و تعـادل  نقطـة  بـه  دستيابي به تکنولوژي ضرايب ماتريس و هد  بين تابع اطلاعات برگشتي و رفت جريان

 (.IPCC, 2013: 30-43(؛ )3)شکل  شود يممحصولات منجر  تعادلي يها متيق و مقادير تعيين

 
 (IPCC, 2013: 30-43) زا با قیمت درون مثبت ریاضی ریزی برنامه الگوی یکل یشما .2 شکل

Figure 2. Overview of Positive Mathematical Planning (IPCC, 2013: 30-43) 

 

 ـفعال بـا  رابطـه  در. اسـت  يداخل ـ يکالاهـا  يبرا زادرون يها متيق با پذير انعطا  مدل ي  الگو اين  تجـارت  تي

 يکالاهـا  مـت يق زابـودن درون و ثابـت  يمعن به که شده گرفته کاره ب فارس استان يبرا کوچ  ةمنطق فرض ،يخارج

 ـا يزراع ـ ينواح فائوفائو استفاده شده است.  شده توسط ميتقس ةاز پهن بخش نيا در. است يواردات و يصادرات  را راني

 پژوهش هد  در نظر گرفتن با(. 0)شکل  است کرده  ميتقس مختلف ةمنطق 81 به ياکولوژيک يزراع يبند پهنه براساس

 منـابع  بـر  فشـار  بـا  رشـد  الگـوي  قيمصاد از يکي و انرژي ۀگسترد منابع داراي و رشد حال در کشوري رانيا نکهيا و

 يوهايسنار با توجه به کشور نيا در اقتصادي رشد با همگام دکربنياکس يد گاز انتشار زانيم شود، يم محسوب يعيطب

 .  (00-02: 8212 پور، ي)شمساست مهم  ارياز مباحث بس IPCC ييوهوا آب

SRES-B1 دو مـدل   ازبرگرفته  ،پژوهش نيبه کار رفته در ا يوي، سناري(ا گلخانهگازهاي  متعادلي انتشار وي)سنار

رشـد   نيشـتر يب بـا همگـرا   يکه جهان ( استMitchell et al., 2005: 501-504) IPCM4و  HadCM3 يگردش عموم

 ـ. براساس اشود را شامل مي يکيو تکنولوژ يدر بخش اقتصاد عيدر اواسط قرن حاضر و رشد سر تيجمع  ويسـنار  ني

 :Yue, 2010) افـت يخواهـد   شيگراد افـزا  يسانت ةجدر 1/3تا  8/8 نيو دما ب است نداشته يچندان رييتغ CO2غلظت 
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 ـا تربودنمحتمل بالا، در شده بيان مباحث بر علاوه ة حاضر،مطالع در ويسنار نيا از استفاده ليدل(. 315-326  هيفرض ـ ني

الگوريتم کلي انجام اين پـژوهش، بـا سـه     (.IPCC, 2013)است  3811منطقه تا سال  نيا يمياقل طيشرا ينيب شيپ براي

 آورده شده است.  2بخش کلي زراعي، هيدرولوژي و اقتصادي و چگونگي ارتباط آنها در شکل 

 کشـاورزي،  بخـش  توليـدات  اقتصـادي  مازاد کل حداکثرسازي از عبارت رياضي يزير برنامه الگوي اين هد  تابع

 بـراي  شـده  سـازي  يهو شـب  پايـه  مقـادير  است. نخست براي تعيـين اخـتلا    طيور استان و دام و ي زراعتهاربخشيز

 ، متغيرهـاي SRES-B1 مياقل ـ تغيير سناريوي متعادل در مختلف محصولات آبياري( ازينآب ) تقاضاي مقدار و عملکرد

اسـتان بـرآورد    در محصولات آبي نياز و توليد، عملکرد بر تغيير اين متغيرها فيزيکي سازي و سپس اثر هواشناسي شبيه

هـاي پـيش رو ثابـت فـرض شـده اسـت؛ بنـابراين         اي در سال تشار گازهاي گلخانهاست. در اين سناريو، ميزان ان شده

 و،يسـنار ايـن   شـرايط  تحت الگو ياجرا در شده يبررس يها لفهؤم از هري  يبرا آمده دست هب مقادير ةمقايس با توان يم

 يبررس ـ يکشـاورز  بخـش  بـر  را آب منابع يموجود و يزراع محصولات عملکرد م،ياقل در شده ينيب شيپ راتييتغ اثر

 بـه  زا براساس مدل رياضي زير ورودي درون هاي مثابة داده به که است اطلاعاتي توليد از کار، بخش اين خروجي. کرد

 هـاي داخلـي   قيمـت  کشـت،  الگـوي  و سـطوح  بـر  تغييـرات  ايـن  اقتصـادي  آثار شده است تا معرفي اقتصادي الگوي

 تعيـين  کننـدگان  و مصـر   توليدکننـدگان  اقتصـادي  مازاد اديرمق و دامي و زراعي کالاهاي مصر  سطح و محصولات

 ـم، 3811تا سـال   متعادل اي ي انتشار گازهاي گلخانهويتحت سنار يمياقل شرايط ميترسو  PMP انجام يبرا .شود  زاني

 متوسـط  مقـادير  اسـاس  ايـن  بر ؛است شده فرض يتاريخ ۀدور در خود نيانگيم مقدار با معادل حرارت درجه و بارش

( 8211-8210سـاله ) 31 يتـاريخ  ۀدور يـ   در فارس، استان ياکولوژيک يزراع ةپهن يبرا ماهانه حرارت درجه و رشبا

و به دليل شرايط خـاص توليـد و   دوره  انيمناسب نسبت به شروع و پا يزمان ةبا فاصل 8211. سال است شده محاسبه

 حـدود ) کشـاورزي  بخـش  سـطحي  آب منـابع  وجـودي م تغييـر و با توجه به درصد  ،انتخاب هيسال پامثابة  بهواردات 

 شده است: اجراو براساس مدل رياضي زير متعادل  يويتحت سنار PMP يالگو ه،يپا سال به نسبت( 10/21

 

        ( ∑ ∑              
  
    

  
                  ∑ ∑    

  
    

  
            

          )             ∑ ∑                      
  
   

  
        ∑                

          ∑ ∑   
  
   

  
   + ∑                        ∑      

  
           ∑                 

  
    

 ∑ ∑ ∑                       
 
   

  
   

  
      ∑ ∑ ∑                         

 
   

  
   

 
     

 

 عبـارت  دومين و است. اولين طيور و دامي توليدات cl زراعي و محصولات کنندۀ بيان ccي ها سياند، 8 فرمول در

 و زراعـي  نهـايي  کالاهـاي  بـراي  معکـوس  تقاضاي يها يمنحنزير مساحت مجموع ترتيب به رابطه، اين سمت راست

 ـمتغ، nactonتابع تقاضا و  بيضريب ش ،βعرض از مبدأ تابع تقاضا و ، αپارامتر دهد.  نشان مي را دامي مقـدار کـل    ري

 مقـادير  يا منطقـه  ي خودقيمتيها کشش از استفاده با معکوس تقاضاي تابع کردن کاليبره با اين پارامترهامصر  است. 

 (0فرمول 
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 ، سـطح nactomccc .انـد  شده محاسبه دامي و زراعي از کالاهاي هري  براي بازار در شده ه مشاهد يها متيق و مصر 

 costcc & costclدامـي اسـت.    محصـولات  مصـر   ، سـطح  nactomcclو زراعـي  نهـايي  محصولات از هري   مصر

محصولات و مناطق مختلف جمع بسته شـده   ياست که رو يو دام يمحصولات زراع ينهاي ةهزين کنندۀ انيب بيترت به

که مقدار آنها بـا  است  طيور و دامي عرضة محصولات توابع شيب ضرايب ماتريس مبدأ و از عرض ، بردارϕو γ .است

 ـتـابع هـد  ب  ، tcc & tclبـرآورد شـده اسـت.     يحداکثر انتروپ -مثبت يرياض يريز برنامه افتياز ره استفاده  کننـدۀ  اني

 لاتمحصـو  فـرآوري  يها مجموع هزينه ۀدهند نشان زين iptcl و iptccاست.  يو دام يمحصولات زراع ،يورآفر تيفعال

 هـاي  بهينة فعاليـت  سطح xlive cl, ccي حمل و نقل اين محصولات است. ها نهيهز، Transport cc, cl و زراعي و دامي

 مـازاد  کـل ، cpsاست. هکتار(  زراعي )هزار هاي  فعاليتة بهين زير کشت سطح xcropcو زراعي و  )رأس دامي )ميليون

 است.دلار(  اجتماعي )ميليون خالص

 بـراي  زمـين  محـدوديت  است. آب منابع موجودي و زمين نهادۀ دو لشام الگو اين در توليد منابع يها تيمحدود

 .اسـت  شـده  گرفتـه  نظـر  در آبـي  محصـولات  بـراي  فقـط  آب محـدوديت  و جداگانـه  صـورت  به ديم و آبي اراضي

 است. 2و  3فرمول  شرح به شده بيان هاي محدوديت
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Irland =سـطح زيـر کشـت فعاليـت            آبي و  زراعي يها تيفعال انجام براي موجود راضيا کل مقدار =

 زراعي آبي است.
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Dryland =عاليـت  = سـطح زيـر کشـت ف          و  ديـم زراعي  يها تيفعال انجام براي موجود اراضي کل مقدار

 زراعي ديم است.

مجموع آب ناخـالص   يت،محدود ينبراساس ا آبي اعمال شده است. زراعي يها تيفعال روي فقط محدوديت اين

 يرزمينـي و ز يمنابع آب آن کـه مجمـوع دو منبـع سـطح     ياز کل موجود يدنبا يزراع هاي يتهمة فعال ةسالان يمصرف

 (.0)فرمول  شود يشتراست، ب
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     رابطه اين در
 ـفعال سطح واحد در آبي خالص نياز    ، آبيـاري  رانـدمان  ميـانگين  efirrآبـي،   زراعـي  يهـا  تي

definxcw زراعـي  فعاليت آبي تنش شاخص، xcropcw  ـفعال بـراي  سـطحي  آب منـابع  موجـودي  مقـدار  کـل   يهـا  تي

 قابـل  آب مقـدار  کـل  نيز gwat کشاورزي و يها تيفعال براي سطحي آب منابع موجودي مقدار کل swat ،کشاورزي

 و عرق پتانسـيل ت و تبخير بين رابطة از پايه سال براي محصول هر آبياري خالص نياز زيرزميني است. منابع از برداشت

 .است آمده به دست حرارت درجه

 
 وارة جریان عمومی اطلاعات در الگوی پژوهش . طرح2 شکل

Figure 3. Scheme of information flow in the research 

 

 تـا  گرفتـه  قـرار  عمـل  يمبنا فارس استان يکشاورز يمياقل يها يويژگ مطالعه، هد  به توجه با حاضر پژوهش در

 ي. بـرا شود لحاظ ها يالگوساز در يکشاورز محصولات ديتول تيوضع و مياقل عامل دو هر لحاظ به منطقه يها يژگيو

AEZ) يکياکولوژ يزراع يبند پهنه ستميس از منظور اين
 ياصـل  ابـزار  ي،بنـد  پهنه ستميس اين .است شده استفاده فائو( 8

. اسـت  يمحل ـ و يمل ،يا منطقه ،يجهان سطح درآنها  يها يويژگ و يکشاورز ياراض ديتول ليپتانس از فائو يها يارزياب

 و)بـارش   يم ـياقل يهـا  شـباهت  يبرمبنـا  گسترده ياکولوژيک يزراع يةناح 81 به ،يبند پهنه ستميس اين در ايرانکشور 

. اسـت  شـده  ميتقس ـ 0 شـکل  براسـاس  يايي ـجغراف يها قرابت نيهمچن و شده کشت محصولات نوع خاک، نوع ،(دما

 ياکولـوژيک  يزراع ـ نـة در په يبنـد  ميتقس ـ ني( در اياست استان فارس )زاگرس جنوب مشخصشکل طور که در  همان

AEZ.8 و AEZ.7 .قرار گرفته است 

                                                      
1. Agro-Ecological Zoning system (AEZ) 



 

 

 0011 بهار، 0، شماره 10، پیاپی 22سال  ریزی محیطی، جغرافیا و برنامه 021

 

 

 
 (Fao, 2008: 21-29) ایران اکولوژیکی زراعی بندی پهنه ۀنقش. 0شکل 

Figure 4. Agro-Ecological zone map of Iran (Fao, 2008: 21-29) 
 

  ينوپتيس ـ يايسـتگاهها  سـطح  در يهواشناس ـ يها داده از يا گسترده فيط شامل پژوهش اين ازين مورد اطلاعات

 و آمـار  و (معر  يها حوضه ةسالان ي)آبده آب منابع و يدرولوژيه يپارامترها (،حرارت درجه و بارش يزمان ي)سر

 تي ـجمع ولات،محص ـ عملکـرد  کشـت،  بيترک و سطح شامل استان سطح در يکشاورز اقتصاد و يکشاورز اطلاعات

 ـتول يهـا  هزينـه و  محصـولات  ةمزرع سر و يفروش خرده يها متيق ،يکشاورز يکالاها مصر  مقدار ،يدام  اسـت  دي

 ـ. سـال  اسـت  شـده  گـزارش  8 جدول در آنها يگردآور مرجع و پژوهش ازين مورد يها داده فهرست(. 8)جدول   ةپاي

محصولات کشاورزي و همچنين کاهش ميزان  ة زياد، به دليل افزايش توليد و عرض8211-8210 يزراع سال پژوهش،

 .شده انتخاب شده است هاي قبل و بعد در دورۀ زماني مطالعه واردات نسبت به سال
 آنها گردآوری مراجع و پژوهش نیاز مورد یها داده و آمار .0جدول 

Table 1. Research data and their sources 

 آمار آوری جمع منبع گیری اندازه واحد نیاز مورد آمار

 کشور يهواشناس سازمان گراد يسانت/ متر يليم  ينوپتيس يها ماهانه يدما و بارش يزمان يسر

 يکشاورز جهاد وزارت لوگرميک ديم و يآب محصولات عملکرد يزمان يسر

 يکشاورز جهاد وزارت هکتار پايه سال در يزراع محصولات کشت بيترک و سطح

 يکشاورز جهاد وزارت قطعه -رأس وريط و دام تيجمع بيترک و تعداد

 ايران آمار مرکز ريال/ لوگرميک يدام و يزراع محصولات ةمزرع سر متيق

 ايران آمار مرکز ريال/ لوگرميک -هزارتن يکشاورز يکالاها مصر  مقدار و متيق

 يکشاورز جهاد وزارت / ريالهکتار يدام و يزراع محصولات ديتول ةهزين

 تجارت و معدن صنعت، وزارت تن يدام و يزراع يکالاها ارداتو و صادرات زانيم

 تجارت و معدن صنعت، وزارت / رياللوگرميک يصادرات و يواردات محصولات سرمرز متيق
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 آنهاهای پژوهش و تجزیه و تحلیل  یافته

 حـاکم  شـده مطالعه ةطقمن بر يا گلخانهي با انتشار متعادل گازهاي مياقل تيوضع چنانچه دهد يم نشان 3جدول  اطلاعات

 ـليم 211/8 حـدود  به فارس استان يزراع محصولات کشت زير سطح کل باشد،  در کـه  ديرس ـ خواهـد  سـال  در هکتـار  وني

 ـليم 180/1 حـدود  8211 ةپاي سال در شده مشاهده کشت زير سطح با مقايسه  ؛دهـد  يم ـ نشـان  را سـطح  کـاهش  هکتـار  وني

( و حبوبـات  +0/8) جـات  يفيص ـ ،+(0/1جـو )  ،+(1/8گنـدم )  کشـت  ري ـز سطح ديآ يبرم جدول از که طورهمان نيهمچن

 ـيزم بيس ،(-1/2) ازيپ ودرصد  +(3/8)  چنانچـه  .اسـت  افتـه ي تغييـر درصـد   (-1/2( و چغندرقنـد ) -2/2) پنبـه  ،(-1/0) ين

 يزراع ـ محصـولات  کشـت  زيـر  سطحکل  باشد، متعادلاي  انتشار گاز گلخانه يويسنار طيشرا مطابق منطقه يمياقل تيوضع

 صـورت آبـي و هـم ديـم، افـزايش      هـم بـه   (جـو  و )گندم غلات گروه محصولات کشت زير سطوح در ؛ اماابدي يم کاهش

 ياراض ـ در ويـژه  هب آيش ياراض در کشت افزايش عامل دو هر ةجينت، غلات کشت در افزايش زانيم اين. است شده ينيب شيپ

   .است زميني، پياز و پنبه( ت )مانند سيبمحصولا از گردي عضيب يجا هب کشت يالگو در غلات يجايگزين و ديم

 يافته اسـت؛  افزايش کشت يالگو در غلات گروه محصولاتسهم  دهد يم نشان الگو يکل جنتاي، 3براساس جدول 

 سـهم  .است يافته افزايش متعادل شرايط در استان زراعت کشت زير سطح کل از ديم و يآب غلات سهم که يا گونه به

 محصـولات  سـهم  هـا،  افـزايش  ايـن  مقابلرد. است بيشتر شده يکم زين استان کل کشت يالگو از يزيالج محصولات

 کـاهش  يصـنعت  محصـولات  سـهم  مجمـوع همچنين  ؛است شده ينيب شيپ کاهش ياندک با حبوبات و سبزيجات گروه

 ـن متعـادل  شـرايط  يبـرا  شـده  يسـاز  هيشب مقادير با پايه سال در وريط و يدام يها تيفعال سطح ةمقايس. است داشته  زي

 است. بوده ها تيفعال اين سطح در افزايش کمي از يحاک

 دامی و زراعی یها تیفعال سطح سازی شبیه .الف
 (رأس میلیون -هکتار هزار) یدام و زراعی یها تیفعال سطح سازی شبیه جینتا .2جدول 

Table 2. Simulation results of agricultural and livestock activities (thousand hectares/ million heads) 
 درصد تغییر سطح زیر کشت محصول درصد تغییر سطح زیر کشت محصول
 +80 2/21 ذرت دانه اي +0/81 2/212 گندم

 +8/82 2/81 ذرت علوفه اي +8/80 1/30 برنج

 +1 1/00 يونجه +83 2/22 حبوبات

 +1/0 3/303 گندم ديم -2/0 1/1 زميني سيب

 +1/2 2/11 جو ديم -2/2 3/3 پياز

 +3/0 31 حبوبات ديم +0/0 32 فرنگي گوجه

 +0/2 1/1 ساير ديم +0/2 0/12 صيفي و جاليز

 - 1/8211 جمع زيرکشت +0/1 1/21 هاي روغني دانه

 +1/0 23/1 گاوداري -1/1 22/2 چغندرقند

 +0/1 1/88 گوسفندداري -2/3 8/2 پنبه

 +1/1 1/02 يمرغداري گوشت +3 2/80 سبزيجات

 +0/2 22/3 مرغداري تخمگذار +80/30 0/10 جو
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 دامی و زراعی محصولات داخلی قیمت سطح سازی شبیه .ب

 رييتغ يمعن به پايه سال به نسبت مختلف مناطق يزراع يالگو در محصولات سهم رييتغ و کشت زير سطح افزايش

 ـتغ ايـن  امـد ي. پاست مختلف محصولات ةعرض مقدار و سطح در  ـتغ تقاضـا،  ةلف ـؤم بـا  تعامـل  در ترايي  سـطح  در ريي

کننـدۀ   سـازي قيمـت مصـر     نتـايج حاصـل از شـبيه    2جدول  .است يکشاورز محصولات بازار در يتعادل يها متيق

 دهد. از آنجايي که اين مطالعه، بخشـي از يـ  مطالعـة ملـي اسـت،      محصولات زراعي و دامي اين مطالعه را نشان مي

خلي براساس توليد و مصر  ي  استان وجـود دارد. براسـاس ايـن نتـايج، قيمـت مصـرفي       ي داها متيقامکان تعيين 

درصـد و   1/81و  10/30، 1/83، 20/32، 02/31جات و سبزيجات بـه ترتيـب بـه ميـزان      گندم، برنج، حبوبات، صيفي

 ـ   فرنگي، قند و شکر، پنبه، گوشت قرمز، شير، گوشت مرغ و تخم زميني، پياز، گوجه سيب ، 02/32، 1/30زان مـرغ بـه مي

درصد به ترتيب افزايش خواهد يافت. براسـاس نتـايج بخـش     02/30و  20/21 ،32/81، 02/21، 1/81، 30/32، 33/31

رسد ميزان و درصد افزايش سـطح قيمـت تـا حـدي بـه سـطح        دامي به نظر مي و زراعي يها تيفعال سطح سازي شبيه

 ـ   انـد، ميـزان افـزايش قيمـت آنهـا کمتـر از        ر کشـت داشـته  کشت وابسته است؛ زيرا محصولاتي که افـزايش سـطح زي

 .اند داشتهمحصولاتي است که کاهش سطح کشت 

 (کیلوگرم بر)تومان  دامی و زراعی نهایی محصولات ةکنند مصرف قیمت سازی شبیه نتایج .2جدول 

Table 3. Results of consumer price simulation of final agricultural and livestock products (Tomans 

per kilogram) 
 درصد تغییر قیمت محصول درصد تغییر قیمت محصول

-20/82 8011 گندم +30/31 1081 قند و شکر   

-88/81 1111 برنج +81 2121 پنبه   

-1/88 0232 حبوبات -1/2 8100 سبزيجات   

زميني سيب  3103 80/81+ +02/23 11280 گوشت قرمز   

+02/31 2013 پياز يرش   3111 32/80+  

فرنگي گوجه  2122 33/30+ +20/28 83211 گوشت مرغ   

-10/80 8380 صيفي و جاليز +02/22 222 تخم مرغ   

  
 دامی و زراعی نهایی کالاهای مصرف سطح سازی شبیه. ج 

 ـتغ آنپيـرو   و ها تيفعال از يبعض سطح رييتغ يپ در  ـم ،يکشـاورز  محصـولات  مـت يق و عرضـه  ريي  مصـر   زاني

 ـا در يکشـاورز  ينهـاي  محصـولات  بيشـتر  مصر  مقدار. کرد خواهد رييتغ زين يکشاورز يکالاي يگروهها  اسـتان  ني

 مصـر   مقدار در افزايش متوسط، 0براساس جدول . است يافته افزايش 8211 سال در يتعادل مصر  مقادير به نسبت

 آن از پـس  و زيجـال  و يفيص ـ تمحصولا يبرا درصد 2/81 حداکثر تا حبوبات يبرا درصد 0/1 از يزراع محصولات

 درصـد،  2/1 شـرايط  ايـن  در بـرنج  مصـر   در افـزايش  مقـدار  متوسـط . اسـت  شده نييتع درصد 3/82 با گندم يبرا

 وري ـط و يداممحصولات  ةهم ي. برااست شده ينيب شيپ درصد 12/0 سبزيجات و 2/0 ينبات روغن، 1/3 يفرنگ گوجه
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 1/2 تـا  مـرغ  گوشـت  مصـر   در افـزايش  درصـد  2/1از  آن متوسط هک است شده ينبي شيپ مصر  سطح افزايش زين

 .است ريمتغ مرغ تخم مصر  در افزايش درصد

 تن( )هزار دامی و زراعی نهایی کالاهای مصرف سطح سازی شبیه نتایج .0جدول 
Table 4. Simulation results of consumption of final agricultural and livestock products (thousand tons) 

 درصد تغییر سطح مصرف محصول درصد تغییر سطح مصرف محصول

+3/82 8001 گندم 1/13 قند و شکر   0/81-  

1/211 برنج  2/1+ 2/32 پنبه   20/31-  

1/02 حبوبات  0/1+ +12/0 310 سبزيجات   

زميني سيب  3/812  82- 2/11 گوشت قرمز   0/1+  

-0/82 10 پياز 1/032 شير   2/0+  

فرنگي گوجه  3/200  1/3+ 2/318 گوشت مرغ   2/1+  

3/001 صيفي و جاليز  2/81+ مرغ تخم   0/21  1/2+  

 

 دامی و زراعی هایفعالیت رفاهیمنافع د. 

 يمنــافع رفــاه اي، هگلخانــ يانتشــار گازهــا يتشــدن وضــع ثر از متعــادلأمتــ يمــياقل يطشــرا يدر حرکــت بــه ســو

 يـد تول يشـتر افزايش ب يلبه دل يزنندگان نيدکتول ي. منابع رفاهبديا يم يشمصر  افزا يزانم يشافزا يلکنندگان به دل مصر 

 نشـان  را افـزايش  نيز توليدکنندگان درآمد مقدار. يابد يبهبود م 8211درصد نسبت به سال  3/1 ي،غلات و محصولات دام

 .(2جـدول  بـود )  هـد خوا کننـدگان  مصر  نفع به هم و توليدکنندگان نفع به هم پديده اين رفاهي توزيع بنابراين دهد؛ مي

 2ي براسـاس جـدول   ا گلخانـه انتشـار گازهـاي    متعادل شرايط در استان نيز يدام و يزراع يکالاها يخارج تجارت تراز

 .است شده برآورد ريال ارديليم 3/2820 حدود سالانه آن، بابت يپرداخت ةهزين خالص و آمده دسته ب يمنف

 و زراعی کالاهای تولیدکنندگان و کنندگان مصرف اجتماعی رفاه دمازا مقدار سازی شبیه از حاصل نتایج .1جدول 

 (ریال میلیارد) یدام
Table 5. Simulation results of social welfare surplus of consumers and producers of agricultural and 

livestock goods (billion Rials) 
 مازاد

 کنندگان مصرف
 

 مازاد

 دکنندگانیتول
 

 یفرآور یها هنیهز

 بازار یۀحاش و

 یها نهیهز

 نقل و حمل
 

 خالص مازاد کل

 جامعه یاجتماع

 3/2820 درصد مقدار درصد مقدار

 

0/80131 

 

 درصد مقدار
2/21100 3/1+ 2/32830 1/1+ 1/02331 8/8+ 

 

 ـا يبرا منطقه سطح رد يدام و يزراع يکالاها کنندگان مصر  رفاه مازاد مجموع شود، يم ملاحظه که طور همان  ني

 ـليم 2/32830حـدود   دکننـدگان يتول رفاه مازاد و ريال ارديليم 2/21100 حدود يمياقل شرايط  شـده  بـرآورد  ريـال  اردي

 يپرداخت ـ ةهزين خالص و آمده دسته ب يمنف شرايط نيا در کشور يدام و يزراع يکالاها يخارج تجارت تراز. است

 .(1)جدول  است شده برآورد ريال داريليم 3/2820 حدود سالانه آن، بابت
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 خارجی تجارت الگوی ذ.

 حـد  در جو ي ونبات روغن ،يا دانه ذرت برنج، ازجمله ياساس محصولات يبرا واردات مقدار ،1 جدول نتايج به استناد با

سـفيد و  اي، حبوبـات، گوشـت    واردات محصولات گندم، جـو، بـرنج، ذرت دانـه    است.  شده نييتع پايه سال واردات مقادير

طـور متوسـط    شوند؛ براي نمونه ميزان صادرات غلات گندم بـه  ن نباتي کاهش يافته و حتي مقداري صادر هم ميغقرمز و رو

درصد افزايش يافته است؛ همچنين ميزان واردات قند و شـکر   2/8اي حدود  درصد و ذرت دانه 2/3درصد، برنج  0/1حدود 

 واردات مقـدار به ترتيب افزايش يافته است. نتيجة جالب توجه ايـن اسـت کـه     درصد 80و  3/1، 8211و پنبه نسبت به سال 

 .است دهيرس صفر مقدار به 8211 سال در تن ونيليم 08/1 حدود از و يافته کاهش يانسان مصر  با گندم

 (ریالمیلیارد  -تن )هزار یزکشاور محصولات واردات و صادرات مقدار سازی شبیه نتایج .1جدول 
Table 6. Simulation results of export and import of agricultural products (thousand tons- billion Rials) 

 محصول
 یخارج تجارت خالص صادرات واردات

 ارزش مقدار رييتغ درصد ارزش مقدار رييتغ درصد ارزش مقدار

 1 1 +0/1 1 1 -81 1 1 يانسان مصر  گندم

 -10/221 -1/813 +0/2 1 1 -0/82 10/221 1/813 يدام گندم

 -0/320 -1/21 +0/1 1 1 -1/31 0/320 1/21 جو

 -0/120 -1/01 +2/3 1 1 -80/38 0/120 1/01 برنج

 -113 -302 +2/1 1 1 -01/81 113 302 يا دانه ذرت

 -112 -38 +8/8 1 1 -21 112 38 قرمز گوشت

 -21 -1/3 1 1 1 -30/31 21 1/3 ديسف گوشت

 -1/300 -22/20 +2/0 1 1 -21/23 1/300 22/20 حبوبات

 0/211 -0/28 1 1 1 -81 0/211 0/28 ينبات روغن

 -3/22 -2/2 -3/2 1/0 2/1 +3/1 1/20 3/0 شکر و قند

 10/11 30/20 1 11/11 32/20 1 0/1 8/1 ينيزم بيس

 -2/22 -0/8 1 1 1 1 2/22 0/8 ازيپ

 810 21 1 810 21 1 1 1 جات يفيص

 -0/1 -10/1 1 1 1 1 0/1 10/1 جاتيسبز

 3/0 1/1 -2/0 3/0 1/1 +80 1 1 پنبه

 -02/3210 -21/212 - 01/311 22/10 - 10/0111 11/211 کل جمع

 

 گیری نتیجه

 فـارس  اسـتان  يدام و زراعت يها ربخشيز ياقتصاد يها لفهؤم بر مياقل رييتغ تأثير يبررس منظور به حاضر پژوهش

 يزادرون مـت يق بـا  يرياض ـ يريـز  برنامـه  يالگـو  يـ   از و انجـام اي  ازهاي گلخانـه گ متعادل ي انتشارويسنار تحت
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 ـ سراسر دنيا در يزياد يها پژوهش .استکار استفاده شده  ياجرا يبرا PMPروش  با شده برهيکال  الگـو  ايـن ه کمـ   ب

فـراهن و   يد ينـر هِ عـات اند. ازجملـه مطال  تحليل کرده يکشاورز بخش دررا  مياقل رييتغ از يناش يرفاه و يمتيق آثار

3، مارکائو و همکاران(2020) 8همکاران
بـر مباحـث   ( 8210و حسيني و نظـري )  (2019) 2، پارادو و همکاران(2019) 

داشـتن ميـزان انتشـار     بـا ثابـت نگـه    دهـد  مي نشان مطالعات اين کلي نتايج. اند داشتهشده در اين پژوهش تمرکز  مطرح

در  يکشـاورز  محصـولات  عملکردامي رونق خواهد يافت و با افزايش يا کاهش اي، بخش زراعي و د گازهاي گلخانه

کاهش يـا   هاآنتغيير خواهد کرد؛ همچنين ميزان مصر   کنندگان مصر  يبرا يکشاورز يکالاها متيق م،ياقل رييتغ اثر

بررسي نيـز در راسـتاي    هاي اين . يافتهکند يماين نتيجه را تأييد  (8210حسيني و نظري )مطالعة . افزايش خواهد يافت

 ناپـذير  کشـش  مـت يق بـه  نسـبت  يکشـاورز  يکالاها بيشتر يبرا تقاضا که آنجا. از نتايج حاصل از اين مطالعات است

 منـافع  از يبخش ـ رفـتن  دسـت  از امـر  اين امديپ که شد خواهد همراه يشتريب متيق افزايش با عرضه در کاهش است،

 .  است دکنندگانيتول ياقتصاد اهرف افزايش درمقابل و کننده مصر  ياقتصاد

 ـليم 211/8 حـدود  بـه  فـارس  استان يزراع محصولات کشت زير سطح کل است دادهپژوهش نشان  نينتايج ا  وني

 180/1 حـدود  8211 ةپاي ـ سـال  در شـده  مشـاهده  کشت زير سطح با مقايسه در که ديرس خواهد 3811 سال در هکتار

يان اين نکته ضروري است که مطابق آمار وزارت جهاد کشاورزي سـطح  ب. دهد يم نشان را سطح کاهش هکتار ونيليم

 8/1حـدود   8211ميليون هکتار بوده که نسبت بـه سـال پايـة     2/8، 8211زير کشت محصولات زراعي استان در سال 

ار ميليون هکت ـ 211/8سطح زير کشت به  3811ميليون هکتار کاهش يافته است؛ اما براساس نتيجة اين پژوهش تا سال 

. با توجه به سناريوي متعـادلي کـه در ايـن    ابدي يمميليون هکتار افزايش  111/1، 8211خواهد رسيد که نسبت به سال 

ة آينـده داشـته   ده 1ي روند ثابتي طي ا گلخانهپژوهش از آن استفاده شده، فرض بر اين است که ميزان انتشار گازهاي 

 ين فرض دور از انتظار نيست. باشد؛ بنابراين اين ميزان افزايش با توجه به ا

0مارکائو و همکاراندر مطالعة 
ميليـون   82که در ايالت ميشيگان ايالات متحده انجام شده است نيز، حدود  (2019) 

پژوهشـي در   ( کـه 2020) فـراهن و همکـاران   يد ينـر هِشـود.   يم ـافـزوده   3811هکتار به اراضي کشاورزي تا سـال  

درصد سـطح زيـر کشـت را بـراي      81، به طور کلي افزايش اند دادهية اروپا انجام چهارچوب همين سناريو براي اتحاد

 دهد يمشده نشان  ي بيانها پژوهش؛ همچنين نتايج اين پژوهش و اند کردهبيني  کشورهاي شمال غرب اين اتحاديه پيش

ر حـال وقـوع و مشـکلات    هـاي اقليمـي د   نظمـي  ي و بـي ا گلخانهي اخير و با توجه به ميزان انتشار گازهاي ها سالدر 

 هـاي  گـذاري  ياسـت س ييـر بـا تغ اقتصادي، سطح زير کشت و ميزان توليد محصولات کشاورزي کاهش يافته است، امـا  

 ياجتمـاع  ياقتصاد يطگذر از شرا اي و گلخانه يو کاهش گازها يتتثب ينةدرزم لمللي ا ينب هاي عمل به پروتکل ي،جهان

يافـت. تغييـر اقلـيم    غلات و حبوبات در جهان بهبود خواهد  يدکشت و تول يطراش ينده،سال آ 11در  ينابسامان امروز

هاي مختلف کشاورزي خواهد داشـت و   طور کلي و با توجه به نتايج اين مطالعه، تأثيرات اقتصادي متفاوتي بر بخش به

                                                      
1. Henry de Frahan et al.  
2. Marchau et al. 
3. Parrado et al. 
4. Marchau et al. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479720305776#bbib28
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 هـا  تفـاوت ايـن   ي مختلف اقتصادي نيز بسيار متفاوت خواهد بود که ضروري است بهها بخشي زيرها بيآسهمچنين 

 بينـي  پـيش  اي انتشـار گازهـاي گلخانـه    سـناريوي متعـادل   در کشت الگوي گيري جهت به توجه ي شود. باا ژهيوتوجه 

 کالاهـاي  درزمـرۀ  غـذايي  امنيـت  لحاظ به که باشد محصولاتي متوجه بيشتر در آينده، زير کشت سطح افزايش شود يم

ي کشاورزي در کشور بايد بر اين ها يگذار استيسوبات؛ بنابراين و حب گندم، جو ازجمله شوند؛ مي محسوب راهبردي

   محصولات متمرکز باشد.

باعث بهبود شـرايط اقتصـادي و اجتمـاعي در آينـده شـود،       تواند يمي ا گلخانهاز آنجايي که تثبيت انتشار گازهاي 

 ـر برنامـه  دسـتورکار  در رسيدن به اين هد  براي يشياند چاره شود يمپيشنهاد  گيـرد؛   مسـئولان کشـوري قـرار    و زاني

 راهکارهـاي  از مثابـة يکـي   به محيطي هر منطقه کشت و انتخاب محصول براساس شرايط زيست الگوي همچنين تغيير

ي  پيشنهاد کاربردي براي رسـيدن بـه وضـعيت     اقليم و کاهش آن، تغيير از ناشي زيان با مقابله در هزينه بدون تطبيق

؛ همچنـين  دهد يمکاهش  ممکن حداقل به اجتماع را رفاهي زيان کشت، الگوي را تغييرتثبيت کربن در آينده است؛ زي

جـدي   اندازي و توسـعة  يکي از عوامل مهم در بهبود شرايط کشاورزي است، راه اندوز آب تکنولوژي اينکه به توجه با

 .شود يم توصيه مدرن يها روش به سنتي از آبياري روش تغيير و آبياري بخش در نوين يها يورافن
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ecological agro-zone, FAO has divided Iran's agricultural regions into 10 different regions. Given that 

Iran is a developing country with vast energy resources, it can be considered a growth model by 

pressing on natural resources. According to the climatic conditions proposed by the IPCC, the amount 

of carbon dioxide emissions is forecast for economic growth in the country. The greenhouse gas 

emission (SRES-B1) scenario used in this study was based on two global circulation models -- 

HadCM3 and IPCM4, with the highest population growth occurring in the middle of the century and 

rapid growth in the sector. According to this scenario, the CO2 concentration will not change much 

and the temperature will rise between 1.1 and 2.9 ° C. 

 

Discussion: 

According to the results of the study, the area under total crops will decrease by 0.017 percent 

compared to the base year (2009) to 1.388 million hectares in 2100. According to the results, the area 

under total crops will decrease by 0.017 percent compared to the base year (2009) to 1.388 million 

hectares in 2100. Also, the area under cultivation of wheat (1.8%), barley (0.4%), summer crops 

(1.4%), and legumes (1.2%) will increase. In contrast, the area under cultivation of potato crops 

(4.9%), onions (5.8%), sugar beet (5.8%), and cotton (3.3%) will decrease. Also wheat, rice, legumes, 

vegetables, potatoes, onions, tomatoes, sugar, cotton, red meat, milk, chicken, and eggs will have price 

increase by 28.43%, 25.34%, 12.8%, 24.67%, 27.8%, 25.45%, 22.28%, 23.27%, 19.8%, 39.45%, 

18.25%, 23.54%, and 27.45%, respectively. 

These results show that the increase in the price of group 1 products is much lower than the second 

group, which according to the results of the study may be due to the further increase in the area under 

cultivation of group 1 products and changes in consumption of these products. Changes in the area 

under cultivation and consumption woul affect the export and import of such products with the import 

of wheat, barley, rice, corn, meat, legumes, and oilseeds declining while exports are slightly 

increasing. In contrast, sugar and cotton products would show an increase in imports compared to the 

base year of 2009. 

Also, according to the findings of this study, under a balanced greenhouse gas emission scenario, 

by comparing the area under cultivation, consumption will increase. In addition,  with the export of 

some crops (about 5%), consumer welfare increases by 0.2% (39874 billion rials) and the welfare of 

producers as a result of higher prices of products and increase in their consumption increase by 0.9% 

(about 25127.3 rials).  

 

Conclusion: 

The results of this study show that the total area under cultivation of crops in Fars province will 

reach about 1.388 million hectares per year, which compared to the area under cultivation observed in 
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the base year of 2009 shows a decrease of about 0.017 million hectares. It is necessary to mention that 

according to the statistics of the Ministry of Jihad Agriculture, the area under cultivation of the 

province's crops in 2019 was 1.3 million hectares, which has decreased by about 0.1 million hectares 

compared to the base year of 2009. But, according to the results of this study, by 2100, the area under 

cultivation will reach 1.388 million hectares, which compared to 2019, will increase by 0.088 million 

hectares. Given the equilibrium scenario used in this study, it is assumed that the amount of 

greenhouse gas emissions will have a steady trend over the next 8 decades. Therefore, this increase is 

not unexpected according to this assumption. 

 

Keywords: Climate Change, Emissions Scenario, PMP, Fars Province. 
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