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 مقدمه

ب ويقرن انيكم در آستانهيست سك نـانوياز فنـاوريناشـيواجتمـاعياقتصـاد،ياسـيقـلاب

تـا گرفتـهيمصـرفيازكالاهـا،مختلـفيهـا در عرصـهين فنـاوريـا متنوعي. كاربردهااست

،يپزشـكويكشـاورز،سـتيزطيمحـ،هوافضـاعيصنا،يفناورستيز،اطلاعات،كيلكترونا

يفنـاورنيابا،يفناورو علمدر شرويپيكشورها داده است. برخورد قرارريتأث تحترا جهان

 بـوده همـراه بـزرگياقتصاد منافعيبرا برداشتنزيخويجهانيشتازيپ هدفباًعمدتا،ديجد

 متوجـه عمده طوربه قرن حاضريو اقتصاديپژوهشيهاتياعظم فعال كه بخشيطوربه،است

ب نانويفناور و در ويچـ،اياسـترال،ااروپـ،كايآمر: از جملهيصنعتيشتر كشورهايبوده ،ژاپـنن

 نـانويفناوردر شرفتيپشيافزا به منظوريخصوص بخشو دولت توسطيمختلفيها پژوهش

 است. شدهيگذارهيسرما دلار اردهايليمنهيزمنيادرو گرفته صورت

رس ارديليم 300به مرز نانويفناور محصولات فروش امروزه بازار پدهيدلار  شـودميينيبشيو

ونيـليم12 حـدودو ابـديشيدلار افـزا ارديـليم 1000ازشيبـ بـهن رقـميـا،2015 سال كه تا

ايجديشغل فرصت بـه در سراسـر جهـانيديـجديبازارهـايآتـيهـا گردد. در سـال جاديد

و الگوهايزو افتهيتوسعهيآرامبهكه آمد خواهد وجود  هـريو اجتمـاعياقتصـاديرساختار

ازيار خواهد داد. نتاقر تأثيررا تحتيا جامعه اج حاصل ازيبسـين فنـاور ي ـتسلط بـر ار فراتـر

آ ها نائل است كه تاكنون بشر بدانييهاتيموفق بهينده نزديآمده است. در ك دانشمندان قادر

مقين آدم آهنياول ساخت ميازتر كوچكارد برابريلي(مياس نانومتريبا گردند كـهيك متر)

ويقادر به همانندساز د.يـد نمايـه خـودش را توليشـبيها نمونه،ها تواند همانند سلوليم است

مـيهان رباتيا نيتواننـد جانشـيهوشـمند يآلات موجـود در تمـامنيو ماشـيانسـانيرويـن

و فرايكاريهاطيمح نيادار،يصنعتيندهايشده ند.ياز رده خارج نمارايكار كنونيرويو

قيفمصريكالاها،نانويه فناوريدر سا ويش،متيارزان د شدهيبا دوام به صورت انبوه تولك

زيـنيو محصولات كشـاورزيد انرژيتول،هيل نقليوسا،يداروساز،بهداشت،يو علوم پزشك

بايً كاملا متحول خواهند شد. بنابرا روزمره در جهان بـه طـوريزندگهايد گفت كه سبكين
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و الگوييربنايز از تحـتينها انسانيرفتاريمتحول شده و تغ ي ـالشـعاع رات قـرار ييـن رونـدها

 خواهد گرفت.

 لازم،اسـت گسـترده اجتمـاعو صـنعت هاي عرصه همةدرآنيكاربردهاكه نانويفناوريبرا

،گـذار اسـتيسهـاي سـازمانو افـراد همـةكه باشد داشته وجوديبزرگيجيترو حركت است

را عرصـهنيابه وروديبرا لازميهآگايخصوصويدولتهاي بخشدرانيمجروريگميتصم

گذشـتهيهـا سـالدر نترنـتياوكي ـالكترون انقـلاباز متفـاوت» نـانو انقـلاب«ند.ينما كسب

ريـگ غافـلرا هـاآن،تحـولو انفجارنياتاندا تلاشدر به شدت مختلفعيصنا لذا،بود خواهد

 بهـرهديجد موادبهيدسترس جهت،نويفناورنياازيكيالكترونوييايميشيها شركت نكند.

ا كـرده نـهيهزيفراوانيپژوهشيها بودجه،راهنيادرو گرفته ً بـا در همـهيتقرين فنـاور ي ـانـد.

ميمنيكند. بنابرايميت خود را سپريكشورها دوران طفول ان ي ـتوان گفت كـه فاصـلة موجـود

ديا و زميگر كشورهايران ايجهان در فايبسـين فنـاور ي ـنـة نـةيصـلة موجـود در زم ار كمتـر از

و با اتخاذيميقديهايفناور منه،يمات مقتضيتصم تر است ايتنها ن فاصـله را بـه صـفر ي ـتوان

حت،رساند د شاخهيتوان در برخيميبلكه پيها از  گرفت.يشيگر كشورها

 روش تحقيق

و تكنيـكا با توجه به نوعت موضوع مورد مطالعه تـحقيق حـاضر با اتكاي به روش كتابخانـه ي

و مدارك انجام و،فنـاوري است.براي ايـن مـنظور ســه حـوزه شده بررسي اسناد نـانو فنـاوري

و ارتبـاط بـين ايـن ســه مـورد بحـث قـرار گرفتـه  آموزش دانشجومعلمان به بحث گذاشته شده

 است.
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و فناور  دانشـگاه نو در برنامه درسي گروه علوم پايـهيهاي لزوم آموزش علوم
 فرهنگيان

و فناوريبزرگيها چالش كشـورمانيدر مقابل نظـام آموزشـ21قرنيهايدر ارتباط با علوم

و با ايقرار دارد و امكان وارد شدن دانشـگاه فرهنگيـانين مباحث در برنامـه درسـيد ضرورت

با،ن منظوريايمشخص شود. برا : افته شوديريزيها سؤاليبرايمناسبيهاد جوابيابتدا

دريآ.1 دريهـايآمـوزش فنـاوريبـرايآموزش معلمان كشورمان ضـرورتينظام فعلا نـو

 دانشگاه فرهنگيان وجود دارد؟يبرنامه درس

و پرورش كشورمان ضرورتيا در نظام فعليآ.2 دريهـايآموزش فنـاوريبرايآموزش نـو

 مدارس وجود دارد؟يبرنامه درس

و محتـوايرو،زمـان،فلسفه نو از لحاظيهايآموزش فناور،يا در برنامه درسيآ.3 يكردهـا

 است؟ پذير امكانيبرنامه درس

ش.4 و د چگونه باشد؟يبا نو در دانشگاه فرهنگيانيهايآموزش فناوريهاوهيحدود

و سازمان ارائهو روشيهاي كلي آموزش فناور روش.5 هـاي دهي محتـوا در كتـاب مطالب

م ويدرسي از نظر ؟نمودن يادگيرنده چگونه استا انفعالييزان توجه به فعال كردن

م.6 و افتراق محتواي كتابيچگونه هـاي درسـي در راسـتاي اهـداف توان به وجوه اشتراك

ح و نگرشي)،طه شناختيي(در سه و عرضـي هـاي ارتبـاط،ميمفاه،مهارتي و،طـولي عمـق

پيهايت مطالب مرتبط با فناوريفيك  برد؟ينو

و محتوايرو،فلسفه.7 بايهايدرسي آموزش فناورهاي كتابيكردها نيد تـدو ي ـنو چگونه

 ابد؟ي

و مبانيرو،يحوزه دانش.8 نين اهـداف آمـوزش فنـاوريتـدويكردها ازهـايدر ارتبـاط بـا

 چگونه است؟

و تمـــريت ارزشـــيـــفيك.9 ــال آزمـــون،هـــانيابي و تكـ رورييادگيـــفيهـــا يكردهـــايدر

د چگونه باشد؟يبايفناوريريادگيـياددهي
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و توجه به توسعه مهارتيهايبودن موضوع آموزش فناوربا توجه به تازه درينديفرايها نانو

و آموزش عموميبرنامه درس با،و متوسطهيآموزش معلمان ريدر گام نخست وروديهاشهيد

جايدوره آموزش عموميدر برنامه درسيفناور و آنيو متوسطه آمـوزشيكردهـايرو،گـاه

و چالشيهايفناور رويپيها نانو در حـد امكـان مـورد،يدرسـيها توسعه آن در برنامهيش

 رد.يگ قراريبررس

و پرورش كشورمان متكينظام فعل و انجـاميبر نقش محوريآموزش و كـلاس درس كتـاب

،يامـروزياسـت. در دوران پسـامدرن صـنعتيهم از نـوع حافظـه محـورآن،ها مستمر آزمون

نيدروس علــوم تجربــيان محتــويبــيميمشــكل بتــوان ارتبــاط مســتق يو فنــيعلمــيازهــايو

بيبـا وجـود داشـتن ضـر،كشـورمانيلان نظـام آموزشـيالتحصـ كشورمان مشاهده نمود. فارغ

و پشتكاريهوش توسـعهيكشـورهايآموزشـيهـا خـود در نظـاميسه با همانندهايدر مقا،بالا

و در حال توسعهي و ابتكـار عمـل كمتـر،افته بياز قدرت تفكر مستقل و شـتر بـهيبرخوردارنـد

و لــوح محاســبهيهــانيماشــ و از خلاقيهــا گــر ،تيــفشــرده انباشــت اطلاعــات شــباهت دارنــد

و جهانييتوانا،ينظرپرداز  برخوردار هستند.يكمتريعلمينيب حل مسئله

 كشورماني نو در نظام آموزشيهاي فناوريت فعلي وضع

و فناورها بيحضور علوم ويقرن بهـكميست و فناورهاكه درـانـد افتـهين شـهرتينويعلوم

ا شودميتر كشور روز به روز پر رنگيات علميح و فنـاور ي ـ. چهار حـوزه مهـم ،هـاين علـوم

يهـا(علوم مربوط به دستگاهيو علوم شناختيفناور نانو،يفناورستيز،اطلاعاتيفناوريعني

و پژوهشگاه گاهاز دانشيتعداد محدوديهوشمند) اكنون در برنامه درس پيها ها و شـرويمعتبـر

و فعال ايها در حوزهيو پژوهشيت آموزشيكشور وارد شده ن علوم آغاز شـدهيتحت پوشش

و فناورياست. برا ايو پژوهشيآموزشيتعداد نهادها،نانويمثال در حوزه علوم ن رشـتهيدر

ب آيروز به روز و ما در پ،كينده نزديشتر شده ايريچشمگيها شرفتيشاهد ن حـوزه كـه ي ـدر

پينقش محور ديرا در و فنـاوريها گر حوزهيشرفت ايهـايعلـوم ،كنـد مـي فـايقـرن حاضـر

م بود.يخواه
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ن ا در كشوريت خوبيظرف،افزارو سختيانسانيروياز لحاظ قيـن مسـئله از طر ي ـوجود دارد.

35كسـب مقـام اسـت.يگرفته در داخل كشور قابـل بررسـ صورتِي علميها پژوهشيبررس

زمياسلاميو دوم كشورهايجهان نـانويمرتبط با فنـاوريپژوهشـيعلميها مقاله نة چاپيدر

ينشان دهنده وجـود اسـتعدادها،2014جهان در سال آن به مقام هفتميو ارتقا،2005در سال 

ا ــا ــالقوه در كشــورمان اســت. ب ــب ا،حــالني ــا وجــود ــب ينهادهــاازياريبســو دولــتن كــهي

يقشـر فرهنگـو مـردمتياكثر هنوز،باخبرند نانويهايفناور اثرات بالقوهازيدانشگاهـيعلم

ويآموزشـيهـا اند. هر چند برنامـه نكرده را دركهاآنتيو اهمنويهايفناور،جامعه صـدا

نيس و و كارگـاه دوره،هاشيهمايز برگزاريما ويدانشـجو،معلمـانيبـرايآموزش ـهـاي هـا ان

پايها متخصصان عرصه نيو پزشـكيمهندسـ،هي ـمختلف علوم و دانـشييز آشـنايـو آمـوزان

ايدانشجو ز،هاين فناوريان با بـهيابيـ دسـتيخواهد كرد؛ اما براهاآنجيبه تروياديكمك

و توسعه پا دريرشد ا،نوهايينه فناوريزمدار در هـاين فنـاور ي ـلازم اسـت تـا بـه امرآمـوزش

م.يمعلمان آينده مدارس همت گماريعنيسطوح مربيان آموزشي 

 نو در مدارسيهاي اهداف دنبال شده در آموزش فناور

در شـوند مـي متـذكر،نـو در مـدارسيهـايت روزافزون فناورياهميپژوهشگران با بررس كـه

زيابها آموزش آن :ر دنبال گردديد اهداف

بايهايآموزش فناور.1 وياجـات فـردياحت،كـاريايـدن،يط محلـيد متناسـب بـا شـرا ي ـنو

و مهـارتيهمچن،روزمرهيو زندگياجتماع يدسـتيهـان توسعه نگرش مثبت بـه كارهـا

 باشد.

و فنـاور،نويهايدر آموزش فناور.2 و توسـعه تأكيـدد مـورديـبايارتباط تنگاتنـگ علـوم

 باشد.

و توسعه مهارت.3 و طراح،يريگميمربوط به تصميها رشد يد قسـمت اصـليبايحل مسئله

 نو باشد.يهايآموزش فناور
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و ارزش،يدر طراحيو دستيذهنيها رشد توسعه مهارت.4 بايمحصوليابيساخت ديا كار

 در نظر گرفته شود.

فيت اجتماعيمسئول،و تعاونيه همكاريروح.5 در آمـوزش مـوردينـاورو نگرش مثبت به

گ  رد.ينظر قرار

ت گردد.يت تقويو خلاقيگروجو جست،يه كنجكاويروح،نويهايدر آموزش فناور.6

افتـهيتوسعهيا موضوعات مشابه در كشورهايويآموزش فناوريبرنامه درسيراهنمايبررس

ا دهدمينشان،و در حال توسعه ح ي ـكـه يو نگرشـيمهـارت،يشـناختيهـا طـهين كشـورها در

ز،آموزش علوم مياهداف : كنندير را دنبال

ي شناختيهاطهيح

نيدرك فناور•  ازهايو رابطه آن با

ازيبا محصولات فناورييآشنا• هاآنو نحوه استفاده

يمختلف زندگيها بر جنبهيفناور تأثيرازيآگاه•

يد محصولات فناوريشناسانه درتولييبايزيهايژگيدركو•

پيفناوريريپذتأثيردرك•  شرفت علمياز

يد محصولات فناوريدر تولياز ملاحضات علميآگاه•

ي مهارتيهاطهيح

oو نمونه در ساخت مدلييتوانا ياز محصولات فناورييها ها

oيكاريهاتيمشاهده موقع

oيمحصولات فناورياستفاده از برخييتوانا

oكسب مهارت در حل مسئله 

oو مهارتيمفيكسب عادات كاريطو ارتباياجتماعيها كسب مهارت هيپايعمليهاد
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ي نگرش هايطهيح

ايرعا•  در انجام كاريمنيت اصول

و كارگر•  احترام به كار

و خود اتكايپرورش روح• ييه اعتماد به نفس

و تعاونيه همكاريت روحيتقو•

 خانهيكمك در انجام كارها•

 فرهنگيان نو در برنامه درسي دانشگاهيهاي آموزش فناوريهاوهيش

ز مدل،نويهايدر آموزش فناور جديبراي افزودن مفاهياديهاي د به برنامه درسي طراحـييم

شـنهاد شـدهيپ» هـانگرفورد«اسـت كـه توسـط هايي مدلهاآننيتر اند كه مناسبن شدهيو تدو

جدياست. هانگرفورد دو مدل براي ورود مفاه پيم شـنهاد كـرده اسـت كـهيد بـه برنامـه درسـي

بـ:از اندتعبار كـه حسـب2ايو مـدل برنامـه درسـي چندرشـته1اين رشـتهيمدل برنامه درسي

مييشرا ازيتوانط  را انتخاب كرد.هاآنكي

ب ا:اين رشتهيمدل برنامه درسي بـين مدليدر (مـثلان رشـتهيك درس ً اي در سـطح خـرد

و فنـاوري) طراحـييـو،ا آمـوزش فنـاورييـ،درس اصول فناوري كل شـود مـيا علـوم ه ي ـكـه

ميياطلاعات تشك ال دهنده مربوط به فناوري در آن ارائه هاي مختلفن درس در دورهيگردد.

و شرايتحص و متوسطه متناسب با سن دهيتنط برنامه درسي به صورت درهميلي آموزش عمومي

اي. از مزاشودميو سپس مستقل ارائه ميياي جديتوان به معرفين مدل و بـهديـك ماده درسي

ا و ساختار برنامه درسي اشاره كرد. با اجراي برنامـه درسـي كمـي،ن مـدل ي ـهم نخوردن شكل

ايسنگ و اساتيد متناسب با نين شده باين ماده درسي د اين واحد را تدريس نمايند.يز

ا:اي مدل برنامه درسي چندرشته ا،ن مدليدر عناصـر،نكه درس مستقلي وارد گردديبدون

آيتشك م ادغـاميلي بـه تناسـب مفـاهيهاي مربوط به دوره تحص موزش فناوري در درسل دهنده

1 Difusion Curriculum 
2 Infusion Curriculum 
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ا ده ارائه مـييتنو به صورت درهم شوند مي ن مـدل عناصـر مربـوط بـه فنـاوري بـه ي ـگردنـد. در

كليصورت تلف و تـدريقي در و موضوع وجود داشته . بـا شـوند مـيسيه دروس به تناسب درس

ا اياجراي نيامـه درسـي سـنگ نكه برنين مدل علاوه بر بلكـه دانشـجويان از موضـوع،شـود مـين

پ مييدرك كلي جديكنند. همچن دا  دي لازم نخواهد بود.ين اساتيد متخصصو

ز افته از روشيبه طوركلي در كشورهاي توسعه مييهاي : گرددر براي آموزش فناوري استفاده

ك موضوع درسي مستقل در برنامه درسييس فناوري به عنوانيتدر.1

سايتلف.2 ر دروسيق فناوري در

 آموزش به كمك فناوري.3

 انجام فوق برنامه در كنار برنامه درسي.4

بيياز آنجا ،افتـهيدر اكثـر كشـورهاي توسـعه،اي اسـتن رشتهيكه آموزش فناوري موضوعي

سايا نظين درس در برنامه وي ـگراف،اضيير،ر علومير دروس و در ي ـ... گنجانك ده شـده اسـت

نظيها از فوق برنامه،فناوري تنيده رهمدكنار آموزش  ،ت محـور ي ـدهاي صـنعتي فعال ي ـبازد:ريـي

و طراحي بسته و پـروژه،هاي آموزشي جهت ساخت و گروهـي مطالعـات مـوردي هـاي فـردي

. شودمياستفاده 

دگرگـونيد بـه طـور كلـيـبايكشورمان معتقدند كه ساختار برنامه درسيكارشناسان آموزش

ن و بر اساس بايـجديابد. در ساختار برنامه درسينيكشور تدويواقعيازهايشده جايـد گـاهيد

رويآموزش فناوريبرايخاص يرو در آمـوزش فنـاورشيپـيكردهـايدر نظـر گرفتـه شـود.

كهيآموزش فناوريكرد مهم در برنامه درسيمتعددند؛ اما چهار رو :از اند عبارتوجود دارد

يسازماندهاييبا نگاه موضوعييكردهايرو-

فن تأكيدباييكردهايرو- يبرتوسعه فرهنگو سواد

بيقيتلفيكردهايرو- يان رشتهيو

يند طراحيند مدار مثل فرايفرايكردهايرو-
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و در حـاليتوسعهياز كشورهايكه برخ دهدميونسكو نشانيقات انجام شده توسطيتحق افته

ويآموزش فناور،توسعه يم علمـيدانشو مفاه،س علوميدر تدر را با درس علوم ادغام نموده

اياند. در بعض به كار بردهينه علميكزميرا در و ،الات متحـده ي ـاز كشـورها از جملـه كانـادا

ادغـام شـدهيقيو موسـيعلـوم اجتمـاع،اتياضـير،يعلوم تجربيها با درسيآموزش فناور

يهـاو مسـتقل بـا انجـام پـروژه كوتاه مدتيهاتيرا با فعاليآموزش فناور،اياست. در استرال

ميو گروهيفرد رايآموزش فناور،يبرنامه درسيدهند. در هندستان به علت فشردگيانجام

و به صورتيدر برنامه درس م تنيده درهمعلوم ادغام كرده زيارائه عـلاوه بـر،مبابوهيكنند. در

بيفناور به ناميدرس،درس علوم و درسيتهيان رشتهيوجود دارد كه به صورت هـايه شـده

حتيعلوم اجتماع،خيتار،علوم ديتعليو ويپيليفي. در كشورهاشودميرا هم شاملينيمات ن

و در قالب فوقيفعاليد صنعتير بازدينظييها طرحيرا با اجرايآموزش فناور،فنلاند ت محور

م  دهند.يبرنامه انجام

 گيري نتيجه

يبشـر بـه خـوبيمختلـف زنـدگيهـا نـو در عرصـهيهايورت فناياز كشورها اهمياريدر بس

ا ايين كشورها آشنايدرك شده است. پاين فنـاور ي ـبا از مـدارسيعنـيياهي ـهـا را از مقـاطع

با آغاز كردهييابتدا و مـ به آموزش دانش،تنيده درهميك برنامه درسياند پردازنـد.يآمـوزان

ن نديباز مدارسيدر كشور ما يهـا در عرصهيعلمو متخصصيكاريروينبه معهجايازهاياز

او باشندد آگاهيجد سراستا مسئولانيدر و و برنامـه استين ريـزان دانشـگاه فرهنگيـان گذاران

خطيوظ و بايد براي تربيت نيروهاي متخصص در اين زمينه برنامـه درسـييريفه بر دوش دارند

مشـخص،يليدر مقـاطع مختلـف تحصـيدرسيها متون كتابيمناسبي تدوين گردد. با بررس

و ارتباطــاتينــو از جملــه فنــاورهــاييفنــاوريكــه جــا شــود مــي ،نــانويفنــاور،اطلاعــات

و بـازنگريً كاملا خاليا هستهيو انرژيفناورستيز سيدر برنامـه درسـيبـوده يهـا اسـتيو

 است.يضروريامريآموزش
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Abstract 

To achieve sustainable development, we must develop the fields of creativity, 
innovation and the ability to approach technological approaches in higher 
education and increase the level of scientific and technological literacy of the 
teachers. One of the most important new technologies is nanotechnology that its 
application is widespread in all areas of industry and society. In many countries, 
students have been introduced to these technologies since elementary school 
and have been training students with a suitable curriculum. In our country, 
schools should be aware of the needs of society to the specialized and scientific 
workforce in new fields. In this regard, the officials, policy makers and planners 
of Farhangian University have a serious duty in training specialized teachers 
and should develop a suitable curriculum to train specialized personnel in this 
field. Therefore, a review of curriculum and educational policies is essential. 
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