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 چكیذُ 
خهِ ٍٗهػُ ثهِ عطا هٖ     ّبٕ اذ٘ط، تَ ّبٕ قْط پبٗساض، قْط اکَلَغٗکٖ، ثَم قْط، قْط َّقوٌس ٍ قْط ؾجع زض زِّثب هغطح قسى ًظطِٗ

ضٗعاى قْطٕ قطاض گطفتِ اؾت؛ تحق٘ق  بضهط ثهب ّهس     ؾبظگبض ثب عج٘ؼت، پبٗساضٕ اکَلَغٗکٖ ٍ هؿبئل اقل٘وٖ هس ًظط عطا بى ٍ ثطًبهِ
تج٘٘ي هؼ٘بضّبٕ کبلجسٕ هَثط ثط اؾبٗف  طاضتٖ فضبّبٕ ثبظ قْطٕ ٍ ذطز اقل٘ن تسٍٗي گطزٗسُ ٍ ثهط نى اؾهت تهب ثهب اؾهتابزُ اظ ضٍـ      

، ب ثبفهت ته ثٌب ّبٕ فطم قْطٕ تبث٘طگصاض ثط نؾبٗف  طاضتٖ فضبّبٕ ثبظ قْطٕ زض ؾلؿلِ هطاتجٖ اظ ، ثِ اؾترطاج هَلاِتحل٘لٖ-ٖاتَن٘
ؾبظٕ ثب اؾهتابزُ اظ  ِ اؾت. زض هط لِ اٍل ثب ضٍـ قجِّ٘کتبضٕ ؾ٘لَ قْط ٗعز اًدبم گطفت 17.5ثپطزاظز. اٗي تحق٘ق زض ثركٖ اظ اضاضٖ 

قبط هٌترت ؾبٗت هحبؾجِ گطزٗهسُ ٍ ؾهپؽ نؾهبٗف  طاضتهٖ ثهط اؾهبؼ قهبذم        ٘عاى زهبٕ هتَؾظ تبثكٖ زض ًهت هًطم افعاض إًَ
PMV ثطنٍضز قسُ اؾت. زض قؿوت زٍم ثب هقبٗؿِ نؾبٗف  طاضتٖ ٍ ػَاهل ف٘عٗکهٖ   2015تطٗي ضٍظ ؾبل ثطإ گطٍُ هكرم زض گطم

بلجسٕ هَثط زض تحقق نؾبٗف  طاضتٖ قٌبؾبٖٗ گطزٗسُ اًس. ًتهبٗح  هح٘ظ قبهل اضتابع، هحهَضٗت، پَقف گ٘بّٖ ٍ .... هؼ٘بضّبٕ فطم ک
(، H/Wهحههَضٗت نًؿهجت اضتاهبع ثهِ ػهطو     زّس اثؼبز فضبٖٗ، کبلجسٕ ٍ هح٘غٖ ػٌبنط تكک٘ل زٌّسُ فطم قْطٕ چَى ًكبى هٖ
کن نى(، کهبضثطٕ ٍ ... اظ   ههبلح نخٌؽ، ضًگ( ثبم، ثسًِ ٍ کف،  پَقف گ٘بّٖ نگًَهِ ٍ تهطا  ٍ الگَٕ قجکِ هؼبثط،  ثِ نؾوبى ضطٗت زٗس

تَاًس ؾجت ضٗعٕ ٍ عطا ٖ قْطٕ، هٖخولِ ػَاهل هَثط ثط نؾبٗف  طاضتٖ فضبّبٕ ثبظ قْطٕ ّؿتٌس کِ تَخِ ثِ نًْب زض فطاٌٗس ثطًبهِ
 ذلق فضبّبٖٗ قَز کِ نؾبٗف  طاضتٖ ضا ثطإ کبضثطاى فطاّن کٌس.

 
  کلیذی گاىٍاش

 .ثبظ قْطٕث٘طًٍٖ، فضبّبٕ فطم قْطٕ، نؾبٗف  طاضتٖ 
 
ثبقس کِ ثِ ضاٌّوبٖٗ ؾطکبض ذبًن هٖ "فطم قْطٕ ّوؿبظ ثب اقل٘ن، ًوًَِ هَضزٕ: قْط ٗعز"اٗي هقبلِ ثطگطفتِ اظ ضؾبلِ زکتطٕ قْطؾبظٕ ًَٗؿٌسُ اٍل ثب ػٌَاى * 

 زض زؾت تِْ٘ اؾت.لَ ٍ هكبٍضُ خٌبة نقبٕ زکتط هبخسٕ زض زاًكکسُ ٌّط ٍ هؼوبضٕ زاًكگبُ ػلَم ٍ تحق٘قبت تْطاى  زکتط خْبًكبُ
 m.montazeri@srbiau.ac.ir             زاًكدَٕ زکتطٕ قْطؾبظٕ، زاًكکسُ ٌّط ٍ هؼوبضٕ، زاًكگبُ نظاز اؾلاهٖ، ٍا س ػلَم ٍ تحق٘قبت، تْطاى، اٗطاى** 
 l.jahanshahloo@srbiau.ac.ir            نًَٗؿٌسُ هؿئَل( اؾتبزٗبض، زاًكکسُ ٌّط ٍ هؼوبضٕ، زاًكگبُ نظاز اؾلاهٖ، ٍا س ػلَم ٍ تحق٘قبت، تْطاى، اٗطاى*** 
 majedi_h@yahoo.com                                            زاًك٘بض، زاًكکسُ ٌّط ٍ هؼوبضٕ، زاًكگبُ نظاز اؾلاهٖ، ٍا س ػلَم ٍ تحق٘قبت، تْطاى، اٗطاى**** 
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مرجان منتظری، لعلا جهانشاه لو، حمید ماجدی

 

 هقذهِ
زٕ ٍ هقطٍى ثِ نطفٔ اًطغٕ زض ثرف ؾبذتوبى ٍ ضاّکبضّبٕ تأه٘ي نؾبٗف  طاضتهٖ  تبکٌَى هغبلؼبت ثؿ٘بضٕ زض ضاؾتبٕ ههط  اقتهب

نة هٌبؾت( ثب تبک٘س ثط فطم ٍ ًحَُ عطا ٖ نًْب نَضت گطفتِ اؾهت، اههب زض اٗهي ه٘هبى ثهِ عطا هٖ زض         ‬زضًٍٖ نتأه٘ي ًَض، زهب، تَِْٗ ٍ
وتط تَخِ قسُ اؾت. لهصا قهکب  ثعضگهٖ ه٘هبى زٍ     هق٘بؼ ٍا س ّوؿبٗگٖ ٍ ثلَک قْطٕ ٍ کبّف ههط  اًطغٕ زض هق٘بؼ قْطٕ ک

 ٖ ضؾهس کهِ ثهِ ثطضؾهٖ ٍ     هق٘بؼ عطا ٖ ذطز ٍ کلاى، ٗؼٌٖ عطا ٖ هؼوبضٕ ٍ عطا ٖ قْطٕ ٍخَز زاضز. اظ اٗي ضٍ ضطٍضٕ ثِ ًظط هه
 طاضتٖ زض هق٘هبؼ  اًطغٕ نًْب زض هق٘بؾٖ فطاتط اظ تك ثٌب ٍ اٗدبز نؾبٗف   ‬ّبٕ کبلجسٕ فطم قْطٕ ثط ه٘عاى ههط  تحل٘ل تأث٘ط ٍٗػگٖ

إ عطا ٖ قًَس کِ  ساقل ه٘عاى ّب ثِ گًَِ ّبٕ قْطٕ پطزاذتِ قَز. ثِ ث٘بى زٗگط ػلاٍُ ثط نًکِ لاظم اؾت ّط ٗك اظ ؾبذتوبى ثبفت
بفهت  اتلا  اًطغٕ ضا زاقتِ ثبقٌس ٍ  ساکثط نؾبٗف  طاضتٖ ضا ثطإ ؾبکٌبى ذَز فطاّن کٌٌس، ثبٗؿتٖ زض هق٘بؾٖ فطاتط اظ ثٌب نفضهبّب ٍ ث 

ّب زض ضاؾتبٕ ثٌِْ٘ ؾبظٕ ههط  اًطغٕ ثبقس، ثِ عَضٕ کهِ ثتهَاى ثهب    ٕ تطک٘ت هؼبثط قْطٕ ٍ فضبّبٕ ثبظ ثب ؾبذتوبىقْطٕ( ًحَُ
ّبٕ قْطٕ ثْجَز ثرك٘س. اظ ؾَٕ زٗگهط اّو٘هت   إ هَثط، نؾبٗف  طاضتٖ ضا زض ثبفتاٗدبز تغ٘٘طاتٖ زض کبلجس ٍ چ٘سهبى فضبٖٗ ثِ گًَِ

ًَثهت  »ضّبٕ ٍٕ زض فضبّبٕ قْطٕ زض زٍضاى هؼبنط، کِ ثِ ٍاؾغِ نى ثؿ٘بضٕ اظ نب ت ًظطاى، ػههط  بضهط ضا    ضَض اًؿبى ٍ ضفتب
(، لهعٍم پهطزاذتي ثهِ    Soja, 2010ثِ ًقهل اظ   1394زاًٌس نثحطٌٖٗ ٍ ذؿطٍٕ، هٖ« گصضزپطزاذتي ثِ فضبٕ قْطٕ ٍ نًچِ زض نى هٖ

إ کِ پ٘طاههَى  تحق٘قبت گؿتطزُ کٌس.نؾبٗف  طاضتٖ ثطإ نًبى ضا زٍچٌساى هٖاٗدبز هح٘ظ هغلَة ثطإ ػبثطاى پ٘بزُ اظ عطٗق تبه٘ي 
ّهبٕ ثؼهسٕ   ثبقس کِ زض ثرهف ّبٕ اذ٘ط اًدبم قسُ اؾت، ً٘ع هَٗس اّو٘ت پطزاذتي ثِ اٗي هَضَع هٖهَضَع نؾبٗف  طاضتٖ زض زِّ

هح٘ظ ذبضخٖ نًْهب، ػهَاهلٖ چهَى ؾهبذت ٍ       ّب ٍؾبذتوبى ثب تَخِ ثِ ٍخَز ضاثغِ هتقبثل ٍ تٌگبتٌگ ث٘ي  قَز.هقبلِ ثِ نًْب اقبضُ هٖ
ّب ٍ ؾغح فضبّبٕ ثبظ، اقل٘ن ذطز قْطٕ کِ هٌظَض ّوبى ٍضؼ٘ت ّب ٍ ؾبذتوبىثبفت قْطٕ، قکل، اضتابع ٍ اًساظُ ثٌبّب، خْت ذ٘بثبى

ت قْطٕ زض ثبلا ٍ اعطا  ذَز اقله٘ن  زٌّس. ثِ ػجبضتٖ، ّط ػٌهط اًؿبى ؾبذّب اؾت ضا تحت تبث٘ط قطاض هٖنة ٍ َّاٖٗ اعطا  ؾبذتوبى
گ٘طز. زض هقبلِ  بضط ؾؼٖ ثط نى اؾت تب اثتسا هاهبّ٘وٖ چهَى   نٍضز کِ ّوَاضُ ثب نى زض اضتجبط هتقبثل قطاض هٖههٌَػٖ ذبنٖ پسٗس هٖ

ٍضٕ ثهط  فطم قْطٕ ٍ ػٌبنط ٍ اخعإ تكک٘ل زٌّسُ نى، نؾبٗف  طاضتٖ فضبّبٕ ثبظ قْطٕ هَضز ثطضؾٖ قهطاض گ٘هطز ٍ ؾهپؽ ثهب ههط     
ّهبٕ هرتلهف قهْطٕ    ّبٕ اًدبم قسُ زاذلٖ ٍ ذبضخٖ، ثِ اؾترطاج هتغ٘طّبٕ فطم قْطٕ هَثط ثط نؾبٗف  طاضتٖ زض هق٘هبؼ پػٍّف

ّکتبضٕ پكت ؾ٘لَ قْط ٗعز ثِ قٌبؾهبٖٗ ػَاههل تبث٘طگهصاض ثهط نؾهبٗف       17.5ثپطزاظز ٍ زض ازاهِ ثب هغبلؼِ هتوطکع ثط ثركٖ اظ اضاضٖ 
ّبٕ کهبّف هههط    ضٗعٕطزاذتِ هٖ قَز. اه٘س اؾت ًتبٗح اٗي ثطضؾٖ ثتَاًس ثِ ػٌَاى ضاّگكبٖٗ زض ثطًبهِ طاضتٖ فضبٕ ثبظ قْطٕ پ

ضٗعاى قْطٕ قهطاض گ٘هطز ٍ اظ اٗهي    اًطغٕ ٍ تبه٘ي نؾبٗف  طاضتٖ اظ عطٗق هساذلِ زض کبلجس ٍ فطم قْطٕ هَضز اؾتابزُ عطا بى ٍ ثطًبهِ
         ؾبظٕ ّوؿبظ ثب اقل٘ن ٍ پبٗساض ثطزاقت.عطٗق ثتَاى گبهٖ زض خْت زؾت ٗبثٖ ثِ ٗك قْط

 تیاى هسالِ
تَاًس ثب هساذلِ زض اثؼبز گًَبگَى فضبٖٗ، کبلجسٕ ٍ هح٘غٖ نى، ثط ه٘عاى  فطم قْط اظ خولِ هْوتطٗي ػَاهلٖ اؾت کِ عطا ٖ قْطٕ هٖ

ضَض اًؿهبى زض قهْط اثطگهصاض ثبقهس.     ّبٕ هغلَة ثطإ  خَٖٗ زض ههط  اًطغٕ ٍ اٗدبز هح٘ظّبٕ فؿ٘لٖ، نطفِ ٍاثؿتگٖ ثِ ؾَذت
ثبقهس. لهصا عطا هٖ قهْطٕ     زض قْطّب اظ ػَاهل هحسٍز کٌٌسُ  ضَض اًؿبى زض فضبٕ قْطٕ ٍ ضفتبضّبٕ ٍٕ هٖ قطاٗظ ؾرت اقل٘وٖ

اظ إ ّب ثِ هٌغقِ نؾبٗف، فضبّبٕ قْطٕ ضا ثطإ  ضَض اًؿبى ٍ ٍقَع زاهٌهِ گؿهتطزُ  ؾؼٖ ثط نى زاضز تب ثب ًعزٗك کطزى ذطزُ اقل٘ن
ؾبظٕ کٌس. لصا زض ضاؾتبٕ تحقهق  ّب هٌبؾتّبٕ ضطٍضٕ، اذت٘بضٕ ٍ اختوبػٖ( زض ع٘ف ٍؾ٘ؼٖ اظ ظهبىضفتبضّبٕ قْطٕ ناػن اظ  فؼبل٘ت

ٕ اٗي ّس ، ثبٗؿتٖ العاهبت نة ٍ َّاٖٗ اقل٘ن فضهبٖٗ ّوؿهبظ ثهب نى ضا قهٌبذت ٍ اظ عطٗهق نى، ذهطزُ        -ّبٕ هرتلف ٍ انَل کبلجهس
فضبٖٗ قْطّبٕ تبضٗرٖ اٗهطاى  -ٕ نؾبٗف اًؿبى ًعزٗك کطز. ّوبى عَض کِ زض الگَّبٕ فطهٖضا ثِ هٌغقِّبٕ فضبّبٕ قْطٕ  اقل٘ن

فضبٖٗ ّوچَى تطاکن ؾبذتوبًٖ، هحهَضٗت، ؾغح اقهغبل، ه٘هعاى ػقهت    -زض ضاؾتبٕ تؼسٗل قطاٗظ ؾرت اقل٘وٖ اظ اثعاضّبٕ کبلجسٕ
 (.465: 1394تابزُ قسُ اؾت نثحطٌٖٗ ٍ ذؿطٍٕ، ًكٌٖ٘ زض ّوکف ٍ عجقبت، خٌؽ ههبلح ٍ ه٘عاى ؾجعٌٗگٖ فضب اؾ

ّهب   تَاًس زهبٕ قْط، ٍضؼ٘ت ثبز ٍ زضٗبفت اًطغٕ تبثكٖ ذَضق٘س ضا ثطإ ؾبذتوبى زض ًظط گطفتي خعئ٘بت ثؿ٘بضٕ زض عطا ٖ قْطٕ هٖ
کل، اضتابع ٍ اثؼبز ّبٕ هرتلف، ًظ٘ط قّبٕ هَضفَلَغٕ قْطٕ زض هق٘بؼ ٍ فضبّبٕ قْطٕ انلاح کٌس ٍ ثْجَز ثركس. زض ٍاقغ قبذم

ّهب ٍ  ثٌسٕ، اًهساظُ ٍ قهکل ثلهَک، خْهت ذ٘بثهبى     ّب، ههبلح هَضز اؾتابزُ ٍ ضًگ نًْب، تطاکن ؾبذتوبًٖ ٍ ؾغح اقغبل، قغؼِ ؾبذتوبى
ه٘هعاى تقبضهبٕ اًهطغٕ زض    ‬ّب، ؾغح فضبّبٕ ثبظ ٍ خٌؽ ٍ ضًگ ههبلح کف نًْب ٍ ... ػَاهلٖ ّؿتٌس کِ ػلاٍُ ثهط تهبث٘ط زض  ؾبذتوبى
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تأثیر مؤلفه های فرم کالبدی شهری بر آسایش حرارتی فضاهای باز شهری )مطالعه موردی: اراضی پشت سیلو شهر یزد(

گصاضًس. لصا اٗي هقبلهِ ثهِ    ّب اؾت تأث٘ط هّٖبٕ قْطٕ، ثط اقل٘ن ذطز قْطٕ کِ هٌظَض ّوبى ٍضؼ٘ت نة ٍ َّإ اعطا  ؾبذتوبى ثبفت
پطزاظز کِ فبکتَضّبٕ قبثل کٌتطل فطم قْطٕ زض  َظُ عطا ٖ قْطٕ ٍ تبث٘طگهصاض ثهط نؾهبٗف  طاضتهٖ ث٘طًٍهٖ زض      عطح اٗي ؾَال هٖ

بقس؟ ًظط ثِ اٗي ؾَال، هقبلِ ثط نى اؾت تب ثب ً٘ل ثِ ّس  قٌبذت ٍ تج٘٘ي ػَاهل تبث٘طگصاض ثط اٗدبز ثهق٘بؼ ثٌب تب ثبفت قْطٕ چِ هٖ
 نؾبٗف  طاضتٖ زض فضبّبٕ ثبظ قْطٕ ثِ ٍاؾغِ تؼ٘٘ي هحسٍزُ إ ثِ ػٌَاى ًوًَِ هَضزٕ پػٍّف، پبؾرٖ ثطإ ؾَال ذَز پ٘سا کٌس. 

 رٍش ضٌاسی تحقیق
ّبٕ اًدبم قسُ زض زاذل ٍ ذبضج کكَض ٍ تدطث٘بت هكبثِ، اثتسا تحل٘لٖ، ٍ هطٍضٕ ثط پػٍّف-ـ تَن٘اٖزض هقبلِ  بضط ثب اؾتابزُ اظ ضٍ

ثِ قَز ٍ ّبٕ فطم قْطٕ تبث٘طگصاض ثط نؾبٗف  طاضتٖ فضبّبٕ ثبظ قْطٕ زض ؾلؿلِ هطاتجٖ اظ ثبفت تب ثٌب، پطزاذتِ هٖثِ اؾترطاج هَلاِ
پكت ؾ٘لَ قْط ٗعز اًتربة قسُ، اظ ًهطم  ّکتبضٕ  17.5ثركٖ اظ اضاضٖ  پػٍّف کِ هٌظَض خؿتدَٕ اٗي ػَاهل زض ًوًَِ هَضزٕ اٗي

ّبٕ هؿهکًَٖ  قَز ٍ ّط ٗك اظ ثلَکهت هٖثِ عَضٕ کِ زض اثتسا پلاى هحسٍزُ ٍاضز ًطم افعاض إًَ. قَزهت ثْطُ گطفتِ هٖافعاض إًَ
ٖ  قَز ٍ ههبلح خساضُ ّب ٍ کؾبظٕ هٖثب اضتابع هكرم زض هحسٍزُ قجِ٘ گهطزز؛ زض هط لهِ ثؼهس    ف ٍ ٍضؼ٘ت پَقف گ٘بّٖ تؼ٘ه٘ي هه

ؾپؽ نؾبٗف  طاضتهٖ ثهط اؾهبؼ    قًَس. اعلاػبت اقل٘وٖ ٍ خغطاف٘بٖٗ هبًٌس هَقؼ٘ت خغطاف٘بٖٗ، ؾطػت ٍ خْت ٍظـ ثبز ٍ ... ٍاضز هٖ
ثهب هقبٗؿهِ   ْبٗهت  زض پٌح ًقغِ هٌترت زض ؾبٗت هحبؾجِ قسُ ٍ زض ً 2015تطٗي ضٍظ ؾبل ثطإ گطٍُ هكرم زض گطم PMVقبذم 

نؾبٗف  طاضتٖ ٍ ػَاهل ف٘عٗکٖ هح٘ظ قبهل اضتابع، هحهَضٗت، پَقف گ٘بّٖ ٍ .... هؼ٘بضّبٕ فطم کبلجسٕ ههَثط زض تحقهق نؾهبٗف    
  طاضتٖ قٌبؾبٖٗ گطزٗسُ اًس. 

 ّای ًظری ٍ چارچَب هفاّین تحقیقپایِ
 ّای آىتؼاریف ٍ هَلفِ :فرم ضْریفرم، 

تَاًس هَضز تَخهِ قهطاض گ٘هطز. ثهطإ     زّس، ضٍٗکطزّبٕ هرتلاٖ ثطإ ثطضؾٖ نى هٌِٖ فطم قْط ًكبى هٖثطضؾٖ ًظطٗبت هرتلف زض ظه٘
فطٌّگٖ تبک٘هس زاضًهس   -ّبٕ اختوبػٖزٌّس نخ٘وع هَضٗؽ(، ثطذٖ ثط خٌجًِوًَِ ثطذٖ اًسٗكوٌساى ضٍٗکطز تبضٗرٖ ضا هَضز تَخِ قطاض هٖ

ٕ فطم قْط، تٌْب ثطضؾٖ ثبفت کبلجهسٕ ٍ ػولکطزّهبٕ   إ زض ظهٌِ٘تَخِ کطزُ ٍ ػسُ قٌبؾبًِنهبهاَضز( ٍ ثؼضٖ زٗگط ثِ ضٍٗکطز ظٗجبٖٗ
(. زض اّو٘ت اٗي هاَْم ّوه٘ي ثهؽ   74: 1392زٌّس نزاًكپَض ٍ زٗگطاى، ّب ّؿتٌس ضا هَضز تَخِ قطاض هٖقْطٕ کِ هؼط  فضبٖٗ پسٗسُ

تَاى چٌ٘ي ازػب کطز کِ لصا هٖ(. Cuthbert, 2005اًس ناًؿتِپطزاظاى عطا ٖ قْط ضا ثب عطا ٖ فطم قْط ٗکؿبى زکِ ثؿ٘بضٕ اظ ًظطِٗ
تَخِ ثِ هحسٍٗت  دن هقبلِ، ثِ تَض٘ح هرتههط تؼهبضٗف    ثب فطم قْط، اظ هْوتطٗي اثؼبز قْطؾبظاى، ذهَنبٌ عطا بى قْطٕ هٖ ثبقس.

ِ ثؼسٕ اؾت، ثسٗي هؼٌهب کهِ ًهِ    إ ؾپطزاذتِ قسُ اؾت. فطم هكرهِ 1فطم ٍ فطم قْطٕ اظ زٗسگبُ هحققبى هرتلف زض قبلت خسٍل 
ثبقهٌس، ثهِ تٌْهبٖٗ فهطم     تٌْب زض ؾغح، ثلکِ زض  دن ً٘ع هتجلَض اؾت. ّط کسام اظ اٗي ػٌبنط قْطٕ کِ ثِ هٌعلِ ٗك ؾلَل قْطٕ هٖ

ثِ ًقهل اظ   90: 1393قَز نپَضخؼاط ٍ زٗگطاى، إ اظ نًْب ً٘ع ثِ پسٗس نهسى ٗك فطم قْطٕ هٌدط هٍٖٗػُ ذَز ضا زاضًس. تطک٘ت هدوَػِ
(. فطم قْط ثِ نَضت هؼوَل ثب تؼسازٕ هكرهبت کبلجسٕ ٍ غ٘طکبلجسٕ قبهل: اثؼبز، قکل، هق٘بؼ، تهطاکن،  424-423: 1372 و٘سٕ، 

. کطهًَهب ثهِ ًقهل اظ کهبًعى     (Dempsey et al, 2010قَز نکبضثطٕ، ًَع ؾبذتوبى، ثلَک قْطٕ ٍ پركبٗف فضبٕ ؾجع تؼطٗف هٖ
ّب، الگَّبٕ قغؼبت تاک٘کهٖ،   قوبضز: کبضثطٕ اضاضٖ، ؾبذتبض ؾبذتوبى قٌبؾٖ ضا ثسٗي قکل ثطهٖط ضٗرت( ػٌبنط کل٘سٕ هَثط ث1960ن

قَز زض تؼطٗف فطم قْط، اضتجبط تٌگبتٌگ فطم  (. ّوبى عَض کِ اظ تؼبضٗف فَق اؾتٌجبط ه118ٖ: 1388قجکِ اضتجبعٖ نکطهًَب ٍ زٗگطاى، 
  ّبٕ قْطٕ زض فطم قْطٕ تبث٘طگصاض اؾت. زٗگط تَظٗغ فضبٖٗ فؼبل٘ت ػجبضت  ضز. ثِّبٕ هرتلف قْط ٍخَز زا قْط ٍ ػولکطز ٍ فؼبل٘ت

ّبٕ قْطٕ، هحلِ تب قْط اؾت. ثهطإ فهطم قهْط، ػٌبنهط هتاهبٍتٖ ضا      هق٘بؼ هَضز ثطضؾٖ فطم قْط، اظ ؾبذتوبى هدعا، ذ٘بثبى، ثلَک
ثٌهسٕ فضهبٖٗ    ّب ٍ اؾهترَاى ًقل، کبضثطٕ ظه٘ي، ًَع ؾبذتوبىزاًس: تطاکن،  ول ٍ اًس. زهپؿٖ اٗي ػٌبنط ضا پٌح زؾتِ هٖتؼطٗف ًوَزُ

. زض ذهَل ػٌبنط تكک٘ل زٌّسُ فطم قْطٕ ثبٗس گات، شکبٍت ػٌبنط فطم قْط ضا زض قبلت قف گهطٍُ  (Dempsey et al, 2010ن
 کٌس. الگَٕ قجکِ هؼبثط هؼطفٖ هٖ -6ّب  ذ٘بثبى -5ّب  خساضُ -4ثلَک  -3قغؼِ  -2اثٌِ٘  -1

ٖ ػٌبنط کل٘سٕ فطم قْط ضا زض ؾِ گطٍُ عجقِ ،1ي ًظطِٗ پطزاظ ًظن کبلجس قْطٕ زض کتبة فضبٕ قْط ٍ ؾبذتبضلعلٖ هبضت٘ کٌهس:   ثٌسٕ هه
ثٌسٕ ّب. زض ٗك ًگطـ زٗگط ػٌبنط ثِ قکل زٗگطٕ عجقِ قجکِ ذ٘بثبى -3ثٌسٕ قغؼِ ٍ ًظن قغؼِ -2ّب ٍ ًظن اؾتقطاض  ؾبذتوبى -1

ثبفهت قهْطٕ. عجقهِ ثٌهسٕ پبٗهِ       -7ّهب   ّب ٍ ثلَک ذ٘بثبى -6قغؼبت  -5ّب  ؾبذتوبى -4ّب ٗب اتبق فضب -3ؾبظُ  -2هبزُ  -1اًس: قسُ
ػولکهطز ٍ   -1اًهس:  ثٌهسٕ قهسُ  ػٌبنط فطم قْط هجتٌٖ ثط هغبلؼبت کبًعى اؾت کِ عٖ نى ػٌبنط فطم کبلجسٕ ثِ چْبض گطٍُ پبِٗ عجقِ

ثٌهسٕ کلهٖ اظ    (. زض ٗهك خوهغ  72-73: 1392جکِ ذ٘بثهبًٖ نشکهبٍت،   الگَٕ قه  -4الگَٕ تاک٘ك قغؼبت  -3ؾبذتبض اثٌِ٘  -2فؼبل٘ت 
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ّبٕ فطم قْطٕ ههَثط ثهط نؾهبٗف    ّب ٍ ًظطات هرتلف زض ذهَل ػٌبنط فطم قْط، نًچِ کِ زض اٗي پػٍّف خْت تج٘٘ي هَلاِ زٗسگبُ
ٕ   -3ذ٘بثبى ٍ ه٘ساى  -2ثٌب ٍ قغؼِ  -1گ٘طز، زض چْبض گطٍُ  طاضتٖ هَضز ثطضؾٖ قطاض هٖ ٕ  -4 ثلهَک قهْط ِ  ثبفهت قهْط ثٌهسٕ   عجقه

 قًَس. هٖ
 پطزاظاى هرتلف زض ذهَل فطم ٍ فطم قْطٕزٗسگبُ ًظطِٗ :1خسٍل 

  تؼطٗف هحقق / هحققبى
 .فطم، قکل قبثل ضٍٗت هحتَاؾت (1974نضًْبٗن ن

 فطم

 ثطز. ات ٍٗػگٖ انلٖ فطم ًبم هٖاظ قکل، اًساظُ، ضًگ، ثبفت، هَقؼ٘ت، خْت ٍ ثجبت ثهطٕ ثِ ػٌَاى ّ (1979چٌ٘گ ن
 تَاًس اظ عطٗق تحل٘ل زٍثؼسٕ ًقف ٍ ظهٌِ٘ ثِ ٍؾ٘لِ فضبّبٕ ثبظ ٍ ثؿتِ زضک قَز.فطم قْط زض زٗسگبّٖ اًتعاػٖ هٖ (1986تطاًؿ٘ك ن

لح ٍ خعئ٘بت( ٍ هٌظط تَؾؼِ گصاضٕ(، ظبّطنههبثٌسٕ(، تطاکن، هق٘بؼ ناضتابع ٍ خطمهؼٌبٕ خبًوبٖٗ نؾبذتبض ٍ زاًِ  فطم ضا ثِ (2005کَنى ن
 زاًس. قٌبؾٖ هٖ ّبٕ شٌّٖ  طفٔ هؼوبضٕ زض هَضَع ظٗجبٖٗ تؼطٗف کطزُ ٍ تؼطٗف فطم ضا ٗکٖ اظ زغسغِ

 ًوبٗس. کٌس ٍ ذَز ضا نقکبض هٖ کٌس، ػول هٖ ًبهِ فطم نهسُ اؾت کِ عطٗقٖ کِ زض نى ٗك چ٘ع ظٗؿت هٖ زض تؼطٗف لغت (2007کطٍک ن

إ اؾت. فطم نَضت ظبّطٕ، قکل، ًوب، قبلت، ًَع ٍ گًَِ هؼٌب قسُ  اغٓ اًگل٘ؿٖ اؾت کِ زاضإ ثبض هؼٌبٕ گؿتطزُفطم ٍ (1384ثبعٌٖ ن
 اؾت.

فطم قْط ٍاقؼ٘تٖ اٗؿتب اؾت کِ زض ّط ٍضؼ٘تٖ  بلتٖ پَٗب ثطإ تغ٘٘طات ثؼسٕ زاضز. فطم ٍ ػولکطز زض اضتجبعٖ تٌگبتٌگ ثب  (1970خطج ثٌع ن
 اٗي زٍ ّ٘چگبُ هؿتق٘ن ًجَزُ ٍ زاضإ ٍاؾغِ إ ثِ ًبم اًؿبى اؾت.ٗکسٗگطًس. اهب ضاثغِ 

طٕ
قْ
طم 
ف

 

 (2006خجبضٗي ن
فطم قْط ًت٘دِ گطز ّن نهسى هابّ٘ن ٍ ػٌبنط هتؼسزٕ اظ ؾبذتبض قْط، ّوچَى الگَٕ ذ٘بثبى، اًساظُ ٍ قکل ثلَک، 

 ثٌسٕ قغؼِ، پبضک ّب، فضبّبٕ ػوَهٖ ٍ غ٘طُ.عطا ٖ ذ٘بثبى، قکل

 (1372 و٘سٕ ن

فطم قْط اظ کلِ٘ ػٌبنط ٍ اخعإ کبلجسٕ ٍ قبثل ضٍٗت قْط قکل هٖ پصٗطز ٍ هتكکل اظ ػٌبنط عج٘ؼٖ ٍ ههٌَع هٖ ثبقس. 
ّب، قجکِ ضاّْب، فضبٕ ثبظ فطم قْط هبّ٘تٖ تطک٘جٖ ٍ ؾِ ثؼسٕ زاضز. کَچکتطٗي اخعا ٍ ػٌبنط ههٌَع اٗي تطک٘ت، ؾبذتوبى

ّبٕ نثٖ ٍ پَقف گ٘بّٖ زض ّبٕ ظه٘ي، خطٗبىُ هح٘ظ عج٘ؼٖ، هثل ًبّوَاضٕثبقٌس. ػٌبنط ػوسٍ تبؾ٘ؿبت قْطٕ هٖ
 چگًَگٖ ٍ فطم تطک٘ت ػٌبنط کبلجسٕ زذبلت زاضًس.

 (1381کَٗي لٌ٘چ ن
گ٘طز ٍ ثبقس. فطم قْط ثط اؾبؼ ػولکطزّبٕ زضًٍٖ قْط قکل هٖکلِ٘ هظبّط کبلجسٕ ٍ ضٍٗت پصٗط قْط، فطم قْط هٖ

ضٍاثظ ثط نى تبث٘ط زاضز. فطم قْط ػجبضت اؾت اظ ًظن فضبٖٗ اقربنٖ کِ هكغَل کبضًس، ًت٘دِ ه٘عاى پطاکٌسگٖ افطاز ٍ 
 زٌّس.خطٗبى فضبٖٗ افطاز، کبلاّب ٍ اعلاػبت ٍ ذهَن٘بت ف٘عٗکٖ کِ فضب ضا هتٌبؾت ثب نى فؼبل٘ت ّب تغ٘٘ط هٖ

 (1385 ج٘ت ن

ّبٕ  طکتٖ قْط ٍ  َظُ اتابقبت ثبلقَٓ قْط ثب توبم  ؾ٘ؿتنّب، خطٗبًبت ٍ  فطم قْط ػلاٍُ ثط ػٌبنط کبلجسٕ، قبهل فؼبل٘ت
هظبّط هبزٕ ٍ غ٘طهبزٕ نى اؾت. پؽ فطم قْط  بنل تؼبهل ه٘بى ً٘طٍّبٕ ػَاهل ؾبظًسٓ نى اؾت. اٗي ػَاهل ػجبضتٌس اظ 

ًؿبًٖ ػَاهل ههٌَع، ػَاهل عج٘ؼٖ ناقل٘ن، پَقف گ٘بّٖ، نة، هکبى، زٗس ٍ هٌظط، خٌؽ، ًَع، قکل ظه٘ي( ٍ ػَاهل ا
 .ّبٕ ضٍاًٖ ٍ ػولکطزٕ( ناختوبػٖ، تبضٗرٖ، قَهٖ، هصّجٖ، ؾ٘بؾٖ، اقتهبزٕ، فطٌّگٖ، خٌجِ

 (1385پبکعاز ن
تَاًس زض اضتجبط ثب نى قطاض گ٘طز. ثٌبثطاٗي کلِ٘ اعلاػبت فطم قْط قبهل کلِ٘ ػٌبنط هح٘غٖ اؾت کِ اًؿبى ثِ عَض ثبلقَُ هٖ

تَاًس هبزٕ ٗب غ٘طهبزٕ ثبقٌس. ثِ ّو٘ي قَز. ػٌبنط تكک٘ل زٌّسُ فطم قْط هٍٖاقؼٖ زض هح٘ظ قْط، فطم قْط ًبه٘سُ هٖ
 گطزز.ّبٕ ػولکطزٕ، اقتهبزٕ، اختوبػٖ، اضتجبعٖ ٍ کبلجسٕ ٗك هح٘ظ ٗب ٗك قْط ضا قبهل هٖذبعطکلِ٘ خٌجِ

الاؾلاهٖ ثقِ
 (1390ن

ٍقَع ثپًَ٘سز. اّو٘ت فطم قْط ثِ ذبعط  ّبٕ قْطٕ زض نى ثِ زّس فؼبل٘ت فطم قْط زض  ق٘قت ظطفٖ اؾت کِ اهکبى هٖ
عَض  تَاًس ثطإ ؾبکٌ٘ي ٗك قْط اًدبم زّس ٍ زض تحقق اّسا  ٗك قْط ًقف زاقتِ ثبقس. ثِ ػولکطزّبٖٗ اؾت کِ هٖ

ٗبثٖ زض قْط، اٗدبز  ؽ اٗوٌٖ ٍ هَاضز زٗگط  تَاًس زض پبٗساضٕ قْط، ضاًسهبى ٍ کبضنٖٗ قْط، اٗدبز  ؽ خْت ًوًَِ فطم هٖ
 قتِ ثبقس.ًقف زا

زاًكپَض ٍ ّوکبضاى 
 (1392ن

عَض ثبلقَُ  فطم قْط  بنل تؼبهل کلِ٘ ً٘طٍّبٕ قکل زٌّسُ کبلجسٕ قْط ٍ قبهل کلِ٘ ػٌبنطٕ هح٘غٖ اؾت کِ اًؿبى ثِ
 ّب قطاض گ٘طز. ثسٗي تطت٘ت فطم قْط ثب ػولکطزّبٕ قْط زض اضتجبعٖ زٍؾَِٗ ٍ تٌگبتٌگ قطاض زاضز ٍ تَاًس زض اضتجبط ثب نى هٖ

 ذهلت اٗؿتب ثَزى ّوطاُ ثب ذهلت پَٗبٖٗ ضا تَأهبى زاضاؾت.
 

 آسایص حرارتی
ٖ پصٗطز ٍ زض نى تبث٘ط هٖضٍٗکطز زٗبلکت٘ك هؼتقس اؾت اًؿبى ّوعهبى اظ هح٘ظ تبث٘ط هٖ  2گصاضز ٍ زض اًؿبى قٌبؾٖ ثِ ضٍٗکطز اضگهبً٘عه

بٖٗ کِ اًؿبى تلاـ ظٗبزٕ زض ضاؾتبٕ تؼسٗل نى زاقتِ، قطاٗظ ّ. زض اٗي ضٍٗکطز، ٗکٖ اظ خٌجReeve et al, 2003) 3ِنهؼطٍ  اؾت 
ٕ نثبض هؼوبضٕ ٍ ٕ هساذلات اًؿبى زض عج٘ؼت ٍ ثِ ػجبضت زٗگط زض ػوسُتَاى ازػب کطز کِ زض ػوسُثس اقل٘وٖ ثَزُ اؾت. ثِ ؾبزگٖ هٖ

 ٖ ِ  (.Rapoport, 1990قهَز ن قْطؾبظٕ تبضٗد خْبى، اٗدبز نؾبٗف اقل٘وٖ ثِ ؾَْلت ٗبفت هه ّهبٕ اذ٘هط هَضهَع نؾهبٗف     زض زّه
ضقهس قبثهل تَخهِ     طاضتٖ تَخِ ثؿ٘بضٕ اظ هحققبى ضا ثِ ذَز خلت کطزُ اؾت ٍ اٗي قبٗس ثِ زل٘هل ثحهف فطاگ٘هط تغ٘٘هط اقله٘ن اؾهت.       

مرجان منتظری، لعلا جهانشاه لو، حمید ماجدی
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ٍم ، هَٗس اّو٘ت ٍ لهع 1زض چٌس زِّ اذ٘ط عجق ًتبٗح اضائِ قسُ زض قکل  "نؾبٗف  طاضتٖ"ّبٕ اًدبم قسُ زض ضاثغِ ثب هَضَع  پػٍّف
ههطٍضٕ ثهط   "تحهت ػٌهَاى    4پػٍّكٖ اؾت کِ تَؾظ فَضخٖ نضٌٖٗ ٍ ّوکهبضاى  ثبقس. اٗي ًتبٗح ثطگطفتِ اظپطزاذتي ثِ اٗي هَضَع هٖ

ٖ  "اًدبم قسُ اؾت. زض اٗي پػٍّف هاْهَم   25/11/2014زض تبضٗد  "نؾبٗف  طاضتٖ اًؿبى زض هح٘ظ ؾبذتِ قسُ زض  "نؾهبٗف  طاضته
 8، اؾهکَپَؼ 7، گَگهل اؾهکَلاض  6بٌٗؽؾه ، ٍة ن  5ؾبٌٗؽ زاٗطکتتجط ٍ هكَْض خْبًٖ تحت ػٌبٍٗي چْبض پبٗگبُ زازُ الکتطًٍ٘کٖ هؼ

 (. Forgiarini Rupp & et al, 2015: 180ننهسُ اؾت  2ًتبٗح نى زض خسٍل  خؿتدَ قسُ اؾت ٍ
ٖ  ثِ اٗي نَضت تؼطٗف قسُ اؾت: قطاٗغٖ کِ فطز زض نى اظ گطهبٕ هح٘ظ ا ؿهبؼ   9نؾبٗف  طاضتٖ تَؾظ نقطا کٌهس ٍ ثهب   ضضهبٗت هه
زهبٕ نؾبٗف زض افطاز هرتلف ثط  ؿهت ؾهي، خهٌؽ،     (.Forgiarini Rupp & et al, 2015: 179قَز ناضظٗبثٖ شٌّٖ ثطضؾٖ هٖ

کٌس. زض اؾتبًساضزّبٕ هطثَعِ تٌظ٘ن قطاٗظ هح٘غٖ، نؾبٗف گطهبٖٗ ثهِ قهطاٗغٖ    ضًگ، ؾلاهت ٍ ؾبٗط هكرهبت ف٘عٗکٖ تابٍت هٖ
(. 32: 1390تط ٍ ؾطزتط قسى نى ا ؿبؼ ًکٌٌس نعبّجهبظ،   زم اظ زهبٕ هح٘ظ ضضبٗت زاقتِ ثبقٌس ٍ ً٘بظ ثِ گطم% هط80قَز کِ  گاتِ هٖ

ثِ عَض کلٖ نؾبٗف  طاضتٖ ٍ اضظٗبثٖ ک٘ا٘ت هح٘غٖ فضبٕ ؾطپَق٘سُ تٌْب ثِ پبضاهتطّبٕ ف٘عٗکهٖ ثؿهتگٖ ًهساضز؛ ثلکهِ پبضاهتطّهبٕ      
زض تؼطٗاهٖ زٗگهط   (. Forgiarini Rupp & et al, 2015: 179ٗب زض نى تهبث٘ط زاضز ن ف٘عَٗلَغٗکٖ ٍ ضٍاًٖ ثسى اًؿبى ً٘ع ثِ عَض پَ

ضٍ ٗب اظ ًكؿتي ثط ضٍٕ ٗك ً٘وکت ضٍٕ زض عَل ٗك پ٘بزُنهسُ اؾت هٌظَض اظ نؾبٗف، قطاٗظ گطهبٖٗ اؾت کِ زض نى ٗك فطز اظ پ٘بزُ
ف  طاضتٖ ث٘طًٍٖ ضا تحت تبث٘ط قطاض ههٖ زٌّهس: تهبثف    زض فضبٕ ث٘طًٍٖ اظ ًظط خؿوٖ ٍ ضٍ ٖ ا ؿبؼ ضا تٖ کٌس. قف هتغ٘ط، نؾبٗ

ّهبٕ اًؿهبى ٍ   کٌس، ثبز، ضعَثت ٍ زضخِ  طاضت هح٘ظ، ؾغح فؼبل٘تذَضق٘سٕ کِ گطهب ضا ثطإ ؾ٘ؿتن تٌظ٘ن  طاضتٖ اًؿبى فطاّن هٖ
 (.Bosselmann & et al, 1995: 226ن ّبٕ نًْبلجبؼ

قَز: نؾبٗف  طاضتٖ زض فضبٕ ثبظ نث٘طًٍٖ(، نؾهبٗف  طاضتهٖ زض فضهبٕ    قؿ٘ن هٖنؾبٗف  طاضتٖ ثب تَخِ ثِ ًَع هح٘ظ ثِ ؾِ زؾتِ ت
(. نؾبٗف  طاضتهٖ زض هحه٘ظ   Forgiarini Rupp & et al, 2015: 181ن 10 ً٘وِ ثبظ، نؾبٗف  طاضتٖ زض فضبٕ ؾطپَق٘سُ نزاذلٖ(

نؾبٗف  طاضتٖ   (.Taleghani et al, 2015: 65، ف٘عَٗلَغٕ ٍ تؼبزل گطهبٖٗ ثسى اًؿبى ٍاثؿتِ اؾت ن11ف٘عَٗلَغٕ-ث٘طًٍٖ ثِ تطهَ
زض فضبٕ ذبضخٖ ػلاٍُ ثط قطاٗظ اقل٘وٖ، هتبثط اظ هح٘ظ ؾبذتِ قسُ اعطا ، پَقف ؾغح ظه٘ي، تجر٘ط ٍ تؼطق گ٘بّبى ٍ ؾهبِٗ اٗدهبز   

ؾهبزگٖ ا ؿهبؼ   تَاى ثهِ   ثٌبثطاٗي نؾبٗف  طاضتٖ ضا هٖ (.60: 1389ؾبظ اؾت نهحوَزٕ ٍ زٗگطاى، قسُ تَؾظ ػَاهل عج٘ؼٖ ٍ زؾت
ّب نزضخِ  طاضت َّا، ضعَثت َّا، ثبز( اظ ػَاهل انهلٖ تبث٘طگهصاض زض    ضضبٗت اظ هح٘ظ تؼطٗف کطز. ؾغَح فؼبل٘ت، پَقبک ٍ ه٘کطٍاقل٘ن

 نؾبٗف  طاضتٖ ّؿتٌس.
ٗف  طاضتهٖ  ّبٕ هرتلف ثِ هٌظَض اضظٗهبثٖ نؾهب  ٕ هتؼسزٕ خْت ثطنٍضز تؼبزل اًطغٕ ثسى اًؿبى زض هح٘ظّبّبٕ گصقتِ هسلزض زِّ

 & Fanger,1972;Gaggeن ّهبٕ َّاقٌبؾهٖ ٍ ثبظتهبة هحه٘ظ اعهطا  ّؿهتٌس      ٕ هَلاِّب زضثطگ٘طًسُتؼطٗف قسُ اؾت. اٗي هسل
Fobelets,1986)ن. فبًگطFanger,1972) گ٘طٕ نؾبٗف اقل٘ن، تحت ػٌَاى هتَؾظ ًظطؾٌدٖ الگَ خْت اًساظُ تطٗيٍ هتساٍل اٍل٘ي
ّبٕ َّاقٌبؾٖ قهبهل زههبٕ هتَؾهظ    ضا ٍضغ کطز. اکثط هسل ّب ػلاٍُ ثط هَلاِ 13تٖ پ٘ف ثٌٖ٘ قسٍُ زضنس ًبضضبٗ 12پ٘ف ثٌٖ٘ قسُ
ّبٕ قْطٕ، ًقف هْوٖ زض تؼبزل گطهبٖٗ ثسى اًؿبى زاضز. اٗي زهب اثط اًطغٕ تبثكهٖ اظ  ثبقٌس کِ زض تبثؿتبى ٍ زض هح٘ظتبثكٖ ً٘ع هٖ

(. کهِ زض اٗهي   33: 1388زّس ن ٘سضٕ ًهػاز ٍ زلاهبًٖ،   کٌٌسُ ضا ًكبى هٖٕ تبثكٖ ه٘بى ٗك قرم ٍ هح٘ظ ا بعِ هح٘ظ ضٍٕ هجبزلِ
 پػٍّف قبذم تَؾظ ًظطؾٌدٖ پ٘ف ثٌٖ٘ قسُ ٍ ه٘بًگ٘ي زهبٕ تبثكٖ هسًظط قطاض گطفتِ اؾت.

 
 ّبٕ ػلوٖ هرتلفزض پبٗگبُ زازُ "نؾبٗف  طاضتٖ": ًتبٗح خؿتدَٕ هَضَع 2خسٍل 

 Google Scholar Web of Science Scopus Science Direct ازُپبضاهتط/پبٗگبُ ز

 2285 8302 5979 59800 تؼساز ًتبٗح

ػٌَاى، چک٘سُ ٍ  ػٌَاى، چک٘سُ ٍ کلوبت کل٘سٕ نغ٘ط اًتربثٖ( ّب توبهٖ ظهٌِ٘ ظهٌِ٘ خؿتدَ
 کلوبت کل٘سٕ

ػٌَاى، چک٘سُ ٍ کلوبت 
 کل٘سٕ

 اضتجبط تؼساز اؾتٌبزّب ؾتٌبزّبتؼساز ا نغ٘ط اًتربثٖ( اضتجبط ًَع هطتت ؾبظٕ
 ث٘كتطٗي ضذساز هَاضز خؿتدَ ث٘كتطٗي تؼساز اؾتٌبز ث٘كتطٗي تؼساز اؾتٌبز ًبقط، ًَٗؿٌسُ، تؼساز اؾتٌبز، اؾتٌبز اذ٘ط هؼ٘بض ضزُ ثٌسٕ

 (Forgiarini Rupp & et al, 2015: 180هبذص: ن

تأثیر مؤلفه های فرم کالبدی شهری بر آسایش حرارتی فضاهای باز شهری )مطالعه موردی: اراضی پشت سیلو شهر یزد(
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 Scopus 2014-1949ّبٕ زض ؾبل "نؾبٗف  طاضتٖ"هَضَع  : تؼساز هقبلات هٌتكط قسُ  ثب1قکل 

 (Forgiarini Rupp & et al, 2015: 180هبذص: ن
           

 ّای فرم کالثذی ضْری هَثر تر آسایص حرارتی فضاّای تاز ضْریهَلفِهرٍری تر هتَى ٍ استخراج 
ّههب ٍخههَز زاضز. زض  زٗگههط ٍ هحه٘ظ پ٘طاهههَى نى ّههب ٍ ّهط ػٌهههط اًؿههبى ؾهبذت قههْطٕ    ضاثغهِ هتقبثههل ٍ تٌگههبتٌگٖ ثه٘ي ؾههبذتوبى  

    ٖ زّهس. ٌّسؾهِ ٍ هقغهغ قهْط، اًهساظُ ٍ اثؼهبز قهْط، تهطاکن ٍ          ٍاقغ ّط ػٌهط ههٌَع، ٍضؼ٘ت نة ٍ َّإ اعهطا  ذهَز ضا تغ٘٘هط هه
ّهب ٍ ؾهغح فضهبّبٕ     ّهب ٍ ؾهبذتوبى   گ٘هطٕ ذ٘بثهبى  تهط ٍ قهکل، اضتاهبع ٍ اًهساظُ ثٌبّهب، خْهت      ّبٕ ٍؾه٘غ  فكطزگٖ قْط زض هق٘بؼ

ّهبٕ ذطزتهط ّوگهٖ ػهَاهلٖ ّؿهتٌس کهِ ثهط اقله٘ن ذهطز قهْطٕ تبث٘طگصاضًهس. اکثهط هغبلؼهبت              ثبظ، پَقف ؾهغح ظهه٘ي زض هق٘هبؼ   
هَخههَز زض اٗههطاى هؼغههَ  ثههِ نؾههبٗف  طاضتههٖ زض فضههبٕ زضٍى ؾههبذتوبى ٍ ثههِ هٌظههَض کههبّف ههههط  اًههطغٕ ثههَزُ اؾههت؛      

   ِ ِ اًهس. اهه  هغبلؼبت هؼسٍزٕ ثِ نؾبٗف  طاضتٖ زض فضهبٕ ثهبظ پطزاذته ٖ    ب زض زّه قهَز کهِ تَخهِ ث٘كهتطٕ ثهِ      ّهبٕ اذ٘هط هكهبّسُ هه
            ٖ ( oke, 1987ن 15( ٍ اٍکOlgyay, 1963ن 14هغبلؼهبت تهبث٘ط فهطم قهْطٕ ثهط ضٍٕ ذهطزُ اقله٘ن فضهبٕ ثهبظ قهسُ اؾهت. اٍلگه

هتقبثهل ثه٘ي   اٍل٘ي پػٍّكگطاًٖ ثَزًس کِ پ٘طاهَى ضاثغِ ثه٘ي هؼوهبضاى ٍ عطا هبى قهْط اظ زٗهسگبُ کل٘وبتَلَغٗهك ثهب تبک٘هس ثهط اثهط           
ٖ  عطا هٖ قهْطٕ ٍ ذهطزُ اقله٘ن تحق٘هق کطزًهس.       ّهبٕ هرتلهف   ( تهبث٘طات ت٘پَلهَغٕ قهْطٕ ضا زض اقله٘ن    Givoni, 1998ن 16گ٘هًَ

  ٖ ( قههف ًوًَهِ فههطم کلههٖ قهْطٕ ضا ثههطإ لٌههسى اضائههِ   Steemers, 1997ن 17ّوکهبضاى زّههس. اؾههت٘وطظ ٍ ههَضز ثطضؾههٖ قههطاض هه
٘س ٍ هحهه٘ظ ؾههبذتِ قههسُ ضا هقبٗؿههِ کطزًههس. پههػٍّف نًْههب تَؾههظ ضاتههٖ ٍ   کطزًههس ٍ تههبثف ذَضقهه٘س، زؾتطؾههٖ ثههِ ًههَض ذَضقهه 

ّههبٕ ثههعض  اظ ًظههط ( ٍ اٗههي ًت٘دههِ  بنههل گطزٗههس کههِ ذبًههRatti, 2003ِازاهههِ زازُ قههس ن 19ثههطإ قههْط هههطاکف 18ّوکههبضاى
             ٖ س ٍ کٌٌه ظٗؿت هح٘غٖ زض اقله٘ن ؾهطز هٌبؾهت ّؿهتٌس، ٍ تحهت قهطاٗظ ٌّسؾهٖ هكهرم هبًٌهس کٌؿهتبًتطُ ذَضقه٘سٕ ػوهل هه

    ٖ ٖ   زض هقبثل ثبزّبٕ ؾطز هبًٌهس ؾهطپٌبُ ػوهل هه ( ٍ ػبههل زٗهس ثهِ    H/Wتهبث٘ط قهبذم اضتاهبع ثهِ ػهطو ن      20کٌٌهس. ثَضث٘هب ٍ اٍثه
زض الدعاٗهط ثطضؾهٖ کطزًهس. نًْهب ثهِ       21( ٗك گهطٍُ ؾهبذتوبًٖ ضا زض اقله٘ن فضهبٕ ثهبظ ٍ زههبٕ ؾهغح زض قهْط ال اٍز        SVFنؾوبى ن

 22ّههبٕ قههْطٕتههَاى اظ زهههبٕ ثههبلا زض زالاى( ٍ هؼوههبضٕ ذ٘بثههبى هههSVFٖکتَض ناٗههي ًت٘دههِ ضؾهه٘سًس کههِ اظ عطٗههق کٌتههطل فههب 
خلَگ٘طٕ کهطز ٍ اٗهي  ػَاههل تهبث٘ط ث٘كهتطٕ زض هق٘هبؼ هحلهٖ ًؿهجت ثهِ هق٘هبؼ قهْطٕ زاضًهس. ٗهك پهػٍّف خهبهغ زض ههَضز                 

( ثههب Yezioro, 2006ن 23زضخههِ قههوبلٖ تَؾههظ ٗعٗههطٍ ٍ ّوکههبضاى    34-26فضههبّبٕ ثههبظ قههْطٕ زض هرتهههبت خغطاف٘ههبٖٗ    
ّهبٕ  گ٘هطٕ،  ٘هبط  ؾهبظٕ، ثْتهطٗي خْهت   اًدبم قسُ ٍ ثهِ اٗهي ًت٘دهِ ضؾه٘سًس کهِ ثهِ هٌظهَض ذٌهك         Shadingاؾتابزُ اظ ثطًبهِ 
خٌههَثٖ –غطثههٖ( اؾههت ٍ چٌهه٘ي اشػههبى ًوَزًههس کههِ خْههت قههوبلٖ   -خٌههَثٖ نٍخههِ ثعضگتههط زض خْههت قههطقٖ-هؿههتغ٘لٖ قههوبلٖ

ِ    ( زض هست ظهبى ذ٘لهٖ کَتهبُ، ًهَض ذَضقه٘س هؿهتق٘ن ض     NSن ّهبٕ هكهبثِ کهِ تهبثف     ّهب زض اقله٘ن  ا زض هطکهع  ٘هبط زاضز ٍ اٗهي ٗبفته
ذَضق٘س کوتطٕ زاضًس، قبثل تؼو٘ن اؾت. نًْهب ّوچٌه٘ي نؾهبٗف  طاضتهٖ تبثؿهتبى ضا ثطضؾهٖ کهطزُ ٍ ًكهبى زازًهس کهِ ثهب ٍخهَزٕ             

زضخهِ کلهَٗي    30كهتط اظ  کلهَٗي ثهَز، اههب زههبٕ ه٘هبًگ٘ي تهبثف ث٘       0.5کِ تابٍت زهبٕ ّهَا ثه٘ي ؾهغَح ؾهبِٗ ٍ غ٘طؾهبِٗ تٌْهب       
هههسل ذههطزُ اقلهه٘ن اًههَٕ (Ali-Toudert, 2006) (. ػلههٖ تههَزضت ٍ هههبٗط Berkovic & Yezioro, 2012هتاههبٍت ثههَز ن

ّههبٕ گ٘ههطٕؾههبظٕ نؾهبٗف  طاضتههٖ ث٘طًٍههٖ زض اقلهه٘ن گهطم ٍ ذكههك الدعٗههطُ اؾههتابزُ کهطزُ ٍ تههبث٘ط خْههت   ضا ثههطإ قههجِ٘ 24ههت 
ٖ       ّبٕ قْطٕ ضا ههَضز ثطضؾهٖ   هرتلف زالاى کهِ ًؿهجت اضتاهبع ؾهبذتوبى ٗهب ذ٘بثهبى       قهطاض زازُ ٍ ثهِ اٗهي ًت٘دهِ ضؾه٘سًس کهِ ظههبً

ٖ H/Wثههِ ػههطو نى ن ٗبثههس. خبًؿههَى اضتقههبم هههٖ  PETٗبثههس ٍ قههبذم( افههعاٗف هههٖ ٗبثههس، زهههبٕ ّههَا ثههِ نضاهههٖ کههبّف ههه

مرجان منتظری، لعلا جهانشاه لو، حمید ماجدی
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طا ههٖ قههْطٕ فكههطزُ ثههب اًدههبم زاز ٍ ثههِ اٗههي ًت٘دههِ ضؾهه٘س کههِ ع 25ّههبٖٗ ضا زض فههع ٍ هَضٍکههَ( اضظٗههبثJohansson, 2006ٖن
ٖ     زالاى تهط ثهطإ گطههبٗف ذَضقه٘سٕ     ّهبٕ پْهي  کهِ زض ظهؿهتبى زالاى  ّبٕ قْطٕ ػو٘ق ثهطإ تبثؿهتبى هٌبؾهت اؾهت، زض نهَضت

( زههبٕ ؾهغح ٍ ّهَإ ث٘طًٍهٖ ضا زض ّاهت       Bourbia&Boucheriba  2010,ن تهط اؾهت. ثَضث٘هب ٍ ثَچطٗجهب    غ٘طفؼهبل، هٌبؾهت  
زض  0.580ٍ  0.076ٍ ضههطٗت زٗههس ثههِ نؾههوبى ثهه٘ي   4.8تههب  1تاههبع ثههِ ػههطو ثهه٘ي  ّههبٕ هتاههبٍت اضؾههبٗت هرتلههف ثههب ًؿههجت 

کٌؿههتبًت٘ي الدعٗههطُ اضظٗههبثٖ کطزًههس. نًْههب  هكههبّسُ کطزًههس کههِ ًؿههجت اضتاههبع ثههِ ػههطو ثعضگتههط، زهههبٕ ّههَا ٍ زهههبٕ ؾههغح     
ٖ ثهبلاتطٕ ً٘هع زاضز.   (، زههبٕ ّهَإ ث٘طًٍه   SVFتهطٕ زاضز. زض هٌهبعق ثهب نة ٍ ّهَإ گهطم ػبههل زٗهس ثهِ نؾهوبى ث٘كهتط ن           پبٗ٘ي

ّوچٌهه٘ي ًقههف پَقههف گ٘ههبّٖ ٍ عطا ههٖ ذههطزُ اقلهه٘ن هٌبؾههت زض اقلهه٘ن گههطم ٍ ذكههك ثههِ عههَض گؿههتطزُ تَؾههظ اضل ٍ         
زض ازاهههِ ثههب  ( ثطضؾههٖ قههسُ اؾههت.Taleghani et al, 2012, 2014ٍ عبلقههبًٖ ٍ ّوکههبضاى ن  (Erell, 2012)ّوکههبضاى

هتغ٘طّههبٕ فهطم قهْطٕ ٍ ذهطزُ اقله٘ن، نؾهبٗف  طاضتهٖ ٍ اًهطغٕ اًدههبم        ّهبٖٗ کهِ اذ٘هطای پ٘طاههَى ضاثغهِ ه٘هبى       ثطضؾهٖ پهػٍّف  
 ، پطزاذتِ قسُ اؾت. 3ّبٕ فطم کبلجسٕ هَثط ثط نؾبٗف  طاضتٖ زض قبلت خسٍل قسُ اؾت، ثِ اؾترطاج هَلاِ

 
 اقل٘ن، نؾبٗف  طاضتٖ ٍ ههط  اًطغّٕبٕ فطم قْطٕ، ذطزُ : ذلانِ هغبلؼبت اًدبم قسُ زض ظهٌِ٘ ضاثغِ ه٘بى هَلا3ِخسٍل 

 ًبم هحقق/ هحققبى هتغ٘طّبٕ هؿتقل هَضز هغبلؼِ هتغ٘طّبٕ ٍاثؿتِ هَضز هغبلؼِ
 Bosselmann & et al(1995) اثؼبز ذ٘بثبًْب ٍ هکبى ؾبذتوبًْب تبثف، ثبز ٍ نؾبٗف  طاضتٖ

 h/w) Toudert & et al(2006)ّب نبثبىاضتابع ثِ ػطو ذ٘ ّبٕ قْطٕ،گ٘طٕ، ًؿجت زالاى خْت نؾبٗف  طاضتٖ ث٘طًٍٖ

 نة ٍ َّإ ذ٘بثبى نزهبٕ ذ٘بثبى(
 ّبٕ ٌّسؾٖ ذ٘بثبى: اضتابع ثِ ػطوٍٗػگٖ
گ٘طٕ نتؼطٗف قسُ تَؾظ هحَض (، خْتSVFػبهل ًوبٕ نؾوبى ن

 عَلٖ نى(
Bourbia & et al(2010) 

 H/W Dalman & Salleh(2011)خْت ذ٘بثبى، ًؿجت  نؾبٗف  طاضتٖ نزهبٕ نؾبٗف(

 نؾبٗف  طاضتٖ ث٘طًٍٖ
 ک٘ا٘ت َّا نپطاکٌسگٖ نلاٌٗسُ(

 Krüger & et al(2011) ّبٗكبى ّب، اضتابع ؾبذتوبًْب ٍ ٍٗػگّٖبٕ ذ٘بثبىٌّسؾِ قْطٕ: نکؽ

 Noori Kakon & Mishima : قکل ٍ اضتابع، فطم ؾبذتوبًْبفطم ذ٘بثبى نؾبٗف  طاضتٖ ث٘طًٍٖ
(2012) 

 Yang & et al(2013) ٕ ٍ تطاکنفطم قْط پتبؾ٘ل تَِْٗ ث٘طًٍٖ

MRT )ٖنه٘بًگ٘ي زهبٕ تبثك 
Ta )اضتابع ثِ ػطو ن نزهبٕ َّاH/Wٕخْت گ٘ط ،) Paramita , Hiroatsu 

Fukuda (2013) 

 Middel & et al(2014) ًَع هحَعِ ؾبظٕ، چ٘سهبى ؾبذتوبى ّب زهب، خطٗبى ثبز

 Elnabawi(2014) قْطٕفطم  نؾبٗف  طاضتٖ

 Sanaieian & et a (2014) ّبٕ قْطٕ فطم ٍ هَقؼ٘ت ثلَک ، تبثف ذَضق٘سٕ ٍ تَِْٗػولکطز گطهبٖٗ

UHI  خعٗطُ گطهبٖٗ قْطٕ نقبذم
PET26) اضتابع ثِ ػطو نH/Wضطٗت زٗس ثِ نؾوبى ن ،)SVFٕخْت گ٘ط ،) Zabeti Targhia, Steven 

Van Dessel(2015) 

نؾبٗف  طاضتٖ ث٘طًٍٖ زض فضبّبٕ 
هؿتق٘ن، هتَؾظ قْطٕ، هست ظهبى تبثف 

 زهبٕ اقؼِ تبثكٖ
 Taleghani & et al(2015) ّبٕ  ٘بط زاضفطم

 ؾطػت ثبز، ؾغح تبثف
ّبٕ هتابٍت قْطٕ: ًؿجت ه٘بى فبنلِ ؾبذتوبى ثِ اضتابع فطم

 1.43ٍ  1.19ٍ  0.95ٍ  0.71ٍ  0.48ٍ  0.36ٍ  0.24ؾبذتوبى 
Yingli Xuan & et 

al(2016) 

نؾبٗف  طاضتٖ فضبٕ ثبظ قْطٕ 
 (1389ثْعاز فط ٍ ّوکبضاى ن (SVFضطٗت زٗس ثِ نؾوبى ن ه٘بًگ٘ي زهبٕ تبثكٖ(ن

 (1389ضضبظازُ ٍ ّوکبضى ن ّبٕ هؿکًَٖگصاضٕ ثلَکالگَٕ تَزُ نؾبٗف  طاضتٖ
 (1389هحوَزٕ ٍ زٗگطاى ن ضطٗت زٗس ثِ نؾوبى، ه٘عاى ؾبِٗ، فبنلِ تب ؾبذتوبى (PETنؾبٗف  طاضتٖ فضبٕ ثبظ ن

تأثیر مؤلفه های فرم کالبدی شهری بر آسایش حرارتی فضاهای باز شهری )مطالعه موردی: اراضی پشت سیلو شهر یزد(
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 ًبم هحقق/ هحققبى هتغ٘طّبٕ هؿتقل هَضز هغبلؼِ هتغ٘طّبٕ ٍاثؿتِ هَضز هغبلؼِ

 ههط  اًطغٕ قْط
کبلجسٕ ؾبذتوبى: فطم فطم ٍ تطاکن ثلَک ّبٕ هؿکًَٖ، ٍٗػگٖ ّبٕ

 (1390ضف٘ؼ٘بى ٍ ّوکبضاى ن گ٘طٕ، اضتابع، تطاکن ؾبذتوبًٖپلاى ؾبذتوبى ناثؼبز قغؼِ(، خْت

 ذطزاقل٘ن ٍ اًطغٕ
ّب، خعئ٘بت ثٌب، خْت گ٘طٕ، فطم ثبفت قْطٕ: فطم چ٘سهبى ؾبذتوبى
٘عٗکٖ ٍ ک٘اٖ قجکِ هؼبثط، اًساظُ پلاى ؾبذتوبى، اضتقبع، ٍٗػگٖ ّبٕ ف

 ٍ تطاکن، زؾتطؾٖ، الگَٕ کبضثطٕ ّب، هحهَضٗت، اتهبل ٍ پًَ٘س
 (1391ػلٖ اکجطٕ ن

 (1392هٌكٖ ظازُ ٍ ّوکبضاى ن اضتابع ؾبذتوبًْب نؾبٗف  طاضتٖ

ه٘عاى ههط  اًطغٕ ػولکطزٕ زض ثرف 
 هؿکًَٖ

خْت گ٘طٕ  تؼساز عجقبت، ک٘ا٘ت ثٌب، ػوط ثٌب، ًوبٕ ؾبذتوبى، ؾبظُ،
 ؾبذتوبى، تؼساز ظٍاٗبٕ نفتبة گ٘ط، هؿب ت

 (1393 بخٖ پَض ٍ ّوکبضاى ن
 

ّب، ًَع پَقف گ٘طٕ تَزُکبضثطٕ، ًحَُ تَزُ گصاضٕ ؾبذتوبًٖ، خْت زهبٕ تبثكٖ، زهبٕ پتبًؿ٘ل، زهبٕ هَثط
 (1393قوؿٖ پَض ٍ زٗگطاى ن ؾغحٖ هؼبثط، پَقف گ٘بّٖ، قجکِ نثگصض ؾغحٖ

 

 
 

 یهصرف یانرژ و نیاقل خرده بر یشهر فرم یرهایهتغ ریتاث: 2شکل 
 

ّبٕ هرتلف ؾبذتوبى ّبٕ اًدبم قسُ زاذلٖ ٍ ذبضخٖ، هتغ٘طّبٕ فطم قْطٕ هَثط ثط نؾبٗف  طاضتٖ زض هق٘بؼثب هطٍضٕ ثط پػٍّف
 اًس.تٌظ٘ن قسُ 7الٖ  4زض قبلت خساٍل  ّبٕ قْطٕ ٍ هحلِ نثبفت قْطٕ(هدعا، ذ٘بثبى، ثلَک

 : هتغ٘طّبٕ فطم قْطٕ نهق٘بؼ ثٌب ٍ قغؼِ( هَثط ثط نؾبٗف  طاضتٖ ث٘ط4ًٍٖخسٍل 
 قبذم تَض٘ح قبذم

 ٘ي هؿب ت قغؼِه٘بًگ زّس.ًكبى زٌّسُ ه٘بًگ٘ي اثؼبز ٍ اًساظُ قغؼِ اؾت ٍ ه٘عاى ؾغح تبثف ٍ ؾبِٗ اًساظٕ ضا تحت تبث٘ط قطاض هٖ
 ه٘بًگ٘ي ثط قغؼبت ًكبى زٌّسُ ه٘بًگ٘ي ه٘عاى ؾغح زؾتطؾٖ افطاز، ًَض ٍ تَِْٗ زض قغؼِ اؾت.

 ه٘بًگ٘ي ػطو ثِ عَل قغؼِ ًكبى زٌّسُ ه٘بًگ٘ي قکلٖ قغؼبت زض ثلَک زض ع٘ف هطثغ، هؿتغ٘ل ػبزٕ، هؿتغ٘ل ّبٕ کك٘سُ ٍ اقکبل چٌس ضلؼٖ ّؿت.
 تطاکن ؾبذتوبًٖ ثط اٗدبز خعاٗط  طاضتٖ زض قْط تبث٘طگصاض اؾت. تطاکن ؾبذتوبًٖ نتؼساز عجقبت( ّب ٍ ؾبِٗ اًساظٕ نًْب اؾت.بذتوبىًكبى زٌّسُ ه٘بًگ٘ي اضتابع ؾ

 ّبخْت گ٘طٕ ؾبذتوبى ًكبى زٌّسُ هَقؼ٘ت ًؿجت ثِ ظاٍِٗ تبثف ذَضق٘س اؾت.
 ى ًوبّبهقؼط ٗب هحسة ثَز ًكبى زٌّسُ ه٘عاى ؾغح تبثف ٍ ؾبِٗ اًساظٕ اؾت.

 ًَع، ضًگ ٍ خٌؽ ههبلح ًكبى زٌّسُ ه٘عاى خصة اًطغٕ ذَضق٘سٕ ٍ ؾطهبٗف ٍ گطهبٗف هَضز ً٘بظ ثطإ تؼسٗل  طاضتٖ زضٍى ؾبذتوبى اؾت.
ًكبى زٌّسُ ًحَُ تطک٘ت ٍ چ٘سهبى فضبٕ ؾبذتِ قسُ ٍ فضبٕ ذبلٖ زض زضٍى ٗك قغؼِ اؾت ن ٘بط هطکعٕ، ٗك خجِْ، 

 الگَٕ ؾبذت زّس.ذتوبى هطکعٕ( کِ ه٘عاى ؾغح تبثف ٍ ؾبِٗ اًساظٕ ضا تحت تبث٘ط قطاض هٖقکل، ؾب Lقکل، گًَِ  Uگًَِ 

 پطٍ ذبلٖ ًكبى زٌّسُ زضنس فضبٕ ثبظ ثِ فضبٕ ذبلٖ ٍ ؾغح زؾتطؾٖ ثِ ًَض ٍ ًحَُ  طکت ثبز ٍ تَِْٗ عج٘ؼٖ اؾت.

 
 اًتقبل  طاضت

 
 

 زؾتطؾٖ ذَضق٘سٕ
 پٌبّگبُ ثبزٕ
 تَِْٗ عج٘ؼٖ

 خعاٗط  طاضتٖ قْطٕ
 زهبٕ َّا
 زهبٕ ؾغح

 خردُ اقلین

 هٌظر طثیؼی
 پَقف گ٘بّٖ
 پَقف ؾغح

 
 

 هحیط)ضكل( سایت
 خْت گ٘طٕ
 فكطزگٖ
 تطک٘ت

 

 فرم ساختواى
 اًساظُ
 ًَع

ْریفرم ض  

 فضای تاز ضثكِ هؼاتر کارتری زهیي تراکن

 ههط  اًطغٕ

مرجان منتظری، لعلا جهانشاه لو، حمید ماجدی
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 : هتغ٘طّبٕ فطم قْطٕ نهق٘بؼ ذ٘بثبى( هَثط ثط نؾبٗف  طاضتٖ ث٘ط5ًٍٖخسٍل 
 قبذم تَض٘ح قبذم

 ػطو هؿ٘طّبٕ پ٘بزُ ًكبى زٌّسُ ه٘عاى ؾغح تبثف ٍ ؾبِٗ اًساظٕ اؾت.
 ػطو ٍ عَل هؿ٘طّب ًكبى زٌّسُ ه٘عاى ؾغح تبثف ٍ ؾبِٗ اًساظٕ، خطٗبى ثبز ٍ کَضاى ثبز اؾت.

هحهَضٗت هؼبثط نتٌبؾجبت  ٍ ؾبِٗ اًساظٕ، خطٗبى ثبز اؾت.ًكبى زٌّسُ ه٘عاى ؾغح تبثف 
 زّس.ّبٕ  طاضتٖ ضا تحت تبث٘ط قطاض هًٖؿجت اضتابع ثِ ػطو هؼبثط قست خعٗطُ ػطو ٍ اضتابع(

ًكبى زٌّسُ ًظن ٌّسؾٖ قجکِ هؼبثط زض کٌبض ٗکسٗگط هٖ ثبقس کِ هٖ تَاًس ثِ نَضت اضگبً٘ك، الگَٕ قغطًدٖ، قؼبػٖ، 
 ًظن ٌّسؾٖ قجکِ هؼبثط .. ثبقس ٍ ثط خْت ٍ ؾطػت ثبز، ه٘عاى ؾغح تبثف ٍ ؾبِٗ اًساظٕ تبث٘طگصاض اؾت. لقَٕ ٍ .

 خٌؽ ٍ ضًگ ههبلح کف ًكبى زٌّسُ ه٘عاى خصة ٍ اًؼکبؼ اًطغٕ ذَضق٘سٕ ثطذَضزکٌٌسُ ثِ ؾغح هٖ ثبقس.
 ْت گ٘طٕ هؼبثطخ ًكبى زٌّسُ هَقؼ٘ت ًؿجت ثِ ظاٍِٗ تبثف ذَضق٘س، کَضاى ثبز ٍ تَِْٗ اؾت.

 ًَع ٍ تطاکن پَقف گ٘بّٖ ًكبى زٌّسُ تَِْٗ عج٘ؼٖ َّا اؾت ٍ قست خعٗطُ  طاضتٖ ثِ ه٘عاى پَقف گ٘بّٖ ٍاثؿتِ اؾت.
 

 : هتغ٘طّبٕ فطم قْطٕ نهق٘بؼ ثلَک( هَثط ثط نؾبٗف  طاضتٖ ث٘ط6ًٍٖخسٍل 
 قبذم تَض٘ح قبذم

 هؿب ت ثلَک زّس.اًساظُ ثلَک هٖ ثبقس ٍ ه٘عاى ؾغح تبثف ٍ ؾبِٗ اًساظٕ ضا تحت تبث٘ط قطاض هًٖكبى زٌّسُ ه٘بًگ٘ي اثؼبز ٍ 
ًكبى زٌّسُ ؾغَح اقغبل قسُ زض ٗك ثلَک ٍ زضنس فضبٕ ثبظ ٍ ذبلٖ هٖ ثبقس کِ ثط ًحَُ  طکت ثبز ٍ تَِْٗ عج٘ؼٖ 

 ؾغح اقغبل تبث٘طگصاض اؾت.

 تطاکن ؾبذتوبًٖ نَضت اضتجبط ثب ؾغح اقغبل، ًكبى زٌّسُ  سٍزٕ عجقبت هٖ ثبقس.ث٘بًگط ًؿجت ظٗطثٌب ثِ ؾغح کل ثلَک ٍ زض 
 تؼساز عجقبت زض ثلَک ًكبى زٌّسُ ه٘بًگ٘ي تؼساز عجقبت زض ٗك ثلَک ٍ اضتابع ثلَکْب ٍ ه٘عاى ؾبِٗ اًساظٕ نًْب اؾت.

 ه٘بًگ٘ي ػطو ثِ عَل ثلَک اقکبل چٌس ضلؼٖ ّؿت.ًكبى زٌّسُ ه٘بًگ٘ي قکلٖ ثلَک زض ع٘ف هطثغ، هؿتغ٘ل ػبزٕ، هؿتغ٘لْبٕ کك٘سُ ٍ 
 خْت گ٘طٕ ثلَک ًكبى زٌّسُ ه٘عاى ؾغح تبثف ٍ ؾبِٗ اًساظٕ ٍ نؾبٗف  طاضتٖ اعطا  ثلَک اؾت.

ًكبى زٌّسُ چ٘سهبى ٍ ًحَُ تطک٘ت تَزُ ٍ فضب زض کٌبض ٗکسٗگط ٍ فكطزگٖ نًْب ٍ ه٘عاى تَِْٗ عج٘ؼهٖ، ثْهطُ هٌهسٕ اظ اًهطغٕ     
 ّبنلِ هبث٘ي ثلَکفب ذَضق٘س اؾت.

ث٘بًگط قست فكبض ٍاضزُ ثط فضبّبٕ ثبظ زضٍى ثلَک اظ ؾَٕ ؾهبکٌبى توهبم عجقهبت ٍاقهغ زض ثلهَک، تَْٗهِ عج٘ؼهٖ ٍ ؾهغَح         
 قبذم فضبٕ ثبظ اًساظ اؾت. ؾبِٗ

ههبلح نخٌؽ، ضًگ( ثسًِ ٍ  ًكبى زٌّسُ ه٘عاى گطهبٗف ؾغَح نه٘عاى خصة ٍ ثبظتبثف ًَض ذَضق٘س( اؾت.
 قْطٕ ّبٕکف ثلَک

تؼساز هؼبثط ثطإ ضؾ٘سى اظ هؼجط انلٖ ثِ ثلَک هَضز ًظط قبثل٘ت زؾتطؾٖ ثِ نى ضا ًكبى هٖ زّس،  ٍ ثهط خْهت ٍ ؾهطػت ثهبز،     
م هحههَضٗت ٍ ضهطٗت زٗهس ثهِ     ػطو هؼبثط هٌتْٖ ثِ ثلَک ًكبى زٌّسُ ًاَشپصٗطٕ ثلَک هٖ ثبقس کِ زض اٗي ههَضز قهبذ   قبثل٘ت ًاَشپصٗطٕ ه٘عاى ؾغح تبثف ٍ ؾبِٗ اًساظٕ تبث٘طگصاض اؾت.

 قَز.نؾوبى هغطح هٖ
 

 : هتغ٘طّبٕ فطم قْطٕ نهق٘بؼ ثبفت( هَثط ثط نؾبٗف  طاضتٖ ث٘ط7ًٍٖخسٍل 
 قبذم تَض٘ح قبذم

 َزُ ٍ فضبتهؿب ت  ثبقس.ًؿجت ه٘بى فضبّبٕ پط ٍ ذبلٖ ًكبى زٌّسُ ه٘عاى ؾبِٗ اًساظٕ، اهکبى تَِْٗ عج٘ؼٖ ٍ خطٗبى ثبز هٖ
 ًحَُ تطک٘ت تَزُ ٍ فضب ثبقس. ًكبى زٌّسُ فكطزگٖ ٍ پطاکٌسگٖ ثبفت ٍ ٍضؼ٘ت َّا زض ث٘ي تَزُ ٍ فضب هٖ

 هؿب ت فضبّبٕ ثبظ ًكبى زٌّسُ ٍضؼ٘ت ثبز زض فضبٕ ثبظ اظ ًظط اٗدبز قطاٗظ نؾبٗف ٗب هعا وت ثطإ افطاز اؾت.
 ًَع کبضثطٕ بز خعاٗط  طاضتٖ زض قْط اؾت.ًكبى زٌّسُ هٌبثغ تَل٘سکٌٌسُ گبظّبٕ نلَزُ ٍ اٗد

 هؿب ت فضبٕ ؾجع ًكبى زٌّسُ تَِْٗ عج٘ؼٖ َّا اؾت ٍ قست خعٗطُ  طاضتٖ ً٘ع ثِ ه٘عاى پَقف گ٘بّٖ ٍاثؿتِ اؾت.
تَاًس ثِ نَضت اضگبً٘ك، الگَٕ قغطًدٖ، قؼبػٖ، ًكبى زٌّسُ ًظن ٌّسؾٖ قجکِ هؼبثط زض کٌبض ٗکسٗگط هٖ ثبقس کِ هٖ

 ًظن ٌّسؾٖ قجکِ هؼبثط .. ثبقس ٍ ثط خْت ٍ ؾطػت ثبز، ه٘عاى ؾغح تبثف ٍ ؾبِٗ اًساظٕ تبث٘طگصاض اؾت. لقَٕ ٍ .
 

ّب، فضبّبٕ ؾبذتِ قسُ ٍ فضبّبٕ ثبظ ٍ کبضثطٕ اضاضٖ، ػٌبنط تكک٘ل زٌّسُ ثبفت ّؿتٌس کِ زاضإ ضاثغِ اظ نًدب کِ قغؼبت، ذ٘بثبى
ّبٕ فطم کبلجسٕ اظ هق٘بؼ ثٌب تب ثلَک قْطٕ ّب ٍ قبذمتَاى گات کلِ٘ هَلاِلصا هٖزٌّس، ثب ٗکسٗگطًس ٍ ٗك ؾ٘ؿتن ضا تكک٘ل هٖ

 تَاًس هغطح گطزز.زض هق٘بؼ ثبفت ً٘ع هٖ

تأثیر مؤلفه های فرم کالبدی شهری بر آسایش حرارتی فضاهای باز شهری )مطالعه موردی: اراضی پشت سیلو شهر یزد(

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 h
af

th
es

ar
.ia

uh
.a

c.
ir 

at
 1

4:
39

 +
04

30
 o

n 
W

ed
ne

sd
ay

 J
un

e 
30

th
 2

02
1

https://hafthesar.iauh.ac.ir/article-1-543-fa.html


5858

13
97

ار 
 به

م/ 
ش

 ش
ال

 س
م/ 

سو
ت و

س
  بی

ره
ما

  ش
صار

ت ح
هف

ی 
یط

مح
ت 

لعا
طا

م

 ّكتاری پطت سیلَ ضْر یسد 1.71هطالؼِ هَردی: اراضی 
اضاضٖ زض خٌَة قْط ٗعز ٍاقغ کِ اٗي اًدبم قسُ اؾت ٗعز -ّکتبضٕ پكت ؾ٘لَ 5/17اضاضٖ اٗي تحق٘ق ثب ظهٌِ٘ قْط ٗعز ٍ توطکع زض 

ٖ  ّبٕ عطا ٖ قهسُ ٍ زاضإ عهطح نههبزُ   قسُ اؾت. اٗي اضاضٖ ثِ زل٘ل اٌٗکِ اظ تَؾؼِ ّبٕ خسٗس قْط ٗعز ٍ اظ ثبفت ثبقهس،  ؾهبظٕ هه
طم ّهبٕ فه  خْت تج٘٘ي هَلاِاًتربة گطزٗسُ ٍ ثب تَخِ ثِ تٌَع فضبٖٗ اٗي هحسٍزُ، قجِ٘ ؾبظٕ ثط ضٍٕ ثركٖ اظ نى اًدبم قسُ اؾت. 

ًقغِ هتابٍت زض اٗي هحسٍزُ هَضز ثطضؾٖ قهطاض گطفهت. اٗهي     5کبلجسٕ هَثط ثط اؾبٗف  طاضتٖ فضبّبٕ ثبظ قْطٕ، اؾبٗف  طاضتٖ زض 
ثط اؾبؼ ضطٗت زٗس ثِ نؾوبى، خٌؽ کاپَـ، فبنلِ ٍ هَقؼ٘ت ًقبط تب ؾبذتوبى، خجْهِ قطاضگ٘هطٕ ٍ   ًقبط ثِ ًحَٕ اًترت قسًس کِ 

ًقغِ هٌترهت ؾهبٗت ثهِ تاک٘هك زض      5هكرهبت ، پَقف زٌّس. 6ٍزُ ّبٕ هرتلف ؾبٗت ضا هغبثق قکل فبنلِ تب زضذتبى ٍ ... هحس
شکط گطزٗسُ اؾت. زض ازاهِ اثتسا ثِ هؼطفٖ هؼ٘بضّبٕ فطم کبلجسٕ هؤثط زض نؾبٗف  طاضتٖ زض هق٘بؼ هغبلؼِ پطزاذتِ ٍ زض هط لِ  9خسٍل 

ّبٕ ٍا هسّبٕ ّوؿهبٗگٖ زض ًوًَهِ ههَضزٕ      تحل٘ل ػَاهل اقل٘وٖ زض اعطا  ثلَک ؾبظٕ ٍهت ثِ قجِ٘افعاض إًَثؼس ثب اؾتابزُ اظ ًطم
قَز. ًتبٗح اٗي تحل٘ل ؾجت اٗدبز ًگطقٖ کلٖ زض شّي عطا بى قْطٕ زضثهبضُ هَضهَع ػَاههل تأث٘طگهصاض ثهط ذهطزاقل٘ن ٍ       پطزاذتِ هٖ

 ّبٕ فطم کبلجسٕ هٌدط ذَاّس قس.نؾبٗف  طاضتٖ هح٘ظ تحت تأث٘ط هَلاِ

 هغبلؼِ هَضز تٗؾب ًقكِ: 3قکل 
 

 
 : ًقبط هٌترت ؾبٗت4قکل 

 

زض  ٘هبط هطکهعٕ ٗهك هدتوهغ نهَظقهٖ قهطاض زاضز. هههبلح کهف هحهسٍُ هَظاٗ٘هك ههٖ            زضنس زٗهس ثهِ نؾهوبى،     78/0ثب  Aًقغِ 
ٖ   ثبقس. اٗي ًقغِ اظ هحهَضٗت پبٌٖٗ٘ ثطذَضزاض اؾهت ٍ زض ؾهبِٗ زضذتهبى ه    ثهب زٗهس   ٗهك ظهه٘ي ثهبٗط     Bگ٘هطز. ًقغهِ   دهبٍض قهطاض هه

ٍ قؿهوتٖ اظ نى زض ؾهبػبتٖ اظ    اؾت کهِ زض هدهبٍضت کهبضثطٕ زضههبًٖ ٍاقهغ قهسُ ٍ هههبلح کهف نى ذهبک اؾهت           95/0ثِ نؾوبى 

مرجان منتظری، لعلا جهانشاه لو، حمید ماجدی
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ههههبلح کههف  غطثههٖ قههطاض زاضز کههِ-ضٍ ٗههك ذ٘بثههبى قههطقٖزض قؿههوت پ٘ههبزُ Cًقغههِ  ضٍظ زض ؾههبِٗ زضذتههبى ثههط ظههه٘ي قههطاض زاضز.
ٖ  68/0ٍ ضهطٗت زٗهس ثهِ نؾهوبى      3/0ٍ زاضإ هحههَضٗت   ثهب هَظاٗ٘هك فهطـ قهسُ اؾهت     ضٍّهب  ثبى نؾهابلت ٍ پ٘هبزُ  ذ٘ب ثبقهس.  هه

 ِ خٌههَثٖ هحههسٍزُ قههطاض زاضز ٍ ثههِ زل٘ههل  –زض ذ٘بثههبى قههوبلٖ   Dاٗههي ًقغههِ اظ ذ٘بثههبى فبقههس پَقههف گ٘ههبّٖ هههٖ ثبقههس. ًقغهه
زٗههس ثههِ نؾههوبى نى کههبّف ٗبفتههِ ٍ تطٕ ثطذههَضزاض اؾههت ٍ اظ هحهههَضٗت ثههبلا زض هدههبٍضت ؾههبذتوبًْبٕ ؾههِ عجقههِ،قطاضگ٘ههطٕ 

زض کهف ثبغچهِ ذهبکٖ ؾهبٗت قهطاض زاضز       Eزاضإ پَقف گ٘هبّٖ ٍ هههبلح کهف نؾهابلت ههٖ ثبقهس. ًقغهِ        ثبقس ٍ هٖ 34/0 سٍز 
زض اٗهي   ،ٍلهٖ ٌّهَظ فضهبٕ ؾهجع زٗهسُ قهسُ زض عهطح اٗهي هحهسٍزُ          ،هحهسٍزُ ضا زاضز ٍ فضهبٕ ؾهجع   کِ ًقف فضبٕ ثهبظ هطکهعٕ   

  ( هتؼلق ثِ اٗي ًقغِ اؾت. 97/0ٍ ث٘كتطٗي زٗس ثِ نؾوبى ن وت اخطا ًكسُ اؾتقؿ
 

 ّبٕ فطم کبلجسٕ(  ًقبط هٌترت ؾبٗت: هكرهبت نٍٗػگ8ٖخسٍل 
ًقبط 
 هحهَضٗت کبضثطٕ هكرهبت هٌترت

H/W 
ضطٗت زٗس ثِ 

 SVF نؾوبى
پَقف  گ٘طٕخْت ههبلح

 گ٘بّٖ
A ٕزاضز خٌَة قطقٖ -قوبل غطثٖ هَظاٗ٘ك 78/0 1/0 نهَظقٖ  ٘بط هطکع 
B ًساضز خٌَة غطثٖ -قوبل قطقٖ ذبک 95/0 ًساضز ثبٗط ظه٘ي 
C ًٖساضز غطثٖ -قطقٖ نؾابلت 68/0 3/0 هؼجط غطثٖ -ذ٘بثبى قطق 
D ٖزاضز خٌَثٖ-قوبلٖ نؾابلت 34/0 6/0 هؼجط خٌَثٖ-ذ٘بثبى قوبل 
E ًٕساضز - ذبک 97/0 ًساضز ه٘ساى هحلٖ فضبٕ ثبظ هطکع 

 
 سازیضثیِ

ِ    4هت ثِ هٌظَض اضظٗبثٖ قطاٗظ هح٘غٖ زض فضبٕ ثبظ ٍ هحبؾجِ نؾبٗف  طاضتٖ، اظ ًطم افعاض إًَ ؾهبظٕ ثهب   اؾتابزُ قهسُ اؾهت. قهج٘
ٕ هقبزٗط اٗهي پبضاهتطّهب کهِ زض فبٗهل پ٘ک      ‬إ اظ پبضاهتطّبٕ َّاقٌبؾٖ زاضز.ً٘بظ ثِ ٍاضز کطزى هدوَػِ کوك اٗي ًطم افعاض  اٗهي   1طثٌهس

ٖ   ؾبظٕ ثطإ گطماٗي قجِ٘ نهسُ اؾت. لاظم ثِ شکط اؾت  9 قًَس، زض خسٍلافعاض تٌظ٘ن هٖ ًطم  2015ام فَضٗهِ  26 تهطٗي ضٍظ ؾهبل ٗؼٌه
ػهط( اًدبم قسُ اؾهت. ثهسٗي هٌظهَض اظ خسٗهستطٗي نههبض نة ٍّهَاٖٗ اٗؿهتگبُ         18الٖ  12ؾبػت ن 6ٍ ثِ هست  1394ت٘طهبُ  5هَضخ 

ثطزاقهت قهسُ اؾهت. ثهسْٖٗ      9 عز اؾتابزُ گطزٗسُ اؾت کِ اٗي اعلاػبت اظ ازاضُ نة ٍ َّاقٌبؾٖ ٗعز هغبثق خسٍلؾٌَ٘پت٘ك قْط ٗ
     اؾت تسق٘ق ًتبٗح، هلعم ثطزاقت ه٘ساًٖ اعلاػبت َّاقٌبؾٖ اؾت.

(. ثهسٗي تطت٘هت کهِ    5نقکل ؾبظٕ قسُ اؾت افعاض قجِ٘ؾبظٕ، اثتسا هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ ثِ عَض کبهل زض ًطمخْت قطٍع فطاٌٗس قجِ٘
ٖ   زازُ اعلاػهبت هطثهَط ثهِ اضتاهبع       قهًَس؛ زض اٗهي قؿهوت   ّبٕ هطثَط ثِ قوبٕ کبلجسٕ هحسٍزُ زض فبٗل ٍضٍزٕ هحهسٍزُ تٌظه٘ن هه

ّهبٕ َّاقٌبؾهٖ زض فبٗهل    ّب، ػطو ذ٘بثبى، ًَع، هکبى ٍ اضتابع زضذتبى ٍ پَقف گ٘بّٖ ٍ ًَع ذهبک، ٍاضز قهسُ ٍ ثهِ زازُ   ؾبذتوبى
               قًَس. هتهل هٖپ٘کطثٌسٕ 

 ت

 هتٕاًَ افعاض ًطم زض ّکتبضٕ 17.5 هحسٍزُثركٖ اظ  ٕؾبظِ٘قج :5قکل 

تأثیر مؤلفه های فرم کالبدی شهری بر آسایش حرارتی فضاهای باز شهری )مطالعه موردی: اراضی پشت سیلو شهر یزد(
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 ٍاضز قسُ زض فبٗل پ٘کطثٌسٕ 1394ت٘طهبُ  5-تطٗي ضٍظ ؾبل پبضاهتطّبٕ َّاقٌبؾٖ هطثَط ثِ گطم :9خسٍل 
 َّاقٌبؾٖپبضاهتط  هقساض کوٖ

 Wind speed measured in 10 m height (m/s)                             هتطٕ ظه٘ي 10ؾطػت ثبز زض اضتابع  2.9
 Wind direction (deg)                                                                                                     خْت ثبز 150
 Roughness length at measurement site                                            َل ظثطٕ زض ؾبٗت هَضز ًظطع 0.01

308.98 k = 35.83 c َزهبٕ اٍلِ٘ خ                                                                  Initial temperature of atmosphere (k) 
  Specific humidity at model top (2500m)                                    هتطٕ 2500زض اضتابع ضعَثت ٍٗػُ  7
 (%) Relative humidity in 2m                                                            هتطٕ 2ضعَثت ًؿجٖ زض اضتابع  14

 

 
 1394ام ت٘طهبُ 5ضٍظ   16ؾبظٕ هقبزٗط زهبٕ َّا، ؾطػت ثبز، ه٘بًگ٘ي زهبٕ تبثكٖ ٍ ضعَٗت ًؿجٖ زض ؾبػت ًتبٗح قجِ٘ :6قکل 

 

 
 1394ام ت٘طهبُ  5 18-13بًِ ؾبٗت زض ؾبػت : ًتبٗح قجِ٘ ؾبظٕ زهبٕ َّا، ضعَثت ًؿجٖ، زهبٕ تبثكٖ ٍ ؾطػت ثبز زض ًقبط پٌدگ7قکل 

مرجان منتظری، لعلا جهانشاه لو، حمید ماجدی

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 h
af

th
es

ar
.ia

uh
.a

c.
ir 

at
 1

4:
39

 +
04

30
 o

n 
W

ed
ne

sd
ay

 J
un

e 
30

th
 2

02
1

https://hafthesar.iauh.ac.ir/article-1-543-fa.html


61

13
97

ار 
 به

م/ 
ش

 ش
ال

 س
م/ 

سو
ت و

س
  بی

ره
ما

  ش
صار

ت ح
هف

ی 
یط

مح
ت 

لعا
طا

م

 1394ام ت٘طهبُ 5زض ضٍظ   16ؾبظٕ زضخِ  طاضت، ؾطػت ثبز، ضعَثت ًؿجٖ ٍ ه٘بًگ٘ي زهبٕ تبثكٖ ًقبط هٌترت هطثَط ثِ ؾبػت  : ًتبٗح قجِ٘ 10خسٍل
 ه٘بًگ٘ي زهبٕ تبثكٖ (%ن ضعَثت ًؿجٖ m/sن( ؾطػت ثبز (Cن زضخِ  طاضت هكرهبت ًقبط هٌترت

A ٕ36.19 9.71 0.14 39.86  ٘بط هطکع 
B 36.89 9.92 3.79 39.77 ظه٘ي ثبظ 
C ٖ43.78 9.85 3.47 39.83 غطثٖ -ذ٘بثبى قطق 
D ٖ35.92 9.08 3.75 40.35 خٌَثٖ-ذ٘بثبى قوبل 
E ٕ36.71 9.61 4.18 40 فضبٕ ثبظ هطکع 

 1395هبذص: ازاضُ نة ٍ َّاقٌبؾٖ ٗعز،                
 

 قیقّای تحیافتِ
ؾبظٕ قطاٗظ نة ٍ َّاٖٗ زض هح٘ظ کبلجسٕ هَضز ًظط قبهل هتَؾظ زهبٕ تبثكٖ، ؾهطػت ثهبز، خْهت ثهبز، زههبٕ ؾهغح،       ًتبٗح قجِ٘
. ثِ ؾجت اٌٗکِ هؼوَلا ث٘كٌِ٘ زهبٕ ضٍظاًِ ت٘ط زض ثِ ًوبٗف گصاقتِ قسُ اؾت 7ٍ 6نؾبٗف، ضعَثت ًؿجٖ َّا زض قبلت قکل  قبذم
 1.40ؾبظٕ زض اٗي ؾبػت ث٘بى قسُ ٍ اظ عطفٖ چَى ه٘بًگ٘ي قس اًؿبى ث٘ي  بلت اٗؿتبزُ ٍ ًكؿهتِ  ِزّس، ًتبٗح قج٘ضخ هٖ 16ؾبػت 

 .ؾبظٕ زض اٗي اضتابع اًدبم قسُ اؾتهتط اؾت، ؾٌدف قجِ٘
کِ هطثَط ثِ  ٘بط هطکعٕ ٗك  Aثِ غ٘ط اظ ًقغِ  ًقبط هٌترت ؾبٗت توبهٖزض اعطا   ززّس کِ ؾطػت ثبًوَزاض ؾطػت ثبز ًكبى هٖ

ّبٕ فهطم کبلجهسٕ زض   هَلاِاٗي ًكبى زٌّسُ اٗي ًکتِ اؾت کِ  ، تقطٗجب هقساض ٗکؿبًٖ ضا ثِ ذَز اذتهبل زازُ ٍثبقسٍا س اهَظقٖ هٖ
ِ    لاظم ثِ شکط اؾت  اًس.ثط ؾطػت ثبز تبث٘طگصاض ًجَزُ هق٘بؼ ذطز، چٌساى  ّهبٕ َّاقٌبؾهٖ ٍ   هحبؾجِ نؾبٗف  طاضتهٖ ػهلاٍُ ثهط هَلاه
ي، خٌؿ٘ت ٍ ه٘عاى پَقف ٍ ؾغح فؼبل٘ت کبضثطاى ً٘ع اؾت. خوؼ٘ت هَضز هغبلؼِ اٗي تحق٘ق عجق پ٘ف فهطو  هَقؼ٘ت هکبًٖ تبثغ ؾ

اؾت. ضطٗت ضؾبًبٖٗ لجبؼ افهطاز    (W/m2)164ؾبلِ ثب فؼبل٘ت ضاُ ضفتي نّؿتِ ٍ ه٘عاى هتبثَل٘ؿن  35هت، افطاز هصکط ًطم افعاض إًَ
 ثبقس.ّبٕ کبلجسٕ فطم قْطٕ ثط اٗدبز نؾبٗف  طاضتٖ هٖ ، ًكبى زٌّسُ تأث٘ط ٍٗػگ7ًٖوَزاضّبٕ تهَٗط  زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. 0.9

 

 
 1394ام ت٘طهبُ  5: نؾبٗف  طاضتٖ ًقبط هٌترت ؾبٗت زض ؾبػبت هرتلف ضٍظ 8قکل

 

 
 هت ٕاًَ افعاض ًطم ثب ل٘تحل اؾبؼ ثط 1394 طهبُ٘ت ام5  ضٍظ ػهط 16 ؾبػت زض ٖغ٘هح فٗنؾب ظٗقطا: 9قکل 

تأثیر مؤلفه های فرم کالبدی شهری بر آسایش حرارتی فضاهای باز شهری )مطالعه موردی: اراضی پشت سیلو شهر یزد(
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: چٌ٘ف فضبٖٗ ٍ اضتابع ٍ تطاکن ثلَکْب اظ خولِ پبضاهتطّبٕ هَثط 11قکل 
 ضتٖ فضبٕ قْطٕثط اؾبٗف  طا

 اظ خولِ پبضاهتطّبٕ هَثط  H/W  ٍSVF: ًؿجت10قکل 
 ثط اؾبٗف  طاضتٖ فضبٕ قْطٕ

 1394ام ت٘طهبُ 5زض ضٍظ   16: قبذم نؾبٗف  طاضتٖ ًقبط هٌترت هطثَط ثِ ؾبػت 11خسٍل 
 A B C D E ًقبط هٌترت
 PMV 3.07 3.70 3.99 3.77 3.75 نؾبٗف  طاضتٖ

 
ٖ   ٗػگٖزّس زض ًقبط هرتلف ؾبٗت کِ ّط ٗك زاضإ ًٍكبى هٖ 11ًتبٗح اضائِ قسُ زض خسٍل  ثبقهٌس، قهطاٗظ   ّبٕ کبلجهسٕ هتاهبٍت هه

هتغ٘طّبٕ تبث٘طگصاض فطم کبلجسٕ قْط ثهط ذهطزُ اقله٘ن ٍ نؾهبٗف  طاضتهٖ       نؾبٗف  طاضتٖ ً٘ع هتابٍت ثَزُ اؾت کِ زض ازاهِ ثِ ثطضؾٖ
 َز:قپطزاذتِ هٖهحبؾجِ قسُ، فضبّبٕ ثبظ قْطٕ ٍ تج٘٘ي ًحَُ اثطگصاضٕ ٍ ضاثغِ ه٘بى هتغ٘طّبٕ کبلجسٕ ٍ اقل٘وٖ 

 )هحصَریت )ًسثت ارتفاع تِ ػرض یا ًسثت سیوا: 
ه٘عاى  طاضت اعطا  ؾبذتوبًْب ٍ هؼبثط تبث٘طگصاض اؾت. ٍضؼ٘ت اقل٘وٖ ٍ ( هؼبثط ثط H/Wه٘عاى هحهَضٗت نًؿجت زّس ًتبٗح ًكبى هٖ

ٖ ضؾس ٍ ثبػف تغ٘٘ط زهب زاّو٘ت اٗي ًؿجت زض تؼ٘٘ي ه٘عاى تبثكٖ اؾت کِ ثِ ؾغح کف زض فضبٕ قْطٕ هٖ گهطزز ٍ   ض اٗي ؾغَح هه
، هحههَضٗت هؼهبثط   چَى قْط ٗعز اقل٘ن گطم ٍ ذكك زض ٍظـ ثبز ٍ تَِْٗ اثطگصاض اؾت. زض قْطّبٕ ٍاقغ اٗي ػبهل ثط ًحَُّوچٌ٘ي 

اًساظٕ ث٘كهتط  هحهَضٗت ثبلاتط هَخت ؾبِٗ اظ نًدب کِّبٕ قْطٕ اؾت؛ ٗکٖ اظ پبضاهتطّبٕ تبث٘طگصاض زض اٗدبز نؾبٗف  طاضتٖ زض ثبفت
ؾبظٕ فضبّبٕ قْطٕ ثِ هٌظَض  ضَض ػبثطاى پ٘هبزُ اترهبش   ، لصا اظ خولِ توْ٘ساتٖ کِ زض ثبفتْبٕ قسٗوٖ خْت هٌبؾتقَززض هؼبثط هٖ

ٖ       ثبقس.گطزٗسُ، ّو٘ي ضاّکبض هٖ ثبقهس ٍ اضتاهبع هؼجهط ذهَز تهبثغ اضتاهبع       هحهَضٗت تحت تهبث٘ط زٍ هَلاهِ اضتاهبع ٍ ػهطو هؼهبثط هه
 ّبٕ ّودَاض اؾت.  ؾبذتوبى
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 ( ًوایاًی آسواى یا ضریة دیذ تِ آسواىSVF) 
ّهب، نلجهسٍ ٍ   گ٘هطٕ ذ٘بثهبى  (، خْهت H/Wفبکتَض ًوبٗبًٖ ثِ نؾوبى، فبکتَض زٗگطٕ اؾت کِ ثِ ّوطاُ فبکتَضّبٖٗ ًظ٘ط ًؿجت ؾه٘وب ن 

. اٗي فبکتَض کِ عجق قطاضزاز زض اؾت ضضطٗت اًؼکبؼ ؾغح ثب تبث٘ط ثط ه٘عاى گطهب ٍ خعاٗط گطهبٖٗ زض ؾغح ذ٘بثبى ّبٕ قْطٕ تبث٘طگصا
ٖ جطزاضٕ ثب زٍضث٘ياظ ػکؿ ّبٖٗاظ عطٗق هحبؾجبت نًبل٘عٕ ٍ ٗب قَُ٘ ،گ٘طزإ ث٘ي ناط تب ٗك قطاض هٖثبظُ . قهَز ّبٕ ذبل هحبؾجِ هه

نى، ثِ هؼٌٖ پَق٘سُ  قَز ٍ هقساض ناطاٗي فبکتَض ٌّگبهٖ کِ ٗك ثبقس، ثسٗي هؼٌبؾت کِ اظ ؾغح ظه٘ي، نؾوبى ثِ عَض کبهل زٗسُ هٖ
قهَز ٍ ّهط   تط ذٌك هّٖب اؾت. ّط چِ قسض کِ هقساض اٗي فبکتَض ث٘كتط ثبقس، ذ٘بثبى قْطٕ ؾطٗغقسى کل نؾوبى ثب هَاًغ ٍ ؾبذتوبى

ِ اؾتابزُ اظ ؾبثبط ثب ضهطٗت زٗهس ثه    کٌس.هبًس ٍ زض عَل قت گطهبٕ ث٘كتطٕ نظاز هٖچِ کوتط ثبقس، ذ٘بثبى زض عَل ضٍظ ث٘كتط گطم هٖ
 فطؾبٕ نة ٍَّاٖٗ اقل٘ن گطم ٍ ذكك اؾت.نؾوبى ناط، زض ثبفتْبٕ قسٗوٖ قْط ٗعز، توْ٘س زٗگطٕ خْت تؼسٗل قطاٗظ عبقت

 ّا گیری خیاتاىجْت 
ظٗطا هست ظهبى ؾبِٗ ٗهب ههست ظههبى زضٗبفهت      ،ّبٕ قْطٕ ثب خْت قطاضگ٘طٕ نى ًؿجت ثِ ذَضق٘س اضتجبط زاضز زهبٕ ضٍظاًِ زض ذ٘بثبى

ّبٕ تَِْٗ قهْطٕ  گ٘طٕ ذ٘بثبى ثب تَخِ ثِ خْت ٍظـ ثبز ً٘ع، پتبًؿ٘لاؾت. خْتهَخَز  کٌٌسُ ه٘عاى زهبٕ تؼ٘٘ي ،سٕتكؼكغ ذَضق٘
ٖ  ضا تقَٗت هٖ تَاًهس زض کٌتهطل ٍ کهبّف نلهَزگٖ     کٌس. زض ٍاقغ تؼ٘٘ي خْت هؼبثط زض فضبٕ قْطٕ ثب تَخِ ثِ قطاٗظ اقل٘ن هحلهٖ، هه

ّهب قهکل   ّب( زض ثلَکّبٕ زؾتطؾٖ اظ چٌ٘ف قغؼبت نتَزُگصاض ثبقس. اظ نًدبٖٗ کِ کبلجس قجکِط،  طکت گطز ٍ غجبضّب ٍ ... تبث٘گطهبٖٗ

مرجان منتظری، لعلا جهانشاه لو، حمید ماجدی
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گ٘طز. لصا اٗي هَلاِ ثب هّٖب اًدبم ّب، پ٘کطثٌسٕ ذ٘بثبىقَز ٍ ثِ تجؼ٘ت قکل ثلَکّب تكک٘ل هٖگ٘طز، ثِ تجؼ٘ت قکل قغؼبت، ثلَکهٖ
گ٘طٕ گ٘طٕ هؼبثط تحت تبث٘ط ّوبى خْتثبقس ٍ خْتزض کٌبض ٗکسٗگط زض اضتجبط هٖ گ٘طٕ ثلَک ٍ الگَٕ قطاضگ٘طٕ نًْبّبٕ خْتهَلاِ

گ٘طٕ،  ًاَش  طاضت ٍ ثبز ثِ هؼبثط تحهت  ًحَُ تبث٘طگصاضٕ اٗي قبذم ثِ اٗي نَضت اؾت کِ ثب تغ٘٘ط خْت ثبقس.ّب هٖقغؼبت ٍ ثلَک
 تبث٘ط قطاض هٖ گ٘طز.

 ّای ضْریهصالح )جٌس، رًگ( تذًِ ٍ کف تلَک 
بکتَضٕ کِ هٖ تَاًس ثط ه٘عاى زهبٕ ؾغَح تبث٘طگصاض ثبقس، ًَع ههبلح ؾغَح هرتلف اؾت، ظٗطا هههبلح هرتلهف ثهِ زل٘هل زاضاثهَزى      ف

ٖ ٍٗػگٖ تَاًٌهس زض ه٘هعاى گطههبٗف ؾهغَح      ّبٕ هتابٍتٖ اظ قج٘ل ظطف٘ت  طاضتٖ، ضطٗت اًتقبل  طاضت، نلجسٍ ٍ ضطٗت اًؼکبؼ ٍ... هه
گطهبٖٗ هتابٍتٖ اٗدبز کٌٌس ٍ ثِ عَض کلٖ ثط ضٍٕ نؾبٗف  طاضتٖ هح٘ظ ث٘طًٍٖ تبث٘طگهصاض ثبقهٌس. ثهِ     هرتلف هساذلِ کطزُ ٍ خطٗبًبت

ػٌَاى هثبل اؾتابزُ اظ گل، کبّگل ٍ هكتقبت نى ثِ زل٘ل ظطف٘ت  طاضتٖ ثبلا ٍ ٗب نخط ثِ زل٘ل ضًهگ ضٍقهي نى ثهب تَخهِ ثهِ قهطاٗظ       
ؾهجت خهصة    ،ّهب ّبٕ ت٘طُ چَى نؾابلت ت٘طُ ذ٘بثبىاضًس. هؼوَلای ههبلح ثب ضًگاقل٘وٖ قْط ٗعز، زض تؼسٗل زهبٕ هح٘ظ کبضاٖٗ ذَثٖ ز

قًَس. خٌؽ ٍ ضًگ ههبلح ثبٗؿتٖ ثِ ًحَٕ ثبقسکِ  ساقل خصة نفتبة ث٘كتط ًَض ذَضق٘س ٍ ههبلح ضٍقي ؾجت اًؼکبؼ ث٘كتط ًَض هٖ
 ثف ههبلح چلَگ٘طٕ ًوبٗس.زض فهَل گطم ؾبل ضا فطاّن کٌس ٍ اظ افعاٗف زهبٕ هتَؾظ تبثكٖ ًبقٖ اظ ثبظتب

 پَضص گیاّی 
ٍخَز پَقف گ٘بّٖ زض فضبّبٕ ثبظ قْطٕ ٍ زض ؾغح هؼبثط ثط ضٍٕ ضعَثت هَخَز زض هح٘ظ ٍ تؼسٗل َّا تبث٘طگصاض اؾت ٍ ؾجت تغ٘٘ط 

ع ٗهب پَقهف   زهبٕ ؾغح ذَاّس قس. نضاٗف، ًَع ٍ چ٘سهبى فضبٖٗ زضذتبى نثِ نَضت پَ٘ؾتِ، پطاکٌسُ ٍ ٗب فبقس پَقف گ٘بّٖ، ًَاض ؾج
 ثبقس. إ( ثِ ػٌَاى فبکتَضٕ تبث٘طگصاض ثط ک٘ا٘ت ٍ نؾبٗف گطهبٖٗ هح٘ظ هٖؾجع لکِ

 گیریًتیجِ
ػَاهل تبث٘طگصاض ثط نؾبٗف  طاضتٖ ضا ههَضز اضظٗهبثٖ   ّکتبضٕ پكت ؾ٘لَ ٗعز،  17.5ضاضٖ تحق٘ق  بضط ثب هغبلؼِ هتوطکع ثط ثركٖ اظ ا
ّبٕ هَضفَلَغٕ قْطٕ ًظ٘ط: اضتابع ؾبذتوبى، ًهَع ؾهبذتوبى، ؾهغح    زّس تَخِ ثِ قبذمقطاض زازُ اؾت. ًتبٗح اٗي پػٍّف ًكبى هٖ

ثٌسٕ، اًساظُ ثلَک، قکل ثلَک، تطاکن ٍ غ٘طُ اظ خولِ ػَاهل تبث٘طگصاض ثط قهطاٗظ نة ٍّهَاٖٗ ث٘هطٍى ؾهبذتوبى، ه٘هعاى      اقغبل، قغؼِ
ٖ ٍ نؾهبٗف  طاضتهٖ اؾهت. ثهسْٖٗ اؾهت ضٍٗکهطز عطا هٖ        گ٘طٕ خعاٗط  طاضتّبٕ قْطٕ، ک٘ا٘ت َّا، قکلزض ثبفت تقبضبٕ اًطغٕ

تَاًس زض قطاٗظ نة ٍ َّاٖٗ ذطز نه٘کطٍاقل٘ن( هَثط ثهَزُ ٍ ػهلاٍُ ثهط    اکَلَغٗکٖ ثب اٗدبز انلا بت زض هَضفَلَغٕ ٍ ؾبذتبض قْطٕ هٖ
تٖ هَضز ً٘هبظ نًْهب قهَز. ثهِ     فضب اظ عطٗق تبه٘ي اؾبٗف  طاض ّبٕ قْطٕ، ؾجت افعاٗف  ضَض کبضثطاىافعاٗف اًطغٕ کبضاٖٗ زض ثبفت

تَاًس ثب ثطزاقت پبضاهتطّبٕ اقل٘وٖ ثِ ػٌَاى ؾبذتبض ّساٗت کٌٌسُ، ثِ ّساٗت فطم هٌدط قَز ػجبضتٖ زٗگط، قْطؾبظٕ ّوؿبظ ثب اقل٘ن هٖ
ل ٗبثهس ٍ ثبفهت   تَاًس قهک گ٘طز، ثِ نَضت ذَز ؾبظهبى زٌّسُ هٍٖ فطم قْطٕ ٍقتٖ کِ تحت تبث٘ط پبضاهتطّبٕ ثبز، تبثف ٍ ... قطاض هٖ

 نٍضز.قْطٕ اٗدبز قسُ تحت اٗي فطم، نؾبٗف اقل٘وٖ ضا ثطإ اؾتابزُ کٌٌسگبى ذَز فطاّن هٖ
إ زض ضاؾهتبٕ کهبّف ٍ   زّس کِ ؾبذتبض ٍ فطم قْطٕ، ًقكهٖ تؼ٘ه٘ي کٌٌهسُ   هطٍضٕ ثط تحق٘قبت هتؼسز زض اٗي پػٍّف ًكبى هٖ

ت اقل٘وٖ زاضز. زض ٍاقغ فطم قْط اظ خولهِ هْوتهطٗي ػهَاهلٖ اؾهت کهِ      افعاٗف هؼضلات ظٗؿت هح٘غٖ، ًظ٘ط گطهبٗف ظه٘ي ٍ تغ٘٘طا
ّبٕ فؿ٘لٖ اثطگصاض ثبقس. زض ٍاقغ ثب تَاًس ثط ه٘عاى اتلا  اًطغٕ ٍ ٍاثؿتگٖ ثِ ؾَذت عطا ٖ قْطٕ ثب هساذلِ زض اثؼبز گًَبگَى نى هٖ

ّبٕ قْطٕ چهَى اضتاهبع،   ّبٕ ٌّسؾٖ ثلَکٍٗػگٖ اػوبل تغ٘٘طاتٖ زض اثؼبز فضبٖٗ، کبلجسٕ ٍ هح٘غٖ فطم قْط ٍ اظ عطٗق زؾتکبضٕ
ّبٕ قْطٕ، هحهَضٗت نًؿجت اضتابع ثِ ػهطو  ّب، ههبلح نخٌؽ، ضًگ( ثسًِ ٍ کف ثلَکگ٘طٕ، فطم چٌ٘ف ثلَکاثؼبز ٍ اًساظُ، خْت

َ    SVFٗب ًؿجت ؾ٘وب( ، ًوبٗبًٖ نؾوبى ٗب ضطٗت زٗس ثِ نؾوبى ن ع ٍ تهطاکن نى( زض  (، الگَ نؾبذتبض( قجکِ هؼهبثط ٍ پَقهف گ٘هبّٖ نًه
تَاى ؾجت ذلق فضهبٖٗ قهس کهِ نؾهبٗف     ضٗعٕ ٍ عطا ٖ قْطٕ، هٖخْت ّوؿبظٕ ٍ ّوبٌّگٖ ثب هتغ٘طّبٕ اقل٘وٖ، زض فطاٌٗس ثطًبهِ

ّب فطاّن کٌس. ثسْٖٗ اؾت فضبٕ قْطٕ کِ ثط پبِٗ انَل زاًهف عطا هٖ اقل٘وهٖ عطا هٖ گهطزز، هحه٘ظ        طاضتٖ ضا ثطإ توبم فهل
کٌس. ثب توْ٘سات عطا ٖ قْطٕ اظ قج٘ل ضػبٗهت تٌبؾهجبت کبلجهسٕ زض ّهط      طاضتٖ ثطإ کبضثطاى ذَز فطاّن هٖ هغلَثٖ اظ ًظط نؾبٗف

ّهبٕ  هٌسٕ ّن ظهبى اظ اًطغٕ تبثكٖ ٍ خطٗبىّب ٍ چ٘سهبى فضبٖٗ هٌبؾت ثِ هٌظَض ثْطُگ٘طٕ نح٘ح تَزُگصاضٕ ٍ خْتاقل٘وٖ، تَزُ
ّب، ثِ کبضگ٘طٕ قهجکِ نثگهصض ؾهغحٖ ٍ ... زض    بزُ اظ ههبلح هٌبؾت زض ثبم، کف ٍ خساضُثبز غبلت، اؾتابزُ اظ پَقف گ٘بّٖ ثَهٖ، اؾتا

ّبٕ قْطٕ ثْجَز ثرك٘س ٍ اًهطغٕ کهبضاٖٗ زض   إ هَثط، نؾبٗف  طاضتٖ ضا زض ثبفتقَز ثتَاى ثِ گًَِعطا ٖ فضبّبٕ قْطٕ ثبػف هٖ
 ّبٕ قْطٕ ضا فطاّن ًوَز.ثبفت

تأثیر مؤلفه های فرم کالبدی شهری بر آسایش حرارتی فضاهای باز شهری )مطالعه موردی: اراضی پشت سیلو شهر یزد(
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مرجان منتظری، لعلا جهانشاه لو، حمید ماجدی
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، 7ٕ زاًكگبُ ٌّهط، قهوبضُ   ٕ هؼوبضٕ ٍ قْطؾبظٕ، زٍ فهلٌبهِّبٕ هؿکًَٖ ثب هؼ٘بض نؾبٗف  طاضتٖ، ًبهِگصاضٕ زض ثلَکالگَٕ تَزُ
184-165 
ٕ هؿهکًَٖ ثهط   (، ثطضؾٖ ٍ اهکبى ؾٌدٖ تبث٘ط فطم ٍ تهطاکن ثلَکْهب  1390ضف٘ؼ٘بى، هدتجٖ، نضهبى فتح خلالٖ ٍ ّبقن زازاـ پَض ن -

 107-116، 6ههط  اًطغٕ قْط، ًوًَِ هَضزٕ: قْط خسٗس ّكتگطز، ًكطِٗ نضهبى قْط، قوبضُ 
(، کبضثطز انَل زاًف عطا ٖ اقل٘وٖ زض عطا ٖ فضبّبٕ قهْطٕ  1394قوؿٖ پَض، ػلٖ اکجط، زاضَٗـ ٗبضا وسٕ، فطظاز ؾلوبً٘بى ن -

 143-159، 1، قوبضُ 47ّبٕ خغطاف٘بٕ عج٘ؼٖ، زٍضُ ؾْ٘ل، پػٍّف تحقق عطا ٖ ٍ ًتبٗح اظ پطٍغُ -ثب تبک٘س ثط نؾبٗف  طاضتٖ
قٌبؾٖ ثبفت قْطٕ ثب ضٍٗکهطز اًهطغٕ کهبضاٖٗ ًوًَهِ ههَضزٕ: قهْط ٗهعز، پبٗهبى ًبههِ          (، تحل٘ل ضٗرت1391ػلٖ اکجطٕ،  دت ن -

 کبضقٌبؾٖ اضقس، زاًكگبُ ٌّط اناْبى، زاًكکسُ هؼوبضٕ ٍ قْطؾبظٕ
 ط، تطخوِ ؾ٘س ؿ٘ي ثحطٌٖٗ، اًتكبضات زاًكگبُ تْطاى، تْطاى.(؛ تئَضٕ قکل ق1381ْلٌ٘چ، کَٗي ن -
ّهبٕ  ( تهبث٘ط عطا هٖ زض نؾهبٗف  طاضتهٖ فضهبٕ ثهبظ هدتوهغ       1389هحوَزٕ، ؾ٘ساه٘طؾؼ٘س، ؾ٘سُ ًسا قبضٖ ظازُ، ػل٘طضب هٌؼبم ن -

 42قوبضُ  هؿکًَٖ، ًوًَِ هَضز هغبلؼِ: فبظ ؾِ هدتوغ هؿکًَٖ اکجبتبى، ًكطِٗ ٌّطّبٕ ظٗجب، هؼوبضٕ ٍ قْطؾبظٕ،
ّهب  (، نؾبٗف  طاضتٖ ٍ تبث٘ط اضتابع ؾبذتوبى1392هٌكٖ ظازُ، ض وت الِ، ؾ٘ساثطاّ٘ن  ؿٌٖ٘ ٍ ػق٘ل اخبق ٍ ؾ٘سُ  و٘سُ قؼجبًٖ ن -

ثط ذطزاقل٘ن فضبّبٕ قْطٕ ًوًَِ هَضزٕ: ذ٘بثبى قْطزاضٕ تْطاى ن سفبنل ه٘ساى تدطٗف تب قهسؼ(، فههل ًبههِ نههبٗف هحه٘ظ،      
 109-126، 20قوبضُ 
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