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و  سرمایه گذاری  اولویت های  تعیین  برای  اقتصاد  محرکه  موتور  به عنوان  پیشتاز،  صنایع  و  بخش ها  تعیین 

رتبه بندی  حاضر،  پژوهش  اصلی  هدف  ازاین رو  است.  برخوردار  ویژه ای  اهمیت  از  منابع  بهینه  تخصیص 

فعالیت های  بین المللی  استاندارد  طبقه بندی  دورقمی  کدهای  بر اساس  پیشرو  بخش های  شناسایی  و 

اقتصادی در 23 زیر بخش صنایع تولیدی ایران در قالب شاخص ترکیبی و بر اساس 9 معیار صادرات، جبران 

کارگاه، میزان  کار، سرمایه گذاری، ارزش تولید، تعداد  کار، بهره وری انرژی، بهره وری نیروی  خدمات نیروی 

کارکن و بیشتر و در طی دوره  کارگاه های صنعتی 10 نفر  شاغلین و ارزش افزوده با استفاده از داده های آماری 

FBWM-VIKOR استفاده  شده است به  زمانی 1393-1387 است. برای ارزیابی رابطه از تلفیق دو روش 

که با استفاده از روش BWM فازی به وزن دهی هر یک از معیارها پرداخته و سپس با استفاده  این  صورت 

که صنایع مواد و  کشور رتبه بندی می شوند. نتایج شاخص ها بیانگر آن است  از روش ویکور؛ صنایع تولیدی 

کرده اند.  کسب  محصولات شیمیایی و صنایع غذایی و آشامیدنی و فلزات پایه بالاترین جایگاه را 

کلیدواژه ها: صنایع پیشتاز؛ رتبه بندی؛ صنایع تولیدی؛ ایران؛ )Fuzzy Best Worst Method )FBWM ؛ ویکور
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مقدمه
کشورهای  برای ایجاد رشد و توسعه اقتصادی، »صنعتی شدن« یکی از راهبردهای اساسی 
رشد  موتور  به عنوان  می تواند  تولیدی  صنایع  راهبرد،  این  در  که  است  حال  توسعه  در 
شود.  اقتصادی  فعالیت های  و  بخش ها  سایر  در  رونق  موجب  و  کرده  عمل  اقتصادی 
بوده  مهم  مسئله ای  صنایع،  سایر  بین  در  صنایع  از  یک  هر  جایگاه  و  موقعیت  شناسایی 
که با  و همواره سیاستمداران، سرمایه گذاران و پژوهشگران با این سؤال اساسی مواجه اند 
توجه به محدودیت منابع و اهداف مختلف توسعه اقتصادی مثل ایجاد اشتغال، توسعه 
لوکوموتیو  نقش  می توانند  اقتصادی  بخش های  یا  بخش  کدام  ارزش  افزوده  و  صادرات 
که روستو1 در نظریه مراحل رشد اقتصادی2 بیان می کند  کنند؟ همان طور  اقتصادی را ایفا 
در مرحله »خیز« اقتصادی برخی از بخش های اقتصادی به عنوان موتور محرکه و به اصطلاح 
خ  نر اقتصادی،  خیز  مرحله  در  نظریه  این  براساس  می کنند.  نقش  ایفای  پیشتاز3  صنایع 
کار در بخش های  خ  داده و »صنعتی شدن« با تمرکز سرمایه و نیروی  بالای رشد اقتصادی ر
مولد و صنایع پیشرو شروع می شود )تفضلی، 1392(. درحالی که براساس دیدگاه طرفداران 
گسترده است،  وسیع و  نیازمند سرمایه گذاری های  همه جانبه  رشد  نامتعادل،  نظریه رشد 
به طور  اقتصادی  بخش های  تمامی  که  می کنند  پیشنهاد  متعادل  رشد  نظریه  طرفداران 
کشورهای توسعه نیافته  کنند. حال  آنکه مشکل و دغدغه  اصلی  هم زمان فرایند رشد را شروع 
هم زمان  اجرای  با  از طرف دیگر  )قره باغیان، 1371(.  است  انباشت سرمایه  کمبود منابع و 
ح های مختلف، با مشکلی به  نام برنامه ریزی روبه رو می شویم و ممکن  سرمایه گذاری ها و طر
کاسته  کارایی آنها  است در اثر اشتباه در برنامه ریزی و اختصاص منابع به صورت نامتوازن، از 
شده و بسیاری از منابع تلف شوند )نوروزی، 1386(. ازاین رو باید سرمایه های موجود و در 
که بتواند محرک سایر بخش ها  دسترس را به بخش ها یا فعالیت های صنعتی اختصاص داد 
منافع  توسط  دیگر،  بخش های  در  سرمایه گذاری  برای  لازم  منابع  که  معنا  این  به  باشد. 

1. Manufacturing
2. Rostow
3. Rostow's Stages of Growth
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طریق  این  از  تا  می شود  فراهم  استراتژیک  یا  پیشتاز  بخش های  سرمایه گذاری در  از  حاصل 
گیرد. صرفه جویی ها و رشد اقتصادی شکل 

با معیارهای محدود و  و  با عناوین مختلف  اقتصادی  به منظور تعیین بخش های پیشتاز 
روش های متعدد، پژوهش هایی برای مقاطع زمانی مختلف انجام شده است )رئیس دانا، بهاری 
کبری نوری، 1395(. اما استفاده از  جوان و آذری محبی، 1382؛ نوروزی، 1386؛ دهقانی و علی ا
معیارهای جامع و شیوه های وزن دهی به عنوان یک شکاف تحقیقاتی در ادبیات تحقیق مورد 
بحث پژوهشگران بوده است. هدف اصلی این پژوهش تعیین بخش های پیشرو صنایع تولیدی 
بهره وری  ارزش افزوده،  صادرات،  معیار   9 گرفتن  نظر  در  با  ترکیبی  شاخص  یک  براساس  ایران 
کارکنان، تعداد شاغلین، تعداد بنگاه های اقتصادی  کار، جبران خدمات  انرژی، بهره وری نیروی 
فعال در هر زیربخش، ارزش تولید و میزان سرمایه  براساس داده های دوره زمانی 1387-1393 
این  در  به عبارت دیگر  است.   FBWM-VIKOR چندمعیاره  تصمیم گیری  روش های  مطابق  و 
براساس  تولید  و  ساخت  بخش  فعالیت  کدام  که  هستیم  سؤال  این  به  پاسخ  پی  در  پژوهش 
FBWM-VIKOR حائز بالاترین رتبه و جایگاه  از روش  با استفاده  تمام شاخص های مدنظر و 
ک تقسیم بندی بر مبنای طبقه بندی استاندارد بین المللی فعالیت های  گفتنی است ملا است؟ 

که توسط سازمان توسعه صنعتی ملل متحد2 ارائه  شده است. اقتصادی1 است 
ساختار این پژوهش به این ترتیب است که بعد از مقدمه به بیان مبانی نظری و پیشینه 
گرفته و به بیان هر  تحقیق پرداخته می شود. سپس روش شناسی پژوهش مورد بحث قرار 
نتیجه گیری و  پایانی  ارائه  و در بخش  یافته های پژوهش  ادامه  آنها می پردازیم. در  از  کدام 

پیشنهادهایی برای پژوهش های آینده ارائه خواهد شد.

۱. مبانی نظری پژوهش
الگوهای رشد اقتصادی ذیل مکتب مدرنیزاسیون و صنعتی شدن، جزء اولین  نظریه ها و 
الگوها و نظریه های توسعه است. در میان نظریه های رشد، دو نظریه رشد متعادل و رشد 

1. "Take-off" Industry
2. International Standard Industrial Classification (ISIC)
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 .)1395 دیگران،  و  )مظفری نیا  می شوند  محسوب  توسعه  اولیه  نظریه های  جمله  از  نامتعادل 
در  کشورهای  در  فقر  باطل  دورهای  بردن  بین  از  برای  اقتصادی  متعادل  رشد  نظریه 
متعدد  ح های  طر در  هم زمان  و  متقارن  سرمایه گذاری های  می کند  پیشنهاد   حال  توسعه 
کردن حداقل سرمایه در تمامی  اقتصادی - اجتماعی انجام شود. هدف این نظریه فراهم 
فعالیت های اقتصادی و بخش های مختلف تولیدی است تا بخش های اقتصادی با حمایت 
کنند )قره باغیان، 1371(. رشد نامتعادل  از تقاضای همدیگر، موجبات هم افزایی را فراهم 
کنند  که بعضی از بخش های اقتصادی، نقش رهبری را در فرایند توسعه ایفا  خ می دهد  زمانی ر
رشد  نظریه  و  متعادل  رشد  نظریه  تفاوت  بردارند.  گام  توسعه  سمت  به  بخش ها  سایر  از  قبل  و 
که رشد سریع تر برخی بخش های اقتصادی به عدم تعادل منجر می شود و  نامتعادل در این است 
این بخش ها نقش پیشرو یا لوکوموتیو را در فرایند توسعه اقتصادی بر عهده دارند )تفضلی، 1392(. 
که به نظریه رشد متعادل وارد شد.  انتقاداتی است  اقتصادی  نامتعادل  ریشه نظریه رشد 
کشورهای در حال  توسعه، نظریه رشد متعادل  که »ادوین شارل«1 می گوید در  همان طور 
کامل رشد متعادل در همه بخش های اقتصادی چندان  کمبود سرمایه برای اجرای  به دلیل 
که در ادبیات موضوع، نظریه رشد نامتعادل به نام »آلبرت هیرشمن«  واقعی نیست. هرچند 
که روستو از پیشگامان آن بوده و قبل   ثبت شده اما بسیاری از نظریه پردازان بر این باورند 
کرده است. استدلال هیرشمن برای نظریه رشد نامتعادل این  ح  از هیرشمن موضوع را مطر
کافی برای توسعه هم زمان تمام بخش های  که چون کشورهای در حال  توسعه سرمایه  است 
تا  دهند  انجام  منتخب  بخش های  در  را  خود  سرمایه گذاری های  باید  ندارند  را  اقتصادی 

کثر شود )قره باغیان، 1371(.  توسعه و صرفه جویی های اقتصادی حدا
کتابی با عنوان مراحل رشد اقتصادی: یک بیانیه غیرکمونیستی  نظریه رشد روستو که در 
موضوع  در  قابل  توجه  و  مهم  نظریه های  شناخته ترین  جمله  از  است  شده  منتشر 
که به اولین دهه توسعه مشهور است،  مدرنیزاسیون است. این نظریه در دهه 1960 میلادی 
کرده است )مظفری نیا و دیگران، 1395(.  کمک  به تثبیت تفکر »توسعه« به معنایِ »رشد« 

1. United Nations Industrial Development Organization (UNIDO(
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خیز«،  »ماقبل  »سنتی«،  مرحله  پنج  به  را  جامعه  توسعه  فرایند  تاریخی  بررسی  با  روستو 
مرحله،  پنج  این  پایان  در  که  می کند  تقسیم  انبوه«  »مصرف  و  اقتصادی«  »بلوغ  »خیز«، 
عمده  سنتی،  جامعه  یعنی  اول  مرحله  در  می شود.  محقق  توسعه یافته  و  آرمانی  جامعه 
بوده  فعالیت  به  پایین مشغول  بهره وری  با  کشاورزی  کار غیرماهر جامعه در بخش  نیروی 
کم و سطح فناوری مورد استفاده در تولید بسیار نازل است. در مرحله  و انباشت سرمایه 
گسترش  کشاورزی و صنعت و همچنین  ماقبل خیز با شروع به کارگیری دانش در بخش های 
جهش  یا  خیز  مرحله  می شود.  فراهم  اقتصادی  رشد  شروع  برای  لازم  مقدمات  تجارت، 
خ سرمایه گذاری  اقتصادی، نقطه عطف در نظریه روستو است. در این مرحله با افزایش نر
و انباشت سرمایه، زیرساخت های اقتصادی لازم در بخش های پیشتاز فراهم می شود اما 
گی مهم مرحله  این مرحله شناسایی بخش های پیشتاز بسیار حائز اهمیت است. ویژ در 
بلوغ اقتصادی سطح بالای درآمد سرانه و استفاده از فناوری های نو و پیشرفت های فنی 
جدید در فعالیت های اقتصادی و صنعتی است. در مرحله بلوغ اقتصادی جامعه از معجزه 
کیفیت زندگی است. در مرحله مصرف  صنعتی خسته شده و خواهان تغییراتی مثل بهبود 
حاشیه  مناطق  سمت  به  شهرها  از  معکوس  مهاجرت  و  کرده  ظهور  رفاه  دولت های  انبوه 
کشاورزی  شروع می شود )قره باغیان، 1371(. در مجموع در نظریه روستو صنعت به جای 
کشورها  پایه های توسعه را تشکیل می دهد و صنایع خاص، نقش بخش پیشتاز را در برخی 
گفت فرایند صنعتی شدن موفق، فرایندی نامتعادل است؛  ایفا می کند. بنابراین می توان 
که شتاب  به طوری که یک صنعت یا تعداد معدودی از صنایع، بخشی را تشکیل می دهند 
اولیه توسعه در این بخش ها شروع شده و با تکمیل فرایند انباشت سرمایه به سایر بخش ها 
»پیوندهای  پیشین«1،  »پیوندهای  طریق  از  پیشتاز  بخش های  این  می کند.  سرایت 

هم سطح«2 و »پیوندهای پسین«3 بر فرایند توسعه تأثیر می گذارند.

1. Sharel
2. Hireshman
3. Backward Linkage
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۲. پیشینه پژوهش 
ازآنجا که رتبه بندی صنایع تولیدی از جمله مباحث جذاب و پرکاربرد در بین تصمیم سازان، 
پژوهش های  بااین حال  ولی  است،  عمومی  خطی مشی گذاری  طراحان  و  تصمیم گیران 
گذشته به ارزیابی و رتبه بندی صنایع تولیدی پرداخته و با استفاده  مختصری در دهه های 
از روش های مختلف اولویت بندی صنایع مختلف را مورد بررسی قرار داده اند. رئیس دانا، 
به  توجه  با  کشور  صنایع  رتبه بندی  به  پژوهشی  در   )1382( محبی  آذری  و  جوان  بهاری 
کسونومی پرداخته اند. در این پژوهش  معیار ظرفیت تجارت خارجی و با استفاده از روش تا
کدهای چهاررقمی طبقه بندی استاندارد بین المللی فعالیت های اقتصادی، برای  بر اساس 
کی  دوره زمانی 1379-1375 اولویت صنایع محاسبه  شده است. یافته های پژوهشگران حا
گرفتن تنها یک  که رتبه صنایع در سال های مورد بررسی ثابت نبوده و با در نظر  از آن است 
ازنظر شاخص های  که  اولویت قرار می گیرند  معیار ظرفیت تجارت خارجی، بخش هایی در 
چند  یا  یک  بر  تمرکز  به جای  می کنند  پیشنهاد  بنابراین  ندارند؛  خوبی  وضعیت  بهره وری 
گسترش  گیرد. در راستای  معیار، شاخص ها مختلفی در تعیین اولویت ها مورد استفاده قرار 
و  معیار  هفت  از  استفاده  با   )1395( نوری  کبری  علی ا و  دهقانی  تصمیم گیری،  معیارهای 
 FANP-ARAS بر اساس داده های صرفاً سال 1392، روش تلفیقی تحلیل شبکه ای فازی
گرفته اند. یافته های مطالعه نشان می دهد  را برای اولویت بندی صنایع تولیدی ایران به کار 
و  خلیلی  دیگر  پژوهشی  در  برخوردارند.  اولویت  از  شیمیایی  محصولات  تولید  صنایع  که 
از  حمایت  به منظور  بهادار  اوراق  بورس  در  منتخب  صنایع  ارزیابی  به   )1396( محمدی 
و تصمیم گیری چند شاخصه طی  برنامه ریزی خطی  رویکرد  از  استفاده  با  تصمیم گیرندگان 
فراورده های  صنایع  پیشتازی  از  کی  حا آن  نتایج  که  پرداختند   1394 تا   1393 سال های 
اولویت بندی  به   )1386( نوروزی  منطقه ای،  سطح  در  دیگری  مطالعه  در  است.  نفتی 
استفاده  با  اشتغال زایی  و  خارجی  تجارت  معیار  دو  با  گیلان  استان  اقتصادی  بخش های 
کشاورزی،  بخش  پژوهش  این  یافته های  به  توجه  با  پرداخت.  ستانده   - داده  جدول  از 
جنگلداری و ماهیگیری به عنوان محرکه اقتصاد استان معرفی و بر اساس معیار اشتغال نیز 
پژوهش دیگری چالیش،  در  توصیه  شده است. همچنین  سرمایه گذاری در بخش معدن 
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به  ترکیه  در  تولیدی  صنایع  رتبه بندی  برای  روش هایی   2016 سال  در  گنچر1  و  اوزچلیک 
کردند. در این  ح   کمک روش های MULTIMOORA ،PROMETHEE و SMAA-2 مطر
مطالعه بخش های صنعت ترکیه برای سال های 2011 - 2005 به نوزده بخش تقسیم شده 
کل عوامل  کار،  کارکنان، اشتغال، ارزش  افزوده ، بهره وری  که توسط 6 معیار )میانگین تعداد 
از تجزیه وتحلیل  نتایج حاصل  گرفته اند.  ارزیابی قرار  کار( مورد  بهره وری و مجموع محیط 
و  الکترونیک  »کامپیوتر،  نقلیه«،  که بخش های »دیگر وسایل  آن است  گویای  انجام  شده 
گویای  نوری« و »خودرو« حائز رتبه پیشتاز در اقتصاد ترکیه شده اند. بررسی ادبیات موضوع 
که به دلیل تغییر شرایط اقتصادی و تغییر جایگاه صنایع، استفاده از دوره زمانی  آن است 
ترجیحات  مورد  در  قضاوت  می تواند  مختلف  معیارهای  همچنین  و  میان مدت  حداقل 

کند.  صنایع پیشرو را تسهیل 

3. روش شناسی پژوهش
در این پژوهش با استفاده از داده های پانلی )ترکیبی( منتشر شده توسط نهادهای رسمی 
کشور  تولیدی در  کتابخانه ای؛ صنایع   - توصیفی  قالب مطالعه  و در  ایران  آمار  مرکز  مانند 
رتبه بندی  پیشتاز  بخش های  شناسایی  هدف  با   FBWM-VIKOR روش  بر اساس 
که تا به  حال انجام  کثر پژوهش هایی  که در پیشینه مقاله بیان شد ا می شوند. همان طور 
 شده یک استان و یا یک حوزه مطالعاتی را با استفاده از روش های قدیمی MCDM مورد 
ارزیابی قرار داده اند، اما این پژوهش - در حد اطلاع محققان - برای اولین بار و با استفاده از 
گرچه روش های  روش FBWM-VIKOR به رتبه بندی صنایع تولیدی پرداخته می شود. ا
مختلفی از MCDM همچون فرایند تحلیل سلسله مراتبی و TOPSIS روشی برای اولویت 
نهایی به منظور شبیه سازی به راه حل ایدئال یا ELECTRE ابزار انتخاب واقعیت به منظور 
پژوهش  این  انجام  رویه   ولی  است،  گرفته  قرار  استفاده  مورد  مسئله  برای  راه حل  ایجاد 
از  که ضریب اهمیت هر یک  گونه است  که در شکل 1 مشاهده می شود به این  همان طور 

1. Lateral Linkage
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معیارها با استفاده از BWM فازی توسط اعداد فازی مثلثی به دست  آمده است و سپس با 
استفاده از روش ویکور1 به رتبه بندی هر یک از صنایع منتخب پرداخته می شود. 

شکل 1. مراحل اجرای BWM-VIKOR فازی  

 FBWM-VIKOR بندي صنايع توليدي در ايران با استفادههدف: رتبه

 تعيين مهمترين معيارها توسط كارشناسان

 منظور تعيين وزن معيارهابه FBWMاستفاده از روش 

 بندي صنايع توليديمنظور رتبهبه ويكوراستفاده از روش 

 دستيابي به اولويت نهايي صنايع

بنابراین در مقاله حاضر با استفاده از 9 معیار و برای دوره زمانی هفت ساله توسط روش 
تصمیم گیری چندمعیاره سعی می شود صنایع پیشتاز شناسایی و اولویت بندی شود. 

کار، مفهوم متغیرهای مورد استفاده در این پژوهش  قبل از بیان چگونگی انجام این 
ح زیر بیان می شود: به شر

1. Forward Linkage
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که مجموعه ای از سرمایه و نیروی انسانی برای  کارگاه: به مجموع مکان های ثابتی می گویند 

کارگاه ها  این  تعداد  می شود.  گرفته  به کار  نظر  مورد  محصول  چند  یا  و  محصول  یک  تولید 
به عنوان یک متغیر در مقاله استفاده  شده است. 

تقسیم بندی  غیر تولیدی  شاغلان  و  تولیدی  شاغلان  دسته   دو  به  )نفر(:  شاغلان  تعداد 

کرده  شرکت  کارگاه  تولیدی  عملیات  در  که  هستند  افرادی  تولیدی  شاغلان  می شود. 
ماهر،  و  ساده  کارگران  مانند:  دارند  سروکار  ساخت وساز  و  تولید  با  مستقیم  به صورت  و 
که به صورت مستقیم  تکنسین ها و مهندسان. شاغلان غیر تولیدی برعکس افرادی هستند 

در امر تولید و ساخت وساز دخالت ندارند.
و  مزد  تعداد  به  نسبت جبران خدمات شاغلان  ریال(:  )هزار  جبران خدمات سرانه سالیانه 

حقوق بگیران در سال.
ارزش  افزوده: عبارت است از مابه التفاوت ارزش ستانده و ارزش داده فعالیت صنعتی. 

کالاهای تولید شده، ارزش ضایعات قابل  فروش و  ارزش تولید: عبارت است از مجموع ارزش 

کالاهای در جریان ساخت. تغییرات ارزش موجودی 
ارزش اموال سرمایه ای )ارزش  ایجاد شده در  از تغییرات  عبارت است  ارزش سرمایه گذاری: 

خرید یا تحصیل و هزینه تعمیرات اساسی منهای ارزش فروش یا انتقال اموال سرمایه ای( 
طی دوره آماری.

کار می گویند. کار: نسبت ارزش  افزوده به تعداد افراد شاغل را بهره وری  بهره وری 

قرار  استفاده  مورد  منظور  این  به  که  است  انرژی  به  ارزش  افزوده  نسبت  انرژی:  بهره وری 

می گیرد را بهره وری انرژی می نامند.
جبران خدمات مزد و حقوق بگیران: مزد و حقوق و سایر پرداختنی ها )وسیله  ایاب و ذهاب، 

اضافه کاری، پاداش و ...( به حقوق بگیران )مرکز آمار ایران، 1393(.

FBWM ۱-3. روش وزن دهی

از   MCDM به  روز  روش های  از  یکی  به عنوان   Fuzzy Best Worst Method وزن دهی  روش 
گزینه ها  و  معیارها  از  وزن هایی  تعیین  به منظور  که  است  تصمیم گیری  روش های  جدیدترین 
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.(Rezaei etal., 2016( ح شده است   براساس مقایسات زوجی توسط رضایی در سال 2015 مطر
کارشناسان طراحی و بنیان گذاری شده است، ارزیابی دقیق  ازآنجا که BWM براساس نظر 
شرایط  در   BWM به طورکلی  می کنند.  استفاده  زبانی  اعداد  از  و  بوده  دشوار  بسیار  وزن ها 
محصور   BWM از  کاربردی  حوزه  در  که  چرا  بوده  نادرست  قطعیت  عدم  و   نامطمئن 
در  نااطمینانی  و  پیچیدگی  به  توجه  با  همچنین   .(Mou, Xu and Liao, 2016( است 
اطلاعات  که  ازآنجا و  بشری،  تفکر  در  بی دقت  و  معضلات  ایجاد  و  شهودی  مسائل  بیشتر 
با  ارائه  اطلاعات  و  نامطمئن و مبهم بوده  در بیشتر مسائل تصمیم گیری در دنیای واقعی 
نقص مواجه است )Bellman and Zadeh, 1970). پیوند بین مجموعه فازی و روش های 
مختلف MCDM ازجمله مباحث پرکاربرد در حوزه تصمیم گیری محسوب می شود. در این 
پژوهش BWM در محیط فازی توسعه و مبتنی بر منطق فازی ارائه شده تا مقایسات مرجع 
نظریه  از  مختصری  پژوهش های  گیرد.  انجام  فازی  مقایسات  قضاوت های  از  استفاده  با 
گآو و ژآو یک مدل فازی از روش بهترین -  مجموعه فازی و روش BWM معرفی  شده است. 
بدترین را ارائه داده و با استفاده از مقایسه مرجع فازی با توجه به معیار بهترین - بدترین در 
که توسط اصطلاحات زبان شناختی بیان می شود، به رتبه بندی معیارها  اعداد فازی مثلثی 
پیشنهاد  فازی   BWM که  است  آن  گویای  نتایج   .(Guo and Zhao, 2017( پرداخته اند 
گی های روش  کارایی و ویژ شده دارای سازگاری بالاتری نسبت به BWM است. با توجه به 
ارائه  از آن در مسائل دنیای واقعی به  که  کاربردهایی  FBWM و جدید بودن این روش و 

وزن هایی قانع کننده و واقع گرایانه منجر می شود، ضریب اهمیت 9 معیار مورد استفاده در 
تحقیق استخراج می شود. 

به طورکلی روش FBWM طی مراحل ذیل انجام می شود:
کم اهمیت ترین معیار از بین همه معیارها. الف( تعیین بااهمیت ترین و 

ب( تعیین درجه اولویت بهترین معیار نسبت به سایر معیارها با استفاده از اعداد فازی 
مثلثی و طبق معادله زیر:

( )1 2 ,  ,  ,  B B B BnA a a a= …

   معادله )1(  
.jبرهمه معیارهای BC Bja بیانگر اولویت فازی از بهترین معیار . ( )1,1,1BBa =
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از  استفاده  با  معیار  کم اهمیت ترین  به  نسبت  معیارها  سایر  اولویت  درجه  تعیین  ج( 
اعداد فازی مثلثی و طبق معادله زیر:

( )1 2 ,  ,  ,  T
w w w nwA a a a= …

   معادله 2 
. WC jWa بیانگر اولویت فازی از همه معیارهایj  بر بدترین معیار  . ( )1,1,1WWa =

د( به دست آوردن وزن های بهینه فازی از همه معیارها.
  j

jW
W

w aw =  B باید به این  صورت 

j

w
w j و 

W

w
w وزن های بهینه فازی در هر معیار 

B برای همه j ها بیان شود. وزن های بهینه برای j ها می تواند با استفاده 
Bj

j

w aw =  و 

به دست آید. می دانیم  B
Bj

j

w a
w

−






j و  
jW

W

w
a

w
−







کثر قدر مطلق تفاوت  از حداقل-  حدا

که ح بوده  ) مطر , , (l m uξ ξ ξξ = ) و  ),  ,  Bj Bj Bj Bja l m u= اعداد فازی مثلثی به صورت
 jW و  معیار  کم اهمیت ترین  وزن  بیانگر   wW معیار، با اهمیت ترین  وزن  نشان دهنده      � BW

و  بوده       l m uξ ξ ξ≤ ≤ که  است  گفتنی  همچنین  است،  jام  معیار  وزن  نشان دهنده  
* نیز برقرار است. در نهایت وزن های بهینه توسط    k lξ≤ ) و  )* * * *,  ,  k k kξ = روابط

مسئله غیرخطی زیر به دست می آید:
*Minξ

( )
( ) ( ) ( )* * *

, ,
, , , ,

, ,

w w w
B B B

Bj Bj Bjw w w
j j j

l m u
l m u k k k

l m u
− ≤

( )
( ) ( ) ( )* * *

, ,
, , , ,

, ,

w w w
j j j

jW jW jWw w w
W W W

l m u
l m u k k k

l m u
− ≤ معادله 3  

( 1( ( ( 1n
j jR W=∑ =

    W W W
j j jl m u≤ ≤

for all j.  0W
jl ≥
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جدول 1. متغیرهای زبان شناختی

اولویت زبان شناختیتابع عضویت

اهمیت بسیار مطلق)7،9،9(

اهمیت بسیار زیاد)5،7،9(

اهمیت قوی)3،5،7(

اهمیت متوسط)1،3،5(

اهمیت ضعیف)1،1،3(

کاملًا برابر)1،1،1( اهمیت 

دست  به   ( * * *
1 2,  ,  ,  (nW W W…   ( بهینه   فازی  وزن های  آنگاه  بالا  مسئله  حل  از  پس 

فازی  وزن های  زیر  معادله  طبق  میانگین  ادغام  درجه بندی  از  استفاده  با  سپس  می آید. 
مثلثی به اعداد صحیح تبدیل می شود. 

1( ( ( 4 (
6

l m uS a a a a= + +    معادله )4( 

۲-3. روش ویکور
از  یکی  به عنوان  بهینه  نقطه  به  نزدیکی  بر اساس  توافقی  راه حل  یک  ایجاد  یا  ویکور  روش 
روش های MCDM در سال 1998 توسط اپریکوویک1 معرفی شد. این روش برای رتبه بندی 
راه حل  هیچ  که  متضاد  معیارهای  با  مسئله  دریک  توافقی  راه حل  یک  ایجاد  و  گزینه ها 
رضایت بخشی برای همه معیارها وجود ندارد متمرکز است و به طورکلی راه حل توافقی یک 
راه حل نزدیک به راه حل ایدئال را پیشنهاد می کند )Opricovic and Tzeng, 2002). قابل 
گزینه براساس  که رتبه بندی براساس نزدیکی به راه حل ایدئال انجام شده و هر   ذکر است 
از  از معیارها با استفاده  از استخراج، وزن هر یک  ارزیابی می شود. پس  هر تابع معیار مجزا 

1. Opricovic
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گام بعدی با استفاده از روش ویکور رتبه بندی 23 صنعت منتخب انجام  روش FBWM، در 
هریک  نهایی  رتبه بندی  به  زیر  در  بیان  شده  مراحل  براساس  که  این  صورت  به  می شود. 
گفت این روش از فرم - متریک به عنوان یک تابع  البته باید  گزینه ها پرداخته می شود.  از 
انجام  زیر  مراحل  ویکور درمجموع طی  )Ibid., 2004). روش  استفاده می کند  جمع کننده 

 .(Ibid., 2007( می شود
که بیانگر بدترین مقادیر از   if

− گزینه ها و  * بیانگر بهترین مقدار از تمام 
if الف( تعیین 

گزینه ها طبق معادله زیر: تمام 

( ) Min i ijf f− = معادله )5( 

( )*  Max i ijf f=

 : iR iS و  ب( محاسبه 
کثر  حدا  1,iL همان   iS ( مثبت  ایدئال  راه حل  از  ام   i گزینه  نسبی  فاصله  بیانگر   : iS

کثریت(. گروهی )ا اندازه گیری مطلوبیت 
اندازه گیری  ∞iL, حداقل  ( ایدئال منفی  راه حل  از  ام   i گزینه  بیانگر فاصله نسبی   : iR

تأسف شخصی )حریف((.

( )
( )

*

1

n
i ij

i
i i ij

W f f
S

f f+ −
=

−
=

−∑ معادله )6( 

*( (
( (

i i
i

i i

W f f jR Max
f f j+ −

−
=

−

با  فازی   BWM روش  در  به  دست آمده  وزن های  توسط   Qi مقادیر  تعیین  ج( 
. iR iS و  داشتن 

* * * *Q (( ( / ( (( (1 ((( ( / ( ((i i iv S S S S v R R R R− −= − − + − − − معادله)7( 
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jR maxR− =  , jS minS− =  , *
jR minR=  , *

jS maxS=

گزینه راه حل سازش طبق دو  د( تعیین ترتیب Qi ها برحسب نزولی. انتخاب بهترین 
شرط زیر:

. ( ) ( ) ( )2 1
1  

1
Q a Q a

j
− ≥

−
گر  شرط اول: مزیت قابل  قبول به صورت زیر برقرار باشد ا

گزینه ها در نظر می گیرند. گزینه برتر نامیده و J  را مجموع  a1 و a2 را به ترتیب اولین و دومین 

بهترین   S و   R گروه های  از  یکی  در   1a گزینه  تصمیم گیری:  در  قابل قبول  ثبات  دوم:  شرط 

راه حل  باشد.
گزینه رتبه بندی شده به وسیله Q دارای حداقل ترین مقدار است. به طورکلی بهترین 

۴. یافته های پژوهش
کارکن و بیشتر  کارگاه های صنعتی 10 نفر  ح آمارگیری از  در این پژوهش از داده های نتایج »طر
کشور« در مقطع زمانی 1393-1387 استفاده شده است. در این بخش داده های 9 معیار 
کارگاه، ارزش تولید، ارزش  افزوده، ارزش سرمایه گذاری،  ارزیابی شامل تعداد شاغلان، تعداد 
برای  مستقیم  صادرات  و  سالیانه  سرانه  خدمات  جبران  انرژی،  بهره وری  کار،  بهره وری 
رتبه بندی صنایع پیشتاز استخراج شده است. ازآنجا که داده های تحقیق مربوط به مقطع 
و  است  آمده  دست  به  سال ها  این  طی  در  داده ها  میانگین  ابتدا  است،  هفت ساله  زمانی 
به  مختص  و  متفاوت  اندازه گیری  واحد  دارای  معیارها  از  یک  هر  اینکه  به  توجه  با  سپس 

) مطابق جدول 2 نرمالیزه  و بدون واحد  )ij max
ij

ij

x
r

x
= خود هستند، با استفاده از معادله 

گی های  گی های مثبت بوده و برای ویژ استخراج شده اند. این معادله بیانگر مقادیر مدنظر برای ویژ

 ijx ij استفاده می شود )Hwang and Masoud, 2012) به طوری که  1 ij
max
j

x
r

x
= − منفی از معادله 

گزینه ها  کثر مقدار از همه  ) بیانگر حدا )max ijx گی j  بوده و  گزینه i برای ویژ بیانگر مقدار 

گی j  است. برای ویژ



 ـ ۱39 ـــــــــــــــــــــــــــــــ  )FBWM( رتبه بندی صنایع تولیدی پیشتاز در ایران بر اساس روش ویکور فازی

جدول 2. ماتریس تصمیم گیری برای 23 صنعت

معیار

صنایع منتخب

لان
اغ

 ش
داد

تع

ها
اه 

ارگ
د ک

دا
تع

ید
تول

ش 
ارز

ده
زو

ش  اف
ارز

ری
ذا

ه گ
مای

سر
ش 

ارز

کار
ی 

ه ور
هر

ب

ی
نرژ

ی ا
ه ور

هر
ب

ت 
ما

خد
ن 

برا
ج

نه
الا

 س
نه

سرا

یم
ستق

ت م
درا

صا

10/8580/2850/4060/5320/1340/1800/6520/112صنایع مواد غذایی و آشامیدنی

کو 0/03700/0050/0160/9330/1510/9940/1440تولید محصولات از توتون و تنبا

0/4390/3520/0550/0980/8290/0760/1210/6880/017تولید منسوجات

ک - عمل آوردن و رنگ کردن 0/0390/0450/0030/0070/9970/0690/4130/7170/001تولید پوشا

کیف 0/0380/0580/0050/0080/9950/0790/2740/7210/010دباغی و عمل آوردن چرم و ساخت 

0/0380/0400/0090/0150/9690/1260/1420/5940تولید چوب و محصولات چوبی

کاغذی کاغذ و محصولات  0/1080/1020/0220/0350/9520/1210/0950/6230/001تولید 

0/0520/0650/0050/0130/9850/0940/2980/5780انتشار، چاپ و تکثیر رسانه های ضبط  شده

کک، پالایشگاه های نفت 0/1350/04310/4020/68210/14400/499صنایع تولید زغال 

0/5940/2980/51610/0090/5470/1280/3821صنایع تولید مواد و محصولات شیمیایی

0/3090/3190/0630/1050/8710/1150/1750/6340/001تولید محصولات لاستیکی و پلاستیکی

کانی غیرفلزی 0/88510/1390/3930/3950/1510/0510/6040/085تولید سایر محصولات 

0/5980/2020/4110/70900/3880/0750/3110/208تولید فلزات اساسی

0/3920/3600/0630/1240/8650/1060/3020/6080/010تولید محصولات فلزی فابریکی به جز ماشین آلات

تولید ماشین آلات و تجهیزات طبقه بندی 
نشده در جای دیگر

0/4100/3110/0730/1420/8760/1230/3860/6090/020

0/0290/0100/0050/0120/9930/1400/7580/4570تولید ماشین آلات اداری و حسابگر

0/2630/1500/0620/1060/9000/1410/4620/5810تولید ماشین آلات مولد و انتقال برق

0/0380/0220/0120/0180/9910/15810/6280تولید رادیو و تلویزیون

0/0660/0480/0100/0220/9770/1150/4380/6370تولید ابزار پزشکی و ابزار اپتیکی

0/7250/2140/3140/4280/7280/1980/5950/3710/024تولید وسایل نقلیه موتوری و تریلر

0/0810/0450/0120/0290/9690/1290/4080/4720تولید سایر وسایل حمل ونقل

0/0970/1350/0100/0200/9810/0730/2680/6720تولید مبلمان

0/0010/0040010/0540/1180/7000بازیافت ضایعات فلزی و غیرفلزی

مأخذ: مرکز آمار ایران )1393(.
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کثر مطالعات تنها براساس نظر یک کارشناس به رتبه بندی معیارها  در بررسی ادبیات پژوهش  ا
 ،(Omrani, Alizadeh and Emrouznejad, 2018; Mou, Xu and Liao, 2017( پرداخته اند 
کارشناسان اقتصادی به تعیین  درحالی که در این پژوهش براساس نظر پنج نفر از خبره ترین 
گام  در  و  شده  پرداخته  مدنظر  شاخص های  میان  از  معیار  کم اهمیت ترین  و  بااهمیت ترین 
اعداد  از  استفاده  با  معیارها  سایر  به  نسبت  معیار  بهترین  از  زبان شناختی  ترجیحات  بعدی 

فازی مثلثی تعیین می شود )جدول 3(.

جدول 3. اولویت بااهمیت ترین معیار نسبت به معیارهای دیگر 

صادرات 
مستقیم

جبران خدمات 
سرانه سالیانه

بهره دهی 
انرژی

بهره وری 
کار

ارزش  
افزوده

ارزش 
سرمایه گذاری

ارزش 
تولید

تعداد 
کارگاه

تعداد 
شاغلان

دیگر
خبرگانبهترین

Aارزش  افزوده)1،3،5()1،3،5()3،5،7()1،3،5()1،1،1()1،1،3()1،1،3()1،3،5()5،7،9(

صادرات )1،1،3()7،9،9()1،1،3()1،1،3()1،3،5()1،3،5()1،1،3()3،5،7()1،1،1(
Bمستقیم

Cارزش  افزوده)3،5،7()7،9،9()1،1،3()5،7،9()1،1،1()5،7،9()5،7،9()3،5،7()3،5،7(

Dارزش  افزوده)1،1،1()7،9،9()3،5،7()3،5،7()1،1،1()1،3،5()1،3،5()5،7،9()3،5،7(

مأخذ: یافته های تحقیق.

اولویتی  درجه   ،1 جدول  در  بیان  شده  زبان شناختی  متغیرهای  از  استفاده  با  سپس 
صاحب نظران  از  یک  هر  دیدگاه  براساس  معیار  کم اهمیت ترین  به  نسبت  معیارها  همه  از 

مطابق جدول 4 تعیین می شود.

کم اهمیت ترین معیار جدول 4. اولویت دیگر معیارها نسبت به 

DCBAخبره

کارگاه کارگاهتعداد  کارگاهتعداد  جبران خدمات تعداد 
سرانه سالیانه

بدترین معیار 
دیگرمعیارها

تعداد شاغلان)5.7.9()5.7.9()3.5.7()7.9.9(

کارگاه)3.5.7()1.1.1()1.1.1()1.1.1( تعداد 

ارزش تولید)7.9.9()5.7.9()5.7.9()3.5.7(
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DCBAخبره

ارزش سرمایه گذاری)3.5.7()3.5.7()5.7.9()3.5.7(

ارزش افزوده)1.3.5()3.5.7()7.9.9()7.9.9(

کار)1.1.3()3.5.7()1.3.5()7.9.9( بهره وری 

بهره وری انرژی)1.1.3()5.7.9()1.3.5()7.9.9(

جبران خدمات سرانه سالانه)1.1.1()1.3.5()1.3.5()1.3.5(

صادرات مستقیم)1.3.5()7.9.9()3.5.7()3.5.7(

مأخذ: همان.

در مرحله پایانی براساس تابع هدف نهایی و محدودیت های شماره 3 وزن های بهینه 
وزن  ادامه  در  و  بالا حاصل  شد  و  میانه  پایین،  مرز  به صورت  معیارها  از  به هر یک  مربوط 
کلی مربوط به هر  نهایی هر یک از مؤلفه ها بیان  شده است. با استفاده از معادله 4 میانگین 

گانه در وزن نهایی استخراج می شود. معیار به صورت جدا

*
1W  =  )0/103،)0/033،     0/028،     0/027( = *

2W  0/199،   0/202(,
*
3W  =  )0/071،)0/023،      0/100،       0/123( = *

4W  0/114،   0/145(,
*
5W  =  )0/167،)0/028،     0/131،     0/132( = *

6W  0/211،   0/218(,
*
7W  =  )0/035،)0/057،     0/039،    0/053( = *

8W  0/154،   0/183(,
*
9W  =  )0/080 ، 0/077، 0/080(,
*Wfinal = )0/185، 0/028،    0/113،   0/091،    0/205،    0/115،   0/140،    0/044،   0/078(   

گزینه – صنایع  در این مرحله از روش ویکور برای شناسایی و به دست آوردن مناسب ترین 
مدنظر - استفاده می شود. در واقع با استفاده از وزن های به  دست  آمده از روش FBWM و 
کثر و  گزینه ها اندازه گیری و پس از به دست آوردن حدا داده های نرمالیزه شده، نمرات تمام 
گزینه ها  گزینه ها، با استفاده از معادله )6( مقادیر R و S برای هر یک از  حداقل مقادیر از تمام 

ارائه می شود.
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Q و S و R گزینه ها براساس برای مقادیر جدول 5. رتبه بندی از 

گزینه هاRرتبهSرتبهQرتبه

صنایع مواد غذایی و آشامیدنی20/19440/56810/120

کو120/807110/790120/191 تولید محصولات از توتون و تنبا

تولید منسوجات70/683120/79470/170

کردن200/948170/865220/204 ک - عمل آوردن و رنگ  تولید پوشا

کیف220/962200/883210/203 دباغی و عمل آوردن چرم و ساخت 

تولید چوب و محصولات چوبی190/943220/898140/198

کاغذی170/913210/886130/195 کاغذ و محصولات  تولید 

انتشار، چاپ و تکثیر رسانه های ضبط شده210/950190/882180/202

کک و پالایشگاه های نفت60/42530/56560/160 صنایع تولید زغال 

صنایع تولید مواد و محصولات شیمیایی10/04510/34420/128

تولید محصولات لاستیکی و پلاستیکی100/752130/81590/178

کانی غیرفلزی40/34060/60540/14 تولید سایر محصولات 

تولید فلزات اساسی30/20220/4730/136

تولید محصولات فلزی فابریکی به جز ماشین آلات71590/78280/177/ 80

بندی نشده در 90/71570/762100/180 و تجهیزات طبقه  تولید ماشین آلات 
جای دیگر

تولید ماشین آلات اداری و حسابگر140/906140/821200/203

تولید ماشین آلات مولد و انتقال برق110/760100/782110/184

تولید رادیو و تلویزیون 130/85880/769190/203

ابزار پزشکی و ابزار اپتیکی160/910150/849160/200

تولید وسایل نقلیه موتوری و تریلر50/38450/59150/149

تولید سایر وسایل حمل ونقل150/909160/857150/198

تولید مبلمان180/939180/876170/201

بازیافت ضایعات فلزی و غیر فلزی231230/919230/205

مأخذ: همان.

گزینه ای  کرده و  در مرحله پایانی، صنایع مورد مطالعه را بر اساس مقادیر Q رتبه بندی 
انتخاب  گزینه، برای رضایت دو شرایط  Q است به عنوان بهترین  کمترین مقدار  که دارای 
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گرفته می شود(. به منظور شناسایی  که مقدار v به عنوان 0/5 در نظر  می کنیم )گفتنی است 
بهترین صنعت، هر دو شرایط »مزیت قابل قبول« و »ثبات قابل قبول« در تصمیم گیری باید 
از  بزرگ تر  که   0/149 با  است  برابر   ( ) ( )2 1 Q Qa a− از  مقادیری  باشند.  رضایت بخش 
که همان مزیت قابل  قبول  < 0/149 بوده شرط اول  DO=1/23-1 است. ازآنجا که 0/045 
گزینه اول در یکی از مقادیر S و یا R باید بالاتر نسبت  است برقرار بوده و در شرط دوم مقدار 

که شرط ثبات قابل  قبول هم نیز برقرار است. گزینه ها باشد،  به سایر 
براساس اوزان داده  شده به معیارهای تصمیم گیری پژوهش؛ تعداد شاغلان و ارزش 
بر  اقتصادی  کارشناسان   افزوده دارای بیشترین ضریب اهمیت بوده و نشان دهنده  توجه 
کارگاه و جبران خدمات سرانه سالیانه دارای  این دو معیار است. همچنین دو معیار تعداد 
که  کرد  کمترین وزن از دیدگاه خبرگان است. از دلایل این یافته می توان به این مورد اشاره 
نیروی  برای  ایجاد شغل  ایجاد زمینه های مناسب جهت  اقتصادی  کارشناسان  کثر  ا ازنظر 
همچنین  و  دارند  شاغلان  سالیانه  سرانه  خدمات  جبران  به  نسبت  بالاتری  اهمیت  کار، 
که مورد  توجه به افزایش ارزش  افزوده نسبت به ارزش سرمایه گذاری از جمله نکاتی است 
توجه واقع  شده است. یافته های پژوهش نشان می دهد سه بخش صنایع تولیدی مواد و 
محصولات شیمیایی، صنایع مواد غذایی و آشامیدنی و فلزات پایه در رتبه های اول تا سوم 
کانی غیرفلزی، تولید  صنایع پیشتاز قرار می گیرد. به همین ترتیب صنایع سایر محصولات 
کک پالایشگاه های نفت در رتبه های بعدی جای  وسایل نقلیه موتوری و تریلر و تولید زغال 
اقتصاد وابسته به نفت، صنایع وابسته به این بخش  کرد در  استدلال  می گیرند. می توان 
به عنوان پیشران نقش مهمی در رشد و  همانند صنایع و محصولات شیمیایی می توانند 
کنند. با توجه به روابط پیشین، پسین و سطح محصول، صنایع  کشور ایفا  توسعه اقتصادی 
محصولات شیمایی می تواند در زمینه اشتغال، ارزش افزوده و ارزآوری نقش بسیار مهمی را 
کند. ازسوی دیگر با توجه به تأمین مواد اولیه این صنعت  در عرصه تولید و بازرگانی کشور ایفا 
کشور؛ این صنعت می تواند با ایجاد مزیت رقابتی، سایر صنایع  از بخش نفت و پتروشیمی 
کلان  کند. ازآنجا که یکی از سیاست های  پسین را نیز در راستای تولید بیشتر تحریک و ترغیب 
گرفتن از اقتصاد نفتی با توجه بیش ازپیش به صنایعی  کشور عدم وابستگی به نفت و فاصله 



        ۱۴۴Ý£#{Õ       S ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                          / سال ۲8، شماره ۱۰5
KA

ùê#"F
     B&     #

کانی غیرفلزی(  چون )صنایع مواد غذایی و آشامیدنی( و )فلزات پایه( و )سایر محصولات 
که جزء صنایع دارای اولویت هستند، می توان باعث رشد اقتصادی و توسعه اشتغال شد. 
دولت می تواند با حمایت از تولید داخلی و ارائه  مشوق های مالیاتی و همچنین با رفع موانع 

گام بردارد. و قوانین پیچیده در پیشبرد و ارتقای این صنایع 

5. جمع بندی، نتیجه گیری و پیشنهادها
پیشران  و  کلیدی  بخش های  به  منابع  بهینه  تخصیص  نامتعادل،  رشد  نظریه  چارچوب  در 
مقوله ای  پایدار  رشد  به  دستیابی  و  اقتصادی  توسعه  روند  در  اولویت ها  برحسب  اقتصادی 
اجتناب ناپذیر و ضرورتی اساسی محسوب می شود. شناسایی بخش های پیشتاز ضمن جلوگیری 
اولویت گذاری  و  اقتصادی  فعالیت های  شدن  هدفمند  به  منجر  سرمایه گذاری ها  کندگی  پرا از 
صنایع  ارزیابی  یکپارچه،  روش  با  مقاله  این  در  می شود.  محدود  منابع  تخصیص  در  مناسب 
که با  کشور با استفاده از روش FBWM-VIKOR توسعه داده  شده است. به این  صورت  تولیدی 
استفاده از روش FBWM به وزن دهی 9 معیار منتخب پرداخته و سپس با روش ویکور صنایع 
که در مجموع  کشور طی مقطع زمانی هفت ساله اولویت بندی شده اند. نتایج بیانگر آن است 
گرفتن عملکرد 23 صنعت منتخب در 9 معیار، صنایع مواد و محصولات شیمیایی  با در نظر 
کرده و صنایع مواد غذایی و آشامیدنی و فلزات پایه به ترتیب حائز رتبه دوم  کسب  بالاترین رتبه را 
و سوم هستند. بنابراین به تصمیم سازان و تصمیم گیران توصیه می شود از ظرفیت و پتانسیل  
کرده و زمینه  موجود در صنایع مواد و محصولات شیمیایی با تمرکز و توجه بیش ازپیش استفاده 
صنایع  این  گستردگی  به  توجه  با  کنند.  فراهم  خارجی  و  داخلی  سرمایه گذاری  ورود  جهت  را 
کوچک و  کیفیت بر روی صنایع  می توان با حمایت از صنایع پایین دستی باعث ارتقای مستمر 
کنند. همچنین صنایع مواد  کسب  متوسط شده، تا بتوانند سهم بیشتری را از بازارهای جهانی 
غذایی، آشامیدنی و فلزات پایه به دلیل روابط پیشین و پسین می توانند نقش قابل توجهی در 
کنند. زیرا از یک سو نهاده های اولیه  ایجاد اشتغال، ارزش افزوده و در نهایت رشد اقتصادی ایفا 
کشاورزی و معدن قابل تأمین است و از سوی دیگر  این صنایع از منابع داخلی همچون بخش 
با تکمیل زنجیره ارزش در این صنایع می توان صنایع دیگر را تحرک بخشید. البته این توصیه ها 
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و  جزیره ای  اقدامات  از  دور  به  و  بوده  کشور  صنعتی  توسعه  استراتژی  چارچوب  در  می بایست 
گسسته، نهادهای تصمیم ساز و تصمیم گیر با طراحی و اجرای سازوکارهای حمایتی و تشویقی – 

البته در فضای رقابتی - مقدمات خیزش این صنایع را فراهم کنند.
که  است  امکان پذیر  به گونه ای  تصمیم گیری  در  شده  پیشنهاد  یکپارچه  مدل  نوآوری 
و  داده  قرار  مدنظر  را  مختلف  معیارهای  ارزیابی  در  کارشناسان  نظرات  هم  هم زمان  به طور 
که به اتخاذ تصمیم گیری مؤثرتر و اعتبار نتایج  هم از داده های ساخت یافته استفاده می کند 
گسترش محیط های فازی و روش ویکور  منجر می شود. به  ویژه آنکه از دو روش BWM تحت 
کشور استفاده می کند. نتایج بیانگر یک سطح سازگاری بهتر  برای رتبه بندی صنایع تولیدی 
و بالاتری توسط BWM فازی نسبت BWM بوده است. ضمن آنکه دلایل و استنباط های 
امور  متولیان  و  مسئولان   برای  سرمایه گذاری،  پیش بینی  به منظور  پژوهش  این  محکم 
صنعتی برای هدفگذاری و تعیین سیاست های آینده تعیین  شده است. از محدودیت های 
کافی خبرگان در موضوع BWM و مشارکت  این مطالعه می توان به جدید بودن و عدم اطلاع 
کرد. ازآنجا که تصمیم گیرندگان دارای دانش  کارشناسان در تکمیل پرسشنامه اشاره  نکردن 
با  بررسی  مورد  فازی  روش  پیوند  کردن  فراهم  هستند،  مختلف  زمینه های  در  تخصص  و 
رویکرد زبان شناختی Tuple-2، رویکرد زبان شناختی وصفی و یا سایر روش های تصمیم گیری 
چند معیاره مانند PROMETHEE ،TOPSIS و ELECTERE و یا ترکیبی از این روش ها  با 

الگوریتم های متاهیوریستیک از موضوعات جالب و قابل توجه در مطالعات آتی است. 
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