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  25/4/99 تاریخ پذیرش:    21/1/99تاریخ دریافت: 

  
  

  چکیده
عماران و درك روزافزون نیاز به تماس روزانه با طبیعت، زندگی سالم، شاد، پربار و معنادار است.توجه اخیر به طراحی بیوفیلی در بین م

هاي کند. با این حال، در یک سیاره شهري که به طور فزاینده شهري، باید توجه بیشتري به مقیاسطراحان این قدرت طبیعت را تصدیق می
نامند. شهرهاي بیوفیلی شهرهایی هشتند می "شهرهاي بیوفیلی"ریزي و حرکت به سمت آنچه نویسندگان شهري صورت گیرد، براي برنامه

هاي با طبیعت اطراف دارند. اما همچنین به دنبال تقویت آگاهی و مراقبت از این طبیعت هستند. در پژوهش اط تنگاتنگ و روزانهکه ارتب
توصیفی استفاده شده است. به منظور انجام این پژوهش به دو  -تحلیلی شحاضر براي تحقق اهداف و پاسخگویی به سوالات تحقیق از رو

تهیه اطلاعات و تجزیه و تحلیل و تلفیق آنها اقدام شده است. شهر دزفول به علت مشکلات آب و هوایی و  روش اسنادي و میدانی به
شهر معیارهاي بر بستگی پیوند دنیاي طبیعی با ها و همباشد. براي رفع این ناتوانیگرماي شدیدي این پیوند با طبیعت کم رنگ و ناتوان می

هاي ، راهبردها و سیاستQPSMو   SWOTبیوفیلک و سنجش وضعیت کناره رود دز با تحلیل اساس دو بخش ابعاد معیارهاي طراحی 
براي طراحی کناره رود دز با توجه به معیارهاي طراحی بیوفیلیک به عنوان یک راهکار براي رفع این مشکلات به ارائه اهدافی براي طراحی 

عنوان معیاري از بیوفیلیک براي رفع این مشکل و پیوند انسان با طبیعت ارائه و در نهایت یک طرح پیشنهادي براي احیا کناره رود دز به 
  شده است.

 
  . بیوفیلیک، رودخانه، طراحی، احیا، دزفول: کلمات کلیدي
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 مقدمه و طرح مسئله  .1
شهرهاي بیوفیلی و مظاهر شهري آنها بر برنامه ریزي و طراحی محیط زیست حاکم است. گفتمان دوره مدرن طبیعت متابولیکی 

است. ها و مناظر جدیدي تبدیل شده هاي شهري به معماريخاص شهرها در حال تغییر و سنتی است. اکنون فضاي سبز پارچه
 Grant Revell ( ها و مناظر آنها در مناطق شهري یک رویکرد جدید است.جهان گرینسکین یا دیوارهاي زنده براي ساختمان

and Matrin Anda, 2014و ریزان و طراحان شهري به بیوفیلی علاقه افزونی دارند. طراحی، نوشتار ) از طرفی معماران، برنامه
این طراحی خوب، در ساختمان،  گذشته براي پرداختن به مفهوم بیوفیلی برگزار شده است. ادبیات بسیار جدیدي در چندسال

). Timothy Beatley  and Peter Newman, 2013 ( باشد. طبیعت عناصر و طبیعت شامل اي، بایدسایت شهر و مقیاس منطقه
هوم زد و باید به طور همزمان به طبیعت متصل شوید. او ادوارد ایل ویلسون بیوفیلی را به عنوان رابطه ذاتی بین انسان و طبیعت مف

هاي طبیعی، هاي زندگی و محیطهاي مثبت افراد براي برخی از مکانتعریف کرد. احساسات و جاذبه "میل به طبیعت"آن را 
  .)N H Ahmad at all, 2020تمایل به تمرکز بر زندگی و فرآیندهاي مادام العمر دارد ( "جذب همه چیز زنده"

شود. آگاهی در بسیاري از کشورها یک فعالیت نوظهور است که مانع از تخریب محیط زیست می افزایش دلیل به احیاي رودخانه
هاي مرتبط با آن تخریب بندي زمینهاي انسانی. توسعه شهرها و افزایش آبهاي شهري در نتیجه فعالیتدر اروپا، اکوسیستم

  ).Marie Luise Blau at all , 2018( دارداند. نیاز به یک مورد بیشتر شده
براي احیاء و طراحی شهر بیوفیلیک با توجه به رود و کناره رود به واردسازي طبیعت به شکل مستقیم در ساخت فضا، استفاده از 

ف از بین بردن اکوسیستم، ذخایر آبی و نهرها، به کار بردن مصالح بوم آرود و.... به مفهوم زیباسازي منظر شهر با هد گیاهان،
هاي مصنوع و رود. (میر کاشت گیاهان و ایجاد حایل محیط سد و دیواره) و احیاي مسیرهاي طبیعی، فضاهاي سخت (جاده،

آن  یک شهر بیوفیلیک در اصل یک شهر زیستی متنوع است، شهري مملو از فضاي سبز: جایی که در ).1395 غلامی و دیگران،
بینند، ، کار و فراغت، زندگی گیاهی بسیار متنوع و غنی و حیوانات و درختان را به چشم میشهروندان در جریان معمولی زندگی

از گل  - کنند. طبیعت هم در مقیاس کوچک و هم در مقیاس بزرگ وجود داردکنند و به معناي واقعی تجربه میاحساس می
هایی تر طبیعی و اکوسیستمهاي بزرگگیسنگ نوك درخت، بی مهرگان و حتی جانداران بسیار کوچک میکروسکوپی تا ویژ

  ).1397بخشند. (حاتمی نژاد و فتوحی مهربان،کنند و شخصیت و احساس به آن میکه شهر را تعریف می
تواند در مقیاسهاي مختلف در نظر گرفته شود. در سطح ساختمان، واحد همسایگی و شهر، با ویژگیهاي شهرسازي بیوفیلیک می

کند. اما در سطح شهر صر بیوفیلیک در محیط شهري در هر سه سطح به برخی از صورت یکپارچه عمل میطراحی طبیعی، یا عنا
هاي طراحی شهري داراي حساسیت نسبت به آب ها و ویژگیآبراهه راه هاي کریدورهاي سبز، مزارع سبز،براي طراحی به فرم

  ).1398(گاهنامه رصد،
توان به هاي توسعه رودهاي شهري میباشد، از مولفهحیاء رودهاي شهري میهاي طراحی بیوفیلیک شهري ایکی از ویژگی

مدیریت و حفاظت این عوامل باعث ارتقاء کیفیت  ها اشاره نمود.آلودگی، لایروبی و مدیریت سیلاب منابع آب، زهکشی،
فیلیک مقیاس شهر که در سه سطح هاي بیوبراین اساس با توجه به ویژگی گردد.محیط شهري و افزایش تعامل شهر با طبیعت می

هاي طراحی شهري داراي حساسیت نسبت به آب به دنبال طراحی براي ویژگی و ها،آبراهه–مزارع شهري  - کریدورهاي سبز
ارتقا سلامتی و افزایش سرگرمی  کناره رود با توجه به احیاي رود در جهت مدیریت منابع آب، دانش و نگرش نسبت به طبعیت،

در این نوشتار تلاش بر آن است تا با استفاده از اسناد ارائه شده براي  ).Restoring Europe’s Rivers,2013هستیم. (
و توجه به تجارب  QSPM و  SWOT چهارچوب طراحی بیوفیلیک در مقیاس شهر و سنجش وضعیت کناره رود دز از طریق
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زایش سلامت روح و روان، افزایش تعاملات اجتماعی و موفق به تدوین معیارهایی براي طراحی بیوفیلیک شهري بر مبناي اف
  گذرد پرداخته شود.ي دز که از بافت شهري میفرهنگی و دانش و قدردانی نسبت به طبیعت به رودخانه

  

  
  )1399): محدوده مورد نظر مداخله (ماخذ :ترسیم نگارندگان،1( شکل

  

  مبانی نظري پژوهش .2
  بیوفیلیک  .تعریف بیوفیلیک و مفهوم طراحی1- 2

تواند ترجمه عشق به زندگی باشد. این است. بیوفیلی می "عشق"است، فیلیا به معنی  "زندگی یا چیزهاي زنده"بیو به معناي 
او از اصطلاح  ).Bruno Duarte Dias,2015توسط اریش فروم مورد استفاده قرار گرفت ( 1964اصطلاح نخستین بار در سال 

عمیق خود استفاده کرد اتصال به طبیعت در طی یک دوره اکتشاف و غوطه وري در دنیاي  بیوفیلی براي توصیف احساسات
هاي بود که این تمایل به عنوان بخشی از بقاي تکاملی توسعه یافته، و بنابراین ویژگی این ویلسون فرد به منحصر بینش است. طبیعی

ماند. او مطرح کرد که عشق به زندگی یک گرایش باقی میگیرد که حتی در شهرهاي مدرن در کنار انسان خاصی را در بر می
 Jana Söderlund and Peter( ذاتی انسانی است و کشف و وابستگی با زندگی امري عمیق و پیچیده روند توسعه ذهنی است

Newman,2015.( کند که غیب میها و فرایندها ما را ترشود، سیستمبیوفیلی به عنوان تمایل ذاتی انسان به طبیعت تعریف می
  ).Fei Xue at all,2019وابسته شویم با اشکال دیگر زندگی (

البته طراحی بیوفیلیک به این معنی نیست که  باشد.طراحی بیوفیلیک در واقع طراحی و ساخت با توجه به طبیعت در ذهن می
ی آنها را با استفاده از درختان و بوته ها ساختمان و شهرهایمان را با چمن و پوشش گیاهی سبز کنیم وبه سادگی، جذابیت و زیبای

چگونه محیط ساخته "شود ها گرفته تا شهرها، با یک سوال ساده آغاز میبالا ببریم. طراحی بیوفیلیک در هر مقیاسی، از ساختمان
و  "ثیر بگذارد؟ها تاتواند بر تجربیات و اشتیاق و عملکرد انسانگذارد و چگونه طبیعت میشده دست بشر بر محیط تاثیر می

توانیم به پایداري و منفعت دوطرفه و متقابل بین این دو (محیط طبیعی و محیط ساخته دست بشر) دست دیگر اینکه ما چگونه می
  ). 1395(عامري صفات و بیگی نژاد،  "پیدا کنیم؟

یوند با دنیاي طبیعی و تأثیر آن به طور کلی طراحی بیوفیلیک کوششی دقیق براي فهم و درك نیاز ذاتی بشر براي همبستگی و پ
باشد. این موضوع نسبتاً به سادگی و راحتی قابل درك است، اما با این هاي مناسب براي زندگی میدر طراحی و ساخت محیط

هاي مختلف شناسی بشر و جنبهالعاده مشکل است، چرا که محدودیتهایی هم براي درك کامل زیستوجود دستیابی به آن فوق
هاي دیگري به خاطر ناتوانی ما براي انتقال این سیرت او براي پیوند با جهان طبیعی وجود دارد و هم اینکه محدودیتنهاد و 

  ).1398 سازد (شهرداري اصفهان،ها و محیط، کار را براي ما دشوار میمفاهیم در طراحی ساختمان
هاي موجود است. خی از شرایط مختلف و یا موقعیتیکی از راههاي کلیدي براي توصیف چیستی شهر بیوفیلیک، شناسایی بر

چه میزان طبیعت وجود دارد، و آیا دستیابی به آن آسان است؟ به چه میزان در شهر براي کشاندن طبیعت به درون شهر و نزدیکی 
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داراي توان شهرهاي بیوفیلیک را شود؟ بنابراین میهاي ضروري سرمایه گذاري میزندگی به طبیعت به روي زیرساخت
ویژگیهاي خاصی دانست. به طور کلی ویژگیهاي زیادي براي شهرهاي بیوفیلیک تعریف شده که در ادامه به برخی از مهمترین 

  شود: آنها پرداخته می
 هرهاي بیوفیلیک مکانهایی هستند که به راحتی در دسترس هستند و طبیعت فراوانی در آنها وجود دارد.ش - 

 هاي موجود در آنجا احساس وابستگی عمیقی دارند.نظیر گیاهان و جانوران و قارچن با گیاهان بیدر شهرهاي بیوفیلی، ساکنا - 

 آورند.هاي بیشماري براي بیرون بودن و لذت بردن از طبیعت را فراهم میکه فرصت شهرهاي بیوفیلی شهرهایی هستند - 

بیعت به اندازه تجربه بصري یا چشمی قابل تقدیر حساسی هستند که در آن صداهاي ط هاي غنی چندشهرهاي بیوفیلی محیط - 
 است.

کنند که به نزدیکتر شدن شهرها و درك طبیعت شهرهاي بیوفیلی در زیرساختهاي اجتماعی و جسمی سرمایه گذاري می - 
 کند.کمک می

یري و تجربه شهرهاي بیوفیلی اهمیت آموزش در مورد طبیعت و تنوع زیستی و فراهم آوردن فرصتهاي متنوع براي یادگ - 
 ).By LAN on July 4, 2014( مستقیم طبیعت را دارند

 . مقیاس طراحی بیوفیلیک2- 2

تواند در مقیاسهاي مختلف در نظر گرفته شود. در سطح ساختمان، واحد همسایگی و شهر، با ویژگیهاي شهرسازي بیوفیلیک می
برخی از عناصر ) 1(کند. جدول صورت یکپارچه عمل میطراحی طبیعی، یا عناصر بیوفیلیک در محیط شهري در هر سه سطح به 

  .دهدمی دهد و مزایاي هر یک را نشاننشان می را روندمی کار به مختلف سطوح در شهرها در معمول صورت به امروزه که کلیدي
  

  : عناصر طراحی بیوفیلی شهر در مقیاس)1( جدول
  عناصر طراحی بیو فیلی  مقیاس

  هاي سبزحیاط –فضاهاي داخلی روز  - دیوارهاي سبز  -باغ پشت بام  - باغهاي آسمان و دهلیزهاي سبز  -پشت بام سبز -   ساختمان 
  درختان شهري - خیابانهاي سبز - هاي بومی ها و فضاهاي گونهحیاط –مسکن خوشه اي اطراف مناطق سبز -   بلوك 
ترمیم جریان جنگل -نور روز جریان  -حوطه سازي خوراکی درجه بالایی از نفوذپذیري م-؛ شمشیرهاي گیاهی و خیابانهاي لاغر (LID) توسعه اثر کم-   خیابان

  هاي شهري
هاي شبکه –نهرهاي شهري و مناطق ساحلی  -اي مزارع خاکستري و مزارع قهوه هاي جیبی سبزیجات،پارك –پارك هاي محله -هاي جامعه باغ-   محله 

  اکولوژیکی شهري
  ايهاي رودخانهسیستم - سبز کردن راهروهاي ابزار -باغ هاي جنگلی / جامعه  -ن درختی شهرسایبا - مدارس سبز  انجمن 
  سبز کردن راهروهاي اصلی حمل و نقل -اي هاي فضاي سبز منطقهسیستم  منطقه 

  )Timothy Beatley  and Peter Newman,2013: (منبع
  
  . رویکردهاي طراحی بیوفیلیک 3- 2

  

  رویکرد دوم                                                                          رویکرد اول          
 
 
 
 
 

  

  استفاده مستقیم از طبیعت : 
نورطبیعی و تهویه طبیعی  گیاهان،

 .در فضاهاي معماري

استفاده غیر مستقیم از طبیعت: 
  شبیه سازي الگوي هندسی و 

 .پیچیده عناصر طبیعی 

  )1396بی طرف و همکاران،( :منبع
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  . عناصر طراحی بیوفیلیک4- 2
  باشند: اند که به شرح ذیل میبندي وتوصیف شدهعنصر اصلی دست 6بیان مستقیم و غیرمستقیم بیوفیلیک در طراحی در 

  

 
  )(Elivio Bonollo at all, 2015یک ): عناصر طراحی بیوفیل2( شکل

  

  . اهداف و اصول  طراحی بیوفیلیک (زیست گرایی) 5- 2
  

  اهداف و اصول طراحی بیوفیلیک: )2( جدول
  اصول  اهداف  موضوع

  . پیچیده رویکرد2 اکولوژي عمیق .1  بازنگري معرفت شناختی معماري و شهرسازي الگو جابجایی  معرفتی شناسی پایه و تغییر الگو

هاي معماري یولوژیکی ریشهب
 براي زندگی شهر

قوانین  "کاربرد   "بدنهاي زنده"معماري و شهرسازي به عنوان 
  "بدن"در مطالعه شهري  "طبیعی 

هاي علوم جدید زندگی و بیولوژیکی ریشه .3
شهري محیط به عنوان  .4معماري و شهرنشینی

.مورفوژنتیک 5یک بیش از حد پیچیده ارگانیسم 
  مطالعه فرم .6طراحی  فرآیندهاي

  هاي جدید شهريسیاست

بیوپولیتیک به عنوان  (i) :در اینجا ما یک هدف دوگانه داریم
  جدید اجساد نظري قادر به ارتقاء شهري احیاي مجدد.

iiهاي سبز یا سیاست محیط زیست، شامل هر عملی ) سیاست
ی با است عمدا براي مدیریت گرفته شده است فعالیتهاي انسان

، یا اثرات مضر را کاهش دهید گاه براي جلوگیري ، کاهشدید
طبیعت، منابع طبیعی و شهر، اطمینان حاصل شود که ساخته شده 

  است تغییرات در محیط اثرات مضر ندارند روي انسان؛

  . بیوپولیتیک7
  هاي سبزسیاست .8

 . زیست شناسی10

  . گام به گام فلسفه11

  ابزار طراحی

روشی که باید انجام دهیم فضاي  (i) :ندآنها با هم ارتباط دار
کارآمد، فراگیر و  "ارگانیسم"شهري را در راهی براي تولید آن 

فناوري سبز، از  (ii) قادر به تغذیه نور و فیزیولوژیک ما سیستم؛ 
  سطح شهر تا ساختمانها

  .  انسجام هندسه12
  . طراحی بیوفیلی13
  طراحی جهانی .14

  .معماري سبز15
  ی. زیست سنج16

  طرح روش
 "براي ارائه به معماران و برنامه ریزان یک روش الگوریتمی

سایت و طرح را در یک "سازگار با کد ژنتیکی  خواهد بود 
  دهد.روند قرار می

  . گام به گام فرآیندهاي عمومی17
  شهرسازي به عنوان رویکرد مشارکتی جدید . 18

  )  Eleni Tracada, Antonio Caperna,2012منبع: (
  ): برخی از ابعاد مهم شهرهاي بیوفیلیک3( جدول
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  هاشرایط بیوفیلی و زیرساخت
 .درصد جمعیت در چند صد فوت یا متر پارك یا فضاي سبز- 

 .درصد مساحت شهر که توسط درختان یا سایر پوشش گیاهی پوشانده شده است- 

 .بز، باغ باران)هاي سبز، دیوارهاي سهاي طراحی سبز (به عنوان مثال، سقفتعداد ویژگی- 

 شود.تصاویر طبیعی، اشکال، اشکال بکار رفته در معماري و در شهر دیده می- 
  ها) موجود در سطح شهر.بخش وسیعی از گیاهان و جانوران (به عنوان مثال، گونه- 

  هاي زندگیها، سبکرفتارهاي بیوفیلی، الگوهاي، شیوه
 روز از روز صرف شده در خارج؛متوسط - 

 زدید از پارکهاي شهري؛نرخ با- 

 درصد سفرهاي انجام شده با پیاده روي.- 
  هاي طبیعت محلیها و سازمانتعداد عضویت و مشارکت در کلوپ- 

  نگرش و دانش بیوفیلی
 .کننددرصد ساکنین که نسبت به طبیعت ابراز مراقبت و نگرانی می- 

  ان را شناسایی کنند.هاي متداول گیاهان و جانورتوانند گونهدرصد ساکنینی که می- 
  مؤسسات و حکومتهاي بیوفیلی

  .هاي بیوفیلی اختصاص یافته استاولویت با توجه به حفاظت از طبیعت توسط دولت محلی. درصد بودجه شهرداري به برنامه - 
 هاي طراحی ساختمان پرنده).پشت بام سبز، دستورالعملکند (به عنوان مثال، الزام اجباري به وجود مقررات طراحی و برنامه ریزي که شرایط بیوفیلی را ترویج می- 

 شوند.هاي تاریخ طبیعی، که باعث ارتقاء تعلیم و آگاهی از طبیعت میحضور و اهمیت مؤسسات، از آکواریوم گرفته تا موزه- 

  .هاي آموزشی در مدارس محلی با هدف آموزش طبیعتتعداد / میزان برنامه- 
 )Timothy Beatly and peter newman,2013ز (ماخذ: نگارندگان بر گرفته ا

 

 هاي شهري رودخانه .5- 2
      هاي شهري مرور بر سرگذشت رودخانه .1- 2

هاي توسعه در طی سالیان متمادي، عوارض آنها را بر محیط طبیعی گرفته هاي ما براي پاسخگویی به خواستهتغییر در رودخانه
  است. مشکلات معمولی عبارتند از:

شود و به سرعت در ها ریخته میباران اکنون بر روي سطوح سخت مانند سقف، سنگ فرش و جاده کشی ضعیف:زه. 1
تواند به شود. این همچنین میشود و جریان طوفان و رواناب افزایش یافته و باعث افزایش پتانسیل سیل میرودخانه تخلیه می

  شدن سیل را به خطر بیندازد سرعت وارد سیستم فاضلاب شود و خطر بار اضافی و جاري
ها تواند منجر به خطر بیشتر سیل، از بین رفتن زیستگاهها و کشاورزي میمسکن، صنعت، زیرساختتوسعه در دشت سیل:  .2

 و تنوع زیستی شود.

گی و صاف ها، بالا بردن سواحل رودخانه، فرورفتها و تخلیه زمین از رودخانهبراي بالا بردن سیلاب مشخصات رودخانه: .3
فشار  هاي پایین دستکردن استفاده شده است. آنها ممکن است یک مشکل محلی را حل کرده باشند، اما اغلب به آبشار و زمین

 آورد.می

هاي زیرزمینی براي تأمین آب عمومی براي ها یا سفرهها، مخازن، دریاچهها، کانالانتزاع آب از رودخانه منابع آب: .4
هاي ها و سفرهتواند منجر به مشکلاتی از جمله خشک شدن قسمتهاي آب و تالابتجمع بیش از حد میکشاورزي و صنعت. 

 آب غرق شود
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هاي صنعت، رسوبات، سموم دفع آفات و کودهاي کشاورزي و زهکشی از جاده در موجود شیمیایی مواد، زباله دفع: آلودگی .5
 Restoringشوند (منجر به از بین رفتن کیفیت آب و تنوع زیستی میها نقش دارند و حاوي روغن همه در آلودگی رودخانه

Europe’s Rivers,2013.(  
 

  پروژهاي زیست محیطی از دیدگاه شهر بیو فیلیک هاي موردي احیا رودخانه و): بررسی نمونه4( جدول
  اهداف طراحی  سنجش وضعیت  نمونه موردي

رود ماردن در 
 ویلتشایر، کالن،

  انگلستان

 محدود به عموم. دسترسی - 
  "حس هویت"کمبود امکانات محلی و  - 

  کانال بتونی مصنوعی عاملی براي ریزگردها - 

 بهبود در دسترسی عمومی و ارزش تسهیلات - 
 یک نقطه کانونی براي مردم محلی ایجاد کرد. - 

کانال رودخانه دیگر به صورت  - دهد خطر سیل را کاهش می - 
  .ترندهاي طبیعیشکل و فرای -شود نمی خمیده محدود

  رودخانه ایسار
  آلمان مونیخ،

  از بین بردن عوامل طبیعی - 
  دسترسی محدود به عموم - 

  کیفیت پایین آب و ازبین رفتن اکولوژي - 

دخالت جامعه در طراحی به معناي طراحی  - کاهش خطر بروز سیل - 
دسترسی  - و تغییرات بود که به راحتی مورد قبول عموم قرار گرفت.

  بهبود زیبایی - یش یافته است.عمومی افزا
  تواند آزادتر عبور کند.کیفیت آب بهبود یافته ماهی می - 

  پروژه
  تالاب سیوبارشیو

 نزدیکی در

 بارلاد، رودخانه
  رومانی

 -انحراف تاریخی رودخانه جیجیا منطقه را به طرز چشمگیري تغییر داد
بیشتر منطقه مرتع با ارزش - هاي سیلابیاز دست دادن دشت

کمبود - کیفیت ضعیف از خاك است. - لوژیکی محدود استاکو
  مناطق مناسب پرورش پرندگان. مناطق زیستگاه و

آموزش  - هاي تفریحی بهبود یافته فرصت - افزایش دسترسی عموم - 
بهبود کلی  -آب در دسترس براي دام و آبیاري  -هاي علمی فرصت و

هاي مهم ایجاد زیستگاه –بهبود کیفیت آب  - .نگاه از این منطقه است
  شده است.

پروژه 
  چونگگیچئون

  سئول، کره جنوبی

 - لاین فرو رفت و به خاك سپرده شد. 12رودخانه در زیر بزرگراه  - 
کیفیت نامساعد  -کیفیت پایین آب  –تخریب شدید مناطق اطراف 

 محیط طبیعی و کمبود گیاهان و حیوانات وحشی.

 -ب گردشگر.رشد اقتصادي و جذ - نوسازي و احیاي شهري - 
منبع  -ماهیگیري و شنا کردن. - دسترسی عمومی به رودخانه 

ارزشهاي تاریخی و فرهنگی در طراحی منعکس شده است  - آموزشی.
  بهبود چشمگیر زیست محیطی. کیفیت هوا و هوا بهبود یافته است. - 

  میلتون
  کینز، انگلیس

 -  کیفیت پایین منظره - خطر جاري شدن سیل به خصوصیات محلی
  کیفیت پایین آب  مبود حیات وحشک

ایجاد یک پارك آموزشی براي میلتون  -به منطقه عمومی دسترسی
افزایش ظرفیت ذخیره  - کاهش خطر بروز سیل در پایین دست-کینز

  طراحی زیستگاه -آب سیل

 رودخانه ویدو،
 تندر، دانمارك

جلوگیري از مهاجرت  - خطر جاري شدن سیل در مرکز شهري تندر
 - هاي مشخص شده در معرض خطر اتحادیه اروپا گونه ماهیان و

  مشکلات فرونشست در اطراف حوضچه میلگرد.

هاي زیبایی منجر به افزایش پیشرفت –آسیاب تاریخی حفظ شده است 
دسترسی عمومی به طبیعت بهبود  - هاي محلی شده استقیمت خانه

ي تفریحی هدف پروژه متعادل با نیازها -روي تالاب پیاده –یافته است 
ماهی آزادانه از آسیاب عبور  -زیستگاه رودخانه بهبود یافته است. - 

  گذرگاه جهت احتکار دوباره احیا شده است. - کندمی

  میسبروك
لندن شرقی، 

  انگلیس

 - نگرانی از خطر طغیان در یک بخش پرجمعیت از شرق لندن
 بسیاري از افراد -اي که پشت حصار فلزي پنهان شده است رودخانه

جرم و رفتار ضد  - فهمیدند که در آنجا وجود دارد محلی نمی
امکانات  -پارك تخریب شده  - اجتماعی یک مشکل اساسی است 

  فقیر و کمبود امکانات عموم

با موفقیت  -یشرفت گسترده در گیاهان و حیوانات وحشی در پارك 
هاي فاضلاب متصل به هم شناسایی لوله - مردم را درگیر خود کرد

  ه باید کیفیت آب را در طول زمان بهبود بخشد.پیوست

  شهرداري سایپو
  فنلاند جنوبی

  -نگهداري منظم (مانند لایروبی) ضروري است - زهکشی ضعیف
هاي ناپایدار که باعث فرسایش و ایجاد رسوب در کانال ساحل

کانال  - مناطق کشاورزي غالباً سیل می شوند -شوندرودخانه می
زیستگاه فقیر  -بی و صاف کردن در گذشته.مصنوعی به دلیل لایرو

  شوندهاي رودخانه ایجاد میها که در اثر فرسایش رودخانهبراي ماهی

  کاهش خطر طغیان به مزارع زراعی اطراف.
هزینه نگهداري کمتر است زیرا  - نگهداري کمتري مورد نیاز است

 مرحله اي 2لایروبی و مدیریت پوشش گیاهی دیگر لازم نیست. کانال 
با تراس سیل باعث بهبود گیاهان و حیوانات وحشی در مناطق 

کشاورزي می شود. کیفیت آب بهبود یافته است.پوشش گیاهی باعث 
  تثبیت این بانک و کاهش فرسایش شده است

رودخانه سنت 
 لارنس،کانادا

ه از گیاهان استفاد توجه به میراث طبیعی و ساحلی در مسیر طراحی،  عدم توجه به ساختار طبیعی محدوده
  بومی منطقه متاسب با اقلیم،

) Restoring Europe’s Rivers,2013.(  
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 شناخت محدوده مورد مطالعه  .3
 کیلومترمربع در کنار 4762مساحت نزدیک به که با  N, 48.4236° E °32.3831 ایران شهري است در جنوب غربی دزفول

و از شهرهاي شمالی  سطح دریا متري از143 ارتفاعشده است. شهر در واقع استان خوزستان ايجلگه هايو در بخش رودخانه دز
). دزفول در زمان جنگ 1395است (مرکز آمار ایران، خانوار)  78348نفر (در  444000است. جمعیت این شهر استان خوزستان 

هاي دشمن قرار گرفت.شهر دزفول داراي دو بافت قدیم و جدید است که تحمیلی عراق علیه ایران بارها مورد اصابت موشک
جدید  ه است. محدود این پژوهش لبه رود دز بین پل قدیم وبافت جدید حول محور بافت جدید در کناره رود دز شکل گرفت

گیرد و الیگودرز) سرچشمه می-اي است که از رشته کوه زاگرس میانی (در جنوب استان لرستانشهر دزفول است، دز رودخانه
هم داشته و از شهرستان دزفول گذر کرده و هزاران سال است که در اقتصاد شمال خوزستان به خصوص سد دز نقشی بسیار م

هایی مانند الیگودرز، دزفول، شوشتر و شوش در دارد. رود دز پس از گذشتن از جنوب لرستان و شمال خوزستان و شهرستان
استخوان بندي اصلی شهردزفول در یک طرف رود دز شکل  .پیوندداي به نام بندقیر در جنوب شوشتر به رود کارون میمنطقه

 ل در کنار این رودخانه دو عامل وجود داشته است عامل اول استفاده از آب براي آشامیدن،گرفته است. در پیدایش شهردزفو
ترین نقش را درتشکیل شهرها داشته،استفاده از رودخانه به عنوان عامل کشاورزي و سایر نیازهاي زندگی و عامل دوم که مهم

  دفاعی بوده است. 
  

 
  )1399نگارندگان،) : نقشه موقعیت مورد مطالعه (مآخذ: 1نقشه (

  
  روشناسی تحقیق .4

ترین بخش هر تحقیق باشد. روش تحقیق به مفهوم روش علمی و منظم براي رسیدن ترین و مهمانتخاب روش تحقیق شاید بنیادي
هاي متفاوت، به کار رفته است. در پژوهش حاضر براي هاي تحقیق، در هر شاخه از دانش بشري به صورتهاي پرسشبه پاسخ

توصیفی استفاده شده است . به منظور انجام این پژوهش به دو –اهداف و پاسخگویی به سوالات تحقیق از روش تحلیلی  تحقق
روش اسنادي و میدانی به تهیه اطلاعات و تجزیه و تحلیل و تلفیق آنها اقدام شده است. در تحقیق حاضر، با هدف ارتقاء برقراري 

دهد، و همینطور به دنبال فعل و طول زمان سلامت، شادابی و تندرستی افراد را افزایش میارتباط انسان با دنیاي طبیعی که در 
شود را ارتقاء انفعالات مثبت بین مردم و طبیعت که موجب گسترش حس مسئولیت و وابستگی براي انسان و جوامع طبیعی می

  دهد هستیم.می
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توان به هاي توسعه رودهاي شهري میباشد، از مولفهري میهاي طراحی بیوفیلیک شهري احیاء رودهاي شهیکی از ویژگی
ها اشاره نمود. مدیریت و حفاظت این عوامل باعث ارتقاء کیفیت منابع آب، آلودگی، لایروبی و مدیریت سیلاب زهکشی،

بخش سطح  گردد. لذا در نظر است براساس مقیاس طراحی شهر بیوفیلیک درمحیط شهري و افزایش تعامل شهر با طبیعت می
کننده شهر بیو فیلیک در شهر دزفول شهري که به شرح ذیل است به دنبال طرح پیشنهادي براي رود دز به عنوان عامل احیاء

باشیم. همچنین علاوه بر مقیاس طراحی بیوفیلیک باید شناخت و آگاهی درستی از محدوده طراحی خود داشته باشیم که از 
لذا برا این اساس براي  طراحی به شکل مناسب و مطابق بر وضع موجود به کارگرفته شود، عوامل طراحی بیوفیلیک در محدوده

  استفاده شده است.  QSPM و  SWOT هاي در اهداف طراحی از تحلیلشناخت راهبردها و سیاست
 

  ها و اجزا بیوفیلیک شهري ): بررسی ویژگی5جدول (
  مزایا  اجزاها  هاویژگی

  کریدورهاي سبز

ي سبز (کریدورهاي متنروع زیسرتی) کره بره     کریدورها - 
  خارج از ناحیه شهري دسترسی دارند

  تقاطع بزرگراهها و مسیرهاي جابجایی - 
  هاي مشتركحیاط - 

  هاي پوشش گیاهی در طول مناطق ساحلیزون - 

  اتصال اجزاي بیوفیلیک- 
  تشویق بر پیاده راه و پیاده روي و دوچرخه سواري- 

  مزارع شهري
  مومی و مزارع شهري با مقیاس کلانباغهاي ع - 

  کشاورزي شهري - 
  تولید غذا- 

  اشتغال و تحصیل- 

هاي ها، و ویژگیآبراهه
طراحی شهري داراي 
  حساسیت نسبت به آب

  تالابها (طبیعی و مصنوع) - 
  ها و استخرهابرکه - 

  ها و جویبارهارودخانه - 
  ریدورهاي زهکشی، آبگیرها و ...ک - 

  احلیاقیانوسها و پوشش گیاهی س - 

  مدیریت آب- 
  مدیریت،تدبیر وذخیره- 

  هاي آب زیر زمینیحفاظت از جریان- 

  1399ماخذ: نگارندگان،
  

  تحلیل سوات 
هاي موجود در محیط خارجی یک سیستم و بازشناسی ، ابزاري براي شناخت تهدیدها و فرصتSOWTتکنیک یا ماتریس 

ن راهبرد براي هدایت و کنترل آن سیستم است. این روش هاي داخلی آن به منظور سنجش وضعیت و تدویها و قوتضعف
)SWOTها و ابزاري ) نتیجه مستقیم مدل دانشکده تجاري هاروارد است. در واقع، این روش بهترین استراتژي براي سازمان

ي مدیریت در واقع، این روش بهترین راهبرد را برا ).1392فر،(ضرابی، محبوب هاي استراتژیک استارزشمند براي تحلیل
توان گفت که این تکنیک ابزاري براي تحلیل وضعیت و تدوین راهبرد است و این دهد. به طور اجمالی میها ارایه میسازمان

  امور از طریق: 
 هاي درونی سیستم؛ها و ضعفبندي قوتبازشناسی و طبقه

 ها و تهدیدهاي موجود در محیط خارج سیستم؛ بندي فرصتبازشناسی و طبقه

  ).1392گیرد (تندیسه و رضایی، میل ماتریس؛ و تدوین راهبردهاي گوناگون براي هدایت سیستم در آینده صورت میتک
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  SWOT): مراحل تکنیک 6جدول (

 
  )1391منبع: (هادیانی، زهره و همکاران، 

  
رساند. براي ا را به حداقل میها و تهدیدهها را به حداکثر و ضعفها و فرصتاز دیدگاه این مدل، یک استراتژي مناسب قوت

شوند و به صورت زیر پیوند داده می SO , WO, ST, WTها و تهدیدها در چهار حالت کلی این منظور، نقاط قوت و فرصت
توان در شکل خلاصه را می  SWOTتحلیلیشود. بر این اساس، چهارچوب ماتریس ها انتخاب میهاي استراتژي از بین آنگزینه
  کرد. 

  
  
  

 
 
 
 
 
 

  )1392( مآخذ: موحد و همکاران،  SWOT): چهارچوب ماتریس تحلیلی سوات 3( شکل
  

  )EFE(  نیوبیر) و IFE( نیدرومل اعودي هبري راهاشناسایی شاخصاول تشکیل جد
هاي ارزیابی عوامل درونی و خارجی به هر عاملی استراتژیک ضریب وزنی بین صفر (بی اهمیت) تا یک جهت تشکیل ماتریس

دهند. که در اینجا از نرمالیزه کردن براي وزن دهی استفاده شده است. به نحوي که بالاترین امتیاز در بسیار مهم ) اختصاص می(
در نظر گرفته شده است. و سپس نسبت به نرمال نمودن ضرایب اقدام  19و درماتریس عوامل خارجی  20ماتریس عوامل داخلی 

وزنی اختصاص یافته باید مساوي یک شود. نحوه نرمالیزه کردن ضرایب به شرح ذیل شده است. در این صورت جمع ضرایب 
  است: 

݀݊ =
݀

∑ ݈ × (ݔܽ݉	݀)
 

݈ =
݀

ݔܽ݉݀
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  گویند: با توجه به معیارهاي زیر تعیین نموده که به آن امتیاز وزن دار می 5تا  1سپس وضع موجود هر عامل را با امتیازي بین 
  = ضعیف 1
  تر از متوسط ائیین= پ2
  = متوسط 3
  = بالاتر از متوسط 4
  ) 1387= بسیار خوب (محرم نژاد و تهرانی ،5

هاي نهایی هر عامل محاسبه شده تا شود. مجموعه نمرهضریب هر عامل در نمره آن ضرب می براي تعیین نمره نهایی هر عامل،
) دچار ضعف بوده IFE( باشد یعنی سازمان از نظر عوامل داخلی 5/2نمره نهایی سازمان مشخص شود. اگر میانگین آنها کمتر از 

) نیز مانند EFEباشد. براي تهیه ماتریس ارزیابی عوامل خارجی (باشد سازمان داراي قوت می 5/2و اگر نمره میانگین بیشتر از 
  ). 1398شود. (صالح و همکاران، ارزیابی عوامل داخلی عمل می

  
  هاي تحقیق . یافته5

شود. این مشکلات درجه تجربه می 58دزفول داراي آب هواي گرم مرطوب می باشد که دماي هواي آن درفصل تابستان شهر 
ما را بر آن داشت تا به بررسی وضعیت حاشیه و رود دز در بخش شهري با توجه به اسناد فرا  ،ناشی از آب و هوا و آلودگی هوا

ر این اساس به بررسی بیوفیلیک شهري (زیست محیطی) به عنوان عاملی براي رفع دست و برداشت میدانی دزفول بپردازیم. لذا ب
هاي تحقیق ابتدا به مبانی طراحی بیوفیلیک شهري این مشکلات و تقویت ارتباط مردم با شهر استفاده شد. در این بخش طبق یافته

ي موردي مورد مطالعه، معیارهاي براي طراحی هاو عوامل تاثیرگذار برآن پرداختیم و طبق عناصر طراحی بیوفیلیک و نمونه
هاي شهري ارائه شده است. اما این معیارها زمانی براي محدوده طراحی کاربرد دارد که حاشیه بیوفیلی شهري با توجه به رودخانه

ده مورد مطالعه هاي محدوو محدود مورد مداخله از آن تاثیرپذیري داشته باشد، وبه همین روند براي شناسایی راهبرد وسیاست
هاي ارائه شده به کار گرفته شد. و بر طبق راهبردها و سیاست  QSPMو  SWOTتحلیلطراحی به سنجش وضعیت سایت براساس 

هاي طراحی بیوفیلیک شهري به ابعادي براي طراحی رود و حاشیه آن منطبق بر زیست محیط براي رفع این مشکلات  و و معیار
  عت ارائه شده است.پیوند دوباره انسان با طبی

 
 

  : مبانی طراحی کناره رود بر اساس ابعاد مهم بیوفیلیک شهري)7جدول (
  وارد سازي طبیعت به شکل غیر مستقیم در ساخت فضا  وارد سازي طبیعت به شکل مستقیم در ساخت فضا

استفاده از گیاهان،اکوسیستم، ذخایر آبی و نهرها، به کار بردن مصالح بوم 
 مفهوم زیبا سازي منظر شهرآرود و.... به 

به کارگیري محیطی براي تعاملات اجتماعی و فرهنگی و استفاده از آثار 
  تاریخی به مفهوم و کشاند افراد به رود

سدو دیواره) و احیاي مسیرهاي  از بین بردن فضاهاي سخت (جاده، هدف:
هاي مصنوع و رود. (میرغلامی طبیعی،کاشت گیاهان و ایجاد حایل محیط

  ) 1395دیگران،و 

هاي شکل گیري جاذبه پیوندي منظري و مفهمومی رود با شهر و هم هدف:
  تاریخی گردشگري جهت احیا کناره رود.

  نگارندگان) (ماخذ:
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  ): معیارهاي طراحی کنار رود بر اساس مبانی طراحی8جدول (
عناصر طبیعت در کنار رود 

  شهري
  هاشرایط بیوفیلی و زیرساخت

  هاپارك
ترین راه براي امکان دسترسی عمومی به طبیعت در مناطق شهري ترین و در دسترسها و فضاي سبز شهري شاید قابل تشخیصپارك

  .باشد
کمربندهاي سبز / اکوسیستم

هاي متصل / فضاهاي طبیعت 
  بومی وحشی و نیمه وحشی

هاي بومی آشنا و ارزشمند شوند. دسترسی به کوسیستمسازد تا با احفظ و احیاي مناطق بوش بومی در داخل شهر، ساکنان را قادر می
  کند.طبیعت وحشی تجربه متفاوت دیگري را براي بازدید فقط از مناطق طراحی شده و مدیریت شده پارك فراهم می

 تهیه زیستگاه

یوانات فوایدي را براي داشتن تعامل با حیوانات از جمله حشرات، پرندگان و ماهی براي یک شهر بیوفیلی ضروري است. تعامل با ح
). با گنجاندن گیاهان خاص، منابع آب یا Barker ،1999کودکان، افراد مسن و افراد داراي سلامت روان به اثبات رسانده است (

ایستگاههاي تغذیه در مناطق شهري براي جذب موجودات زنده براي آنها، تنوع زیستی یک شهر ممکن است افزایش یابد. این ممکن 
  تر کند.شهر را نسبت به اثرات خاص تغییرات آب و هوایی مقاوماست یک 

ها / نهرها / ذخایر رودخانه
  ها / منابع دریاییتالاب

). با درك نحوه تعامل 2000تواند از نظر روانشناختی براي مردم بسیار سودمند باشد (گولون، قادر به دیدن، شنیدن و احساس آب می
  ها و یکدیگر، ممکن است مردم اهمیت و ارزش آب را بهتر درك کنند.و هوا، آب و هوا، آلاینده ها با آبآب و هوا و اقیانوس

 هاي آبویژگی
 "جریانهاي سریع تغییر"، به "آب زیر پل"، "هنوز آبهاي عمیق"هاي مختلف عاطفی، از دهد تا از استعارهآب به افراد این امکان را می

 دهد تا با یک عنصر اساسی زندگی ارتباط برقرار کنندکند و به افراد امکان میده میدسترسی پیدا کنند. آب فضایی را زن

  درختان خیابانی و سایبان
ورود درختان به داخل مناظر شهري داراي مزایایی از قبیل تهیه سایه، فیلتر هوا، تأمین محل سکونت پرندگان و حشرات، قفل کردن 

کند همچنین امکان تعامل با طبیعت زندگی را فراهم می . (Donovan,2017)تهیه غذا کربن، کاهش جریان آب طوفان و احتمالاً
 کنند.زنند، و یا اینها را از منظره پنجره هاي اطراف تجربه میها قدم میزیرا مردم در زیر درختان یا در نزدیکی درختچه

هاي سبز / دیوارها / باغسقف
  هاي پشت بام

ها) مزایایی دارد که عبارتند از: آوردن بیشتر طبیعت و تنوع اي عمودي در ضلع ساختمانها و سایر سازهزندگی دیوارهاي سبز (باغه
، (Francis and Lorimer) هاي دیواريزیستی به مناطق ساخته شده، فیلتر هوا و خیس شدن آب باران و ممانعت از نقاشی

ا کاهش دهند، به این معنی که در خنک کننده از انرژي کمتري استفاده توانند درجه حرارت داخل ساختمان رهاي سبز میبام  .2011
 .تواند از مواد پشت بام بیشتر محافظت کندشود و میمی

هاي جامعه / محوطه باغ
  سازي خوراکی

قابل توجهی مشارکت در رشد مواد غذایی، علوفه زدن یا برداشت محصول در مناطق شهري از نظر پایداري و سلامت انسان از مزایاي 
  .)2012تري را بین افراد و طبیعت ایجاد کند (ویلجوئن و هاو، برخوردار است و ممکن است روابط عمیق

  ماهیت غیرقانونی
دهند. این اطلاعات حسی توانند حس کنند یا لمس کنند حواس را فراتر از دید قرار میها و چیزهایی که افراد میصداها، بوها، سلیقه

تواند عملکرد شناختی، کمک شود. این به نوبه خود می، توسط مغز انسان به روشی متفاوت پردازش می"طبیعت"ژه از متفاوت، به وی
  ).2014به آرامش و کاهش فشار خون را افزایش داده و تأثیرات مثبت دیگري نیز داشته باشد (براونینگ و همکاران، 

  هاي حسیمحرك

توانند از نظر جسمی و بینی نیستند، میکنند که زمان قابل پیشه یا صداهایی را تجربه میگیرکنندهنگامی که افراد حرکات غافل
توان به برگ ریختن درختان، اشیاء جابجا شده در یک نسیم، پرندگان پرواز به گذشته و غیره روانی نیز مثبت باشند. به عنوان مثال می

توانند توانایی تمرکز را براي شوند و میگاه به طور موقت لذت و پریشان میاشاره کرد. این حرکات تصادفی معمولاً در سطح ناخودآ
  ).2014تواند آرامش چشم را تسهیل کند (براونینگ و همکاران، تر افزایش دهند. چنین حرکتی همچنین میهاي طولانیدوره

  )1395 معیارهاي طراحی رود براساس بیوفیلیک (ماخذ: میرغلامی و دیگران،
فراهم بودن امکان دسترسی به آب و  توجه به انعکاس شبانه نورپردازي، تعادل و غیره: تشخص، ذهنی و ادراك نظیر ایجاد تنوع، - هاي زیباشناختی عینیبه مولفهتوجه - 

 غیره

 ا و غیرههمکان یابی مناسب پل هاي مختلف سنی و اجتماعی:هاي عملکردي نظیر تسهیلات لازم براي حضور گروهتوجه به مولفه - 

هاي مجاور رودخانه به منظور هاي زیست محیطی نظیر توپوگرافی اطراف رود و بهرگیري از آن در ساماندهی:قرار دادن محدودیت برداشت از خاكتوجه به مولفه- 
  جلوگیري از فرسایش خاك.

  نگارندگان) (ماخذ:
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 QSPMو   SWOTتحلیل
 IEF): ماتریس عوامل داخی 9( جدول

وزن نرمال   وزن  ردي داخلیعوامل راهب
  شده

امتیاز وضع 
  موجود

امتیاز وزن 
  دار

  نقاط قوت
  .وجود مسیر پیاده در قسمتی از بافت 1

17  0,046 4  0,0184  

  0,22  4 0,055  20  . وجود پل قدیم و جدید به عنوان عناصر خدماتی و تفریحی2
  0,176  4 0,044  16  . وجود تاسیسات آبی در رودخانه دز3
  0,123  3 0,041  15  ناي تاریخی همچون پل قدیم.وجود ب4

. وجود فضاي مناسب کنار رودخانه براي فضا سازي و ایجاد کاربري خدماتی براي ساکنین شهر و 5
  گردشگران

14  0,038 3  0,114  

  0,22  4 0,055  20  . عبور رودخانه از میان شهر به عنوان عنصر هویت بخش.6
  0,048  2 0,024  9  ر آب.امکان تجمع و حضور مردم در کنا7

  0,22  1 0,022  8  . وجود فضاهاي باز در حاشیه رودخانه براي توقف وسایل نقلیه.8
  0,123  3 0,041  15  . دید مطلوب به سمت نقاط شاخص9

  0,016  1 0,016  6  . امکان استفاده از انواع مختلف شیب در توپو گرافی  جداره رودخانه در طراحی محیطی10
  0,016  1 0,016  6  ط آرام و بدون سر و صدا جهت استراحت و تمدد اعصاب و تفریح. داشتن محی11

هاي مختلف ساکن در منطقه نسبت به .سطح نسبتا مناسب تحصیلات و تخصص و درآمد گروه12
  0,011  1 0,011  4  ها و شهرهاي مجاور.شهرك

  0,114  3 0,038  14  . تمایل ساکنان به مشارکت و همکاري در حل مسائل شهري منطقه.13
  0,123  3 0,041  15  هاي غیر دولتی در حل مسائل و مشکلات شهري.گرایش به جذب همکاري ساکنان منطقه و سازمان14

  نقاط ضعف
  0,208  4 0/052  19  .عدم وجود حمل و نقل عمومی مناسب.1

  0,132  3 0/044  16  .عدم وجود مسیرهاي دوچرخه در حاشیه رودخانه2
  0,022  1 0/022  8  هاي تفریحی و خدماتی در حاشیه رودخانه.کمبود کاربري3

  0,114  3 0/038  14  هاي پل قدیم و مرمت آن به روش غیر اصولی..تخریب و از بین رفتن بیشتر قسمت4
  0,132  3 0/044  16  . عدم وجود سطل زباله در سراسر حاشیه رودخانه.5

  0,088  2 0/044  16  . نبود آسایش اقلیمی.6
  0,066  2 0/033  12  وجود روشنایی کافی در حاشیه رودخانه در شب.. عدم 7

  0,022  1 0/022  8  . نبود مسیرهاي پیاده و دوچرخه مناسب در حاشیه رودخانه.8
  0,016  1 0/016  6  . عدم وجود دید مطلوب در شب به دلیل نبود نورپردازي مناسب در حاشیه رودخانه.9

  0,208  4 0/052  19  . . عدم طراحی مناسب منظر پل قدیم10
  0,114  3 0/038  14  . عدم رسیدگی به منظر پوشش گیاهی حاشیه رود.11

  0,114  3 0/038  14  .عدم تبعیت بعضی از ساخت و سازها از حریم رودخانه و تجاوز به حریم آن .12
  0,132  3 0/044  16  . نامناسب بودن تاسیسات و تجهیزات تفریحی و ورزشی.13

ردم منطقه جهت سرمایه گذاري در بخش گردشگري بدلایل مختلف از جمله عدم .عدم تمایل م14
  اشنایی با صنعت توریسم.

5  0/013 1  0,013  

  362  1    2,891  
  1399منبع: محاسبات تحقیق،
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  هاي بدست آمده از تحلیل سوات): راهبردها و سیاست10جدول (
  W –نقاط ضعف   S - نقاط قوت   عوامل تاثیر گذار داخلی    

  .وجود مسیر پیاده در قسمتی از بافت 1
  خدماتی و تفریحی عناصر عنوان به جدید و قدیم . وجود پل2

  . وجود تاسیسات آبی در رودخانه دز3
  .وجود بناي تاریخی همچون پل قدیم 4

. وجود فضاي مناسب کنار رودخانه براي فضا سازي و 5
  ایجاد کاربري خدماتی براي ساکنین شهر و گردشگران

  . عبور رودخانه از میان شهر به عنوان عنصر هویت بخش.6
  .امکان تجمع و حضور مردم در کنار آب 7

. وجود فضاهاي باز در حاشیه رودخانه براي توقف وسایل 8
  نقلیه.

  . دید مطلوب به سمت نقاط شاخص 9
. امکان استفاده از انواع مختلف شیب در توپو گرافی  10

  حیطیجداره رودخانه در طراحی م
. داشتن محیط آرام و بدون سر و صدا جهت استراحت و 11

  تمدد اعصاب و تفریح
.سطح نسبتا مناسب تحصیلات و تخصص و درآمد گروه12

ها و شهرهاي هاي مختلف ساکن در منطقه نسبت به شهرك
  مجاور.

. تمایل ساکنان به مشارکت و همکاري در حل مسائل 13
  شهري منطقه.

هاي اري ساکنان منطقه و سازمان.گرایش به جذب همک14
  غیر دولتی در حل مسائل و مشکلات شهري

  .عدم وجود حمل و نقل عمومی مناسب.1
  .عدم وجود مسیرهاي دوچرخه در حاشیه رودخانه2
هاي تفریحی و خدماتی در حاشیه .کمبود کاربري3

  رودخانه 
.تخریب و از بین رفتن بیشتر قسمت هاي پل قدیم و 4

  ش غیر اصولی .مرمت آن به رو
  . عدم وجود سطل زباله در سراسر حاشیه رودخانه.5

  . نبود آسایش اقلیمی.6
  شب. در رودخانه حاشیه در کافی روشنایی وجودعدم .7

. نبود مسیرهاي پیاده و دوچرخه مناسب در حاشیه 8
  رودخانه.

. عدم وجود دید مطلوب در شب به دلیل نبود 9
  انه.نورپردازي مناسب در حاشیه رودخ

  . عدم طراحی مناسب منظر پل قدیم.10
  . عدم رسیدگی به منظر پوشش گیاهی حاشیه رود.11

عدم تبعیت بعضی از ساخت و سازها از حریم  .12
  رودخانه و تجاوز به حریم آن.

. نامناسب بودن تاسیسات و تجهیزات تفریحی و 13
  ورزشی.

.عدم تمایل مردم منطقه جهت سرمایه گذاري در 14
دشگري بدلایل مختلف از جمله عدم اشنایی بخش گر

  با صنعت توریسم.
  WO –راهبردها   SO - راهبردها   O –ها فرصت

. امکان ایجاد مسیرهاي سبز در 1
. ارتقا نورپردازي 2 حاشیه رودخانه

مناسب در جداره رودخانه براي 
. فرصت 3دسترسی بهتر پیاده 

جذب گردشگر به محدوده از 
هاي تاریخی طریق معرفی کاربري
.امکان ایجاد 4و تفریحی محدوده. 

مراکز همگانی اطراف رودخانه 
فرصت حفظ -براي استفاده عموم

. امکان 6عناصر سبز در پیرامون.
زباله  تفکیک جهت مردمی آموزش

. امکان ایجاد 7و باز یافت آن.
. 8مسیرهاي پیاده و دوچرخه.

امکان ایجاد آسایش اقلیمی در 
. 9افراد.فضاهاي همگانی براي 

مکان طراحی فضاهاي معماري 
همگون با بافت مجاور رودخانه و 

. امکان ایجاد 10محدوده طراحی.
فضاهاي مناسب بر روي پل جدید 

  و دید به نقاط شاخص. 

. گسترش و تقویت فضاهاي سبز جهت ایجاد فضاهاي 1
.  افزایش کاربري فضاي سبز و پوششSt1  .2 اجتماع پذي

. تجهیز مبلمان شهري St2  .3بافت هاي گیاهی در درون 
  .St 3 مناسب با اقلیم در محلات و بافت

. St4 5 . ایجاد و احیاي دوباره مراکز محلات در بافت.4 
هاي نشانه تتقوی .St5. 6 همگانی ضاهايف مولیش همه تقویت

 - موجود در بافت براي حضورپذیري بیشتر گردشگران. 
اعی مختلف به هاي اجتمایجاد محل تجمع براي گروه

. فعال سازي St 6 .7صورت فضاهاي همگانی باز و بسته 
هاي ها و قرارگاههاي خاموش در شب در خیابانجداره

  . St 7رفتاري 
  . St8. آموزش و یادگیري تفکیک زباله 8

ها و .کاهش نفوذپذیري سواره، آرام سازي محله1
. ساماندهی SO12 افزایش ایمنی پیاده در مقابل سواره

و مبلمان  تاسیسات هايایجاد هماهنگی در زیرساخت و
شهري در فضاهاي همگانی شهري محدوده مورد 

ها و افزایش . پالودن محیط از آلودگیSO2 .3 مطالعه
سطحی  هايآوري آب خصوص جمع به، بافت پاکیزگی

SO3 4 ساماندهی و ایجاد مراکز اقامتی و استفاده از .
 گردشگري بافتفرهنگی و -هاي تاریخیپتانسیل

SO4 .5 ارتقاي کیفیت کالبدي، عملکردي و ارتقاي .
هاي تاسیسات و مبلمان شهري فضاهاي زیرساخت

. SO5 .6 همگانی شهري در محدوده مورد مطالعه
. ارتقاي 7ارتقاي عدالت، آسایش و کارایی در بافت. 

. SO6 .8 کیفیت فضاهاي همگانی شهري و محلی
زي و توسعه انگیتقویت حس هویت و خاطره

 SO7 و محورهاي تاریخی گردشگري با احیاي مراکز
. تقویت نقش ساکنان در مشارکت براي بهسازي و 9

هاي نوسازي درون بافت از جمله ارتقاي زیرساخت
. افزایش ایمنی در بافت با ارتقاي SO8 .10شهري 

تنوع،  افزایش. SO9 .11 شهري همگانی فضاهاي کیفی
اهاي همگانی براي افزایش دلبازي و سرزندگی در فض

  .SO10 پذیري شهروندانحضورپذیري و تجمع
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  Wt–راهبردها   St - راهبردها  t - تهدیدها 
.امکان افزایش تصادفات در 1

حاشیه رودخانه به دلیل تداخل 
. خطر از بین 2مسیر سواره و پیاده

رفتن پل قدیم در صورت عدم 
. بی توجهی به 3رسیدگی به آن. 
قدیمی در کنار  تاسیسات شهري

عدم امنیت  .4منطقه مورد طراحی.
به دلیل روشنایی نامناسب حاشیه 

. امکان تجمع 5رودخانه در شب 
ارازل در حاشیه رودخانه به دلیل 

. 6نبود امنیت در شب در محدوده. 
امکان از بین رفتن کریدور هاي 

بصري رو به رودخانه توسط برخی 
. 7ساخت و ساز هاي امروزي. 

از بین رفتن دید منظر  امکان
شهري در نتیجه عدم حفاظت 

صحیح از بعضی از نقاط شاخص 
. در حال 8همچون پل قدیم.

تخریب بودن بعضی از اماکن 
  طبیعی و دیدنی. 

. کاربري هاي فعال ومفرح در ساحل و خیابان ساحلی 1
st9.  

  .st10. افزایش ایمنی و امنیت 2
  .st11. بهبود وضعیت حمل و نقل 3

ماندهی ساخت و سازهاي فاقد ارزشهاي بصري در . سا4
  .st12خیابان ساحلی 

. ارتقاء خوانایی حس هدف و جهت یابی در ساحل 5
st13.  

. توجه به ساخت سازهاي در حال انجام و تقویت اهمیت 6
  .St 14رودخانه 
   

هاي لازم جهت برگزاري گردهمایی تسهیلات ادج. ای1
انعطاف  .SO11 .2 فرهنگی و مذهبی در ساحل

هاي فضاهاي عمومی جهت افزایش پذیري کاربري
  .SO12 دوره استفاده و تداوم زمانی

. تبدیل خیابان ساحلی به خیابانی پرطراوت با کاربري3
 .SO13هاي مختلط 

. استفاده صحیح از مبلمان مناسب براي ایجاد آسایش 4
 افراد و ایجاد نورپردازي مناسب و تامین ایمنی

SO14.  
پذیري فضاها با ایجاد وضوح بصري و . رویت 5

  . SO15روشنایی مناسب 
. ایجاد فضاهاي مناسب براي پارك اتومبیل و تامین 6

  SO16 رفاه و آسایش شهروندان و گردشگران
. تبدیل خیابان به یک فضاي دوستدار طبیعت و ایمن 7

  SO17 براي پیاده دوچرخه سوار
 اصر طبیعی. تلفیق منظر نرم و سخت با استفاده از عن8

  . SO18(درختان، آبنما و) 
 هاي نمادین و عناصر شاخص . تقویت ارزش9
. تعریف کریدورهاي بصري جدید در بافت و 10

هاي طبیعی حفظ کریدورهاي موجود و دید به نشانه
SO19  

. حفاظت اکولوژیکی آب و محدوده پیرامون 11
SO20 .  

  1399 منبع: نگارندگان،
  

بندي شده و به ، دستهراهبردي تعیین شده از طریق بررسی عوامل داخلی و خارجی حاشیه رودخانه دزفول درا ین مرحله از تحقیق
  ریزي راهبردي طراحی یک شهر بیوفیلیک الهام گرفته از رودخانه به ما کمک کند.اند تا در برنامهارایه شده راهبرد 33صورت 

هاي گیاهی در . افزایش کاربري فضاي سبز و پوشش2 پذيتماع. گسترش و تقویت فضاهاي سبز جهت ایجاد فضاهاي اج1
. 5 . ایجاد و احیاي دوباره مراکز محلات در بافت.4. تجهیز مبلمان شهري مناسب با اقلیم در محلات و بافت. 3درون بافت 

. ایجاد محل 7ران. هاي موجود در بافت براي حضورپذیري بیشتر گردشگ. تقویت نشانه6تقویت همه شمولی فضاهاي همگانی. 
هاي خاموش در شب در سازي جداره. فعال8هاي اجتماعی مختلف به صورت فضاهاي همگانی باز و بسته تجمع براي گروه

هاي فعال ومفرح در ساحل و خیابان ساحلی. . کاربري10. آموزش و یادگیري تفکیک زباله. 9هاي رفتاري ها و قرارگاهخیابان
ساماندهی ساخت و سازهاي فاقد ارزشهاي بصري در خیابان  13. بهبود وضعیت حمل و نقل. 12نیت . افزایش ایمنی و ام11

سازهاي در حال انجام و تقویت اهمیت . توجه به ساخت15یابی در ساحل . ارتقاء خوانایی حس هدف و جهت14ساحلی 
  یاده در مقابل سواره و... ها و افزایش ایمنی پ.کاهش نفوذ پذیري سواره، آرام سازي محله16رودخانه. 

 

  . نتیجه گیري 6
طراحی بیوفیلیک کوششی دقیق براي فهم و درك نیاز ذاتی بشر براي همبستگی و پیوند با دنیاي طبیعی و تاثیر آن در طراحی و 

طبیعت باشد. شهر دزفول به علت مشکلات آب و هواي و گرماي شدیدي این پیوند با هاي مناسب براي زندگی میساخت محیط
ها و هم بستگی پیوند دنیاي طبیعی با شهر معیارهاي براساس دو بخش ابعاد باشد. براي رفع این ناتوانیکم رنگ و ناتوان می

معیارها و پیشنهاداتی براي طراحی  ،QPSMو   SWOTمعیارهاي طراحی بیوفیلک و سنجش وضعیت کناره رود دز با تحلیل 
  به شرح زیر ارائه داده شده است.کناره رود دز با پیوند بافت شهري 
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  ): بررسی عناصر طراحی و ابعاد بیوفیلیک شهري و عوامل تاثیر گذار بر کناره رود دز11جدول (

لی
وفی

ی بی
اح

طر
صر 

عنا
  

  ابعاد بیوفیلی
عوامل تاثیر 
گذار برابعاد 

  بیوفیلی

عوامل تاثیر 
گذار بر کناره 
رود با رویکرد 

  بیوفیلی

صر طراحی بر ابعاد و عوامل تاثیر (سوات) عنا تحلیل و بررسی
  گذار بر کناره رود با رویکرد بیو فیلی

صر
عنا

ف 
ـد

هـ
  

ك
پار

ري
شه

بز 
ي س

ضا
و ف

ها 
  

  بیوفیلی و
  هازیر ساخت

  پوشش گیاهی- 
  فضاي سبز- 

  تصاویر طبیعی- 
استفاده از شیب آرام جداره رودخانه جهت ایجاد فضاهاي سبزو شیب  -   عوامل طبیعی

  منظرشهري هاي تند جهت طراحی

ص
خی

 تش
بل

قا
س

ستر
ر د

و د
ن 

تری
در 

ت 
بیع

ه ط
ی ب

وم
عم

ی 
رس

دست
ن 

مکا
ي ا

برا
اه 

ن ر
تری

شد
ي با

هر
ق ش

ناط
م

.  

رفتارهاي بیوفیلی، 
ها، الگوها، شیوه

  هاي زندگیسبک

  هابازدید از پارك- 
  سفر با پیاده روي- 

مصرف متوسط - 
روز از رور در 

  بیرون خانه
سازمان هاي   - 

  طبیعی

عوامل زیست 
  حیطم

هاي گیاهی صوت شکن بین مجموعه مسکونی و خیابانهاي از سازه هاستفاد - 
 اطراف

 هاي شهري و فراشهرياحداث بوستان - 
بهسازي محورهاي عبور و مرور سواره و پیاده با پیاده رو سازي و نظر آرایی 

  و فضاي سبز شهري.
  تمایل به گسترش ساخت و سازها و نهایتا فقر پوشش گیاهی

دانش  نگرش و
  بیوفیلی

  حفاظت طبیعت- 
هاي حفاظت گونه - 

  جانوري

عوامل تقاضا 
  گردشگري

  دسترسی سریع به طبیعت
  هاي تفرجیامکان توسعه فعالیت

مؤسسات و 
حکومتهاي 

  بیوفیلی

تعیین بودجه براي - 
  حفظ طبیعت

تعیین طراحی، - 
مقررات و برنامه 

  ریزي براي بیوفیلی
آموزش معرفی  - 

  طبیعت در مدارس

وامل فرهنگی ع
اجتماعی و 

  اقتصادي

فرهنگ تاریخی و تزریق  ایجاد فضاي براي تعاملات اجتماعی و نمایشی از - 
  هاي براي چرخه اقتصاديکاربري

عوامل مدیریت 
  شهري

هاي غیر دولتی در حل گرایش به جذب همکاري ساکنان منطقه و سازمان- 
  مسائل و مشکلات شهري .

  ها.مسئله همجواري - 

عن
لی

وفی
ی بی

اح
طر

صر 
ا

  

  بیوفیلی ابعاد
عوامل تاثیر 
گذار برابعاد 

  بیوفیلی

عوامل تاثیر 
گذار بر کناره 
رود با رویکرد 

  بیوفیلی

تحلیل و بررسی(سوات) عناصر طراحی بر ابعاد و عوامل تاثیر 
  گذار بر کناره رود با رویکرد بیو فیلی
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  ها

  بیوفیلی و
  هازیر ساخت

  زهکشی- 
  ها و سیلابدشت- 

هاي زمین - 
  کشاورزي شهري

  عوامل طبیعی

هاي استفاده از شیب آرام جداره رودخانه جهت ایجاد فضاهاي سبزو شیب- 
  تند جهت طراحی منظرشهري

-خانههاي آب رودخانه جهت احیاي تاسیسات آبی روداستفاده از پتانسیل - 
- کشاندن آب رودخانه به فضاهاي مجاور و طراحی مناسب با استفاده از آن

احتمال طغیان و یا - فرسایش برخی نقاط خاك به علت حضور انسان
خشکیدن رودخانه و بر هم زدن نظم محدوده طراحی که این امر مستلزم 

  باشددقت در نحوه طراحی در این منطقه می

گی
ویژ

ي 
گیر
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به 
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 و 

ب
ي آ

ها
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فر
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کنن
ده 

تفا
اس

رفتارهاي بیوفیلی،   
ها، الگوها، شیوه

  هاي زندگیسبک

درك ارزش - 
  اهمیت آب

  استعارهاي عاطفی- 
  روان شناختی- 

عوامل زیست 
  محیط

هاي محلی به ایجاد مزیت بر علاوه که قهمنط اقلیمی و محیطیموقعیت زیست- 
می ایفا دزفول در بوم مهمی در بهبود زیست نقش هوایی کریدورهاي عنوان

  کند.
هاي تغییرات ناشی از ورود آلاینده به زیست بوم و مشهود هايآسیب دوجو -

و  هاي آب و خاكهاي جامد. وجود آلایندهمختلف نظیر فاضلاب و زباله
به دلیل وجود مشکلات زیست محیطی واحدهاي - یهاي صوتآلاینده

هاي محلی زیست استفاده از مزیت-ايصنعتی و خدماتی با کارکرد فرامنطقه
  محیطی بعنوان پتانسیل گردشگري و فراغت
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نگرش و دانش 
  بیوفیلی

فرصت علمی و - 
  آموزش

عوامل تقاضا 
  گردشگري

هاي فعالیتامکان توسعه -ترمیم و احیاي فضاهاي دیدنی در منطقه- 
امکان استفاده نهادهاي بزرگ از اراضی به شکل خاص و -تفرجی

  محدودیت استفاده همگانی از طبیعت

مؤسسات و 
حکومتهاي 

  بیوفیلی

  زنده کردن فضا- 
آب به عنوان - 

عاملی براي عنصر 
  زندگی

عوامل فرهنگی 
اجتماعی و 

  اقتصادي

هاي ضاهاي سبزو شیباستفاده از شیب آرام جداره رودخانه جهت ایجاد ف - 
  تند جهت طراحی منظرشهري

هجوم  -فرهنگ یو اقتصادي منطقه برهم خوردن تجانس اجتماعی،- 
شهر ها و روستاهاي مجاو از اقوام مختلف و مشکلات  مهاجرین از استانها،

 ناشی از تقابل فرهنگی.
اجتماعی در - عدم کنترل و نظارت رسمی وقوع رفتارهاي نامناسب - 

  کمبود فضاهاي ورزشی و فرهنگی.- از منطقه. محدوده هایی

عوامل مدیریت 
  شهري

هاي غیر دولتی در حل گرایش به جذب همکاري ساکنان منطقه و سازمان- 
وجود نظام مدیریت غیر مشارکتی و متمرکز  - مسائل و مشکلات شهري

  بعنوان وجه غالب در نظام مدیریت شهري .

ی 
اح

طر
صر 

عنا
ک

یزی
یوف

ب
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گذار برابعاد 

  بیوفیلی

عوامل تاثیر 
گذار بر کناره 
رود با رویکرد 

  بیوفیلی

تحلیل و بررسی(سوات) عناصر طراحی بر ابعاد و عوامل تاثیر 
  گذار بر کناره رود با رویکرد بیو فیلی
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  بیوفیلی و
  هازیر ساخت

  طراحی سبز- 
تصاویر و اشکال - 

  طبیعی
گیاهان موجود در  - 

  سطح شهر

  عوامل طبیعی
  وجود فضاي درختکاري شده در سطح محدوده طراحی- 

هاي استفاده از شیب آرام جداره رودخانه جهت ایجاد فضاهاي سبزو شیب - 
ي   هريتند جهت طراحی منظرش

گیر
کار

به 
1-

یه 
 سا
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کون
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ار 
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زن

  

رفتارهاي بیوفیلی، 
ها، الگوها، شیوه

  هاي زندگیسبک

نرخ بادید از - 
  پارکها شهري

درصد سفرهاي - 
انجام شده با پیاده 

  روي

عوامل زیست 
  محیط

بین مجموعه مسکونی و خیابانهاي هاي گیاهی صوت شکن استفاده از سازه- 
بهسازي محورهاي عبور و - هاي شهري و فراشهرياحداث بوستان- اطراف

-مرور سواره و پیاده با پیاده رو سازي و نظر آرایی و فضاي سبز شهري. 
  تمایل به گسترش ساخت و سازها و نهایتا فقر پوشش گیاهی

نگرش و دانش 
  بیوفیلی

شناخت و شناسایی - 
  طبیعی هايگونه

عوامل تقاضا 
  گردشگري

 دسترسی سریع به طبیعت- 

 ترمیم و احیاي فضاهاي دیدنی در منطقه- 

  هاي تفرجیامکان توسعه فعالیت- 

مؤسسات و 
حکومتهاي 

  بیوفیلی

 وجود مقرارت و
برنامه ریزي که 

شرایط بیوفیلی را 
  کندترویج می

تعلیم و تربیت - 
هدف آموزش 

  طبیعت

عوامل فرهنگی 
و اجتماعی 
  اقتصادي

هاي محلی گرایش براي ایجاد امکان تعاملات اجتماعی و باغ
  فرهنگی

عوامل مدیریت 
  شهري

طراحی و برنامه ریزي فضاي سبز براي تهیه سایه وزندگی 
  دیوارهاي سبز

  )1399(ماخذ: نگارندگان،
 

سبز: جایی که درآن شهروندان در  در اصل یک شهر زیستی متنوع است،شهري مملو از فضاي بیوفیلیک در نتیجه یک شهر
احساس می بینند،فراغت، زندگی گیاهی بسیار متنوع و غنی و حیوانات و درختان را به چشم می جریان معمولی زندگی، کار و
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کنند. با توجه به وضعیت زیست محیطی دزفول و با سنجش وضعیت محدوده به طراحی کنند و به معناي واقعی تجربه می
فیلیک با الهام از رودخانه دز به عنوان راهکاري براي پیوند انسان با طبیعت و رفع مشکلات زیست محیطی به ارائه شهرسازي بیو

ایم. شهرهاي بیوفیلیک آنچه را که از قبل وجود داشته را توسعه هاي متمرکز شدهطرحی پیشنهادي با توجه به راهبردها و سیاست
کند و براي ادغام اشکال جدید توجهی شده، بسیار تلاش میم آنچه از بین رفته و بیدهد و همچنین براي بازیابی و ترمیمی

کند. لذا در این تحقیق در نظر بود که با توجه بررسی عناصر طبیعت در طراحی هر ساختار جدید و هر پروژه شهري بسیار کار می
یم و جدید منتهی به خیابان شریعتی دز فول اهدافی طراحی و ابعاد مهم بیوفیلیک در سنجش وضعیت کناره رو دز مابین پل قد

  شد. هبراي طراحی و احیاء کناره رود در جهت توسط شهر بیوفیلیک پیشنهاد داد
  

  
 : وضع موجود)4شکل (

 

  
  حاشیه رود با توجه اهداف بیوفیلیک ): نماي کلی طرح پیشنهاد شده براي احیاء5شکل (

 

    
  ): به کار گیري عناصر مصنوع مانند پل شفاف براي تعامل7شکل (  تاریخی براي طراحی بیوفیلی هاي آبی پتانسیل): سازه6شکل (
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