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 چكيده

يابي  مكانبحث  موتوري با افزايش استفاده از وسايل نقليه و

رساني به اين وسايل نقليه در شهرها مورد توجه هاي سوخت جايگاه

هاي سوخت گاز پراكنش نامناسب مكاني جايگاه قرار گرفت.

طبيعي در شهرها از جمله مشكلاتي است كه ذهن بسياري از 

قعيت مكاني ي را به خود مشغول نموده است. مومحققان مسائل شهر

موقعيت يك جايگاه سوخت  موثر درترين عوامل  نيز از مهم

ارائه  و هامنجر به كسب درآمد بيشتر براي آن شود ومحسوب مي

هاي ممكن كنندگان با حداقل هزينهبراي استفاده ترخدمات مناسب

روش تحقيق به لحاظ هدف كاربردي و از نظر روش  شود. مي

 باشد كه از ابزار گردآوري داده مشتمل بر تحليلي مي - توصيفي 

هدف اين  اي و روش اسنادي بهره برده است. مطالعات كتابخانه

هاي بي وضع موجود توزيع مراكز جايگاهارزيا تحقيق شناخت و

ها در سطح شهر يابي اين جايگاهرزيابي مكانرساني و اسوخت

 AHPتم اطلاعات جغرافيايي و مدل فازيزنجان با استفاده از سيس

رفاه جامعه و شهروندان  و ارتقاءدر راستاي توزيع عادلانه خدمات 

موجود  CNGهاي سوخت كه جايگاه دهد نتايج نشان مي باشد. مي

هاي سازگار در شرايط مناسب در شهر زنجان نسبت به ساير كاربري

اند. از جهتي به  از جهت رعايت حريم در حالت كلي قرار نگرفته

كسان و ها در سطح شهر نيز به صورت يلحاظ توزيع متناسب جايگاه

لذا نياز است كه  هاي جمعيتي صورت نگرفته است.متناسب با گره

هايي كه در آينده در سطح يابي مناسبي حداقل براي جايگاه انمك

 CNGهاي شهر احداث خواهد شد صورت پذيرد يا از ايستگاه

  سيار در راستاي جبران اين نقيصه اقدام گردد.

  

  سازگاري، زنجانمكانيابي، جايگاه سوخت،  :يكليدكلمات 
  

  

  

  moradi_samira_66@yahoo.com ،دانشجوي دكتري جغرافيا، دانشكده علوم زمين، دانشگاه شهيدچمران اهوازسميرا مرادي مفرد،  نويسنده مسئول:
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  و بيان مسأله مهدمق

 هايكاربري توسعه شهرها، جمعيت روزافزون رشد با امروزه

 ايجاد سبب زندگي در خودروها چشمگير افزايش گوناگون،

 مسأله اين كه است شده شهرها سطح در متعددي سفرهاي

 مشكلات اين جمله از .است داشته دنبال به را فراواني مشكلات

 هايآلودگي وقت، اتلاف شهري، معابر در راهبندان ايجاد

 از ناشي هايصف و سوخت مصرف افزايش محيطي، زيست

  هزينه. )2: 1391(عبدي و همكاران،  است CNGهاي جايگاه

 آلودگي هوا، ،مشكلات زيست محيطيبالاي تهيه سوخت، 

نيز  ي گاز طبيعي نسبت به بنزين وگازوئيل وهزينه كمتر تهيه

منابع محدود نفت در كشورهاي مختلف باعث شده است كه 

وخت خودروها در سن گاز طبيعي به عنواتمايل به استفاده از 

. به همين دليل )6: 1391(شريعتمداري: جهان افزايش يابد

هاي  محدوديت و مكانيابي هايمدل پيرامون اي گسترده مطالعات

مكانيابي از اوايل  آنها انجام گرفته است. به طور كلي مطالعات

به صورت جدي به  1960قرن بيستم آغاز گرديد، اما از حدود 

دستيابي به تعادل در توزيع فضايي منابع و و  آن پرداخته شد

- رساني در سطح شهرها، يكي از اهداف اصلي برنامه خدمت

 نامناسب شهرها باشد. رشد جمعيت و توسعه ريزان شهري مي

اي براي شهرها به وجود آورده است و  مشكلات عديده

تواند تا حدود  مكانيابي صحيح و اصولي خدمات شهري مي

نظم بخشيدن به عملكرد شهرها موثر باشد. شبكه  زيادي در

رساني از جمله خدمات شهري است كه به  هاي سوختجايگاه

حمل و نقل شهري عمل  كننده سوخت بخش مينتأعنوان 

به نوبه خود از لحاظ ملاحظات ترافيكي، شهرسازي،  نموده و

و  آبادي (زنگ باشد ايمني و محيط زيست داراي اهميت مي

هاي دقيق ريزياز اين رو توجه به برنامه ).52: 2009همكاران، 

ضرورت  و علمي در زمينه مكانيابي مراكز خدمات شهري،

دارد. از جمله تسهيلاتي كه مكانيابي آنها ارتباط مستقيم با 

مراكز عرضه  كاهش حجم سفرهاي غيرضروري شهري دارد،

هاي عرضه خدماتي جايگاهبا توجه به ساختار  سوخت است.

سوخت بايد با كمترين تعداد جايگاه عرضه سوخت، حداكثر 

 ،ديگر عبارت به. شود فراهم شهروندان براي دهي خدمات ميزان

كيفيت و  و سوخت هاي عرضهبا توجه به درجه اهميت جايگاه

هاي  ترافيكي، موقعيت گيري رفتاركميت توزيع آنها در شكل

 هاي عرضه سوخت شناساييگاهمناسب جهت احداث جاي

 ).Adsavakulchai and Huntula, 2010: 92( شود مي

عوامل متعددي در يافتن مكان مناسب دخيل  بديهي است،

باشند كه بايد در اين امر به همه آنها توجه داشت تا جايگاه  مي

انتخاب شده داراي شرايط فني و محيطي قابل قبولي باشد. از 

كه در انتخاب مكان مناسب براي  جمله مسايل و مشكلاتي

توان به عدم وجود وجود دارد مي CNGهاي  ايجاد جايگاه

نبود ارتباط  ها،يابي ايستگاهريزي مناسب براي مكانبرنامه

طراحان شهري و  ها ومستقيم ميان متوليان احداث ايستگاه

به همين  تحريم اقتصادي موجود اشاره كرد. مشكلات مالي و

هاي ايجاد شده در مناطق شهري از ايستگاهبسياري  دليل

هاي اين تحقيق بر آن است تا مكان. را ندارد كارايي مورد نظر

را با توجه به معيارها  CNGهاي عرضه سوخت مناسب جايگاه

و ضوابط موجود تعيين كند. در راستاي نيل به اين هدف به 

)، نقشه امكانات و GISكارگيري سيستم اطلاعات مكاني (

عوامل محدود كننده شهر با يكديگر تركيب شده و محلهايي 

پيشنهاد شده است، پس از آن جهت مشخص كردن بهترين 

دهي ) به وزنAHPمحل از روش فرايند تحليل سلسله مراتبي (

معيارها، در قالب  معيارها و مكانهاي پيشنهاد شده با توجه به

از نرم استفاده  مقايسات زوجي پرداخته شده است. سپس با

، وزن نهايي معيارها و مكانهاي مناسب Expert Choiceافزار 

با توجه به افزايش  به ترتيب اولويت مشخص شده است.

برابر  1390روزافزون شهر زنجان كه در سرشماري سال 

امكانات شهر از جمله . رسد نفر بوده چنان به نظر مي 495486

باشد رساني آن پاسخگوي اين جمعيت نميخدمات سوخت

چندان  هااحداث جايگاه همچنين فضاي انتخاب شده براي

ريزي براي برنامهرسد، در اين شرايط نياز به نميمناسب بنظر 

از جمله روشي كه در اين ضمينه  باشدرفع اين مشكل مي

تواند راهگشا باشد استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي و  مي
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هاي  جايگاه ثااحد براي بهينه مكانيابي برايAHP  و فازي مدل

در شرايط كنوني تعداد  .باشد مي در شهر زنجان CNGسوخت 

 موجود تقاضاي با متناسب شهر زنجان ) درCNG( جايگاه

 نقليهوسايل گسترش  اين حجم انبوه و رو به جوابگوي و نبوده

در اين شهر نيز  CNG هاي نيست. همچنين نحوه توزيع جايگاه

برخوردار نبوده و اين مسأله سبب بروز از وضعيت مطلوبي 

 افزايش مصرف، تردد زمان افزايش مشكلات متعددي از قبيل

زنجان شده است.  زمان در شهر هوا، اتلاف آلودگي، سوخت

 تكميل همراه به CNG هاي جايگاه مناسب از اين رو مكانيابي

 اهداف .هست ضروري و لازم ،ارتباط اين در كمبودهاي موجود

بررسي و ارزيابي توزيع فضايي و مكاني  از: عبارت تحقيق

  CNGهاي هاي سوخت به خصوص جايگاه مناسب جايگاه

 CNGهاي شهر زنجان و پي بردن به اين مسئله كه جايگاه در

 در اين شهر در مكان بهينه و با توجه به معيارها و استانداردهاي

  دقيق مكانيابي شده است.

  الات تحقيقسؤ
شهر زنحان در مكان مناسب  CNGهاي سوخت آيا جايگاه .1

  اند؟احداث شده

هاي سوخت آيا در شهر زنجان نياز به احداث جايگاه .2

CNG باشد؟ جديد مي  

  مباني نظري

هاي  امروزه با رشد روزافزون جمعيت شهرها، توسعه كاربري

گوناگون، افزايش چشمگير خودروها در زندگي سبب ايجاد 

شهرها شده است كه اين مسأله سفرهاي متعددي در سطح 

 ).wang, 2013: 77( است داشته دنبال به را فراواني مشكلات

از جمله اين مشكلات ايجاد راهبندان در معابر شهري، اتلاف 

مصرف سوخت و هاي زيست محيطي، افزايش  وقت، آلودگي

است. از اين رو توجه به CNG  هاي صفهاي ناشي از جايگاه

خدمات  مراكز يابي مكان زمينه در علمي و دقيق هاي ريزيبرنامه

 .)Shukla et al., 2011: 1432( شهري ضرورت دارد

هاي فسيلي باعث آلودگي هوا، كاهش منابع طبيعي،  سوخت

 اصلي منبع نقل و حمل .است جهاني گرمايش و اي گلخانه اثرات

 از انرژي استفاده افزايش سياست. است اي گلخانه گازهاي انتشار

حفاظت از  در دولت هاي تلاش از بخشي پذيرتجديد و پاك

منابع انرژي جايگزين مانند  از استفاده .است زيست  محيط

هيدروژن، اتانول، برق، سوخت و گاز طبيعي در وسايل نقليه 

اي  از افزايش اثرات گازهاي گلخانه هاي جلوگيري يكي از راه

 استفاده). 101: 2011؛ شوكلا و همكاران، 2008(وانگ،  است

 هاي حامل سبد در جايگزين سوخت عنوان به طبيعي، گاز از

  زيست آلودگي كمترين با و نقل و حمل بخش در انرژي

 به منجر نقليه، وسايل سوخت هاي انرژي ساير به نسبت محيطي

 انتقال هاي ظرفيت گسترش و طبيعي ماده اين براي تقاضا افزايش

 شده كشور  CNGكارايي سطح در تكنولوژي اين توزيع و

 در اي فزاينده طور به سوز دوگانه خودروهاي از استفاده و

 ).Bento, 2008: 3022( است گرفته قرار استقبال مورد جامعه

توان گفت كه استفاده از آن در  مي CNG سوخت زمينة در

 1920 دهة به و است طولاني نسبتاً هاي تاريخچه داراي خودروها

هاي  به وجودآمده در سال نفتي هاي بحران گردد. مي ميلادي باز

 از باعث ايجاد گرايش شديد به سمت استفاده 1979و  1974

ناشي از افزايش  هاي نگراني كه زماني و شد طبيعي گاز سوخت

مهم  هاي مسأله به جهان مختلف كشورهاي در شهري هاي آلاينده

توجه  مورد تري جدي شكل به از اين سوخت استفاده، شد تبديل

گرفت. ايتاليا اولين كشوري است كه از سوخت گاز قرار 

 121طبيعي در بخش حمل و نقل استفاده كرد. براساس ماده 

 جمهوري فرهنگي و اجتماعي اقتصادي، توسعة سوم برنامه قانون

سال  در كشور سوخت مصرف سازي بهينه شركت، ايران ياسـلام

هاي مختلف  با هدف مديريت مصرف سوخت در بخش 1379

كنندة سوخت كشور از طريق بازبيني روند مصرف  مصرف

جويي مصرف سوخت در  هاي صرفه انرژي و اجراي پروژه

 CNGمصرف  هاي زيرساخت ايجاد سراسر كشور تشكيل شد.

در ايران و تشويق بـه توسعة استفاده از وسايل نقلية گازسوز، از 

سازي مصـرف سـوخت  هاي شركت بهينه ترين مأموريت مهم

با تبديل  1365در ايران از سال CNG  است. پروژهكشور  در

دستگاه سواري در شهر شيراز بـه عنـوان پروژة پايلوت  1200
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در شهرستان مشهد نيز  1366در اين زمينه آغاز شد. در سال 

دو 1374و  1367طرح مذكور به اجـرا درآمـد و در سالهاي 

 ديددر اين شـهر احداث گر CNGجايگاه توزيع سوخت 

). در كشور ما شبكة 4: 1387(عموزادخليلي و همكاران، 

رساني وسايل نقليه شهري به عنوان يكي از  هاي سوخت جايگاه

رود. شبكة فعلي  مراكز مهم خدمات شهري به شمار مي

هاي بنزين با توجه به گسترش ناوگان حمل و نقل  جايگاه

رساني عمدتاً به سبب توزيع  علاوه بر كمبود ظرفيت سوخت

باشد لذا لازم است  امناسب جغرافيايي جوابگوي نيازها نمين

زنجان  شهر سوخت هاي جايگاه شبكه توسعة الگوي ارائه جهت

ها مورد مطالعه قرار مدل مكانيابي بهينة جايگاه شهرها ساير و

گيرد تا توزيع صحيح جايگاهها در سطح شهر علاوه بر 

مانع  ،گردد مي تحميل شهر بر آينده در كه مشكلاتي از جلوگيري

  وري از امكانات و منابع موجود گردد. از اتلاف انرژي و بهره
  

  پژوهش پيشينه

موتورهاي  كردن گازسوز براي مهم اولين فعاليت، 1930 سال در

سوز در آمريكا انجام شد. پس از آن در خلال جنگ  درون

جهاني دوم استفاده از گاز طبيعي در اروپا نيز رايج گرديد و 

ميلادي تمايل به گاز سوز كردن  50از اوايل دهه  خصوصاً

موتورها رو به افزايش يافت. از اين رو مطالعات زيادي در اين 

زمينه صورت گرفته است. اما در مورد مساله مكان يابي 

در ايران تحقيقات محدودي انجام  CNGهاي سوخت  جايگاه

اي تحت در مقاله 2007در سال  1شده است. فريك و همكاران

در كشور  CNGهاي سوخت  عنوان بهينه سازي توزيع جايگاه

گذاري در سوئيس پرداختند. نتايج حاكي از اين بود كه سرمايه

به لحاظ اجتماعي چندان براي  CNGهاي بخش زيرساخت

 2010در سال  2اين كشور نتيجه بخش نبوده است. ليم و كوبي

با استفاده از  CNGهاي سوخت ي به بررسي جايگاه در مقاله

هاي اكتشافي در ايالات فلوريدا پرداختند. نتايج نشان  الگوريتم

تواند مدل مناسبي براي به دست  داد كه برنامه ريزي خطي مي

                                                             
1 Frick and et al 
2
 Lim and et al 

هاي سوخت يابي جايگاه آوردن يك راه حل بهينه براي مكان

در پژوهشي به بررسي  2015باشد. حسيني و ميرحسني در سال 

هاي سوخت رساني پرداختند. گاهمشكلات مكان يابي ايست

هاي دائمي در مناطق پرتراكم و نتايج نشان داد كه ايستگاه

هاي دائمي هاي متحرك در محدوده دسترسي ايستگاهايستگاه

، به رويكرد واحد 2016در سال  3بوده باشد. يلديز و همكاران

 CNG سوخت هاي ايستگاه كردهزينه و يابي مكان مدل عنوان به

 هاي از بين مدلپرداختند. نتايج نشان داد كه الگوريتم هزينه 

ابعاد شبكه  به نسبت و موثرتر واحد رويكرد يك عنوان به موجود

، به تحليل 1391محمدي و رضايي در سال تر است.  واقعي

در شهر شيراز  CNGهاي سوخت يابي جايگاهفضايي و مكان

موجود  CNGهاي جايگاهپرداختند. نتايج نشان داد كه توزيع 

در شهر شيراز با توجه به شعاع عملكردي آنها و تعداد اين 

ها باعث شده است كه بخش زيادي از شهر خارج از جايگاه

جايگاه موجود باشند. شريعتمداري و  10محدوده خدماتي

در  ابتكاري حل اي به دنبال راه ، در مقاله1391در سال  همكاران

اصفهان پرداختند. نتايج نشان  CNGهاي مكان يابي جايگاه

گيري  سوخت سفر زمان نمودن مينيم مدل اين از هدفداد 

CNG در موردي مطالعه قالب مدل در اين نهايت در .است 

  .شد خواهد سازي پياده اصفهان شهر

  روش پژوهش

روش تحليلي است.  -توصيفيروش تحقيق در پژوهش حاضر 

 به دو روش كيفي و اين تحقيق تحليل اطلاعات در تجزيه و

آوري  روش كمي، جمع باشد. بدين صورت كه در كمي مي

سپس آمارهاي استنباطي با  زنجان و هاي مربوط به شهر داده

تلفيق  نهايت نيز شود. در انجام مي EXCEL افزار نرم استفاده از

طريق مدل  همپوشاني نتايج به دست آمده از استنباط داده و و

به   (AHP)مراتبي وش تحليل سلسلهتحليل فازي منطبق بر ر

براي دستيابي به  (GIS) كمك سيستم اطلاعات جغرافيايي

ها  وزندهي به شاخص مطلوب صورت گرفتبهترين مكان 

 .براساس نظر كارشناسان در اين زمينه صورت گرفته است

                                                             
3
 Yıldız and et al 
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 CNG سوخت هايجايگاه كاربري سازگاري مورد در همچنين

مراكز آموزشي، مراكز مسكوني،  ها به خصوصكاربري با ساير

 -مراكز تجاري، خطوط برق و گاز، فضاي سبز، مراكز درماني

باشد  مي همجوار CNG سوخت هاي جايگاه به نسبت و بهداشتي

ها و  كه جهت تعيين سازگاري يا عدم سازگاري كاربري

سلسله  تحليل روش از ها كاربري سازگاري بندي اولويت همچنين

پركاربرد  هاي روش از يكي اين روش شده است. استفاده مراتبي

بندي و تعيين اهميت عوامل است كه با استفاده از  براي رتبه

بندي هر يك از معيارها  ها به اولويت مقايسات زوجي گزينه

  شود. پرداخته مي
  

  

هاي سوخت  شهر زنجان و توزيع فضايي جايگاه

)CNGدر آن (  

هاي عرضه   بندي جايگاه درجهمطالعات انجام شده در زمينه 

ها  درصد اين جايگاه 39كه  دهد نشان مي شهر زنجانسوخت 

درصد آن درجه يك، هشت درصد درجه دو  33درجه ممتاز ،

شركت ملي پخش  همچنين درصد فاقد درجه هستند. 20و 

هاي نفتي منطقه زنجان از سه ناحيه مركزي شامل  فرآورده

و سلطانيه، خدابنده كار زنجان، طارم، ايجرود و ابهر خرمدره 

هاي  رساني به شهرهاي تحت پوشش را در بخش سوخت

زنجان داراي  شهر دهند. مصرف خانگي و كشاورزي انجام مي

باب جايگاه  39باب جايگاه عرضه فرآورده نفتي مايع و  52

هاي عرضه  عرضه سي ان جي است كه از اين تعداد جايگاه

كننده سوخت  مينتأباب در ناحيه مركزي و  29مايع  سوخت

هاي زنجان، طارم، ماهنشان، دندي و  مورد نياز شهرستان

جايگاه ناحيه ابهر سه شهر سلطانيه و ابهر و  17ايجرود بوده و 

دهند و شهرستان خدابنده نيز داراي  خرمدره را پوشش مي

) 2( در نقشهعرضه فرآورده مايع نفتي است. شش جايگاه 

  گردد.  مشاهده مي CNGهاي سوخت توزيع فضايي جايگاه

  

  
  1395مأخذ: شهرداري زنجان،  نقشه موقعيت جغرافيايي شهر زنجان ):1( شكل

  

ها، ابتدا بايد موقعيت فعلي براي يافتن مكان مناسب جايگاه

ها در عرضه خدمات ها و هم چنين عملكرد اين جايگاهايستگاه

به مراجعان را بررسي كرد تا كمبودها در زمينه عرضه سوخت 

در  CNGوجود عرضه هاي متعيين گردد. مشخصات جايگاه

) آورده شده 2ها در شكل (يگاه) و نقشه اين جا1( جدول

و پمپ بنزين  CNGهاي )تعداد ايستگاه2است. در جدول (

  در شهر زنجان ارائه گرديده است.
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  1392) شهر زنجان و حومه سال CNGهاي گاز طبيعي فشرده(فهرست جايگاه ):1( جدول
  تعداد نازل  آدرس  نام جايگاه  رديف

  4  زنجان ابتداي جاده بيجار  عظيم  1

  4  جاده فرودگاه 5زنجان كيلومتر   ميلاد  2

  4  زنجان كمربندي جنوبي پشت ميدان تره بار  شاهد  3

  6  زنجان جاده گاوازنگ  كاسپين  4

  6  جاده دو اسب  اميركبير  5

  2  چهارراه مقدمزنجان بلوار خرمشهر بعد از   وليعصر  6

  2  قزوين -جاده قديم زنجان 12كيلومتر   شهيد داعي  7

  4  جاده قديم تبريز 20كيلومتر -زنجان  بهمن 22  8

  8  زنجان ميدان بسيج  موتوري  9

  8  هاي شهري زنجان پاركينگ اتوبوس  اتوبوسراني  10

  8  زنجان كمربندي جنوبي پشت ترمينال مسافربري  خيام  11

  8  ميدان جهاد پشت پارك ارمزنجان   ارم  12

  8  كمربندي شمالي روبروي كوي زيباشهرزنجان  زيباشهر  13

  6  شهرك الهيه  الهيه  14

  6  زنجان گلشهر كاظميه  گلشهر  15

  6  زنجان كوي فرهنگ  فرهنگ  16

  6  زنجان ميدان بسيج سايت آهن فروشان  سايت كارگاهي  17

  6  سازمان هواشناسيزنجان ميدان شيخ اشراق روبروي   اشراق  18
  1395هاي نفتي زنجان، مأخذ: شركت ملي پخش فرآورده

  

 

 1395، پژوهشهاي  مأخذ: يافته در شهر زنجان )CNGگاز طبيعي (عرضه هاي نقشه توزيع فضايي جايگاه ):2( شكل
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  1392و پمپ بنزين در شهر زنجان در سال  CNGتعداد ايستگاههاي  ):2( جدول

  

  

  

  

  1395هاي نفتي زنجان،مأخذ: شركت ملي پخش فرآورده
  

   پژوهشهاي يافته

 فضايي توزيع و مكانيابي مقاله موضوع اينكه به توجه با

 است لازم است، زنجان شهر در CNG سوخت هاي جايگاه

 كاربري دقيق هاي شاخص و معيارها به توجه با فضاها اين

 اطلاعات ارزيابي، گيرند. براي چنين قرار بررسي مورد اراضي

 اطلاعات همچنين و خانوار تعداد و جمعيت تعداد نظير توصيفي

 منطقه در CNG هاي سوخت جايگاه موقعيت شامل مكاني

 تهيه مراكز اين در تأثيرگذار هاي كاربري تمام و مطالعه مورد

 هاي ، لايهGISتكنيك هايتوانمندي از استفاده با و گردد

 متقابل تأثيرات سپس و شد تبديل و تحليل نياز مورد اطلاعاتي

هاي سوخت جايگاه مكانيابي كاربري در پارامترها از كدام هر

CNG در تحقيق پيشرو وزن دهي  گرفت. قرار سنجش مورد

ع ومقايسه دوتايي، به دليل قابليت آن در موض ها از روش لايه

) مراحل وزن دهي به 3( جدول استفاده شده است. مورد نظر

براي مكانيابي جايگاه  AHPهاي اطلاعاتي را در مدل  لايه

CNG ميزان مصرف گاز 5و  4در جداول (دهد.  را نشان مي(

طبيعي و ميزان مصرف سوخت خودروهاي سبك شهر زنجان 

شاخص  )6در جدول (گردد.  مشاهده مي 1392در سال 

هاي مورد استفاده ارائه گرديده است كه هاي توزيع لايه فاصله

هاي سوخت در اين جدول حريم هر كاربري نسبت به جايگاه

  به صورت متريك بيان شده است.

  

  AHP) در مدل CNGهاي سوخت(يابي جايگاههاي مكانوزن نهايي شاخص ):3( جدول

 مسكوني معيارها
خطوط برق و 

 گاز

جايگاه هاي 

 سوخت
 وزن تجاري درماني_بهداشتي فضاي سبز آموزشي

 376507/0 9 7 7 5 3 3 1 مسكوني

 274716/0 9 7 7 5 3 1 33/0 خطوط برق و گاز

 151815/0 7 5 3 3 1 33/0 33/0 جايگاه هاي سوخت

 085068/0 5 3 3 1 33/0 2/0 2/0 آموزشي

 056376/0 5 3 1 33/0 33/0 142/0 142/0 فضاي سبز

 035601/0 3 1 33/0 33/0 2/0 142/0 142/0 درماني_بهداشتي

 019916/0 1 33/0 2/0 2/0 142/0 11/0 11/0 تجاري

 1395هاي پژوهش، مأخذ: يافته
  

  (مترمكعب)1392سال ميزان مصرف گاز طبيعي معادل يك ليتر بنزين معمولي در  ):4( جدول

  مقدار مصرف  واحد  نام حامل انرژي

  66959216  متر مكعب  گاز طبيعي

  1395هاي نفتي زنجان،مأخذ: شركت ملي پخش فرآورده
  

  1392سوخت خودروهاي سبك شهر زنجان در سال  ): ميزان مصرف5جدول (
  

  

  

  

 1395هاي نفتي زنجان،مأخذ: شركت ملي پخش فرآورده
  

  1392  1391  1390  1389  سال

  CNG 16  17  17  18تعداد ايستگاه 

  16  15  13  11  تعداد جايگاه بنزين

  بنزين سوپر هزار ليتر  بنزين معمولي هزار ليتر  ) به متر مكعبCNGگاز طبيعي(  شرح

  3637  147668  66959216  مقدار مصرف



  20-7، ص. ) (مورد مطالعه: شهر زنجان)CNGهاي سوخت ( يابي بهينه جايگاه مكان

 

14 

 هاي مورد استفادهلايه هاي توزيع فاصله شاخص ):6( جدول

  

  

  

  

  

  

  
  

 

 هم شاخص از استفاده با ها، داده تحليل و تجزيه

  CNG سوخت هاي جايگاه مكانيابي براي پوشاني

ذكر شده براساس هدف پژوهش كه مكانيابي  مطالب به توجه با

زنجان است، لازم گرديد CNG هاي و توزيع فضايي جايگاه

ها  ها با توجه به يك سري معيارها و شاخصكه اين جايگاه

مورد بررسي قرار گيرند. در اين پژوهش براي مكانيابي 

هاي اطلاعاتي زير شهر زنجان از لايه CNGهاي  جايگاه

  :استفاده شده است

  درماني -كاربري بهداشتيالف)

هاي بهداشتي و درماني با توجه به اينكه محلي براي  كاربري

ازدحام شده و باعث  ايجاد باعث باشد مي تجمع مردم و بيماران

بنابراين به عنوان كاربري  .شوند ايجاد ترافيك در آن منطقه مي

همانطور كه در  شوند. تلقي مي CNGهاي  ناسازگار با جايگاه

شود بيشترين فاصله از مراكز  دو نقشه زير نيز مشاهده مي

يت، باشد كه طبق روش فازي بيشترين اهم متر مي 3600درماني 

(صحرائيان و همكاران،  گيرد يعني ارزش يك به خود مي

با مراكز  ،هامكان يابي جايگاهبا در رابطه  .)153-170: 1392

حريم  كاسپين درتوان گفت كه جايگاه  ميدرماني  -بهداشتي 

االله موسوي و جايگاه وليعصر در حريم بيمارستان آيت

بيمارستان وليعصر و جايگاه فرهنگ در حريم بيمارستان امام 

حسين قرار گرفته است كه در هيچ يك از موارد فوق حريم 

  .)3(شكل متري رعايت نگرديده است 3600
   

 كاربري فضاي سبزب)

هاي  هاي سازگار با جايگاه كاربريفضاي سبز به عنوان يكي از 

هاي تهيه  شود كه در اينجا با توجه به نقشه سوخت محسوب مي

به عنوان ارزش صفر و فاصله صفر ارزش  2500شده فاصله 

شهر زنجان هر چند كه به لحاظ سرانه  گيرد. يك به خود مي

فضاي سبز از نرمهاي جهاني فاصله زيادي دارد و كمبود فضاي 

شهر به شدت قابل ملاحظه است در همين فضاي سبز در اين 

تواند از كارايي  مي CNGهاي سبز كم هم وجود جايگاه

فضاهاي سبز موجود هم بكاهد در اين زمينه جايگاههاي 

بهمن در جوار فضاهاي  22سوختي چون اشراق، شهيد داعي و 

  ).3(شكل اند سبز قرار گرفته

  

 

 رديف معيار فاصله

 1 فضاي سبز 0- 2500

 CNG  2جايگاه هاي 0- 3300

 3 مراكز آموزشي 0- 3100

 4  بهداشتيو مراكز درماني  0- 3600

  5  مراكز مسكوني 0- 2700

  6  مراكز تجاري 0- 2800

 7 گاز و خطوط برق 0.-  3200

 1395هاي پژوهش، يافته مأخذ:
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  1395هاي پژوهش، درماني و فضاي سبز شهر زنجان مأخذ: يافته-): نقشة همپوشاني لايه بهداشتي3شكل (
  

  كاربري مسكونيج)

هاي  هايي كه جايگاه كاربري مسكوني به دليل مزاحمت

اطق مسكوني ايجاد كنند، به عنوان توانند براي من سوخت مي

شوند بنابراين هر چه قدر ناسازگار محسوب ميهاي  كاربري

مناطق مسكوني احداث شوند،  از دورتر هايي مكان در ها جايگاه

هاي سوخت در  در مورد جايگاه .ارزش بيشتري خواهند داشت

چهار جايگاه شاهد، فرهنگ، اميركبير و وليعصر  شهر زنجان

فته مسكوني و ناسازگار با كاربري مسكوني قرار گر بافت درون

هاي موجود در شهر در حريم كاربري فوق و بقيه جايگاه 

  ).4(شكل باشند نمي

  كاربري تجاريد)

هاي  كاربري تجاري به عنوان يك كاربري ناسازگار با جايگاه

ها هرچه در فاصله بيشتري  سوخت بوده و هر چه جايگاه

در اين زمينه خوشبختانه در  احداث شوند، بهتر خواهد بود.

در حريم كاربري  CNGهاي شهر زنجان هيچ يكي از جايگاه

  ).4(شكل اند تجاري قرار نگرفته
  

  

  
  1395هاي پژوهش، شهر زنجان مأخذ: يافته تجاريو  مسكونينقشة همپوشاني لايه  ):4( شكل

  

 خطوط برق و گازه)

در انتخاب مكان جايگاه، در دسترس بودن  مهم يكي از عوامل

خطوط گاز و شبكه توزيع برق است. از ضروريات اوليه يك 

يبا كه تقر چرا است ايستگاه نياز مورد برق مينتأ CNGجايگاه 

تمامي تجهيزات مربوطه جهت بهره برداري نياز به انرژي 

الكتريكي دارد. همچنين خطوط انتقال و تغذيه گاز بايد در 

اث براي احد دسترس باشد زيرا امتياز نخست يك مكان

در زمينه خطوط گاز و  باشد.جايگاه نزديكي به خطوط گاز مي

نيرو با هاي سوخت از خطوط اصلي انتقال برق كليه جايگاه

 ).5(شكل اندفاصله مناسبي قرار گرفته



  20-7، ص. ) (مورد مطالعه: شهر زنجان)CNGهاي سوخت ( يابي بهينه جايگاه مكان

 

16 

  موجود  CNGجايگاه هايو)

ها ابع و كاربريدر جهت ترويج عدالت و توزيع عادلانه من

هاي با فعاليت يكسان در فاصله بيشتري از بهتر است كاربري

در راستاي افزايش ايمني نيز در مورد  يكديگر قرار بگيرند.

CNG  ها مطلب فوق را بيشتر تأييد جايگاهوجود فاصله در بين

ر مورد به در شهر زنجان د CNGهاي كند در مورد جايگاه مي

ها حريم مورد نظر نسبت به ساير كليه جايگاههاي استثنا جايگاه

  ).5(شكل ها را رعايت نكرده استجايگاه

  

 

  1395هاي پژوهش، مأخذ: يافته شهر زنجانهاي سوخت  جايگاهلايه برق و گاز و نقشة همپوشاني  ):5( شكل

  

  ز)كاربري آموزشي

هاي آموزشي به دليل نوع فعاليتي كه دارند، به عنوان كاربري

شوند. به  كاربري ناسازگار براي مراكز آموزشي محسوب مي

كاربري مزاحم براي مراكز ها به عنوان يك عبارتي جايگاه

بايستي CNG  شوند. جايگاه سوختآموزشي محسوب مي

متر فاصله داشته باشد. كه اين  3100نسبت به كاربري اموزشي 

حريم در مورد جايگاه سوخت اشراق و شاهد كه به ترتيب در 

هاي مدارس راهنمايي برادران پرويزي و دبيرستان شاهد  حريم

  ).6(شكل استپيامبر اعظم قرار گرفته 

 

 
  1395هاي پژوهش، ): نقشة همپوشاني لايه مراكزآموزشي شهر زنجان مأخذ: يافته6شكل (
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ها با استفاده از سيستم  تلفيق لايهتركيب و 

   اطلاعات جغرافيايي

در نهايت هر كدام از گردد مشاهده مي )7( نقشه در گونه همان

هاي فازي شده بايد با يكديگر تلفيق يابند تا بهترين و  نقشه

هاي  جايگاه احداث جهت ها مكان بدترين و ها مكان ترين مناسب

CNG هاي تهيه شده  مشخص گردد. در اين مرحله بايد وزن

معيارها اعمال شود. جدول زير  به AHPاز طريق مدل 

هاي به دست آمده از مدل  خام و وزندهنده ماتريس  نشان

به  CRباشد. با توجه به نتايج حاصله ضريب سازگاري يا  مي

است  5/0باشد كه چون كمتر از  مي 07/0دست آمده برابر با 

باشد. نقشه  نشان دهنده قابل قبول بودن نتايج به دست آمده مي

 زير صورت ها بهو تلفيق لايه AHPهاي  حاصله از اعمال وزن

هايي  شود مكان مي مشاهده نيز نقشه در كه مانطوره .باشد مي

هاي آبي پررنگ و آبي كم و سبز رنگ نشان داده كه با رنگ

بر ديگر  CNGهاي  اند به ترتيب، جهت احداث جايگاهشده

مناطق مشخص شده به لحاظ فاصله از  ها ارجحيت دارند.مكان

مناطق مسكوني و رعايت حريم امن شهري و همچنين نسبت 

ها و همچنين ساير  به رعايت فاصله متناسب از ساير كاربري

  اند. اي قرار گرفته ها در مكان بهينهجايگاه

  

  
  1395هاي پژوهش، جديد در شهر زنجان مأخذ: يافته CNGهاي  هاي پيشنهادي براي استقرار جايگاهنقشه مكان ):7( شكل

  

هاي سوخت در شهر زنجان، اين  بنابر شرايط موجود جايگاه

غرب و مركز ها به صورت متمركز در دو قسمت شمال   جايگاه

 اند و از توزيع يكساني برخوردار نيستند. شهر زنجان قرار گرفته

هاي سازگار و ناسازگار كه از  با توجه به نقشه همپوشاني لايه

جنوبي  هاي قسمت بويژه، است گرفته صورت AHPمدل طريق

جديد  هاي سوخت و شمال شرق شهر نيازمند احداث جايگاه

ب، كوي انقلا باشد علاوه بر اين در اطراف شهرك قدس، مي

هاي جديدي را  توان جايگاه اداري و شهرك كارمندان مي

  احداث كرد.
  

 CNGهاي ترين مسير بين جايگاهتعيين نزديك

  هاي آتش نشانيموجود و ايستگاه

هاي آتش نشاني به محل از آنجايي كه مسيريابي بين ايستگاه

و نقاط تقاضا از اهميت بسيار بالايي برخوردار  وقوع حوادث

امكان وجود دارد كه  اين. )18: 1391، رضائي و (محمدي است

هاي آتش نشاني)  (ايستگاه نزديكترين مسير بين دو نقطه عرضه

(محل وقوع حوادث) به عنوان بهترين مسير  و تقاضاي خدمات

هاي  همطرح بوده باشد. در اين تحقيق به دليل اهميت جايگا

CNG گرفت تا بهترين  صورت ها مكان اين روي بر اين تحليل

و نزديكترين مسير مشخص شود. بسته به اينكه كدام ايستگاه و 

نزديكتر است، مشخص  CNGهاي ها به جايگاه كدام راه
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ها از مهمترين  ترين ايستگاه به اين جايگاه كردن نزديك

توزيع  نقشه به توجه با .شود مي محسوب شبكه تحليل كاربردهاي

 CNGهاي سوخت  هاي آتش نشاني و جايگاه فضايي ايستگاه

هاي سوخت  جايگاه و نشاني آتش كاربري بين كه گفت توان مي

هاي آتش سازگاري وجود دارد و مكان و موقعيت ايستگاه

  باشد. مي CNGهاي سوخت  نشاني در سطح مناسب با جايگاه

  

  
 1395هاي پژوهش، در شهر زنجان مأخذ: يافته CNGهاي سوخت هاي آتش نشاني و جايگاهتوزيع فضايي ايستگاه ):8( شكل

  

باتوجه به سازگاري كاربري آتش نشاني با جايگاه سوخت 

CNG هاي آتش نشاني در مسيرهاي منتها اليه احداث ايستگاه

كشتارگاه)، ، آمادگاه، شهرآرا، مهرآرا، ثمين كوي( زنجان غربي

هاي توحيد و  يك ايستگاه براي پوشش حد فاصل ايستگاه

سيماي  دهي سيلو، سازمان صدا و سايت كارگاهي براي پوشش

زنجان، كارخانه شير پاستوريزه پگاه زنجان و همچنين 

ايستگاه  يك نهايت در و اماكن اين مافوق مسكوني هاي شهرك

و آمادگي در  2براي پوشش گلشهر كاظميه و شهرك انديشه 

  .)8(شكل رسد راستاي توسعه پيش روي شهر به نظر الزامي مي
  

  نتيجه گيري و پيشنهادها

 احداث در موثر عوامل مهمترين از يكي با توجه به اينكه

 كارايي بهينه، مكانيابي است، مكاني موقعيت سوخت جايگاه

 خدماتتواند  مي و رساند مي حداكثر به را سوخت جايگاه

 مكانيابي مسائل .نمايد مي ارائه كنندگان استفاده براي را بهتري

 توانندمي كه دارند قرار مختلف عوامل و شرايط تاثير تحت

هاي جايگزين مانند سوخت شوند. اعمال مختلف طرق به

تري براي  هيدروژن، برق، و گاز طبيعي انرژي پايدارتر و سالم

تر و  دهند، اما محدوده رانندگي كوتاه حمل و نقل ارائه مي

 ها زيرساخت توسعه همچنين و است نياز بيشتر هاي تعداد ايستگاه

 از آنجا كهاما گران قيمت است، ها  در مورد اين سوخت

تواند حداكثر جريان ترافيك  مي كه گيري سوخت هاي ايستگاه

گذاري در اين زمينه  سرمايه كند پشتيباني ميرا در شبكه 

دهد كه  مي نشان تحقيق اين نتايج. تواند حائز اهميت باشد مي

موجود در شهر زنجان با توجه به  CNGهاي توزيع جايگاه

ها باعث شده است  جايگاهشعاع عملكردي آنها و تعداد اين 

 3و قسمتي از منطقه  2، 1شامل مناطق  كه بخش زيادي از شهر

ها و تراكم جمعيت و همچنين ترافيك  تعدد كاربري به با توجه

جايگاه  10 خارج از محدوده خدماتي ناوگان حمل و نقل،

 هاي موجود باشند. دليل اصلي اين ضعف، كمبود جايگاه

CNG  هاي شهري براي  تحقيق زمينبوده است و در اين

گذاري شد، سپس جديد ارزش CNGهاي  تأسيس جايگاه

هاي  به ويژه در قسمت جديد هاي جايگاه ايجاد براي هايي مكان

هاي سوخت  جنوبي و شمال شرق شهر نيازمند احداث جايگاه

باشد علاوه بر اين در اطراف شهرك قدس، انقلاب،  جديد مي
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هاي جديدي  توان جايگاه مي كوي اداري و شهرك كارمندان

با توجه به نتايج بدست . شود ميپيشنهاد داده را احداث كرد 

  گردد: آمده راهكارهاي ذيل ارائه مي

هاي جمعيتي در گره CNGهاي افزايش تعداد ايستگاه �

  جهت كوتاه شدن رديف انتظار و كاهش ترافيك

هاي  جاده و شهر حاشيه در CNG هاي ايستگاه مناسب توزيع �

  وري اقتصادي و ساماندهي ترافيك طولاني جهت افزايش بهره

هاي موقت و فصلي در مسيرهايي با ترافيك  ايجاد ايستگاه �

  بالا، به خصوص در روزهاي شلوغ 

خدمات  يابي مكان در جغرافيايي اطلاعات سيستم از استفاده �

 CNGهاي سوخت و تاسيسات شهري به خصوص جايگاه

هاي مسيرهاي دستيابي به جايگاهسازي و تفكيك  بهينه �

سوخت به منظور جلوگيري از انتقال بار ترافيكي سوخت 

  گيري به ترافيك شهري
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