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  چكيده

اي براي تشويق به دوچرخه دلايل زياد و قانع كننده 21ر قرن د

دوچرخه وسيله نقش غيرقابل انكاري در توسعة  .سواري وجود دارد

هاي گردشگري، افزايش ارزش زمين، اشغال كمتر فضاي فعاليت

. كندشهري، جذب صنايع، افزايش اشتغال و تجارت محلي ايفا مي

اي باعث حمل ونقل به وسيله دوچرخه سواري به طور فزاينده

هاي كاهش مشكلات مربوط به ترافيك، آلودگي هوا، زيرساخت

هاي اي گران قيمت، تراكم حوادث، در مقايسه با خودروجاده

هاي پتانسيلد. اهواز با توجه به جمعيت بالاي خود و شوشخصي مي

 نياز به طراحي مسير دوچرخه سواريطبيعي و زير ساختي كه دارد 

هايي است كه در پيوستن به آن دسته از شهر دارد و از اولويت

. به ي دوچرخه در سطوح بالا قرار دارندسطح جهان از لحاظ فناور

هاي دوچرخه در سطح شهر سيرگزيني و طراحي ممنظور مكان

شيب، ايمني، زيبايي، راحتي، پيوستگي و هاي ، شاخصاهواز

هاي پيشين داخلي و خارجي، روش دلفي، وضوح با مطالعة پژوهش

 هاي مكاني شهر اهوازو آراي خبرگان و با لحاظ كردن بانك داده

هاي ياد استخراج شده است. با توجه به اثر گذاري متفاوت شاخص

 Networkو ابزار GIS-AHP-FUSSYشده، از مدل تركيبي 

Analyst Tools  براي ارزش گذاري و تهيه مدل مكاني

هاي اثر ترين مولفهها استفاده شده است. علاوه بر تعيين مهم شاخص

رخه در سطح شهر هاي دوچگزيني و طراحي مسيرگذار در مكان

هاي پيشنهادي را مي توان يافته اهواز تعين بهترين مسير از بين مسير

  اساسي اين پژوهش دانست.

  

گزيني، طراحي، مسير، دوچرخه سواري، مكان كلمات كليدي:
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   مقدمه و بيان مسئله -1

هـا، فضاها و ارتباطات مكاني به در گذشـته طراحـي مسـير

-ها به عنوان استفادهاي به انسان اي بوده كه اهميـت ويژهگونه

شـرايط  حـداكثر و است داده مسـيرها و معابر از اصـلي كنندگان

داشته  نظر در انسـاني نقـل و حمل و ارتباطات براي را ضـوابط و

بدنبال ). در صـورتي كـه امــروزه 136: 1390(تقوايي، است

باعث كه نقل  هاي حمل ورشد جمعيت شهري و توسعه سيستم

 شهرهاي دنيا شده استاز در بسياري  افزايش ترافيك

)Pucher etal, 2010: 342 ( هــاي حمــل وفعاليتماهيت 

و ارتباطات به ميزان زيادي تغيير نقــل، رفــت و آمــدها 

محيطي و كـرده و ايـن تغييـرات بدون توجه به شرايط زيست

اي كه مشكلات محيط مطلوب انساني بوده است، به گونه

ها فراهم زيـادي را به ويژه از لحاظ حمل و نقل براي انسان

با اينكه تقريباً اكثر  ).Tight etal, 2011: 19( آورده است

آلودگي  ترافيك انبوه، سرو صدا و بارگ جهان شهرهاي بز

حل پايداري براي اين معضل انديشيده اند راههوا گرفتار شده

نشده است. افزايش گسترش خدمات و تنوع نيازهـا و وجـود 

مشكلات متعددي كه شـهرهاي بـزرگ بـا آن درگيـر هستند 

وازن به همراه افزايش توقعات شهروندان، همزمـان با توسعة نامت

ها و خدمات شـهري و عـدم گسـترش متناسـب زيرسـاخت

تجهيـزات درگذشـته، بخـش اعظمي از توان مديريت شهري 

حمل ونقل . )4:1389(صادقي، را به خود اختصـاص داده است

اي باعث كاهش به وسيله دوچرخه سواري به طور فزاينده

هاي مشكلات مربوط به ترافيك، آلودگي هوا، زيرساخت

هاي اي گران قيمت، تراكم حوادث، در مقايسه با خودروهجاد

   .)Chapman, 2007: 354( شودشخصي مي

اي براي تشويق به دوچرخه دلايل زياد و قانع كننده 21در قرن 

دوچرخه  .)Daley & Rissel, 2011: 211دارد ( سواري وجود

هاي گردشگري، نقش غيرقابل انكاري در توسعة فعاليت

زمين، اشغال كمتر فضاي شهري، جذب صنايع،  افزايش ارزش

الحسيني و (خادم كندافزايش اشتغال و تجارت محلي ايفا مي

) دوچرخه سواري فناوري در نظر گرفته 19: 1389همكاران، 

- شده است كه علاوه بر ساكت و آرام بودن، از نظر فضاي كار

مانع توليد گازهاي  و ي استاي سريعوسيلهنيز آمد شهري 

بسياري از  .)Borgnat etal, 2011: 415شود(اي ميانهگلخ

سواري  هايي براي افزايش دوچرخهمقامات دولتي استراتژي

گذاري  ) و سرمايهMartens, 2007: 326( اند ايجاد كرده

سوار متمركز و  خود را بر روي دوچرخه و فرد دوچرخه

 ,Goetzke & Rave( اندمطالعات آن را به اشتراك گذاشته

) سيستم تردد با دوچرخه در سه دهة اخير به طور 2011:427

جدي در كشورهاي اروپايي، ايالات متحده و برخي از 

كشورهاي آسيايي وارد سيستم حمل ونقل درون شهري شده 

است و جاي خود را در اين سيستم تثبيت كرده است(صادقي، 

، چهل و دو درصد مردم شهر 2005در سال ). 38: 1384

،  2001يك دوچرخه داشتند كه اين در سال  سيدني حداقل

) واضح Heinen & etal, 2010: 59درصد بوده است( 37

است كـه حركـت بـه سـوي آرمـان شـهر دوچرخه، مستلزم 

برنامه ريزي صـحيح اسـت و ايـن مهم جز در ساية شـناخت و 

مك  و بررسـي وضـع موجـود امكان پذير نيسـت (برايان فيلد

). ريچاردمو رئيس بنياد ملي حفاظت تاريخ 14 :1376گرگور، 

گويد احداث جاده براي تسهيل عبور و مرور تا امريكا، مي

حدي مانند آن است كه براي درمان شخص چاق كمربند او را 

ترين پادزهر آلشل كرد. استفاده از دوچرخه به عنوان ايده

آلودگي هوا در كانون توجه بسياري از ساكنان شهرهاي 

) در نتيجة تغيير 28: 1387(زيوي،  دنيا قرار گرفته استبزرگ 

در سبك زندگي افراد، هشدارها در مورد افزايش اضافه وزن 

در جوامع افزايش يافته است. حمل ونقل فعال يك روش 

مناسب براي جدايي از اين نوع سبك زندگي است. حمل 

روي است كه افراد را ونقل فعال شامل دوچرخه سواري و پياده

كند تا از انرژي خودشان در انتقال از يك مكان به درگير مي

در . )Steinbach  etal, 2011: 72مكان ديگر استفاده كنند(

با وجود مشكلات ناشي از ازدياد وسايل نقليه  ايرانكشور 

-موتوري خصوصاً، در شهرهاي بزرگ عملاً توجهي به برنامه

  )  40: 1384ريزي تردد دوچرخه نشده است(صادقي، 
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روند شتابان شهري و تبديل شدن به شهر اهواز با توجه به كلان

غرب كشور با جمعيتي بيش از يك مهمترين كلان شهر جنوب

-هاي زيستميليون نفر؛ از يك طرف با مشكلات و چالش

محيطي چون آلودگي هوا و آلودگي صوتي ناشي از ازدياد 

ترافيك و  ها و وسايل نقليه موتري همچنين حجم بالايماشين

رو است و از تراكم بالا به ويژه در بخش مركزي شهر روبه

اكوتوريستي رودخانه  طرف ديگر فضاي باز طبيعي، شرايط

سواري  دوچرخه سالم و پاك سيستم كارون، استفاده از طراحي

هايي است كه در نيازمند پيوستن به تيپ آن دسته از شهر و...

ر سطوح بالا قرار سطح جهان از لحاظ فناوري دوچرخه د

هاي اصول و راهبرد به كارگيري ضرورتبر اين اساس  دارند.

گزيني و طراحي مسيرهاي دوچرخه سواري در سطح مكان

با رويكردي كاربردي؛ . استناپذير شهر اهواز اجتنابكلان

 باشد: پژوهش حاضر به دنبال پاسخگويي به سوالات زير مي

هاي طراحي مسير گزيني وهاي مؤثر بر مكانمهمترين مؤلفه- 1

 شهر اهواز كدامند؟ كلاندوچرخه در 

طراحي  گزيني وبهترين مسير پيشنهادي جهت مكان - 2

 شهر اهواز كدام است ؟كلانمسيرهاي دوچرخه در 

  مفاهيم نظري -2

  حمل ونقل به وسيله دوچرخه در شهرها: اهميت 2-1

عنوان يكي نقل در كنار مسكن، كار و تفريح نه تنها به  حمل و

از چهار ركن اساسي ساختارهاي شهر معاصر، بلكه يكي از 

روي شهرها محسوب هاي پيشمهمترين مسائل و چالش

شود. ازاين رو، حركت به سمت حمل ونقل پايدار مهمترين  مي

محيطي ت زيستلاو اجتناب ناپذيرترين راهكار براي حل معض

ساختار و نظام گردد. نارسايي و ناكارآمدي در  شهرها تلقي مي

تي چون شكلام يهآورند حمل ونقل درون شهري عموماً پديد

مصرف زياد انرژي، اتلاف وقت و هزينه، آلودگي هوا، 

خطرات  شهاي صوتي و بصري، كاهش ايمني و افزايآلودگي

 شهرهاست سنتي فضاهاي و ها بافت رفتن همچنين از بين و جاني

)Jahanshahloo and Amini, 2006:37 (.  در ميان وسايل

اي است كه هر كس ساده يهترابري شهري، دوچرخه وسيل

تواند طرز استفاده از آن را به راحتي فرا گيرد. ارزان بودن  مي

شود اغلب افراد آن نسبت به ديگر وسايل حمل ونقل سبب مي

) Aal Ebrahim, 2002:50( جامعه بتوانند آن را تهيه كنند.

مل و نقل مقرون به صرفه حاصل شهروندان با انتخاب گزينه ح

دست  از دوچرخه سواري هرساله به پس اندازهاي قابل توجهي

يابند در سفرهاي كوتاه شهري، سرعت جابه جايي با  مي

دوچرخه معمولا از سرعت جابه جايي با اتومبيل كمتر نيست. 

 در ساعات شلوغ اين سرعت براي دوچرخه عاملاً بيشتر است

)Sheikoleslami,1995:165(. گسترش و افزايش استفاده 

خيابان و  احداث زايد هايتواند هزينهمي شايد دوچرخه از

راهسازي را درصدي كاهش دهد و اين مقوله نيز تاثير 

مستقيمي بر توانمندي شهرها خواهد گذاشت و عاملي جهت 

هاي شهر از جمله توجه به سرمايه گذاري در ساير قسمت

. ( Drennan, 2003:55)خواهد بود رمبلمان و فضاي سبز شه

مهمتر اينكه دوچرخه سواري بر ارتقاي سلامت و كيفيت 

 Housingكند(زندگي افراد جامعه نيز كمك فراواني مي

and Urban Development Ministry, 1996 (

 Buehlerهاي هوازي است( سواري يكي از فعاليت دوچرخه

et al., 2011:98  تواند از آن  مي) كه هر شخصي در هر سني

دوچرخه  .) GordonLarsen, 2009:116مند شود( بهره

هاي منظم بدني است كه سواري ارائه فرصتي براي فعاليت

ها تواند تاثير بزرگي در بهبود بهداشت عمومي شهر مي

)Hamer and Chida, 2008: 198) (Oja, 2011: 25 و (

 ,.Pucher et alهمچنين ميزان اميد به زندگي داشته باشد(

2010: 254) (Shephard, 2008: 90 در واقع مزاياي (

تواند بهداشتي كميت سنجي شده حاصل از اين نوع فعاليت مي

با كاهش آلودگي هوا و همچنين كاهش صدمات ناشي از 

ترافيك باعث اضافه شدن طول عمر و اميد به زندگي افراد 

 Rojas-Rueda et al., 2011: 20استفاده كننده شود (

(Jacobsen and Rutter, 2012: 25  عوامل مختلفي

هاي انساني، توپوگرافي منطقه همچون شكل دوچرخه، قابليت

و عوامل فرهنگي و... در استفاده از دوچرخه در ترابري شهري 
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هاي عوامل توان به گروهمؤثرند. برخي از اين عوامل را مي

ي شهر، اجتماعي فرهنگي، عوامل فيزيكي، ساختار فضاي

هاي  هاي حمل ونقل غيرموتوري و موتوري، سياست زيرساخت

 بندي كردهاي شخصي افراد در جامعه دستهدولت و ويژگي

)Kenf, 2002: 55 .(  

  انواع مسيرهاي دوچرخه عبارتند از: 2-2

هاي شهري مسير مشترك با سواره رو: قسمت عمده خيابان .1

دهد كه مي هاي محلي تشكيلرا مسيرهاي دسترسي و خيابان

هاي گاهي بدون نياز به احداث مسيرهاي مجزا و صرف هزينه

ند. تراكم ترافيك در اسواري مناسب سنگين، براي دوچرخه

و متوسط  وسيله نقليه در ساعت 100اين مسيرها كمتر از 

كيلومتر در ساعت است.  48سرعت وسايل نقليه كمتر از 

سواران   دوچرخههاي شهري بايد با رعايت حال تمامي راه

طراحي شوند. به جز در مواردي كه وضعيت طبيعي شهر و 

سواري نيست كه بايد براي مسير   خيابان مناسب دوچرخه

  گيرند. نظر مي اي در دوچرخه امتداد مستقل و جداگانه

با تابلو مشخص  3: مسيرهاي درجه 3مسيرهاي درجه  .2

هاي راههاي جمع وپخش كننده وبرخي از شود. همة خيابان مي

مشخص  3توان به عنوان مسيرهاي درجه مي را 2شرياني درجه 

اي خودرو دراين نوع مسيرها كرد. اگر خط توقفگاه حاشيه

  متر كمتر نباشد.  2.75 درنظر گرفته شد، عرض آن از

(خط ويژه دوچرخه): خط ويژه يا  2مسيرهاي درجه  .3

رهايي ها از كريدودوچرخه در امتداد خيابان 2مسيرهاي درجه 

شود و با  سواري زياد است احداث مي كه تقاضاي دوچرخه

رو كشي ممتد يا بريدة سفيد رنگ در كنار يا وسط سوارهخط

سازي مشخص رنگ روي كف و علامت دوچرخه سفيد

شود. دوچرخه سواران موظفند در معابر شهري داراي اين  مي

مسير، فقط از خط ويژه دوچرخه استفاده كنند و استفاده 

شود. نحوه استفاده   رو ممنوع اعلام مي ها از بقيه سواره وچرخهد

كشي  ساير وسايل نقليه از محل خط ويژه دوچرخه با نوع خط

 شود. آن مشخص مي

دوچرخه  1(دوچرخه رو): ميسر درجه  1مسيرهاي درجه  .4

شود.  توسط مانعي فيزيكي از قسمت ترافيك موتوري جدا مي

توان مسير مجزا براي مي 2درجه هاي شرياني در امتداد راه

ها هاي پر، كوچهها در نظر گرفت. در ساماندهي بافتدوچرخه

هاي اختصاصي توان به خيابانهاي باريك را ميو خيابان

 1هاي شرياني درجه دوچرخه و پياده تبديل كرد. در امتداد راه

گيري مستقل، در توان دوچرخه روهاي كاملاً مجزا، با قرارمي

 )6: 1386،ونقل و سوختستاد مديريت حمل(گرفت نظر

  روش شناسي تحقيق-3
اي ـ كاربردي و از لحاظ پژوهش حاظر به لحاظ هدف توسعه

اي و شناسي توصيفي ـ تحليلي مبتني بر مطالعات كتابخانهروش

هاي ميداني است. براي دستيابي به اهداف تحقيق، بررسي

هاي دسترس؛ طرح هايي با توجه به منابع موجود درشاخص

ها، كتب، طرح جامع و تفصيلي و مطالعات تحقيقاتي، آمارنامه

مبتني بر نظري سنجي از بيست  9ميداني و از طريق روش دلفي

هاي مكاني تشكيل شد. با توجه به نفر استخراج و بانك داده

و  گزيني مكان در منتخب هاي شاخص از يك هر متفاوت ضريب

از روش روش وزن بخشي چند هاي دوچرخه، طراحي مسير

ها  ) براي تعيين وزن بخشي به شاخصAHP- FUSSY( متغيره

 زباني عبارات از استفاده با دراين مرحله خبرگان. گرديد استفاده

) و بر اساس روش چانگ برتري يك معيار 1و شكل1(جدول 

بر معيار ديگر(يا يك كلاس بر كلاس ديگر) را بيان كردند و 

باتوجه به  ماتريس مقايسات زوجي تشكيل شد.بر اين اساس 

مسير پيشنهاد  شش خبرگان نظر جمع با ها شاخص وزن و اهميت

هاي مكاني شهر اهواز داده شد. همچنين با توجه به پايگاه داده

هاي موجود با نظر هاي همجوار از بين كاربريوضعيت كاربري

ي كاربري با هدف گذر مسيرها 9سنجي از طريق روش دلفي 

با رويكرد گذران اوقات فراغت و  سواري پيشنهادي دوچرخه

استفاده  با انتها در. گرفت رقرا سنجش مورد و انتخاب سفر مقصد

به  Network Analyst Toolsابزار  ArcGisر از نرم افزا

  پرداخته شد. هاي دوچرخهمسيرگزيني مكان

                                                
9
 Delphi technique 
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  ها: عبارات زباني مقايسات زوجي شاخص)1( جدول

  عدد فازي  متغير زباني  عدد فازي

  1،1،1  برابر  1

  1،2،3  برتري خيلي كم  2

  2،3،4  كمي برتر  3

  3،4،5  برتر  4

  4،5،6  خوب  5

  5،6،7  نسبتا خوب  6

  6،7،8  خيلي خوب  7

  7،8،9  عالي  8

  8،9،10  برتري مطلق  9

  

 هاي زباني مورد استفاده پژوهش: متغير)1( شكل

  
  

طراحي معيارهاي مكان گزيني در جهت  3-1

  :هـاي دوچرخه سواريرمسي

سـواري در منـاطق مختلف  براي طراحي مسيرهاي دوچرخه

اين  طرفي از. است الزامـي مناسـب و اسـتاندارد اصـولي رعايـت

 باشند ضوابط در بسياري از مـوارد داراي وجوه مشترك مي

هاي دوچرخه ها در طراحي و احداث مسيركه با كاربرد آن

-همچنين به تبع آن زمينـه نتـايج بهينـه دست يافته وتوان بـه مي

 ايمني، هـاي گسـترش استفاده از دوچرخه فراهم گـردد.

راحت بودن و... از  رعايـت شـيب طولي، پيوستگي، زيبايي،

  .باشد كه بطور مجزا به آن پرداخته شده استموارد مهم مي

گي وضع ترافيكي وسايل نقليه موتوري و فشردايمني مسير: 

اي اسـت كـه دوچرخـه سـواران بـراي آن در شهر به گونـه

 كنند.جلوگيري از صدمه ديدن كمتر با اين وسيله نقليه سفر مي

همانگونه كه در يك سيستم فراگيـر حمـل و نقل عمومي 

نقليه هنگام  وسيله تبادل امكـان مسـافران گرا، بـراي شهري انسان

رو شخصي به اتوبوس در سفر از اتوبوس به متـرو و از خود

سـواران  دوچرخـه براي، است شده فراهم شهرها نقاط از بسياري

   .ريـــزي شـــرايط مشـــابه ضـــروري اســـتنيـز برنامـه

 هـاي مـرتبط بـا دوچرخه وريـزيمهمتـرين نكتـه در برنامـه - 

دوچرخه سوار توجه به امنيـت آن اسـت و لازم است در هنگام 

هـاي عبـوري مخصوص دوچرخه در شهرها وايجاد راهطراحي 

به اين موضـوع توجـه خاص گردد. برقراري تدابير امنيتي، 

علاوه بر محافظت از جان دوچرخه سواران و يـا عـابران پيـاده، 

 گـردد موجـب جذابيت سفر براي دوچرخه سـواران نيـز مـي

 ) 1382: 60 شهابيان،(

دوچرخـه و وسـايل نقليه  هاياز تداخل و برخورد مسير - 

هايي موتوري تا حـد امكـان بايـد اجتنـاب كـرد و در محدوده

بايـد سرعت وسايل نقليه  كه حجم تردد دوچرخه زياد است.

 )21: 1383موتوري تا حد ممكن پـايين نگـه داشت.(قريب،

هـاي مشـترك بايـد طـوري باشند مسيرها خصوصا مسير - 

واران را از جهـت مسير آگـاه دوچرخه س كه موتورسوران و

هاي مناسب در جاده هـا و عكسدر ايـن زمينـه علامت كننـد.

كند كه دوچرخه سواران از كدام مسير حركت مشخص مي

 )57: 1375،(وزارت مسكن وشهرسازي نمايند

جدايي كافي از وسايل نقليه موتوري، علايم هشدار دهنده  - 

ورتي كه تا حد ها به صدر مسيرهاي مشترك، طرح تقاطع

امكان ايمن باشد، اعمال مقررات راهنمايي و رانندگي نسبت 

ستاد (به وسايل نقليه موتوري و وضعيت روشنايي مسير در شب

 )6: 1386،نقل و سوخت و مديريت حمل

هاي با توجه به اينكه محيطرعايت شيب طولي مسير: 

انــد و شهري در شـرايط مختلـف توپــوگرافي قــرار گرفتــه

باشـند بنـابراين از لحــاظ موقعيــت جغرافياي نيز متنـوع مـي

 هـاي حمـل و نقـل بـا وسـايل موتـوري ودر طراحـي مسير

غيـر موتوري مانند دوچرخه رعايت يـك سـري از عوامـل 

ضرورت دارد كه باعث افزايش ايمنـي مسـير و آسـان بودن 

دار و يا در هـاي شـيبندر رابطه با زمي گردد. مسير نيز مي

تــوان از هـا مــيهاي پلكاني در برخي از مكـانقسمت



 62-49، ص. زشهر اهواكلانمكان گزيني مسيرهاي دوچرخه سواري 
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برخي از نكات قابل  اســتفاده نمود. 10رداســطوح شــيب

  :رعايت در اين مورد به شرح زير است

شيب طولي و طول آن، كيفيت تردد با دوچرخـه را تعيين  –

به  كند، در طراحي شبكه هر قسـمت از مسـير بايدمي

هايي با شيب يكسان تقسيم شده، طـول مسير و مقدار  بخش

 )21: 1383شيب تعيـين شـود.( قريـب،

بايـد كوتـاهتر شود، هر چه شيب زيادتر باشد، طولش مي –

 2مقدار تقريبي شيب طولي طبق ارقـام اسـتاندارد در حدود 

متر  50درصد تا  5متـر و  200درصد تا  3متر،  500درصد تا 

توان از به اصطلاح است. اينكه تا چـه حـدي ميطول 

هاي كوهستان بـراي كارهاي روزمره، حتي براي دوچرخه

هـاي زيـاد اسـتفاده كرد، مشخص نيست.( كنف الاخر، شيب

209-210 :1381( 

گردد  مي باعث مسير بودن آسان: مسير بودن آسان و راحت

محدودتري هايي از اجتماع كه داراي توانايي جسماني  گروه

 .)1382: 60(شهابيان،  هستند، بتواننـد از آن استفاده كنند

  :سنجند راحتي و آسان بودن مسـير را بـا معيارهـاي زيـر مـي

آفتاب)  و باد از نظر وضعيت آب و هوا (بارش، مسير راحتي –

داري گيري در زمستان و سايهو نحوة مقابله با آن مثل آفتاب

صوتي (منشا خستگي و آثار سوء تابستان، آلودگي تنفسي و 

سازي با امكان رواني)، صاف و محكم بودن كف-روحي

تخليه سريع آب بارش و وضعيت روشنايي(ستاد مديريت 

 )6: 1386ونقل و سوخت،حمل

را  آن كه، مسـير كوتـاهي و سازي كف بودن محكم و صاف –

با نسبت طول واقعـي مسـير بـه طـول خـط مستقيمي كه مبدا و 

 8كند(وزارت مسكن وشهرسازي،  را به هم وصل مي مقصد

:1375( 

مهمترين نكته، قابليت استفاده آسان از دوچرخه حتي در  –

دوچرخه  بردن همـراه رو اين از است. عمومي نقليه وسايل ارتباط

ها، ترامواها، مترو و قطارها بايد از  با خود در اتوبوس

هاي سياستسازي هـاي اهـداف آتـي، هماهنـگ اولويـت

                                                
10

 -Gutter 

هاي كافي كرايه ترافيكي باشد. بـراي ايـن منظـور ايجاد محل

كـه قابليـت انتقال اشخاص را از ساير وسايل حمل  دوچرخه نيز

ونقل كننده، به رفت آمد با دوچرخه و برعكس داشته باشد 

 ).303: 1383(كنف الاخر، بايـد مورد حمايت قرار گيردمـي

تد بودن مسير حركت پيوستگي و ممپيوستگي مسير: 

هاي متنوعي كه در دوچرخه از لحاظ مرتبط كردن كاربري

سطح شهرها به صورت پراكنده ايجاد شده است بسيار قابل 

-ها براي دوچرخهموجب سهولت دسترسي باشد و اهميت مي

ردد.از طرفي مسـيرهـاي پيوسـته موجـب افزايش گ سوار مي

 گردد. كنندگان مي فادهخـاطر اسـت امنيـت و مسـير ضريب ايمني

در نتيجـه رعايـت پيوسـتگي مسـير عامل مهمي براي گسترش 

باشـد  سواران مـيسواري و افزايش تعداد دوچرخهدوچرخه

كـه رعايـت آن در طراحي مسيرها از عوامل ضروري 

  .گردد در ادامـه مبحث به مواردي از آن اشاره مي باشـد. مي

هايي ممتد و پيوسته، مسيردر طراحي شبكه بايد سعي شود  –

از خط مسـيرهاي مسـتقيم ايجـاد شـود. ايـن شبكه بايد از نقاط 

هاي شهري به خارج از آن توسعه يابد. به عبارت ثقل فعاليت

سـيرهـاي ماي متـراكم از خـط ديگر كل شهر توسط شـبكه

دوچرخـه بـه منـاطق مسكوني، كار، خريد و اوقات فراغـت 

 ).21: 1383يـب،قر(مـرتبط شـود

اصل پيوستگي بر روي كامل بودن شبكه حمل ونقل  –

هاي وسـايل نقليه مخصوص دوچرخه، اتصـال بـه ايسـتگاه

عمومي فراهم بودن پاركينگ و ايجـاد شـرايط و امكاناتي 

سوار در طول مسير  براي يافتن مسير مورد نظر دوچرخه

 .)1382: 60دوچرخه تاكيد دارد( شهابيان، 

هـا را به همه سواري كه همه مبداپارچه دوچرخهشبكه يك –

تاسيسات لازم براي  تجهيزات و ند، وكمقصدها متصل مي

تغيير وسيله نقليه (مثلا پاركينگ مخصـوص دوچرخه در 

هـا) در آن در نظر گرفته شده، از هاي اتوبوس و پايانـهايستگاه

لوازم اصـلي توسـعه دوچرخـه سواري در شهرهاست. تاكيد 

شود كه براي توسـعه دوچرخه سـواري بايـد بـه شـبكه مي

سواري پراكنده و فاقد فكـر كننـد. ايجـاد مسيرهاي دوچرخه
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يكپـارچگي اتلاف منابع است. زيرا، چنين مسيرهاي مورد 

 .)1375(وزارت مسـكن وشهرسـازي،  گيـرداسـتفاده قرار نمي

يـا پـايين  با توجه به سرعت تـردد دوچرخـه وزيبايي مسير:

بـودن نسبي سرعت آن، توجه به محيط پيرامـوني نسـبت بـه 

تردد دو چرخه و يـا پـايين بـودن نسـبي سـرعت آن، توجه به 

محيط پيراموني نسبت به تردد با وسايل نقليه موتوري بيشتر 

اسـت، بنـايراين لـزوم رعايـت زيبـايي مسير و تنوع آن، اهميت 

يرها بايد به مبلمان شهري، فضـاي زيادي دارد. در ضمن مس

هايي بـراي پارك دوچرخه و علايم مجهز باشـد سـبز و محله

نكته قابل اهميت اين است كه زيبـايي  .)19: 1383(قريـب، 

سـوار اسـت ايـن مسـير از عوامل جـذب مسـافر دوچرخـه

موضوع به خصوص در سفرهاي با اهداف تفريح و يا خريد 

زيبايي مسير را  ) 60: 1382(شهابيان، شود. ميبسيار مهم شمرده 

  سنجند:هاي زير ميبا معيار

محيط  تغيير سـواران (دوچرخـه اطـراف محـيط تغيير و زيبايي –

ديد دوچرخه  هـايي كه درپسندد)، امنيت محيط، منظـر را مي

 .)8: 1375سـوار قـرار دارد( وزارت مسـكن وشهرسـازي، 

  وضوح مسير:

دوچرخه بـراي آگـاه سـاختن دوچرخـه سـواران هاي مسير –

خوانايي بر  از امكانـات پيرامـون مسـير بايـد از وضـوح و

خوردار باشـد و سـعي شـود، مسـير بـه صورت ممتد و مستقيم 

ترين فاصله، مبدا و مقصد را به هم متصل سازد. از و در كوتاه

 هيز كردكند بايد پرهاي انحرافي كه سفر را زياد ميمسير

 .)21: 1383(قريب،

معابر متقاطع عابر پياده كه به درستي تعريـف شـده باشند  –

هـاي بـزرگ و زيبـا شلوغي ديد داشـته باشـند، بايـد درخـت

در ميانـه داشـته باشـند، داراي تصـوير همجواري سازگار باشند 

).466: 1385(وئي،و نور كافي نيز داشته باشند

 

  قلمرو پژوهش -4

دهد. شهر اهواز مي تشكيل اهواز را شهر حاضر پژوهش قلمرو

 خوزستان استان مركز باشد. اهوازمنطقه شهري مي 8داراي 

 بخش در كه شهر اين. است ايران شهرهاي كلان از يكي

 31 جغرافيايي موقعيت در دارد، قرار اهواز شهرستان مركزي

 طول دقيقه 40 و درجه 48 و شمالي عرض دقيقه 20 و درجه

 سطح از متر 18 ارتفاع با و خوزستان اي جلگه بخش در شرقي،

) جمعيت مناطق هشت گانه 2جدول ( .است شده واقع دريا

امروزه اين شهر در نظام  دهد.محدوده مورد مطالعه را نشان مي

  باشدشهري كشور به دلايل زير اولويت خاصي را دارا مي

- بعاد اداريتعدد نقش و عملكرد كلان شهر اهواز در ا - 

  خدماتي، صنعتي، دانشگاهي، توريستي

افزايش جمعيت كلان شهر اهواز و تبديل شدن به شهر بيش  - 

مراتبي شبكه شهري  از يك ميليون نفر در سطح نظام سلسله

  كشور

صعودي  سير نتيجه در اهواز شهر كلان نفوذ حوزه سطح افزايش- 

 شهر)هاي سلامتي  تردد جمعيت و نياز به ارتقاي (شاخص

  

  ): جمعيت مناطق شهر اهواز2جدول (

 مناطق شهري جمعيت مناطق شهري جمعيت

 1منطقه 116303 5منطقه 171526

 2منطقه 82289 6منطقه 214538

 3منطقه  163519 7منطقه 164375

 4منطقه 182509 8منطقه 120781

  ، شهرداري اهواز1390 -اهواز شهر ماخد: آمارنامه
 

 دوچرخه مسيرهاي طراحي و گزيني مكان -5

  اهواز شهر سواري

هاي هاي مكاني از مسيرگام اول: تهيه بانك داده

  : شهر اهواز

هاي شهر اهواز با هاي مكاني از مسيرجهت تهيه بانك داده

توجه به اطلاعات موجود و با استفاده از نظر كارشناسان از بين 

 هاي شرياني درجه يك ودرجههاي موجود در اين شهر راهراه

  )2هاي مستعد انتخاب شدند(شكلدو به عنوان مسير
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  هاي مستعد مسير در شهر اهواز): راه2شكل (

  

   ها:گام دوم: استخراج ارزش وزني شاخص
ارزش وزني ها، ابتدا اهواز با توجه به ضريب متفاوت شاخص شهر سواري دوچرخه مسيرهاي طراحي و گزيني به منظور مكان

محاسبه شد. به اين منظور، جدول  AHP-FUSSY گيري از مقايسات زوجي در مدلگانه و منتخب با بهرههاي شششاخص

  ) تشكيل، و ميانگين وزني حاصل از نظر سنجي با روش دلفي در آن گنجانده شد.3دوئي (جدول - مقايسة دو
  

 وضوح  پيوستگي راحتي زيبايي ايمني شيب شاخص ها

 2،3،4 4،5،6 2،3،4 1/4،1/5،1/6 5،6،7 1،1،1 شيب

 4،5،6 4،5،6 2،3،4 5،6،7 1،1،1 1/5،1/6،1/7 ايمني

 4،5،6 4،5،6 5،6،7 1،1،1 1/5،1/6،1/7 4،5،6 زيبايي

 2،3،4 4،5،6 1،1،1 1/5،1/6،1/7 1/2،1/3،1/4 1/2،1/3،1/4 راحتي

 1/4،1/5،1/6 1،1،1 1/4،1/5،1/6 1/4،1/5،1/6 1/4،1/5،1/6 1/4،1/5،1/6 پيوستگي

 1،1،1 4،5،6 1/2،1/3،1/4 1/4،1/5،1/6 1/4،1/5،1/6 1/2،1/3،1/4 وضوح 

  ): مقايسات زوجي با اعداد فازي منبع نگارندگان،3جدول (
  

و در نهايت درجه بزرگي هر يك از  3تا  1و بر اساس روابط 

گزيني و طراحي مسير هاي موثر در مكانمقادير(مولفه

 4دوچرخه سواري) نسبت به همديگر از طريق رابطه شماره 

  محاسبه شد.

  ) 1رابطه (
m j

gij
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=∑ 1
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n m j

gii j
m

=

×∑ ∑1
  

  )3رابطه (

 ( )
n m j

gii j
m

−

=
+∑ ∑

1

1
  

  ) 4رابطه (

(M M )

(M M ) (M )

(M )
( ) (m m )

V

V hgt M

u j
hgt M

u j

∩

∩

≥ =


≥ =

−
=

− + −

1 2

1 2 1 2

1 2

2 1

1

1 2

1 2

  



 1395 پاييز - نوزدهمشماره  –  پنجمسال  -فصلنامه جغرافيا و مطالعات محيطي 

 

57 

  
  ): درجه بزرگي هريك از مقادير نسبت به همديگر3شكل (

  

  هاي پيشنهادي بر اساس آراء خبرگانگام سوم، مشخص كردن مسير
 AHP-FUSSYها  بر اساس مدل هاي موجود و شاخصدر اين مرحله بر اساس آراء خبرگان، شش مسير با توجه به مسير

  ) 4شكل 5جدول( شناسايي شد
  

  هاي پيشنهادي براي مكانگزيني وطراحي مسير دوچرخه ): مسير5جدول (

  توضيحات  مسير پيشنهادي

  حدفاصل سه راه خرمشهر تا فلكه ساعت(بسيج)  1شماره

  حدفاصل فلكه ساعت تا انتهاي خيابان نادري(سلمان فارسي)  2شماره

  ساعت)اتوبان گلستان(از فلكه فرهنگ شهر تا فلكه   3شماره

  حدفاصل فلكه ساعت تا انتهاي خيابان كيانپارس  4شماره

  از انتهاي كوت عبداالله تا چهارراه ابادان  5شماره

  حدفاصل چهاراه آبادان تا فلكه فرودگاه  6شماره
  

  
  هاي پيشنهادي): وضعيت مسير4شكل (
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هاي منخب با استفاده  از وضعيت مسيربراي بررسي ها بر اساس معيارهاي منتخب: گام چهارم: سنجش وضعيت مسير

هاي پيشنهادي مورد سنجش قرار گرفت. نظر بيست نفر كارشناس، (بر اساس طيف سه تايي از مناسب تا نامناسب) وضعيت مسير

  )7و6(جدول
  

  هاي منتخبها بر اساس معيار): وضعيت مسير6جدول (

  مسيرها

  

حدفاصل سه راه خرمشهر تا فلكه 

  ساعت(بسيج)

حدفاصل فلكه ساعت تا انتهاي خيابان 

  نادري(سلمان فارسي)

اتوبان گلستان (از فلكه  فرهنگ شهر 

  تا فلكه ساعت)

تاحدي   مناسب  معيارها

  مناسب

تاحدي   مناسب  نامناسب

  مناسب

تاحدي   مناسب  نامناسب

  مناسب

  نامناسب

      *      *    *    ايمني

    *        *    *    شيب

      *    *        *  راحتي

      *      *      *  پيوستگي

      *      *    *    زيبايي

    *        *      *  وضوح

جمع 

  امتياز

3  3 0  5  1  0  4  2  0  

  

  هاي منتخبها بر اساس معيار): وضعيت مسير7جدول (

  مسيرها

  

حدفاصل فلكه ساعت تا انتهاي 

  خيابان كيانپارس

از انتهاي كوت عبداالله تا چهار راه 

  آبادان

حدفاصل چهار راه آبادان تا فلكه 

  فرودگاه

تاحدي   مناسب  معيارها

  مناسب

تاحدي   مناسب  نامناسب

  مناسب

تاحدي   مناسب  نامناسب

  مناسب

  نامناسب

    *      *      *    ايمني

    *      *      *    شيب

  *        *      *    راحتي

    *        *  *      پيوستگي

    *      *        *  زيبايي

    *        *    *    وضوح

  1  5  0  0  4  2  1 4  1  جمع امتياز

  

هاي همجوار مسيرهاي پيشنهادي دوچرخه سواري با رويكرد (گذران اوقات  گام پنجم: تعين وضعيت كاربري

  فراغت، مقصد سفر)

ترين  كاربري، نزديك 9هاي مكاني مربوط به شهر اهواز و با استفاده از روش دلفي در اين مرحله با توجه به پايگاه داده

  ).5شكل 8هاي و رويكرد گذران اوقات فراغت و مقصد سفر مشخص شد(جدول كاربري
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  كاربري ها  هاي پيشنهاديرويكرد همجواري با مسير

  

  گذران اوقات فراغت

  

  فضاي سبز
  رودخانه كارون

  آثار تاريخي

  

  مقصد سفر

  مراكز اداري

  مراكز آموزش عالي
  مراكز بهداشتي درماني

  مراكز تجاري
  خوابگاه
  ورزشي

  هاي پيشنهاديها با مسير): رويكرد همجواري كاربري8جدول (
  

  
  هاي پيشنهادي دوچرخه سواريها با مسير): همجواري كاربري5شكل (

  

  سواري شهر اهواز: دوچرخه پيشنهادي مسير ششم: گام

هاي اثر شاخصدر اين مرحله درجه بزرگي (ارزش وزني) 

گزيني و طراحي مسير دوچرخه سواري در شهر گذار در مكان

اهواز به روش فازي و نسبت به همديگر محاسبه شد و با تلفيق 

ترين دسترسي به هاي پيشنهادي و كوتاهبا جمع امتياز مسير

ها با رويكرد گذران اوقات فراغت هاي همجوار مسيركاربري

و برنامه  Arcgis10.1 افزار نرمو مقصد سفر در محيط 

سرانجام خروجي نهايي  Network Analyst Toolsجنبي

گزيني و طراحي مسير دوچرخه سواري به صورت نقشه مكان

  در شهر اهواز ارائه شد.

  

  
 گزيني و طراحي مسير دوچرخه سواري در سطح شهر اهوازمكان): 6شكل (
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گزيني و طراحي مسيرهاي ، شاخص موثر در مكان6در شكل 

هاي وزني متفاوت با  دوچرخه سواري در شهر اهواز با ارزش

ترين جمع امتيازهاي مسيرهاي پيشنهادي و همچنين كوتاه

گذران اوقات فراغت و مقصد سفر ادغام  دسترسي با رويكرد،

ترين مسير به صورت خطي رنگي نمايش داده  شدند و مناسب

شماره  نطقه از سواري اساس اين مسير دوچرخه اين است.بر شده

هاي پيشنهادي، دسترسي بسيار خوب به كاربري يك شروع و با

و عبور از روي رودخانه كارون نهايتا به نقطه شماره دو با 

 يابد؛ و برعكس.رين دسترسي به مراكز تجاري خاتمه ميبيشت

   جمع بندي و نتيجه گيري
امروزه اين ، دهدمي تشكيل اهواز شهر را حاضر پژوهش قلمرو

شهر در نظام شهري كشور به دلايل تعدد نقش و عملكرد 

خدماتي، صنعتي، دانشگاهي، - كلان شهر اهواز در ابعاد اداري

افزايش جمعيت كلان شهر اهواز و تبديل شدن به ،توريستي

مراتبي شبكه  شهر بيش از يك ميليون نفر در سطح نظام سلسله

افزايش سطح حوزه نفوذ كلان شهر اهواز در و شهري كشور 

هاي نتيجه سير صعودي تردد جمعيت و نياز به ارتقاي شاخص

كه  هاي طبيعي و زير ساختيبا توجه به پتانسيلهر، و سلامتي ش

هايي است كه در دارد نيازمند پيوستن به تيپ آن دسته از شهر

سطح جهان از لحاظ فناوري دوچرخه در سطوح بالا قرار 

گزيني و طراحي مسير دوچرخه را د و ضرورت انجام مكاندارن

  كند.در سطح اين شهر دوچندان مي

گزيني و طراحي مسير در تحقيق حاضر با موضوع مكان

گزيني و طراحي مسير ه با هدف مكانسواري كدوچرخه

انجام شد.  FAHP- GISسواري شهر اهواز و با روش دوچرخه

سواري تعيين شد. مسير بهينه استقرار و طراحي مسير دوچرخه

بر اين اساس سئوالات اصلي تحقيق نيز بررسي و به صورت 

  زير پاسخ داده شدند:

زش وزني در ارتباط با استخراج ار FAHPالف) نتايج تحليل 

-گزيني و طراحي مسير دوچرخههاي موثر در مكانشاخص

هاي ايمني و زيبايي به  سواري نشان داده است كه شاخص

گزيني و طراحي مسير هاي مكانترين شاخصعنوان مهم

  دوچرخه سواري شهر اهواز شناخته شدند

گزيني در ارتباط با مكان GIS FAHP-ب) نتايج تحليل تركيبي

  سواري شهر اهواز نشان داده است كه: دوچرخه و طراحي مسير

 1هاي پيشنهادي براي دوچرخه سواري مسير از بين مسير

انتهاي خيابان نادري(سلمان فارسي) و  تا ساعت فلكه (حدفاصل

اتوبان گلستان(از فلكه فرهنگ شهر تا فلكه ساعت)  2مسير

گزيني و طراحي مسير دوچرخه ها براي مكانمستعدترين مسير

توان مي 3اري شهر اهواز هستند. همچنين با توجه به شكل سو

گزيني و طراحي چنين استنباط كرد كه بهترين مسير براي مكان

هاي مشخص سواري شهر اهواز باتوجه به الگوي مسير دوچرخه

فازي، و آراء خبرگان، تلفيقي از مسير يك و مسير دو است. 

هاي مورد  كاربريهايي كه بيشترين همجواري را با يعني مسير

 دانشگاه نظير هايي كاربري پيشنهادي مسير اين در، دارند مطالعه

هاي اين دانشگاه، دانشگاه آزاد و شهيد چمران اهواز و خوابگاه

مراكز بيمارستاني(گلستان، امام خميني(ره))، شهرداري ، نور پيام

مركزي، فرمانداري، استانداري، جهاد كشاورزي و بازار 

  قرار دارند.بزرگ نادري 

 منابع

سواري  تدوين فرايند گسترش دوچرخه، )1381(؛ پيمان، ابراهيم آل. 1

ريزي كالبدي، پايان نامة كارشناسي  در شهرها با نگاه خاص به برنامه

  .ارشد، دانشگاه علم وصنعت ايران، دانشكدة معماري و شهرسازي

)، معيارهاي مكان گزيني و 1390تقوايي، مسعود، فتحي، عفت،(. 2

طراحي مسيرهاي دوچرخه سواري با تاكيد بر شهر اصفهان، مجله 

  جامعه شناسي كاربردي سال بيست و دوم، شماره سوم، پاييز، 

ريزي شهري و نقش  )، برنامه1385جهانشاه لو، لعيا؛ اميني، الهام؛ (. 3

ل پايدار شهري، هفتمرين كنفرانس آن در دستيابي به حمل ونق

  .مهندسي حمل ونقل و ترافيك ايران، تهران

). 1389الحسيني، احمد؛ رحمتي، قائد؛ قشقايي نژاد، راضيه ( خادم. 4

بررسي راهكار كاهش حجم ترافيك شهري به وسيله ايجاد 

مسيرهاي دوچرخه سواري مطالعه موردي: بافت تاريخي شهر شيراز، 

  1- 19)، صص 3)8ي ؛ ويژة آمايش، شمارة فصلنامة جغرافياي
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). لازمة ترويج دوچرخه سواري در كشور، 1387زيوي، محمد (. 5

ايجاد نظام حمل ونقل سازگار با دوچرخه، ماهنامة جادة ابريشم، 

 293- 28. ، ص80شمارة 

ونقل و سوخت، رياست جمهوري، پيش ستاد مديريت حمل. 6

 هاي، ماده پياده روي، نامه توسعه دوچرخه سواري و نويس آيين

  1386، 12و 10،11

ها، مجله  شهابيان، پويان، خطر سواره در تقاطع دوچرخه. 7

  58 ،1382شهردارهاي، سال پنجم، شماره 

)، مطالعات طرح ايجاد شبكة 1374السلامي، عليرضا؛ ( شيخ. 8

سواري به عنوان يك روش حمل ونقل شهري، پايان نامة  دوچرخه

  .مهندسي راه وترابري، دانشگاه علم و صنعت ايرانكارشناسي ارشد 

). برنامه ريزي و امكان سنجي دوچرخه؛ 1384صادقي، بهرام (. 9

مطالعه موردي: بخش شمال غربي شيراز، پايان نامة كارشناسي ارشد 

  .شهرسازي، دانشگاه تهران

هاي رشـد و توسـعه تسـهيلات )، شاخص1389صادقي،زهره، (. 10

ـاي حمـل و نقـل و ترافيـك كـلان شـهر اصـفهان و و زيـر سـاخته

، شهرداري اصفهان، معاونت 1388و1382عملكـرد آن در سالهاي 

  حمل و نقل و ترافيك

)، فنون پـيش بيني در 1376فيلد برايان و مك گوگور برايان، (. 11

  اي،متـرجم فاطمه تقي زاده ريزي شهري و منطقـه برنامه

سنجي ايجاد مسيرهاي پياده و دوچرخه  قريب، فريدون، امكان. 12

  19, ،1383در محدوده تهران قـديم، نشـريه هنرهـاي زيبا، شماره 

 تردد پياده و ريزي (طراحـي الاخر، هرمان، اصول برنامه كنف. 13

دوچرخه، ترجمـه دكتـر فريـدون قريـب)، انتشارات دانشگاه تهران، 

1381  

پياده  تردد طراحي ريزي برنامه اصول. )1381(؛ هرمان، الاخر كنف .14

  .و دوچرخه، ترجمة دكتر فريدون قريب، انتشارات دانشگاه تهران

هاي ). آيين نامة طراحي راه1375وزارت مسكن و شهرسازي؛ (. 15

؛ مسيرهاي دوچرخه، مركز مطالعات و تحقيقات 11شهري، بخش 

  .شهرسازي

هاي شهري نامـه طراحـي راه وزارت مسـكن وشهرسـازي، آيـين. 16

مسـيرهـاي دوچرخـه، مركز مطالعات وتحقيقات  - 11بخـش  –
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