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 زمانیابی ورود پرفشار سیبري به سواحل جنوبی
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  چکیده
روش  بـا  در این تحقیق زمانیابی ورود و آغاز فعالیت پرفشار سیبري به سواحل جنوبی دریـاي خـزر       

هاي دماي حداقل و فشار سه ایستگاه انزلی، بابلـسر   در این مطالعه، داده . سینوپتیکی مطالعه شده است   
عنوان  دسامبر، به براي ماههاي سپتامبر، اکتبر، نوامبر و . م1980 الی 1971و گرگان، طی دوره آماري   

معیار تشخیص پرفشار سیبري، حضور زبانه سامانه مذکور با خـط          . شدایستگاههاي منتخب استفاده    
 هکتوپاسکال در سواحل جنوبی دریاي خزر، به شرط اسـتقرار سـلول مرکـزي             1020فشار حداقل    هم

بنـابراین  . سـت  عرض شـمالی بـوده ا  60 تا 40ْ طول شرقی و   120 ْ  الی 60پرفشار سیبري در محدوده     
عنـوان   بـه هاي پرفشار سـیبري بـه روي منطقـه،     تغییرات دما و فشار ایستگاهها، همزمان با نفوذ زبانه       

این اسـاس، دهـه دوم اکتبـر     بر. زمان ورود پرفشار سیبري به سواحل جنوبی خزر منظور شده است         
 آغازعنوان  بهدوره آماري، در طول  درصد 50برابر با دهه سوم ماه مهر با بیشترین فراوانی به میزان 

  .دشمرحله فعالیت پرفشار سیبري در منطقه شناخته 
  

  . زمانیابی، پرفشار سیبري، سواحل جنوبی خزر، الگوي سینوپتیکی:ها واژه کلید
  
  مقدمه ـ1

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   E-mail: ghazizi@ut.ac.ir                                                                                                : نویسنده مسؤول مقاله*

mailto:ghazizi@ut.ac.ir


 ... به ورود پرفشار سیبري                  زمانیابی                                                   و همکارانیوسفی  حسن        

194 

  

  در طـول سـال،   این کشورکشور ایران از نظر آب و هوایی در یک منطقه حدواسط قرار دارد       
گیرد که با ایجاد تغییـرات    گوناگون قرار می  کانونهايیی مختلف از    هاي هوا    هجوم توده  مورد

توان گفت کـه ایـران    در واقع می. شود مکانی و زمانی، موجب تنوع اقلیمی در سطح کشور می    
شـرایط جغرافیـایی خـاص، یعنـی موقعیـت آن در رابطـه بـا گـردش عمـومی جـو و                 دلیـل     به

ــرار ــه،    ق ــایی میان ــهاي جغرافی ــرفتن آن در عرض ــت   گ ــال تح ــف س ــصول مختل ــأثیردر ف  ت
گیـرد، بـراي     با منشأهاي مختلف و خصوصیات فیزیکی گونـاگون قـرار مـی        سیکلونهایی آنتی

هـاي   منشأ این تودهتا  این شرایط هوایی بر اقلیم ایران، باید سعی شود           تأثیرتشخیص میزان   
 بـا خـود بـه     هاي هوایی   که این توده  (هوایی، مسیر ورود، زمان ورود و خصوصیات فیزیکی         

   .]4ص  ،1[دانسته شود )آورند ارمغان می
یکی از قطبهاي کـشاورزي و توریـستی   عنوان  بهدر این میان سواحل جنوبی دریاي خزر     

افـزون     منابع طبیعی و معدنی آن و افزایش روز  وجود هکه با توجه ب     محسوب می شود   کشور
 در را  بهتـر و بیـشتر  بـرداري    در خـصوص بهـره  طرحهـایی  اجراي   ضرورت جمعیت کشور، 
ریزیها در صورتی موفق خواهد شد که   باید دانست که این برنامهبنابراین .کند منطقه ایجاد می

از جمله  .هاي اصلی مؤثر بر اقلیم این منطقه بدرستی شناسایی شوند         مکانیسم و نقش سامانه   
 اسـت کـه راجـع بـه     باشد، پرفشار سیبري هایی که در اقلیم منطقه مذکور منشأ اثر می      سامانه

شناسان کشور مطرح شـده      متفاوتی بین اقلیم   هايآن بر اقلیم منطقه، نظر    تأثیر  میزان و نحوه    
در اقلیم سواحل جنوبی دریاي خـزر،  مذکور است که تبیین هرچه بهتر نقش و جایگاه سامانه      

وپتیکی چه الگوهاي سین  سامانه مذکور از چه زمانی و دردانسته شود تا مستلزم آن است که     
  . منظور انجام شده استبه اینپژوهش حاضر توان گفت که  میبنابراین . شود وارد منطقه می

بري و تـأثیرات آن بـر   ـار سی ــاهیت و ویژگیهـاي پرفـش  ـاره مـر است که دربـم به ذک  زلا
بوریـسو  . اي متعددي در خارج و داخل کشور انجام شده اسـت         ـلف، کاره ـاطق مخت ـلیم من ـاق

ن کتـاب  ـدر ای ـ او. ألیف کـرد ـوروي را ت ــابی تحت عنوان آب و هواي شـکت. م1965الـدر س 
عات او ـال ــمط. ردـعه ک ــابق مطالـوروي سـاحیه مرکزي ش  ـیبري را روي ن   ـار س ـار پرفش ـآث
 ،2[ ودـده ب ــ ش ـ العهـاي منطقـه مط ـ ـگاههـستـا و بارش ای  ـررسی دم ـده متکی به ب   ـطور عم  به

ت اصـلی تـشکیل پرفـشار    ـی عل ــبـه بررس ـ . م1977الـولف در س ـپاول لید .]96  ـ    95  صص
او همچنین افـزایش فـشار   . سیبري پرداخت و منشأ آن را در سرماي ناشی از بازتاب دانست   

.  جو ذکـر کـرد  انیـفوقهاي   را ناشی از نفوذ توده هواي سرد قطبی در لایه        سلول مرکزي آن  
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ش فــشار داراي گــسترش افقــی و لیــدولف معتقــد اســت پرفــشار ســیبري بــه هنگــام افــزای  
که با ایجاد حالت مانع، در حرکت سیکلونها بـه طـرف روسـیه نقـش      النهاري بوده است  نصف

  .]125  ـ123صص  ،3[کند مهمی بازي می
گرمایی پرفشار  شار«طی تحقیقی با عنوان . م 1987سال یوهی دینگ و کریشنامورتی در 

رماي ناشـی از بازتـابش زمـین و حرکـت          اظهار داشتند کـه س ـ    » سیبري و مونسون زمستان   
نزولی هـوا در مقیـاس بـزرگ، در تـشکیل سـامانه مـذکور مـؤثر بـوده اسـت و اثـر گرمـاي               

آنها همچنـین ثابـت کردنـد کـه پرفـشار        . رفشار بدون تأثیر نیست   ـمحسوس در تغییر شکل پ    
کـه بـه     طـوري  کنـد و همـان   سیبري پس از مدت کوتاهی از محـل تـشکیل خـود حرکـت مـی               

 کنـد  دهد و تغییر شکل پیدا مـی  یر خود را کاهش می  ـد، دماي مس  ـرس تر می   نوبیـضهاي ج عر
   .]2449ـ2428صص ، 4[

شناسی موسمیها و امـواج سـرد در     ضمن بررسی اقلیم.م1996سال  زانگ و همکاران در
 دهـد،  شرق آسیا دریافتند که شدت بالاي پرفشار سیبري در ماههاي دسامبر و ژانویه رخ می      

 نوامبر و مارس ماههايدر صورتی که بیشترین فراوانی امواج سرد در شرق آسیا مربوط به 
کنند  آنها در بیان علت این عدم تطابق، با استفاده از نتایج کار خود و دیگران بیان می. باشد می

 مقیاس بزرگ شرق آسیا در دورة گذر نوامبر و مارس معمولاً داراي شاخص ي جويکه الگو
ولی در دسامبر و ژانویه الگو بزرگ ) .م1996 نقل از زانگ .م1979زو و همکاران (ست پایین ا 

 یک الگوي قوي از پرفشار سیبري و یک جـت اسـتریم         وسیله بهمقیاس منطقه با شاخص بالا،      
) ژانویـه و دسـامبر  ( فراوانی هواي سرد در این ایام رغم علیشود و این الگو  شدید متمایز می  
  .باشد ج سرد مناسب نمیبراي رخداد اموا

به . ]5 ـ 4 صص،5[ در کردنـمنتشPCMDI  38اره ـود را در گزارش شمـایج کار خـآنها نت
طـور سـریع از میـان چنـین الگـویی       همین دلیل امواج کوتاه بدون ایجاد مزاحمت یا آشوبی به 

 با یـک  اخص پایین الگوي زمینه عموماًـاز طرف دیگر ش  .]918ـ   903صص  ،  6[ کنند  ور می ـعب
باشد که بسیار ناپایدار  بلوکینگ در روي قاره آسیا و ناوه عمیقی در امتداد سواحل همراه می       

شود؛ همچنین بـراي آزاد کـردن    است و جریان شمال شرقی روي دریاچه بایکال را سبب می      
  .]5 ص ،5[ کند انرژي بالقوه امواج کوتاه نقش ماشه را بازي می

 ویژگیهـاي پرفـشار سـیبري را در دوره          .م1991  سـال  ساهسامانوگلو و همکـارانش در     
هـاي ماهانـه نیمکـره      این محققان با استفاده از نقـشه      . مطالعه کردند  .م1988 الی   1973زمانی  
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ذکور، موقعیـت جغرافیـایی مرکـز پرفـشار، مقـدار فـشار مرکـزي، دمـاي              ـشمالی در دوره م   
ات درازمدت پرفـشار را بررسـی    هکتوپاسکال و تغییر1000 ـ  500هاي  و بین لایهـ جمتوسط
  . ]104ص ، 7[ کردند

 100ـ ـ90 مرکز پرفـشار سـیبري در محـدوده         اغلب اوقات نتایج تحقیق آنان نشان داد که       
  از ماههاي مطالعه درصد80 درجه عرض شمالی قرار دارد و در 55ـ40درجه طول شرقی و     

توانـد   می است در نتیجه     هکتوپاسکال بوده  1030، مقدار فشار مرکزي پرفشار بیشتر از        شده
  .اي است قویتر از پرفشارهاي جنب حارهگفت که 

 آن بر اقلیم کشور صورت گرفته تأثیردر ایران نیز چندین کار راجع به پرفشار سیبري و    
 از نظر 1365بررسی سیل پاییز   « طی تحقیقی با عنوان      1366 زاده در سال    است، از جمله تقی   

 مرکـز فـشار زیـادي کـه     :معتقد است او .ي ابراز عقیده کرد   درباره سامانه سیبر  » هواشناسی
شود، توده   هکتوپاسکال می1085شود و فشار درون آن گاهی بالغ بر  روي سیبري ایجاد می  

هواي بسیار سرد و سنگینی است که گاهی اوقات مرکز آن بین دریاچه بالخاش و بایکال قرار 
شود و دمـاي    کشور میداخلشرقی  حی شمالدر این موقع هواي بسیار سرد از نوا    ؛گیرد  می

 بتدریج این توده هوا تمام ؛رسد حداقل نواحی شمال استان خراسان به کمترین مقدار خود می     
 و دماي اکثر نقاط ایران حتی استان خوزسـتان بـه مقـدار قابـل تـوجهی           دریگ  می ایران را فرا  

   .]56ـ  51صص، 8[کند پیدا میکاهش 
 پرفـشار سـیبري بـر اقلـیم خراسـان نتیجـه            تأثیر در بررسی    .ش.هـ  1375بلیغی در سال  
  باعث شـده اسـت  مذکوره خراسان را سامانه ز از یخبندانهاي پایی درصد 90گرفت که بیش از   

ي خود با عنـوان  ا رساله دکتردر .ش.هـ 1376سال زاده مقدم در چوخاچی .]، صص چکیده9[
 1988  ـ1984ی ایران در دوره زمانی شرق  یبري روي دماي شمالـ سینوپتیکی پرفشار سآثار

 از در ایـن صـورت    اسـت؛  با تشکیل پرفشار سـیبري بـوده   که ماه اکتبر همزمان  نتیجه گرفت 
شدت بالایی برخوردار نیست، ولی از ماه نوامبر به بعد با افزایش تعـداد روزهـاي          فراوانی و 

 و در نتیجه با گسترش هدا کردیپتشکیل پرفشار سیبري، مقادیر فشار مرکزي آن نیز افزایش       
شرق کشور، موجب کـاهش    با عبور از شمالمذکورغربی سامانه   النهاري، زبانه جنوب   نصف

  . ]11ـ10صص، 10[دشو شدید دما در منطقه می
 با مطالعه الگوي سینوپتیکی یخبندانهاي بهاره ایران .ش.هـ 1376سال علیجانی و براتی در

تیجه گرفتند که یخبندانهاي بهـاره ایـران بـا توسـعه            ن موضوعو نقش پرفشار سیبري در این       
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هـاي قـوي پرفـشار سـیبري روي       آن بـا زبانـه   شـدن پرفشار اروپا از غرب به ایران و ادغام     
ــ جنـوب غربـی        چنانچه محور ناوه در سامانه مـذکور، شـمال شـرقی           در این حالت  ؛  دهد  می

ــ جنـوبی باشـد، از شـدت        لیدهد ولی اگر محـور نـاوه، شـما           شدید رخ می   یخبندانهايباشد،  
  .]135 ـ121صص ، 11[شود  کاسته مییخبندانها

اي ضمن بررسی عوامل و شرایط پرفشار سیبري به          طی مقاله . ش.هـ  1369سال   علیجانی در  
عامل اصلی شـکلگیري ایـن سـامانه را امـواج      او. مقایسه دو الگوي متفاوت از این پرفشار پرداخت      

  .]51ـ 41 صص،12[داند بادهاي غربی می
شود که پرفشار سیبري یـک مرکـز پرفـشار      از بررسی مطالعات انجام شده چنین استنباط می 

 طـول  120 ْ  ـ60در محـدوده جغرافیـایی بـین ْ   ) اکتبـر (حرارتی است که از اوایل دوره سـرد سـال   
 عرض شمالی روي خشکیهاي وسیع آسـیا و سـیبري تـشکیل شـده اسـت و بـا        60 ْ ـ 40شرقی و ْ  
شـرق    هایی را به اطراف از جمله شمال و شمال    کانی اندك در محل تشکیل خویش، زبانه      تغییرات م 
فرستد؛ در این حالت سلول مرکزي آن تحت تأثیر شـرایط ترمودینـامیکی سـطوح میـانی                  ایران می 

شود، بنابراین پرفشارهاي مهـاجر غربـی    تشدید یا تضعیف می)  هکتوپاسکال500تراز  ( تروپوسفر  
شـوند، در ایـن تحقیـق جـزء پرفـشار        مـی  شـده واج بادهاي غربی وارد منطقه مطالعـه   که در اثر ام   

  .اند سیبري محسوب نشده
  

  ها مواد و روشـ2
، انتخـاب   شـده مطالعـه   تعیـین زمـان ورود پرفـشار سـیبري بـه منطقـه      برايدر این پژوهش    

اي  مسأله ورود پرفشار سیبري به سواحل جنوبی خزر باشد، مهمترین     نشاندهندهمعیاري که   
هـاي   با علم به اینکه دمـا و فـشار دو مؤلفـه اصـلی سـامانه     . شد بود که باید ابتدا مشخص می    

طی سلسله . م1987 سال باتوجه به اینکه یوهی دینگ و کریشنامورتی در و باشند پرفشار می
اند که نفوذ و گسترش پرفشار سیبري به چین با بادهـاي شـدید و تنـزل           مطالعاتی نشان داده  

 ساعته دماي هـوا را  24 در یک دوره c°10برخی مواقع در حدود     و هانی دما همراه است   ناگ
با توجه به اصول قانون عمومی گازها که ین نچهم و .]2449   ـ2428صص ، 4[ وردآ پایین می

 د،فشار هوا با دماي توده هوا و حجم آن رابطه معکـوس و بـا چگـالی آن رابطـه مـستقیم دار      
یعنی با کاهش دما از حجم توده هوا کاسته شده و در نتیجه فـشار هـوا در آن نقطـه افـزایش      

، سـه معیـار دمـاي      شـده   براي ورود و حضور پرفشار سیبري به منطقه مطالعـه         . دکن میپیدا  
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 1020حداقل، میزان فشار ایـستگاهها و حـضور زبانـه پرفـشار سـیبري بـا ایزوبـار حـداقل                      
 زاده و چوخاچی] 9[ از معیار آخر بلیغیلازم به ذکر است که (  گرفته شدهکتوپاسکال در نظر

. )شـده اسـت  شـرق ایـران اسـتفاده      پرفشار سیبري بر اقلیم شـمال آثارنیز در بررسی ] 10[
 5/3(هاي دماي حداقل و فشار ایـستگاههاي منتخـب در سـاعت صـفر گرینـویچ             بنابراین داده 
 سـاله آمـاري     10اکتبـر، نـوامبر و دسـامبر در دوره           ،بـراي ماههـاي سـپتامبر     ) بامداد محلی 

و در شـد  اخـذ   از بخـش خـدمات ماشـینی و آرشـیو سـازمان هواشناسـی           ) . م 1980ـ1971(
 سپس روزهایی را که دماي حداقل و فشار ایستگاهها،        ؛]13[گردید مخصوصی ثبت    هايجدول

 مورد نظـر ر روزهاي ت  د و براي نشان دادن عینی     ش متمایز   ،است   چشمگیري داشته  نوسانهاي
در مرحله بعد  .صورت نمودار ترسیم شد    هافزار اکسل ب    هاي دماي حداقل و فشار در نرم        داده

 مربوط به پرفشار سیبري بوده است یا مذکور نوسانهاي اطمینان از اینکه دست آمدن بهبراي  
 سـاعت   هکتوپاسـکال 500هاي هواي سطح زمین و تراز        نه، براي روزهاي متمایز شده، نقشه     

یـا عـدم حـضور زبانـه پرفـشار           ، از جهـت حـضور     )هاي روسـی   اطلس نقشه (صفر گرینویچ   
 تمام روزهایی که سه شرط تغییرات ناگهانی دمـا  این بررسی  در ،]14[سیبري، بررسی شدند  

 طور همزمان دارا بودند،    ههمینطور حضور زبانه پرفشار سیبري را ب       و ایستگاهها در و فشار 
  .شدازین ورود پرفشار سیبري به سواحل جنوبی دریاي خزر تعیین مرحله آغعنوان  به
  
  هاي تحقیق یافته ـ3

این تحقیق با هدف تعیین زمان ورود پرفشار سیبري به سواحل جنـوبی دریـاي خـزر انجـام          
در فرایند انجام تحقیق به برخی ویژگیهاي دیگر پرفشار سیبري و همینطور دیگر    .گرفته است 

با توجه به معیارهایی که  .اند  برخورد شده است که بررسی و ارائه شدهفشارهاي سرد نیز   پر
 تعیین زمان ورود پرفشار سـیبري بـه منطقـه در طـول یـک دوره آمـاري ده سـاله                   ،ذکر شد 

کـه در ارتبـاط ویژگیهـاي پرفـشار سـیبري، در زمـان        (نتایج این بررسی    . بررسی شده است  
 و وضـعیت عناصـر اقلیمـی    1 در جـدول  )ورود به سواحل جنوبی دریـاي خـزر بـوده اسـت       

ایــستگاههاي منتخــب منطقــه در روز قبــل از ورود، روز ورود و روز بعــد از ورود پرفــشار  
شـود، بیـشترین       مشاهده مـی   1طور که در جدول      همان.  ارائه شده است   2 سیبري در جدول  

باشد که  ر میمربوط به ماه اکتب) درصد 70به میزان  ( فراوانی ورود پرفشار سیبري به منطقه     
به دهه دوم اکتبر اختصاص داشته  )کل موارد درصد 50( درصد ورودها 71 در این ماه بیش از
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درصد از فراوانیهاي ورود پرفشار سیبري به مقطع زمانی دهه  50به عبارت دیگر حدود .است
 سلول ، 1براساس جدول  ).1جدول (تعلق گرفته است ـ   برابر با دهه سوم ماه مهر ـ دوم اکتبر

 درجه شمالی و 50ـ  40 درصد از سالهاي آماري بین عرضهاي70مرکزي پرفشار سیبري در
 درصـد از  80کـه در   صـورتی در .  درجه شرقی مـستقر بـوده اسـت   90  ـ70طول جغرافیایی

فشار سیبري روي سواحل جنوبی دریاي خزر وارد شده است، موقعیـت        مواردي که زبانه پر   
همچنین . هاي بالخاش و بایکال استقرار داشته است الی دریاچهاش در حو مکانی سلول مرکزي

هاي پرفشار سیبري به سواحل جنوبی دریاي خزر به شکل دو الگوي  گذاري زبانه ورود و تأثیر
که در ادامه به تشریح ) 1ستون آخر جدول (سینوپتیکی مستقل و ادغامی صورت گرفته است 

ست که میانگین ویژگیهاي پر فشار سیبري در زمان لازم به ذکر ا .هر یک پرداخته خواهد شد    
  . ارائه شده است1ورود به سواحل جنوبی دریاي خزر در سطر آخر جدول 

  
  

  ویژگیهاي پرفشار سیبري در زمان ورود به سواحل جنوبی دریاي خزر در طول دوره 1جدول 
 ]15[  آماري

 

 زمان ورود
 سال

الگوي 
 سینوپتیک

 فشار
سلول 

مرکزي 
(hpa) 

ایزوبار 
گذار  رتأثی

(hpa) 

موقعیت 
مکانی مرکز 

پرفشار 
 سیبري

موقعیت ریاضی 
سلول مرکزي 
 پرفشار

 میلادي شمسی
1020ـ25 1035 ادغامی 1971 شرق دریاچه  

 بالخاش
45   

 شمالی
85 

  شرقی
22 
 مهر

14 
  اکتبر

1020ـ25 1045 ادغامی 1972 غرب  جنوب 
 دریاچه بایکال

48  
 شمالی

97 
  شرقی

3 
آبان   

25 
  اکتبر

شرق دریاچه  1020 1030 ادغامی 1973
 بالخاش

48  
 شمالی

81 
  شرقی

7 
  مهر

29 
 سپتامبر

غرب  جنوب 1020 1050 ادغامی 1974
 دریاچه بایکال

50  
 شمالی

98 
 شرقی

21 
 مهر

13 
  اکتبر

غرب دریاچه  1025 1040 ادغامی 1975
 بایکال

53  
 شمالی

104 
 شرقی

27 
 مهر

19 
  اکتبر

1030ـ35 1045 مستقل 1976  1 10 75 44جنوب دریاچه  
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بانآ شرقی شمالی بالخاش   نوامبر 
1020ـ25 1030 مستقل 1977 غرب دریاچه  

 بالخاش
47 

شمالی   
70  

 شرقی
28 
 مهر

20  
 اکتبر

غرب  جنوب 1025 1030 ادغامی 1978
بالخاش دریاچه  

43 
شمالی   

71  
 شرقی

23 
 مهر

15 
  اکتبر

شرق  جنوب 1030 1045 ادغامی 1979
 کوههاي تئین

44  
 شمالی

91  
 شرقی

20 
 آبان

11 
 نوامبر

1015ـ20 1035 ادغامی 1980 شرق  شمال 
 کوههاي اورال

65 
شمالی   

64  
 شرقی

14 
 مهر

6  
 اکتبر

5/1038 ــ میانگین   48 ــ 1024 
 شمالی

5/83 
 شرقی

27 
 مهر

18 
  اکتبر



 

 

 ]15[تخب منطقه در روز قبل از ورود، روز ورود و روز بعد از ورود پرفشار سیبري بررسی وضعیت عناصر اقلیمی ایستگاههاي من 2جدول 
1975 1974 1973 1972 1971 

  اکتبر20
19  

 اکتبر
  اکتبر18

14 
 اکتبر

13 
 اکتبر

12 
 اکتبر

30 
 سپتامبر

29 
 سپتامبر

28 
 سپتامبر

26  
 اکتبر

25  
 اکتبر

24  
 اکتبر

15  
 اکتبر

14  
 اکتبر

13  
 اکتبر

عناصر 
 اقلیمی

 ایستگاه

3/1027 1/1026 6/1026 
8/

1024 
 فشار 3/1024 9/1023 3/1023 1/1018 3/1024 7/1022 4/1026 3/1025 3/1023 6/1021 6/1025

0 2 13 0 0 0 0 0 5/5  بارش 0 0 0 0 0 0 

 دما 14 13 15 15 16 18 15 16 17 13 13 11 13 13 14

14 13 12 9 13 12 16 16 15 18 16 15 15 13 14 
دماي 
 شبنم

94 94 95 88 95 97 92 94 96 96 99 96 93 89 97 
رطوبت 
 نسبی

 انزلی

5/1027 4/1026 4/1026 
3/

1024 
 فشار 4/1022 7/1021 1/1022 1/1017 5/1022 2/1021 8/1024 1/1024 7/1019 8/1023 8/1024

 بارش 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0

 دما 13 11 13 13 13 17 10 11 12 10 12 7 13 13 12

 12 11 13 6 12 10 12 11 10 16 13 12 12 11 12 
دماي 
 شبنم

96 96 96 95 96 98 88 94 98 94 96 96 94 94 96 
رطوبت 
 نسبی

 بابلسر

 فشار 9/1018 1/1017 7/1017 6/1012 8/1016 6/1016 3/1021 3/1021 8/1016 6/1019 5/1021 1020 7/1023 1024 8/1025

 بارش 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2/1 0 0

 دما 13 13 14 14 15 16 9 11 11 12 12 12 14 10 10

6 9 12 1 2 7 9 11 8 14 7 9 9 6 8 
دماي  
 شبنم

 گرگان

ابی
مانی
ز

  
رود
و

 
شار
پرف

 
ري
سیب

...به  
   

   
   

   
    

    
    

    
    

    
    

    
    

    
    

    
    

   
   

 
سن
ح

 
فی
وس
ی

کار
 هم

 و 

  

 

20
0 



 

 

74 85 89 39 49 63 76 78 81 80 52 68 68 59 64 
رطوبت 
 نسبی

1980 1979 1978 1977 1976 

7  
 اکتبر

6  
 اکتبر

5  
 اکتبر

12 
 نوامبر

11 
 نوامبر

10 
 نوامبر

16 
 اکتبر

15  
 اکتبر

14  
 اکتبر

21  
 اکتبر

20  
 اکتبر

19  
 اکتبر

2  
 نوامبر

1  
 نوامبر

31  
 اکتبر

عناصر 
 اقلیمی

 ایستگاه

 فشار 2/1033 3/1027 7/1020 5/1028 7/1019 9/1017 1028 1/1024 1019 4/1031 1/1031 1/1028 7/1014 7/1022 8/1021

 4 0 0 0 4 4/0  2/0  81 8/0  بارش 12 0 0 18 0 

 دما 9 6 7 11 12 12 15 14 14 12 12 9 14 16 15

14 16 13 9 11 12 14 13 15 11 10 11 6 6 8 
دماي 
 شبنم

90 83 85 88 90 94 96 89 95 89 90 95 95 98 93 
رطوبت 
 نسبی

 انزلی

 فشار 1034 8/1021 1/1021 8/1024 6/1018 9/1015 5/1027 5/1023 1019 9/1031 4/1031 7/1028 8/1014 4/1021 1021

 بارش 0 0 0 47 0 3/3 43 0 0 11 0 0 0 3 0

 دما 7 4 5 16 16 15 15 13 13 15 11 8 15 17 17

17 16 15 9 11 15 12 13 15 15 13 16 15 4 5 
دماي 
 شبنم

90 84 90 97 95 96 94 96 94 96 94 98 94 97 81 
رطوبت 
 نسبی

 بابلسر

 فشار 5/1023 9/1025 3/1018 3/1023 8/1014 7/1010 6/1023 3/1020 1016 1/1028 6/1027 1/1025 4/1011 1017 8/1017

 بارش 4/0 0 0 8 .02 1/0 0 0 0   0 0 2 0 0

 دما 5 4 6 13 13 13 15 13 13 12 10 9 20 17 18

 گرگان

امه
صلن
  ف

 
س
در
م

 
لوم
ع

 
انی
انس

    
    

    
    

    
 

    
    

    
    

    
    

    
    

    
    

    
  

    
   

9ة دو
، ش

رة 
ما

4
تان
زمس

 ،
13

84
 

20
1 

2ادامه جدول   



 

 

15 13 19 7 9 12 9 9 7 12 12 13 13 2 3 
دماي  
 شبنم

74 71 91 82 90 94 77 77 58 91 94 98 74 84 84 
رطوبت 
 نسبی
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  الگوي مستقل ـ4
 استشرق دریاي خزر   موقعیت استقرار سامانه سیبري در شرق و شمال  در الگوي مستقل،

 .کننـد   بـر منطقـه را پیـدا مـی    تـأثیر غربی آن امکان   که در این حالت ایزوبارهاي زبانه جنوب
.  مشاهده شده است. م1977 و1976ر سالهاي و تنها د) درصد 20(فراوانی الگوي مستقل فقط

 یـک  .م1977در الگـوي سـال    . شـود   مشاهده می   نیز 1کل   ش  در .م1977نمونه مربوط به سال   
فشار مهـاجر وابـسته بـه       این پر .سامانه پرفشار مهاجر هم در غرب دریاي خزر حضور دارد   

و )  هکتوپاسـکال 500از تـر ( مراکز کم ارتفاع نسبتاً قوي است که در سطوح میانی تروپوسـفر  
طـور کـه در نقـشه سـطح زمـین       همان. )2 کلش( دارند شرق اروپا استقرار  در شرق و شمال   

فشار شرق اروپا تـا   زبانه جنوبی کم شود، مشاهده می 3 شکل در .م1977 اکتبر سال    20روز  
 سـیبري و پرفـشار    و مانع از ادغام پرفـشار پیدا کردهقسمتهاي شمالی دریاي خزر گسترش    

  .  شده است)هستند که بترتیب در شرق و غرب خزر مستقر(مهاجر 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  سطح زمین.  م1977 اکتبر 20 روز 00 نقشه ساعت 1شکل 
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  hpa 500تراز .  م1977 اکتبر 20 روز 00 نقشه ساعت 2شکل 
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 hpa 500تراز .  م1971 اکتبر 13 روز 00 نقشه ساعت 3شکل 

  الگوي ادغامیـ 5
این الگو معمولاً از ادغام پرفشار سیبري با پرفـشارهاي    . الگوي دیگر، ادغامی نام گرفته است     

جایی در امتداد مسیر بادهاي غربی بـه سـمت شـرق حرکـت کـرده و بـه            مهاجري که با جابه   
بنـدي از  در ایـن شـرایط معمـولاً کمر   ). 4 و3هاي شکل(آیند  وجود می رسند به ري میناحیه خز 

در چنـین  . آیـد  وجود می شرقی تا شرق و جنوب اروپا به هاي پرفشار از آسیاي شمال   سامانه
صـورت الگـوي ادغـامی صـورت      هاي پرفشار به منطقـه جنـوب خـزر بـه     شرایطی نفوذ زبانه  

  . درصد ازسالهاي آماري را شامل می شود80فراوانی این شرایط معادل . گیرد می
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 hpa 500تراز .  م1971 اکتبر 13 روز 00نقشه ساعت  4شکل 
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  تحلیل سینوپتیکی ـ 6
تر از چگونگی ورود پرفشار سیبري به سـواحل جنـوبی دریـاي        به منظور ارائه تحلیلی جزئی    

عنـوان نمونـه     ه ب )آید حساب می  هکه یک نمونه از الگوهاي مستقل ب      . (م1977 سال   الگوي خزر،
 5شـکل    کـه در    طـوري  در این سال همـان     .وپتیکی قرار گرفت  تحلیل سین   مورد  و  شد انتخاب

 تغییرات قابل توجه در فشار و  موردچند)  مهر26برابر با ( اکتبر 18شود، تا روز  مشاهده می 
  . مشاهده شده است شدهدماي ایستگاههاي مطالعه
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 . م1977 اکتبر سال 31 ـ 10شده از روز  سري زمانی دما و فشار ایستگاههاي مطالعه  5شکل   

 انزلی

١۵ 

٢۵ 

٣۵ 

٠ 
۵ 

١٠ 

٢٠ 

٣٠ 

40 

10 ١١ 12 13 14 15 ١۶ ٢ ٢٣ ٢٢ ٢١ ٢٠ ١٩ ١٨ ١٧۴ ٢۵ ٢۶ ٣١ ٣٠ ٢٩ ٢٨ ٢٧ 
 فشار دما

 الف 

 گرگان

٠ 
۵ 

١٠ 
١۵ 
٢٠ 
٢۵ 
٣٠ 
٣۵ 

10 ١ ١٢۴ ١۶ ٢ ٢٢ ٢٠ ١٨۴ ٢۶ ٣٠ ٢٨ 

 فشار دما
 ج

 بابلسر

٠ 
۵ 

١٠ 
١۵ 
٢٠ 
٢۵ 
٣٠ 
٣۵ 
۴٠ 

١ ١٣ ١٢ ١١ ١٠۴ ١۵ ١۶ ٢ ٢٣ ٢٢ ٢١ ٢٠ ١٩ ١٨ ١٧۴ ٢۵ ٢۶ ٣١ ٣٠ ٢٩ ٢٨ ٢٧ 
 فشار دما
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ي از حضور زبانه پرفـشار سـیبري را نـشان    هاي سطح زمین اثر اما در همه این موارد، نقشه 
 معنا که کاهش دما و افزایش فشار در ایستگاههاي منطقـه بـا حـضور زبانـه             به این  .دهند نمی
 اکتبر سامانه پرفشار مهاجر در منطقـه     19فشار سیبري همراه نبوده است تا اینکه در روز           پر

هکتوپاسـکال فـشار، در غـرب       1030سلولهاي مرکـزي ایـن سـامانه بـا           .کند حاکمیت پیدا می  
  بـر نـواحی شـمال   تـأثیر هاي آن ضـمن    دریاي خزر و نیمه جنوبی اروپا مستقر شده و زبانه         

  ).6کلش (اند شرق کشور تا شرق دریاچه آرال پیشروي کرده  غرب، شمال و شمال 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 سطح زمین.  م1977 اکتبر 19 روز 00 نقشه ساعت  6شکل 

  
سیکلونی سبب فرارفـت هـواي     با چرخش آنتیمذکورهاي سامانه   انهچنین شرایطی زب   در

 از جنوب کوههاي اورال و ارتفاعات مرکزي روسیه بـه روي سـواحل       ،سرد از عرضهاي بالا   
 5/9طـور میـانگین     هدر این روز میزان فـشار ایـستگاههاي منطقـه ب ـ          .جنوبی خزر شده است   

ــزایش   ــکال اف ــت   هکتوپاس ــرده اس ــدا ک ــه پی ــی،  5/1028و ب ــکال در انزل  8/1024 هکتوپاس
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 ).5 ، شـکل 2جـدول  ( هکتوپاسکال در گرگان رسیده اسـت       3/1023هکتوپاسکال در بابلسر و     
 قـاره آسـیا، اسـتقرار پرفـشار      بـراي  ایـن روز  در  نقشه سطح زمین   ویژگیهمچنین مهمترین   

 40مـدار ْ  ( جنـوبی مکـان نرمـال خـویش        ترین قـسمت   ییانتهاسیبري با دو سلول مرکزي در       
 هکتوپاســکال در طــول 1030بــوده اســت کــه ســلول اصــلی آن بــا فــشار مرکــزي  ) شــمالی

 لازم بـه ذکـر   ).6 کلش ـ(گرفته است   شرقی و در جنوب فلات مغولستان قرار     108جغرافیایی ْ 
اي بـه روي دشـتهاي وسـیع     فشار جبهه هاي کم  باعث گسترش سامانهمذکورشرایط که است  

صـورت یـک مجموعـه      ه ب مذکورهاي سرد سامانه       جبهه . است شدهسیبري و آسیاي مرکزي     
غـرب از جلگـه سـیبري تـا       شرق ـ جنوب   با امتداد شمال) سیکلون فامیلی(گسترده سیکلونی 

 اکتبــر 19روز  در نقــشه سـطوح میــانی تروپوســفر  .انــد سـواحل جنــوبی خــزر امتـداد یافتــه  
النهـاري   بـه حرکـت نـصف    شاخص مداري پایین در بادهاي غربی یـا اصـطلاحاً غل    نشاندهنده

را این شرایط شدت انتقال انرژي بین عرضـهاي جغرافیـایی بـالا و پـایین                  .)7 کلش (باشد می
 ایـن نکتـه   کننـده  تأییـد مشاهده کم ارتفاعهـاي بریـده و پرفـشار مـانع            همچنین   ؛دهد نشان می 

فـوذ  پشته گرمی که تا اروپاي غربی و حتی سـواحل غربـی اسـکاندیناوي ن     ). 7شکل  (باشد  می
 ژئوپتانسیل دکـامتر در شـمال   580 یک سلول بسته با کنتور   ستقر شدن م باعث    است و  کرده

، با فرارفـت هـواي سـرد روي دریـاي سـیاه، شـرق مدیترانـه و نیـز شـمال                 شده است ایتالیا  
اي عمیق با سه مرکز کم ارتفاع بریده با خطوط   شکلگیري ناوه  سببهاي خزر و آرال،       دریاچه
  شـده اسـت   نیـز رزمین سـیبري  ـشرقی س ـ    ژئوپتانسیل در شمال و شمال     516 و   512کنتور  

  ).7شکل (
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  hpa 500تراز .  م1977 اکتبر 19 روز 00 نقشه ساعت 7شکل 
 ژئوپتانـسیل دکـامتر در   560 نیـز بـا کنتـور    ي دیگر که مرکز کم ارتفاع   لازم به ذکر است      

گیـري نیمـه شـرقی نـاوه      قـرار . گرفته استشرق مدیترانه شکل   روي شمالمذکورداخل ناوه   
ضـمن توجیـه وجـود     روي آسیاي میانه تا شمال دریاچه بایکال،  در شمال فلات ایران و     فوق

 ،دلالت بر ریزش هواي سرد روي سواحل جنوبی دریاي خزر سیکلونهاي فامیلی سطح زمین،  
نتیجـه ایـن   . رد دا)در ایـن روز (شـده    ایـستگاههاي مطالعـه       درون افت دمـا و افـزایش فـشار       

 بخـوبی نـشان داده   5شکل باشد که در  وضعیت استقرار دو مرکز پرفشار حرارتی وسیع می   
 ژئوپتانسیل دکـامتر در  592همینطور استقرار سلول پرارتفاع جنب حاره با کنتور      . شده است 

 در نتیجه مانع از امتداد یافتن محور نـاوه    شرق ایران سبب تمایل محور ناوه مذکور و         جنوب
  . مذکور روي ایران شده است

ــر20( بعــد روز ــ ) اکتب ــراز   هب ــور در ت ــر آرایــش ســینوپتیکی خطــوط کنت  500دلیــل تغیی
 هکتوپاسـکال  955 اکتبر با فشار مرکـزي  19 مرکز کم فشاري که روز ،)2شکل  ( هکتوپاسکال

 شـرقی قرارداشـت، بـه    39 شمالی و طول 61ْدر شمال ارتفاعات مرکزي روسیه و در عرض ْ    
به یک مرکز کم فشار قـوي بـا چهـار منحنـی بـسته          سپس   ؛دوش میجا   ههاي پایینتر جاب  عرض
ایـن روز نـوعی     در   هکتوپاسکالی   500تراز  آرایش سینوپتیکی نقشه   ).1شکل  (گردد    می تبدیل

دلیـل   هجـایی ب ـ  ه ایـن جاب ـ   .دهـد  ها نشان می   گزینی سامانه  در مکان را  سمت غرب    هجایی ب  هجاب
ناشـی از حرکـت   ( همینطور افزایش پـارامتر کوریـولیس   غربی وهاي انافزایش طول موج جری 

به همین دلیل با گسترش ناوه شمال آسیا      .باشد می) النهاري شدید در ضلع غربی پشته      نصف
 ژئوپتانـسیل دکـامتر در غـرب کوههـاي     520به سمت غرب، یک مرکز کم ارتفاع نیز با کنتور       

 واسـت   شرایط دینامیکی جو منطقه هماهنـگ بـوده    با جایی  جابهاین   .اورال مستقر شده است   
 شایان ذکـر  .باشد  می نیزغرب  به سمت جنوب  ناوه شمال آسیاجایی جابه همچنین نشاندهنده 

طولهاي غربی، باعـث   گسترش ناوه مذکور به سمت عرضهاي جنوبی و  و جایی  جابه که   است
که در   طوري  هب.  شده است و تغییر وضعیت پرفشارهاي مهاجر نسبت به روز قبل        جایی  جابه
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 اکتبر از گـسترش مـداري   20پرفشار مهاجر در روز    ،  شود هاي سطح زمین مشاهده می     نقشه
 و سلولهاي مرکزي آن نیز از نظر شدت پیدا کردهالنهاري تغییر شکل  روز قبل به حالت نصف  

ا و دیگـري  ایتالی ـکشور یکی از سلولهاي آن روي     .)6 ،1 هايشکل(ده است کرو موقعیت تغییر    
  هکتوپاسـکال مـستقر شـده   1030شرق شبه جزیره اسکاندیناوي با فـشار مرکـزي     در شمال 

 فـضا بـراي گـسترش و توسـعه      ،  با حرکت پرفشار مهـاجر بـه سـمت غـرب           در نهایت    .است 
 5 و1شـکلهاي  ( ه اسـت شـد مهیـا  شـده    بـه منطقـه مطالعـه    آنها به سمت غرب و ورود  زبانه

 هکتوپاسـکال در  1030 سلول مرکـزي سـامانه سـیبري بـا فـشار            در این روز  ). مقایسه شود 
 1020 ایزوبـار  ،در ایـن موقعیـت مکـانی     .موقعیت مکانی غرب دریاچه بالخاش اسـتقرار دارد       

 غربـی بـه   ـ  بـا جهـت شـرقی    شـرق ایـران    بـا عبـور از شـمال    هکتوپاسکالی پرفشار سـیبري  
از آنجا با جهت جنوب     سپس   ؛درس میغربی سواحل خزر      جنوبدر قسمت    ترین نقطه  انتهایی

 .کند میبه شمال از میان دریاي خزر عبور 

عنوان اولین ورود سامانه  ه ب. م1977 مهر در سال 28 اکتبر برابر با 20به این ترتیب روز 
چـرخش  دلیـل    بهدر این روز     ).1 شکل(  تلقی شده است    شده پرفشار سیبري به منطقه مطالعه    
عرضـهاي همجـوار     تـري از   کـم فـشار    یبري، هواي خـشک و    آنی سیکلونی هوا در سامانه س     

شرقی به منطقه جنوب خـزر فرارفـت شـده اسـت و بـر خـلاف انتظـار، میـزان فـشار                       جنوب
طوري کـه در     هب .طور محسوسی کاهش یافته است     هب)  اکتبر 19( ایستگاهها نسبت به روز قبل    

ــستگاه   6/1018 بــه 8/1024ز  در بابلــسر ا، هکتوپاســکال7/1019 بــه 5/1028انزلــی ازای
 ).5 شکل ،2جدول ( هکتوپاسکال رسیده است 8/1014 به 3/1023هکتوپاسکال و در گرگان از

 این اختلاف به استقرار پرفـشار مهـاجري مربـوط         ، نیز اشاره شد   طور که قبلاً   همانالبته   
ب سـب   که در روز قبل روي منطقه حاکم بوده و با توجه به ماهیت بسیار سرد خـود،        شود  می

از طـرف دیگـر همزمـان بـا     . افزایش قابل توجه فشار هوا در ایستگاههاي مذکور شـده اسـت       
ه ب. ستا  کاهش قابل توجهی داشته فشار سیبري رطوبت نسبی ایستگاهها نیز ورود سامانه پر

 و در بابلـسر و گرگـان از    درصد90 به  درصد95  میزانکه رطوبت نسبی در انزلی از    طوري
 در اًکـه تقریب ـ (کاهش در رطوبت نـسبی ). 2جدول (  کاهش یافته استصد در94 به   درصد 98

 سیبري قبـل از ورود  هاي جریانزیرا ؛ بیانگر خشکی هواي آن است   )دماي ثابت رخ داده است    
این امـر موجـب تـضعیف جبهـه سـرد         که   اند به سواحل خزر از سرزمینهاي بري عبور کرده       

دیگـر پرفـشار سـیبري بـا فرارفـت هـواي           از طرف    .مستقر در جنوب دریاي خزر شده است      
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 بنابراین). 2جدول ( اي و کاهش یا قطع بارش نیز شده است خشک سبب تضعیف فعالیت جبهه
 میلیمتر 8 و 47، 18بترتیب )  اکتبر 19( در ایستگاههاي انزلی، بابلسر و گرگان که در روز قبل         

انـد   ارشـی را دریافـت نکـرده   هیچ ب)  اکتبر20( اند، در روز ورود پرفشار سیبري    بارش داشته 
  ). . م1977، ستون مربوط به سال 2جدول (

  
  گیري نتیجه ـ 7

از نظر زمان آغاز فعالیت پرفشار سیبري در سواحل جنوبی دریـاي          بیشترین فراوانی   ـ  1
 بوده است کـه در ) مهر(مربوط به ماه اکتبرو  درصد 70خزر در طول دوره آماري، به میزان     

دهه سوم  که برابر با(اکتبر  درصد نیز مربوط به دهه دوم50وانی به میزان این ماه بیشترین فرا
  ).1جدول ( تعلق دارد) باشد مهرماه می

شـمالی و   50   ـ40استقرار سلول مرکزي سامانه سـیبري بـین عرضـهاي جغرافیـایی      ـ2
بري هاي پرفشار سـی  گذاري زبانهتأثیر موقعیت ریاضی مناسبی براي ، شرقی100 تا ْ 70طول  

 80ایـن شـرایط در کـل دوره آمـاري در         که طوري ه ب ؛باشد  بر سواحل جنوبی دریاي خزر می     
  . از موارد مشاهده شده استدرصد
هاي پرفشار سـیبري بـر    گذاري زبانهتأثیراز نظر موقعیت مکانی، بهترین شرایط براي      ـ  3

الخـاش و  هـاي ب  سواحل جنوبی دریاي خزر، استقرار سـلول مرکـزي آن در حـوالی دریاچـه            
  . از موارد مشاهده شده استدرصد 80 این شرایط درلازم به ذکر است که. باشد بایکال می

تـوأم بـا    اولین ورود پرفشار سیبري به سواحل جنوبی خـزر،          از موارد،   درصد 70درـ  4
 از مـوارد هـم هـیچ       درصـد  90در .اسـت   کاهش میزان رطوبت نسبی و فشار ایستگاهها بوده       

 ورودي هـاي ، بیانگر خـشکی جریان مذکورشرایط  . ا به ثبت نرسیده است    بارشی در ایستگاهه  
 در وقـوع بارشـهاي منطقـه بیـان      را آنو پتانـسیل ضـعیف     اسـت     این سامانه بـوده    وسیله  به

هـاي پرفـشار    رسد کاهش میزان فـشار ایـستگاهها همزمـان بـا ورود زبانـه      نظر می  به. کند می
  قبل از ورود پرفشار سیبري، تحـت     ه این منطقه غالباً    دلیل باشد ک   به این  هعمدطور  به سیبري،

 فرارفت هواي سـرد عرضـهاي    کهطوري ه ب؛گیرد هاي پرفشار مهاجر قرار می استقرار سامانه 
 .شـوند   پرفشارهاي مهاجر، موجب افزایش قابل ملاحظه فـشار ایـستگاهها مـی        وسیله بهبالاتر  

امانه سیبري در شرق خزر و چـرخش  همینطور با توجه به موقعیت استقرار سلول مرکزي س 
تر یـا  هـا از عرضـهاي پـایین       ربه گرمتر هوا را در جهت حرکت عق       هايسیکلونی آن، جریان   آنتی
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تحت این شرایط طبیعی است کـه میـزان فـشار نـه تنهـا             بنابراین  . کند  همجوار وارد منطقه می   
  . بلکه کاهش هم داشته استاشته،افزایش ند

 پرفشار سیبري به سواحل جنوبی دریـاي خـزر در دو الگـوي    هاي  زبانه تأثیرورود و    ـ5
فراوانـی مربـوط بـه الگـوي       درصـد 80کـه  سینوپتیکی مستقل و ادغامی صورت گرفته است  

  .باشد ادغامی می
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