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¹Ô�YY|Å��¬¿�ÕZf�Y���{Ëd�ÁdÆm�ÖÅ{�½Z�¿Y�Ö�Z¼fmY�Ö³|¿�Á����{Z/ ]Y�Ä/]�Ä/mÂe��ZÀ¯��{

��Z�Y��]�Õ{�§·Z eÌº,ÖÆ·YÄ »ZmÕYY���eÌºÖ»|À¯Ä¯�{�ZÀ¯�¾Ì»P/e¿Ì�ÕZ/Å�Z�Õ{Z/»�{Y�/§Y

Ä »ZmÄ]¿ÌÕZÅ�ZÕÂÀ »½MZÅ¿Ì��ÄmÂe{�Y{�Á�{aÊYË¾�ÄmÂeaÌd§��ZÅÉ���ÕÂ/À »�Á�Õ{Z/»

m�ÕY�]�Y�Â»�½Z¤»�Y�Ä]��»YÊ{�ÁM�ZÅ�ÁZ]Á���YZÅÉÊÀË{Ê°Ë�Y­�v»�ÉZ/Å�Ê/¿Á�{�d/�Y

Ä¯{�§Y�Ä]�Zf§�d��{Á|À»�ZnÀÅ©Â�Ê»|Å{3�3e��9Ë¾�Ä]©ÔyY,ÊÀË{ºÅ��/¬¿�Ê/°Ë�ve

ÉY�]ZÅ�Zf§�ÉÊ«ÔyY{�Y{ÁºÅ�¬¿Ã|¿�Y{�Z]ÉY�]ZÅ�Zf§�ÉÊ«ÔyY�Ì£�-�Y�]Z/À]Ë¾,��©Ô/yY

�,ÊÀË{Ä]Ä��YÁ¸]Z«�¾f�Y{Ìd�¼f�»�Ê·�fÀ¯{Ây,ºÅ�{ÉZ�§Ê «YÁÊ³|¿��¬¿Ê°Ë�veÁ

Ê·�fÀ¯Z¨ËYÊ»|À¯ÁºÅ�{ÉZ�§É�Zn»§���Y�ºWY{�d�§Zv»�Ä]�Á�-�ÉZ/Å�Zf�É�ÅZ/�Á�ÊÀ�Z/]

��nÀ»»Ê{Â�Y�]��ÉÄ]³�Z¯Ì�É¿Z^»ÊZ�§��{�©ÔyYÉ�Zn»É��̧/�Y�{�/^ÅY��Á{Ê���h/v]�¶/]Z«

�d�Y

�{�Ã|Ì¬��µÁY�{�°ËÁ��]YË¾�©ÔyY�Ä¯�d�Y�{Z�§É�Zn»ÉÊ»Ä]�|¿YÂe³{Z�ÊÄ]�½YÂÀ�

Ä§�u�©ÔyY�|À¿Z¼Å�,dÌ·Z §�ÉZ¼ÀÅY���ËZ��ÉY¾§�ÁMÉZÅc�Â�µ|»�Á�É|À]����{��{Â/��É�Z/�

YË¾�Ê/»�Ã{Y{�Ä �Âe�É�Zn»�ÉZ�§�Ä]�Ê «YÁ�ÉZÌ¿{��Y�Ê«ÔyY�|�YÂ«�Á�¶WZ�»�,{�°ËÁ����Y��{Â/�

Y�Ä¯�Zn¿MË¾ËY�Êf¸�y��f�Ì]�ÃZ´¿��Â¿{�Y{�Zf�-��/»Á{�{�/°ËÁ�Ê�����{�Y{�Ã|/Ì¬��Ä/¯�d/�Y�s�/�»

Ä¯Zn¿M�Y¾§�ÁMÉZÅÉZ�§É�Zn»É��ËZ��Ä]¾§�ÁMÉ�Z/Å�dÅZ^/���/Ë{ZÉ�{�Y|/¿�,¹�Ó��d/�Y

]Ä�Â�À»�ÉZÅ{�¯�Z¯�ª¬ve�ÂÀf»�YÄ]�Â�Y�n»µ|»��É�Z/���,{Â/��YY�/Ë¾Á�YË�d/�ZnÀ�Ä/¯

Ã{Z¨f�Y�Y©ÔyY{�]�Z¯É¼ÅYÌd»ÊË|]Z�,É�|�����ÄyZ��Ë���Y�É{�]�Z¯�©ÔyY������Z/Ë�Z/Å

d�ÂÌa�ÉZÅ¨�¸§È�����Y�Ä/]�Ä/¯�{�Y{��Z�fyY�ÊjuZ^»�Ä]�Á�d�Y�©ÔyY�Z/ÅÉ����Z/f§��Ê/¸¼�

½Z�¿YÃ�Âu��{�ZÅÊ»��Â]�»��Zy�ÊËZÅY��{Â�Ë¾������ÉZ/�§�d/ÌÅZ»�Ä/]�Ä/mÂe�½Z/ÅYÂy�{�°ËÁ�

ZËÂa�0ÓÂ�Y�Á�d�Y�½M�cZÌ�Â�y��Z�Y��]�¶WZ�»�¦Ë� e�Á�ºÌ��e�Á�É�Zn»�¥Z/� ¿Y�Á���Ë~/a

�d�Y

ÃZeÂ¯¾z�YËÄ°ÀÄmÂeÁ¶¼�Ä]©ÔyY5ÊÀË{Äf§�³�]�Y5Ê¿Z^»d§� »ÊÀË{ÁÃ�Æ]É�Ì³

�YÃ�Â»MÉZÅ]�eÌfÊ,�ÁZ]Ä]�Â�u¼ÅÌ´�Ê|¿ÁY|y,Äf�m�]É�Z��/=ËÂÅd�Ê¿Z/�¿Y�½Y�]�Z/¯,
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�ÂeÌÄÄ]Z��Ëd©ÔyYÁÃ�Æ]³Ì�É�Y�Á�ZÅÉÃ|¿�Y{�Z]Äf§�³�]�Y¿Z^»Ê«ÔyYÊ,�®Ë�/�e

Ê�Z�»Ê¿ZÆm,Ã{Z¨f�Y\uZ��cY��¿�Á�cZ ·Z�»��Y]�½Y��¿Ì¾�Äf/��YÉ����¹Â/¸��,©Ô/yY�¹Â/¸��

]�eÌfÊ�Á½YÁ��ZÀ�Ê,¾§�ÁMÉ�Á�cZ�Ô�YZ�Ë�¹Â¸��^e�»���½Z/ÀÌ¼�Y��mY�»�Ê/�z]�|/¿Y�Ä/¯

Ê»|À¿YÂe�{·Z §Ìd�{Z�§É�Zn»É�¹Z/°uY�Ê/«ÔyYY��{��Z/ÌfyY�{Y�/§Y��Y�/«Ã{Y{Á�h/�Z]

dËÂ¬eÁ¹Z°vf�YÃ�Ì´¿YÉZÅÉ�Zf§�ÁÊ«ÔyY|¿Â�»�Á��¾ËY��Y��Ê½YÂeZm�,d¨³ËÃZ´��©Ô/yY

ÀË{ÊÄ]�½YÂÀ��/Ë®���/Æ·Y�Á�Ê¿Z/»�M���Z/¿Ê,�/»Ê�|/¿YÂe������5�¼f/�»�Á�|/»M�Z¯�,�iR/»�ÉY�/mY�¾»Z/�

]�eÌdÉ�Y|»�{ÉZ�§�Zn»ÉÁÄ]ÁËÃ�Y�]É½Y�]�Z¯½�Ä]�Z¼�|ËM°e�Z]�Ä¯ÌÄ�½M��]»Ê�½YÂ/e

�{aÌ´�Ì�É�Y�Á�]Á�§�cÔ� »ÁcÔ°�»uÁ�ÊÁ¼�mÊ�Z¿Ê�Y�MÌ\ZÅÉ�Z/�§É

�Zn»É,�Y^«Ì¶aÌ´�Ì�É�YÁ�eËlf�Á{ÊZÅÉ�Zn»É,�Z^e�YÁ{Z¼f�YÄ]{Y�§Yd ¨À»�\/¸�,

d ¿Z¼»�Y�Á{½|��YZÅ�ZnÀÅÉ¿{�/ÌZÉ�/ «YÁÊÁ��Y�/«�¾f§�/³�{���/ »�§�/Ë,\|Æe�/Ë,|

}ZyYÉZÅÉYËf¿�fÀÊ,,�ÁZned«��Á{�YÂ»É�YY�/Ë¾�d/�{�ªWZ/§�|/»M���¾¼/�YË�Ä/°À�YY�/Ë¾

�~´Å�»Ê½YÂe�]Á�eËl���YZÅÉ«ÔyYÊÁ{ËÀÊ½Âq�¨uuÌZÁd¿Zf»�{Z�§É�Zn»É

�¨uÀ]Ì½ZÃ{YÂ¿ZyÁ°veÌº�]YÁ�»Ì½Z½Y��¼ÅÁYË{Zn³|¿�Y{�Z]Ê��/°§É�Y��Ôf/yY�Z/ÅÉ

»Ô¯Ê�{Z�§É�Zn»É¿Ì�d�{Ëd§Z�

�]ZÀ»
��{Â �»�,|Ì»Y��������{��Y�©ÔyY�Ä¨�¸§��]�É|»M�{�/ËÃZ³|�/6°¨f»½Y��½Z¼¸/�»��/�Z »�½Y�/ËY���

,�Ë�^eÃZ´�¿Y{,�Ë�^e»RÄ��ÊeZ¬Ì¬ve¹Â¸�Ê»Ô�Y�Ê¿Z�¿Y�

,É�]YÄÌ�¿Y�������ÉZ�§É�Zn»Ä����ÂÆ�6¸y=Ì«Zd�¾Ì·ÁY�¿Y�¨À¯Ê¸»6¸y=Ì«ZdÊ�ZÀ�

Ê�|ÀÆ»ÁdË�Ë|»É�ÁMÂ¿½Y�ËY�

§Y��YÊ,¸�ÌZ�����������Ä¬§ÊfÌ]�e���»�cY�Z�f¿YR´ÀÅ�§�Ä��Ê�½Z§���Á�©Y��Y���������

��|¼v»�,Êf�Æ]����������½M�/«�ÃZ³|/Ë{��Y�d/Ì]�e�Ê¿Z^»�����Ä/�Ë|¿Y�Á�²/ÀÅ�§�ÃZ´/�ÅÁ�a��½Y�/Æe��

Ê»Ô�Y�

½ZÅZÀ],�»Ëº�����^e���ÌÌ¾¿Z^»Ê���Y�ZÀ�Ê¸»�|À�Ê�Á���{���Á�/a�Á���Â»M�/ËÁ�ZÊË��Z/]

«ÔyY�½Y�v]Ê�Ä»ZÀ¸�§¸ e�¶WZ�»��{��ÅÁ�aÌº]�e�ÁÌd»Ô�YÊ,�������

Y�Å��,{�§�ÊÅZ´�Ìa,�½Z¼¸��,Ã{Y��É�Z�¿Y,�Ê»�¯,¾Ì�§YÁ��/ÌÅ�a,���{Z/Ë�§�������{�¶/»Z e���

���ÃZ´/�¿Y{��/fy{�½ZËÂn�¿Y{�É{�Â»�È ·Z�»��½Y�ËY��{�½Z¿��dËÂÅ��]�½M��ÌiPe�Á��^ËZ��ÉZ�§
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���½Y�Æe�{�½�,�½Z¿���ÅÁ�a��d�ZÌ��Á�Ä �Âe�Ã�Z¼���

kZe{Z]MÉ,��Z���������� �Âe��{�©ÔyY�Ä¨�¸§È�·Zq�Ê���]�Á�cZ�Ô�Y�É�ÁZÀ§ZÅÉ��{�½M

ÊeZ�Ô�Y�Ä »Zm���ÄË��¿Ã�,{�ÁM����������

,dz^¿YÂm��ºjÌ»���������ZnÀÅZ¿�Á�cZ�Z^e�Y�Á�cZ�Ô�Y�É�ÁZÀ§ÉZÅÉÊ«ÔyY���Ä¸n»�Z^e�Y
Ê¼¸��
|¿ÂÀ�u,¾Ë�Ì�,�[Y�e�®�Y,Ã�ÅZ�,���Ê¼�Z/§�|Ì/�,�Ä/¼Ì ¿Á�Ê¿Z¼¸/��,����/Ì¿������¶/Ì¸ve��

|a�[�ZneË�Y|fyZÀ�Ê�����Êm�Â/Ìm��Á���Z/�Y��/]¿��Ê/¼¸��ÄË�/�����Ã|°/�¿Y{�Ê/�ÅÁ�a
Êf�Æ]�|ÌÆ��Ê¿Z»�{�Êf�Y|Æ]�cZ»|y�Á�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�ÊËZ»Z»�Á�É�Zf��a���������

�����

,Y|zÅ{¸�Ê�^¯Y���������¤·Ä»ZÀfY|zÅ{��½Y�Æe»��R½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�_Zq�Á�cY�Z�f¿Y�Ä���

Ê Ì]�,Ê¸�Á{�Ë�Ã{Y�|¼v»,�Äf/��§���������/�MÌ\�/�ZÀ�Ê������ÌiP/e�Ê/���]�,É�Z/n»�ÉZ/�§

½ZËÂn�¿Y{�Ê�Z¼fmY�ÉYÁ�¿Y��]�d¿�fÀËY��Y�Ã{Z¨f�Y����{�^ÅY�Ê�Z¼fmYÊ´ÀÅ�§�����

,Êf¼u�Ê¸ ÀÌ�u���������·Zq�Á��¿YÂ»ZÅÉ�^ËZ��ÉZ�§�½|��Ê«ÔyY�,d¼°u�Ê»Ô/�Y,

��

Êf¼u�,Ê¸ ÀÌ�u���������ÉZÅ�Z°ÅY��^ËZ��ÉZ�§�½|��Ê«ÔyY�,d¼°uÊ»Ô�Y,��

½ZÌ¿YÁ|¿�,|¼uY,�É�|Ìu,ºË�»,�É�«Z],�Ä/¿ZvË�Á�Ã{Y��Z/��,�Ä/¼�Z§���������/�MÌ\�Z/ÅÉ

ÉZ�§É�Zn»¾Ì]�¿Y{½Y�Â»M{�fy���²ÀÅ�§�cZ ·Z�»±�cZ�Z^e�Y����������

�Zf���{ÁÁY{�,Ã{Y������������]Ê�Z¼fmY�¶»YÂ�Êf�Y��]��iR»Ì{ZÄ]YË�d/¿�fÀÁaÌ�ZÅ|/»ZÉ½M��,

��ze�Ä»ZÀ¸�§Ê�Z¼fmY�¹Â¸�Ê������
,Ê¿Z¯��ºÌÅY�]Y����������ºWY�mY�ËÄ¿ZYÉ�®ÌeZ»�Â¨¿Y�Ä»Z¿�^y���Ê·Z��ÉY�Â��,®ÌeZ»�Â¨¿Y�

,É�ZË�Æ�|Ì¼u���������©ÔyYÉ�ÁZÀ§cZ�Ô�Y���º«��cY�Z�f¿YÃZ´�¿Y{º«�������

«{Z�Ì,½Z��d¨���������Y��ÌiPeËd¿�fÀ½Z¿YÂmÂ¿�Á�½Z¯{Â¯��]���½Y�Æe���¿Á�f°·Y�Ä/¸n»Ì�/°Ê�Z/¼¿��

�Ã�Z¼���

 ¿Z�Ê,|ÅÉ���������a��Ê»Ô/�Y�d/Ì]�e�Á�ºÌ¸ e��{�Ê�ÅÁ�����|/Æ»���/�Z¿É� ¿Z/�Ê��½Y�/Æe��

������

,É�|�|Ì�Z��|¼v»Á,Ê]Á�¯¬e|¼v»Ê������������{Z/ ]Y�����Â/e�a��{��^ËZ/���Ì/v»�Ê«Â/¬u
Ê¸»�Ä �Âe���½Y�Æe��Ä ¬]�

,Z�Â¯¹Ô£�|Ìu���������©ÔyYÊÀË{Á¶»Z eÉ�^ËZ����¥�Z »Ê«ÔyY,����¶]Z«��f�{Ê

�{��KWWS

�PDUHIDWHDNKODJL�QDVKUL\DW�LU
QRGH
���



BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB]�eÌd«ÔyYÊ�{ÉZ�§�Zn»É���

Ä�Ë|¿Y
�Ç�Á{�,Ê

fÌ]�e�¾
ËÂ¿�É

ZÅ
��
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�

É{Â �»,|Ì¼uÁ½YÁ�Æ],¾Ì�u��������©ÔyY�{ÉZ�§�É�Zn»Ê���]¶»YÂ��^e�»�Z/]

,dËÂ��½Y�Ì»|Ë{�Z]ÁÉ�Z³|¿Z»�{Y�/§Y�{�ÃÁ�/³�Z/ÅÉ�Ê/f¿�fÀËY£Ì�/«ÔyY�Ê���cZ/ ·Z�»
Ä¿Z��ÉY��������

�Æ�»É,�e�»Ê���������¹Ô�Y��{�dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e���½Y�Æe��Y�|�

»Ì,��Â¯�»YÌ²À�ÂÅ����������{Ë�Z¼¸bÊ¼¸�Ê��ÁZ/À§�ÁÉ{��Y�/ËÃZ³|À»Y�/Ìd�/¸»Ê�,�Ä/¸n»
YË¿Y�Ê�]YÁ�]Ì¾¶¸¼·Y��¶]Z«��f�{��{KWWS

�ZZZ�LLUMRXUQDO�LU
LQGH[�SKS
ID

,Ê«Y�¿É|Æ»|¼v»Ô»���kY� »Ç{Z �·Y�,o,¹�ZÆq,cÁ�Ì],Ê¼¸�YÊ]Ze�

�Â¿É,|¼v»Á,sÔ§��Z��|¼v»�������»Ô�Y�©ÔyYÊ-¿Z^»ÊÁZ£ËcZ���¹Â/¸���»Zm�µZe�Âa

¿Z/////�¿YÊ��©Ô/////yYÁ/////¸ eÌºÁ]�e/////Ìd»Ô/////�YÊ¶/////]Z«��f/////�{�{��

KWWS

�ZZZ�HQVDQL�LU
ID
FRQWHQW
�����
GHIDXOW�DVS[

��c�]�Â¿�,�ÀËÁ����������½Z/�¿Y��Y�Ê¿Z/�¿Y�Ã{Z¨f/�Y���Ä/ »Zm�Á�®Ìf¿�^Ì/��,Z/Å���/¼m�eÈ��{Y{�/Æ»

½Y�Æe�,|À¼m�Y��,Ê»ZÆ����
$EUL�� (� �������� &\EHUVSDFH� LV� WKH� DUHQD� RI� FUHDWLYH� HPHUJHQFH�� 7KH� )LUVW�

1DWLRQDO�&RQIHUHQFH�RQ�(QJLQHHULQJ�&UHDWLYLW\�DQG�,QQRYDWLRQ�0DQDJHPHQW�LQ�,UDQ
�7H[W�LQ�3HUVLDQ��

$UDIL�� $� �������� (GXFDWLRQDO� MXULVSUXGHQFH�� 3XEOLFDWLRQV� RI� WKH� &XOWXUDO�
,QVWLWXWH�RI�(QOLJKWHQPHQW�DQG��0\VWLFLVP ������������7H[W�LQ�3HUVLDQ��

%DQDKDQ�� 0� �������� ([SODLQLQJ� WKH IXQGDPHQWDOV� RI� WKH� QDWLRQDO� HGXFDWLRQ�
GRFXPHQW� LQ� WKH� IDFH� RI� D�PRUDO� FULVLV��4XDUWHUO\� -RXUQDO� RI� 5HVHDUFK� LQ� ,VODPLF�

(GXFDWLRQ������ �� �7H[W�LQ�3HUVLDQ��
%HKHVKWL�� 0� �������� )XQGDPHQWDOV� RI� HGXFDWLRQ� IURP� WKH� SHUVSHFWLYH� RI� WKH�

4XU
DQ��7HKUDQ��,QVWLWXWH�RI�,VODPLF�&XOWXUH�DQG�7KRXJKW �7H[W�LQ�3HUVLDQ��
%XHOJD�� 6�� &DYD�� 0�� -�� 0XVLWX�� *�� DQG 7RUUDOED�� (�� �������� &\EHUEXOO\LQJ�

DJJUHVVRUV� DPRQJ� 6SDQLVK� VHFRQGDU\� HGXFDWLRQ� VWXGHQWV�� DQ� H[SORUDWRU\� VWXG\��
,QWHUDFWLYH�7HFKQRORJ\�DQG�6PDUW�(GXFDWLRQ�����������������

%\QXP� 7: DQG 5RJHUVRQ� 6�� ������,QWURGXFWLRQ� DQG� RYHUYLHZ�� *OREDO�

LQIRUPDWLRQ�HWKLFV��6FLHQFH�DQG�HQJLQHHULQJ�HWKLFV��������������
%\QXP� 7: DQG 5RJHUVRQ� 6�� �������� &RPSXWHU� HWKLFV� DQG� SURIHVVLRQDO�

UHVSRQVLELOLW\��:LOH\�%ODFNZHOO�

&UHVZHOO�� -�� :�� DQG 0LOOHU�� '�� /� ��������'HWHUPLQLQJ� YDOLGLW\� LQ� TXDOLWDWLYH�
LQTXLU\��7KHRU\�LQWR�3UDFWLFH ������

&RUQLQJ�� 3��������� &RQWURO� ,QIRUPDWLRQ�� 7KH� �0LVVLQJ�/LQN�� LQ� WKH� 6FLHQFH� RI�

&\EHUQHWLFV�
'HKNKRGD��$� $� ��������'HKNKRGD� GLFWLRQDU\�� 7HKUDQ�� ,QVWLWXWH� RI� 3XEOLVKLQJ�

DQG�3ULQWLQJ��8QLYHUVLW\�RI�7HKUDQ �7H[W�LQ�3HUVLDQ��
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(OR��6��DQG .\QJDV��+��������� 7KH�TXDOLWDWLYH�FRQWHQW�DQDO\VLV�SURFHVV��-RXUQDO�
RI�$GYDQFHG�1XUVLQJ���� ����

)DUDJKL�)DUG��=���$QVDUL]DGHK��6���.DUDPL��$���3DUKL]��)� �������� ,QWHUDFWLRQ� LQ�
F\EHUVSDFH� DQG� LWV� HIIHFW� RQ� ZRPHQ
V� LGHQWLW\� LQ� ,UDQ� �D� FDVH� VWXG\� RI� IHPDOH�
VWXGHQWV� DW� WKH� 8QLYHUVLW\� RI� 7HKUDQ��� :RPHQ� LQ� 'HYHORSPHQW� DQG� 3ROLWLFV
�:RPHQ
V�5HVHDUFK���1R�����7H[W�LQ�3HUVLDQ��

)URKPDQ�� %��� ������ &\EHU� (WKLFV�� %RGLHV� RU� %\WHV"´ 7KH� ,QWHUQDWLRQDO�
,QIRUPDWLRQ� 	� /LEUDU\� 5HYLHZ� 9ROXPH� ���� �±��� 6HSWHPEHU� '2,��
KWWS���ZZZ�VFLHQFHGLUHFW�FRP�VFLHQFH�DUWLFOH�SLL�6�����������������

*LRUJL� $� ��������$Q� DSSOLFDWLRQ� RI� SKHQRPHQRORJLFDO�PHWKRG� LQ� SV\FKRORJ\��

'XTXHVQH�6WXGLHV�LQ�3KHQRPHQRORJLFDO�3V\FKRORJ\�����������
+DVDQYDQG��6K�� $VK�7RUDE��7���6H\HG� IDWHPL� Q�� 6DOPDQL��1� ������� $QDO\VLV�

RI� SKHQRPHQRORJLFDO� H[SHULHQFHV� EDVHG� RQ� *HRUJH� PHWKRG�� 6FLHQWLILF�5HVHDUFK�
-RXUQDO� RI� WKH� )DFXOW\� RI� 1XUVLQJ� DQG� 0LGZLIHU\�� 6KDKLG� %HKHVKWL� 8QLYHUVLW\� RI�
0HGLFDO�6FLHQFHV�DQG�+HDOWK�6HUYLFHV�7H[W�LQ�3HUVLDQ��

-DYDQEDNKW��0����������,QIRUPDWLRQ�DQG�&RPPXQLFDWLRQ�7HFKQRORJ\�DQG�(WKLFDO�
$EQRUPDOLWLHV��-RXUQDO�RI�6FLHQWLILF�&RPPXQLFDWLRQ �7H[W�LQ�3HUVLDQ��

.RRVKD�� *K� +� �������� �5HOLJLRXV� HWKLFV� DQG� F\EHU� LQWHUDFWLRQ��� (WKLFDO�
NQRZOHGJH�� WKLUG� \HDU�� VHFRQG� LVVXH�� DYDLODEOH� DW��
KWWS���PDUHIDWHDNKODJL�QDVKUL\DW�LU�QRGH�����7H[W�LQ�3HUVLDQ��

/DQFHORUG� 6�� DQG� /X\DQGD� '� �������� &\EHUEXOO\LQJ� D� GHVHFUDWLRQ� RI�
LQIRUPDWLRQ� HWKLFV�� SHUFHSWLRQV� RI� SRVW� KLJK� VFKRRO� \RXWK� LQ� D� UXUDO� FRPPXQLW\��
-RXUQDO�RI�,QIRUPDWLRQ��&RPPXQLFDWLRQ�DQG�(WKLFV�LQ�6RFLHW\��������

0DVRXGL��+� %HKUDYDQ��+� ��������(WKLFV�LQ�F\EHUVSDFH��D�VWXG\�RI�IDFWRUV�UHODWHG�
WR�PHPEHUVKLS�� WKH�QXPEHU�RI� YLVLWV� DQG� WKH�SHUVLVWHQFH�RI� LQGLYLGXDOV� LQ� LPPRUDO�

,QWHUQHW�JURXSV��0HGLD�6WXGLHV��� ��� ����
0LUNRRVK�� $� +� �������� 6FLHQWLILF� DQG� WHFKQRORJLFDO� GLSORPDF\� IURP� WKH�

SHUVSHFWLYH� RI� QDWLRQDO� VHFXULW\�� ,UDQLDQ� -RXUQDO� RI� ,QWHUQDWLRQDO� 5HODWLRQV��
$YDLODEOH�DW��KWWS���ZZZ�LLUMRXUQDO�LU�LQGH[�SKS�ID

0RWDKDUL�� 0� �������� (GXFDWLRQ� LQ� ,VODP�� 6DGUD� 3XEOLFDWLRQV�� 7ZHQW\�WKLUG�
HGLWLRQ�

0RRU� -+�����������:KDW�LV�FRPSXWHU�HWKLFV"�0HWDSKLORVRSK\����������������
1DUDJKL��0ROOD�0XKDPPDG� 0DKGL������� �0L
UDM� $O�6DDGD��� F�� +DUHP�� %HLUXW��

$ODPL��3WD�7H[W�LQ�3HUVLDQ��
1RXUL�� 0�� )DOODK�� 0� 5� �������� ,VODPLF� HWKLFV�� 3ULQFLSOHV� DQG� HQGV��

&RPSUHKHQVLYH� SRUWDO� RI� KXPDQLWLHV�� ,VODPLF� HWKLFV� DQG� HGXFDWLRQ� DYDLODEOH� DW��
KWWS���ZZZ�HQVDQL�LU�ID�FRQWHQW�������GHIDXOW�DVS[

2PLG�� 0� �������� $Q� ,QWURGXFWLRQ� WR� WKH� 3KLORVRSK\� RI� (WKLFV� IURP� WKH�
3HUVSHFWLYH�RI�&RQWHPSRUDU\� ,UDQLDQ�0XVOLP�7KLQNHUV�� 7DEUL]�� 7DEUL]�8QLYHUVLW\��
,VODPLF�+XPDQLWLHV�5HVHDUFK�,QVWLWXWH

3LFNDUG� $�-�� ������� 5HVHDUFK� 0HWKRGV� LQ� ,QIRUPDWRQ�� /RQGRQ�� )DFHW�
3XEOLVKLQJ�

3XWQDP�� 5�� ������� 6RFLDO� &DSLWDO�� 0HDVXUHPHQW� DQG� &RQVHTXHQFHV�� .HQQHG\�



1HZ�7KRXJKWV�RQ�(GXFDWLRQ�9RO������1R�����6SULQJ ������

1HZ�7KRXJKWV�RQ�(GXFDWLRQ�
)DFXOW\�RI�(GXFDWLRQ�DQG�3V\FKRORJ\�� 9RO�����1R��
$O�=DKUƗ�8QLYHUVLW\ 6SULQJ�����
6XEPLW�'DWH� ���������� SDJH��������� $FFHSW�'DWH� ����������

0RUDO�7UDLQLQJ�LQ�&\EHUVSDFH��&DVH�6WXG\��$O]DKUD�
8QLYHUVLW\�6WXGHQWV�

%DWXO�.H\NKD�

$EVWUDFW
7KLV�UHVHDUFK�GHDOV�ZLWK�WKH�DQDO\VLV�RI�WKH�QHFHVVLW\�RI�PRUDO�WUDLQLQJ�LQ�F\EHUVSDFH�
DQG� LWV� REVWDFOHV�E\�TXDOLWDWLYH� SKHQRPHQRORJ\�PHWKRG� IURP ZRPHQ¶V�YLVLRQ� 7KH�
SXUSRVH�RI�WKLV�UHVHDUFK�LV�GHWHUPLQLQJ�WKH�SRVLWLRQ�RI�PRUDO�WUDLQLQJ�LQ�F\EHUVSDFH�
ZLWK� HPSKDVL]LQJ� WKH� UHOLJLRXV� HWKLF���)RU� WKLV� SXUSRVH�� WKH� YLVLRQV� RI� WKH� UHVHDUFK�
FRPPXQLW\�ZHUH�JDWKHUHG� WRJHWKHU�E\�6HPL�VWUXFWXUHG� H[SORUDWRU\� LQWHUYLHZV�ZLWK�
RSHQ�HQGHG� TXHVWLRQV� 7KHQ� WKH� GDWD� ZDV� DQDO\]HG� E\ &RODL]]L
V PHWKRG�
$FFRUGLQJ� WR� WKH� ILQGLQJV�� WKH� PRVW� LPSRUWDQW� FKDOOHQJHV� WKDW� KDYH� WXUQHG� WKH�
F\EHUVSDFH� PRUDO� WUDLQLQJ� LQWR� DQ� LPSRUWDQW� QHFHVVLW\� DUH��GLVDJUHHPHQW� LQ� WKH�
SULQFLSOHV�RI�PRUDO� WUDLQLQJ IURP� WKH�XVHUV¶� YLVLRQ�DQG� ODFN�RI� LW� LQ� UHDO� VSDFH�� WKH�
XVHUV� DWWHPSW� IRU� DWWUDFWLQJ� PRUH� DXGLHQFHV� E\� HDFK� SRVVLEOH� ZD\�� :HDNQHVV� DQG�
LJQRUDQFH�LQ�WKH�FXOWXUH�RI�XVLQJ�F\EHUVSDFH�FDSDELOLWLHV��7KH�UHVXOWV�LQGLFDWHG�WKDW�LW�
LV� XVHIXO� WR� DFKLHYH� WKH� JRDO� DQG� UHPRYH EDUULHUV� E\� XWLOL]DWLRQ� RI� HGXFDWLRQDO�
JXLGHOLQHV�DQG�,VODPLF�PRUDO�WHDFKLQJV�VXFK�DV�EHOLHI�LQ�WKH�HWHUQDO�SUHVHQFH�RI�*RG��
KLJKOLJKWLQJ�KXPDQ� LGHQWLW\�RI� XVHUV�� UHFRPPHQG� WR�PRUDO� EHKDYLRU�DQG�XWLOL]DWLRQ�

RI�SUHYHQWLYH�PHWKRGV�IURP�HWKLFV��JOREDO�FRRSHUDWLRQ��IDPLO\�HIIRUW�RI�WUDLQLQJ�WKH�
\RXQJ� JHQHUDWLRQ� DFFRUGLQJ� WR� ,UDQLDQ�,VODPLF� PRGHOV� DQG� XVLQJ� WKH� VWXGLHV� DQG�
YLVLRQV�RI�LQWHUGLVFLSOLQDU\�WKLQNHUV�

.H\ZRUGV PRUDO�WUDLQLQJ��WUDLQLQJ� HWKLFV� UHOLJLRXV�PRUDOLW\��F\EHUVSDFH

�� )DFXOW\� 0HPEHU� 'HSDUWPHQW� RI� ,QIRUPDWLRQ� 6FLHQFH� 	� .QRZOHGJH� 6WXGLHV��
8QLYHUVLW\�RI�=DERO��=DERO��,UDQ� EDWXONH\NKD#XR]�DF�LU
'2,����������MRQWRH����������������
KWWSV���MRQWRH�DO]DKUD�DF�LU�


