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 چکیدُ

ّوبٕ ی٘طلبثوک وٌلوطنا ًوبهغلَة ٍ     إ زض حضوَض زازُ  ّسف اٗي همبلِ اضظٗبثٖ ػولىطز ظًد٘طُ تأه٘ي چْبض هطحلِ

ل٘وک پَقكوٖ   تح زض SBM )Slack-Based Measureهٌفٖا زض نٌؼت ؾ٘وبى اؾت. ثطإ اٗي هٌظوَضا هوسن   

قوطوت ؾو٘وبى    42ّب ضا هَضز اضظٗبثٖ لطاض زّس. زض ازاهِا  إ اضائِ قسُ تب ػولىطز اٗي گًَِ ظًد٘طُقجىِّبٕ  زازُ

ٕ تأه٘ي وٌٌوسُا تَل٘سوٌٌوسُا   ّب زاضإ چْبض هطحلِحبضط زض ثَضؼ ٍ اٍضاق ثْبزاض وِ ظًد٘طٓ هلٌبظط ّط ٗه اظ آى

 5هَضز اضظٗوبثٖ لوطاض گطفلٌوس. ثوط اؾوبؼ اخوطإ هوسنا         1394-1396 ثبقسا عٖ زٍضُتَظٗغ وٌٌسُ ٍ هكلطٕ هٖ

 قسُ اؾت.  1ّب وولط اظ  ّب ٗب ثطذٖ اظ ؾبن ّب زض ّوِ ؾبنقطوت زض ؾِ ؾبن هلَالٖ وبضا ٍ ًوطُ وبضاٖٗ هبثمٖ آى

 

 JEL: E23, D24, C60 بٌدی طبقِ

إا ػَاهک ی٘طلبثک قجىِّبٕ  تحل٘ک پَقكٖ زازُوبضاٖٗ ظًد٘طُ تأه٘يا نٌؼت ؾ٘وبىا : ٍاشگاى کلیدی
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 هقدهِ  .5 

ّوب تَخوِ    ٍضٕ ؾوبظهبى  ّبٕ اذ٘ط زض ذهَل اضظٗبثٖ ػولىطز ٍ تؼ٘٘ي ه٘عاى ثْطُزض ؾبن

تأه٘ي ً٘ع هَضز تَخوِ ثؿو٘بضٕ اظ هحممو٘ي     وبضثطزّبٕ هرللف ظًد٘طُذبنٖ نَض  گطفلِ ٍ 

ک چْبض ثرف تأه٘ي وٌٌوسُا تَل٘وس وٌٌوسُا تَظٗوغ     إ قبهتأه٘ي قجىِ ظًد٘طُلطاض گطفلِ اؾت. 

گ٘وطٕ  اظ ًظط اًساظُ ٍ پ٘چ٘سگٖ ثب ٗه ظًد٘طُ ؾبزُ ووِ ًكوبى زٌّوسُ تهوو٘ن    وٌٌسُ ٍ هكلطٕ 

وٌٌس. ثٌبثطاٗي ؾٌدف ّب ً٘ع ثبّن فطق هٖ ثبقسا هلفبٍ  اؾت. ضفلبضّب ٍ تؼبهلا  آىهؿلمک هٖ

إ اٗي ظًد٘طُ ّبٕ قجىِقَز تب ٍٗػگٖ ػولىطز ظًد٘طٓ تأه٘ي چْبض ثركٖ ثبٗس عَضٕ عطاحٖ

توط ثبقوسا   عَض ولٖ ّطچِ ظًد٘طٓ تأه٘ي ثعضگلوط ٍ پ٘چ٘وسُ  ٍ تؼبهلا  آى هس ًظط لطاض گ٘طز. ثِ

 تط ٍ چبلف ثطاًگ٘عتط ذَاّس ثَز.اضظٗبثٖ آى هكىک

زض اضظٗوبثٖ   ثوِ عوَض گؿولطزُ   ( DEA  1ّوب ّبٕ اضظٗبثٖا تحل٘وک پَقكوٖ زازُ  زض ث٘ي ضٍـ

ٖ  2إ اظ فطآٌٗسّبٕ تَل٘س ثِ ًبم ٍاحسّبٕ تهو٘ن گ٘طًوسُ ٖ هدوَػِػولىطز ًؿج -ا اؾولفبزُ هو

إ ّبٕ هرللف لبزض اؾت ٍاحسّبٕ تهو٘ن گ٘طًسُ. اٗي ضٍـ ی٘ط پبضاهلطٗه ثب اضائِ هسنقَز

 ٖ ّوبٕ  ًوبٌٗوس ضا اضظٗوبثٖ ًوبٗوس. هوسن    وِ ثب ههطف چٌسٗي ٍضٍزٕا چٌسٗي ذطٍخٖ تَل٘س هو

ٕ زض اضتجبط ثب فؼبل٘ت زاذلٖ ظًد٘وطُ توأه٘ي  ٍاحوسّبٕ تهوو٘ن     اا ّ٘چ ًظطDEAِٗولاؾ٘ه 

ٖ  3ّب ضا ثِ ػٌَاى ٗه خؼجِ ؾ٘بُگ٘طًسُ( ًساقلِ ٍ آى ِ  زضًظط هو ٕ گ٘طًوس ثو ّوبٕ  عَضٗىوِ ٍضٍز

ّب ضا خْت هحبؾجِ وبضاٖٗ هس ًظط لوطاض   ّبٕ ًْبٖٗ تَل٘س قسُ آىاٍلِ٘ ههطف قسُ ٍ ذطٍخٖ

ٖ     ظًد٘طُ ه٘بًٖ ّب ٍ هحهَلا زٌّس. اٌٗىِ فؼبل٘تهٖ قوَزا هٌبؾوت   توأه٘ي زضًظوط گطفلوِ ًوو

 ِ زض اٗوي پوػٍّف    إ پ٘چ٘وسُ ووبضثطز لاظم ضاًوساضز.   فطآٌٗس تَل٘س ؾبزُ ثَزُ ٍ زض ؾ٘ؿلن قوجى

ٖ  ّب ٍ ذطٍخٖزض حضَض ٍضٍزٕ إ قجىِ اضظٗبثٖ ظًد٘طُ تأه٘ي -ّبٕ ی٘طلبثک وٌلوطنا ذطٍخو

   گ٘طز. هّٖبٕ ًبهغلَة ٍ هٌفٖ هَضز تدعِٗ ٍ تحل٘ک لطاض 

ّبٕ ه٘بًٖا هحمم٘ي ظٗبزٕ تولاـ وطزًوس هوسن    ثطإ تكر٘م  ًبوبضاٖٗ ٍ ػلک آى زض ثرف

ا زض ًظط ثگ٘طًس. اٗي DEAّبٕ خؼجِ ؾ٘بُ ضا ضز وٌٌس ٍ ؾبذلبض زضًٍٖ ظًد٘طُ تأه٘ي ضا زض هسن

قًَس. ظًد٘طُ تأه٘ي ٗىوٖ اظ  إ ًبه٘سُ هٖقجىِ DEAا ّب تحل٘ک پَقكٖ زازُ ّب زض ازث٘ب هسن

ضٗعٕ قسٓ هوَاز اٍل٘وِا   ثبقس. تْ٘ٔ ثطًبهِإ هٖقجىِ DEAّبٕ تطٗي حبلتهْولطٗي ٍ وبضثطزٕ

                                                           
1 Data Envelopment Analysis(DEA) 
2 Decision Making Units(DMU) 
3 Black Box 
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ّب ٍ زضًْبٗت اضائِ ذوسهب   هحهَلا  هٌبؾتا تَظٗغ ٍ حوک ٍ ًمک ثٌْ٘ٔ آىعطاحٖ ٍ تَل٘س 

ّب زض لبلت هسٗطٗت ظًد٘طُ تأه٘يا هَضز تَخِ ثؿ٘بضٕ لوطاض زاضز. زض  ثِ هكلطٗبى ٍ ضضبٗت آى

ّب ثِ زًجوبن زٍ ّوسف ًْوبٖٗ ووبّف ّعٌٗوِ ٍ      گ٘طٕ وبضاٖٗٗت ظًد٘طُ تأه٘يا ولِ٘ اًساظُهسٗط

 ثبقس.افعاٗف ؾَز هٖ

-ّبٕ : هطٍضٕ ثط ازث٘ب ا اضائِ هسلٖ هٌبؾت زض حضوَض قوبذم  ازاهِ اٗي همبلِ قبهک ثرف

ظهٌ٘وِ   اضائِ هثبلٖ ووبضثطزٕ زض ثطآٍضز هسن ثب ّبٕ ی٘طلبثک وٌلطنا ًبهغلَة ٍ هٌفٖ ٍ ّوچٌ٘ي 

ثبقس ٍ زض ًْبٗت ًلبٗح هوَضز ثحوو ٍ ثطضؾوٖ    نٌؼت ؾ٘وبى ثب ؾبذلبض هسن پ٘كٌْبز قسُا هٖ

 گ٘طز.لطاض هٖ

 

 . هرٍری بر ادبیات2

 هفاّین پایِ 2-5

 SBMهدل  -

n  ٍُاحس تهو٘ن گ٘طًسn 2 1DMU ,...DMU ,DMU  ِضا زضًظط ثگ٘طٗس و 
t t

j 1j sj j 1j mjY ( y ,..., y ) ,X (x ,..., x )=  ٍضٍزٕ ٍ ذطٍخٖ  ثِ تطت٘ت ثطزاضّبٕ =
jDMU اؾت

  ٍ
j jX ,X≠ ≥0 0 ٍ

j jY ,Y≠ ≥0  oXثب ٍضٍزٕ ا oDMU. ثطإ ترو٘ي ظزى وبضاٖٗ ٍاحس 0

2ٕ ا هسن ظٗط ضا ثطحؿت هلغ٘طّبoYٍ ذطٍخٖ  1,..., ,nλ λ λٍm 2 1s ,...,s ,s
− − −

  ٍ

s 2 1s ,...,s ,s
+ + +

 گٌَٗس.  SBMزض ًظط ثگ٘طٗس وِ ثِ آى هسن   
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 گطزز. اظ تبثغ ّسف حصف هٖ

ثبقس ٗؼٌٖ ثب ّط ٍاحسٕ وِ  زض همبثک تغ٘٘ط ٍاحس پبٗساض هٖا Pقَز وِ تبثغ ّسف  ثبثت هٖ

وٌس. ثِ ػجبض  زٗگط اگط ثِ خبٕ  گ٘طٕ قًَسا وبضاٖٗ تغ٘٘ط ًوٖ ّب اًساظُ ّب ٗب ذطٍخٖ ٍضٍزٕ

ijX ّبا
i ijXα  ٕثِ خب ٍ

rjy ّبا
r rjyβ  :ِو

r i,β > α >0 تغ٘٘ط  Pلطاض زازُ قَزا همساض  0

(ا همساض توبهٖ هلغ٘طّبٕ ووىٖ ثطاثط 1وٌس. ٍاضح اؾت وِ اگط زض خَاة ثٌِْ٘ هسن   ًوٖ

P نفط ثبقٌسا زض اٗي نَض  =1. 

P(ا 1اگط ثِ اظإ خَاة ثٌِْ٘ هسن   : 5تعریف  آًگبُ  1=
oDMU  َٕپبضاتَوبضا ٗب وبضإ ل

 ثبقس. هٖ
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 ضٗعٕ ذغٖ ظٗط تجسٗک ذَاّس قس. ( ثِ هؿبلِ ثطًبه2ِهؿبلِ  
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t( هؼٌٖ 3ضٗعٕ ذغٖ   زض هؿبلِ ثطًبهِ ثبقوس ثٌوبثطاٗي    اؾت وِ تجسٗک لبثک ثطگكت هٖآى  0<

اگط 
* * * *

* * *
1 m 1 s1 n(t , ,..., ,s ,...,s ,s ,...,s )
− − + −

δ δ   ثب همساض تبثغ ّسف (3خَاة ثٌِْ٘ هسن*Z   ُثبقس آًگوب
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 ذَاّس ثَز. P*همساض تبثغ ّسف  ( ثب1هسن  

: 2تعریف 
oDMU  اSBM  وبضا اؾت اگط ٍ فمظ اگط* *P Z= =1  

ث٘بى تؼطٗف فَق آى اؾت ووِ  
oDMU         ووبضا اؾوت اگوط ّو٘چ ٍضٍزٕ ضا ّوسض ًسّوس ٍ ّو٘چ

( زاقولِ ثبقو٘ن   3ًساقلِ ثبقس. ٗؼٌوٖ ثوِ اظإ ّوط خوَاة ثٌْ٘وِ هؿوبلِ        ووجَزٕ زض ذطٍخٖ 
*

iS ,i , ,...,m
−

= =0 1 2  ٍ
*

rS , r , ,...,s
+

= =0 1 2. 

X)زلروَاُ ثبقوس.    DMUثطزاض ٍضٍزٕ ٍ ذطٍخٖ ٗه  (X,Y)فطو وٌ٘س : 3تعریف  ,Y )′ ′ 

اًلمبن ٗبفلِ اٗي ٍاحس ًؿجت ثوِ هموبزٗط ثبثوت     ضا
i ,i , ,...,mα =1 2  ٍ

r , r , ,...,sβ =1 گوَٗ٘ن   2

 ّطگبُ:

ij ij ix x ,i , ,...,m , j , ,...,n′ = +α = =1 2 1 2  
ij ij ry y ,r , ,...,s , j , ,...,n′ = +β = =1 2 1 2  

ٕ قَز ّطگوبُ ثوب اً   ًؿجت ثِ اًلمبن پبٗب ًبه٘سُ هٖ DEA ٗه هسن: 4تعریف  ّوب ٗوب    لموبن ٍضٍز

 ّب  همساض تبثغ ّسف(تغ٘٘ط ًىٌس. ّب همساض وبضاٖٗ آىDMUّبٕ ذطٍخٖ

 زّ٘ن : ّبٕ ٍاحسّبٕ تهو٘ن گ٘طٕ هٌفٖ ثبقٌسا لطاض هٖ اگط ثؼضٖ اظ ذطٍخٖ

{ } { }r rj rjY Max Y Min Y , r , ,...,s

j n j n

= − =

≤ ≤ ≤ ≤

1 2

1 1
 

 قَز. ( ثِ هسن ظٗط تجسٗک ه1ٖزض اٗي نَض  هسن  

 4) 
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1
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i io

s
r

r r

s

m x
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1

, 1,2,...,
n

j rj r ro

j

y s y r sλ
+

=

− = =∑  

1

1
n

j

j

λ
=

=∑  

0 , 1,2,...,j j nλ ≥ =  

0 , 1,2,...,is i m
−

≥ =  

0 , 1,2,...,srs r
+

≥ =  

 ٖ زّوووو٘ن:  ّووووبا لووووطاض هووووDMUٖام ّوووووrِزض نووووَض  ثطاثووووط ثووووَزى ذطٍخوووو

{ } { }r rj rjY Max Y Min Y ;= − +β < β ≤0 1 
 ّب پبٗب اؾت. ( ًؿجت ثِ اًلمبن ذطٍخ4ٖهسن   :5قضیِ 

 ثطّبى: ثسْٖٗ اؾت.

ّب اًلمبن ٗبثٌس همساض تبثغ ّوسف آى ٗوب    ( ذطٍخ4ٖلضِ٘ فَق ث٘بًگط آى اؾت وِ اگط زض هسن   

 ٗبثس. ثِ زؾت آهسُا تغ٘٘ط ًوٖ ًوطُ وبضاٖٗ

 گطزز. ( ذغٖ ه1ٖاٗي هسن ً٘ع هبًٌس هسن  

 5) 
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0t >  

 

  هدل کٌترل هتورکس -

تأه٘ي زٍ  ثطإ اضظٗبثٖ ػولىطز ظًد٘طُ 2011 تَؾظ چي ٍ ٗبى زض ؾبن هلوطوع وٌلطن هسن

تَل٘سوٌٌسُا هبًٌس قىک  -ه٘ي وٌٌسُ تأ ّب ثطإ ؾبزگٖا ٗه ظًد٘طُزٗس. آىإ اضائِ گطهطحلِ

 .(ضا زضًظط گطفلٌس1 
 

 
 ایزًجیرُ تأهیي دٍ هرحلِ. 5شکل 

 
زّس. ثِ تطت٘ت تَل٘س وٌٌسُ اٍن ٍ زٍم ضا ًكبى هٖ M1  ٍM2تأه٘ي وٌٌسُ ٍ S وِ زض آى 

mX (x ,..., x )= ثبقس ٍ هٖ Sثطزاض ٍضٍزٕ تأه٘ي وٌٌسٓ  1
kY (y ,..., y )=1 1 1

1 ٍ  

kY (y ,..., y )′=2 2 2
ثطزاضّبٕ ذطٍخٖ آى ّؿلٌس وِ ّوچٌ٘ي ثطزاضّبٕ ٍضٍزٕ تَل٘سوٌٌسگبى 1

M ,M2 ً٘ع ذَاٌّس ثَز.  1
sZ (z ,...,z )=1 1 1

1 ٍ
sZ (z ,...,z )′=2 2 2

ثطزاض ذطٍخٖ هلٌبظط  1

Mتَل٘سوٌٌسگبى ثِ تطت٘ت  ,M2  ثبقٌس.هٖ 1

nDMUفطو وٌ٘س  ,...DMU ,DMU2 ٍاحسّبٕ تهو٘ن گ٘طًسُ هلٌبظط ثِ تطت٘ت ظًد٘طُ  1

 ثبقٌس. هسن اضائِ قسُ تَؾظ چي ٍ ٗبى ثطإ هحبؾجٔ وبضاٖٗ وک ظًد٘طٓ اماnاٍنا ... ا ظًد٘طُ 

هلٌبظط 
oDMU  ثبقس.ثِ نَض  ظٗط هٖثب فطو ثبظزُ ثِ هم٘بؼ ثبثت 

 6) 
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1 1 2 1

1 1

, 1,2,..., ,
n n

j tj j cj

j j

y y t kλ λ
= =

≥ =∑ ∑  

1 2 3 2

1 1

, 1,2,..., ,
n n

j t j j c j

j j

y y t kλ λ′ ′
= =

′ ′≥ =∑ ∑  

2 1 1

1
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n

j rj ro
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Z Z r sλ
=
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3 2 2
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, 1,2,...,
n

j r j r o

j

Z Z r sλ ′ ′
=

′ ′≥ =∑  

1 2 3, , 0, 1,2,... .j j j j nλ λ λ ≥ =  

ّبٕ تأه٘ي ثب زضًظط گطفلي تَل٘سا  ه٘بًٖ زض هسن (ا ًحَُ اضظٗبثٖ ظًد٘ط4ُنلٖ هسن  ثحو ا

DEA ٖثبقس. ثب اؾلفبزُ اظ هسن فَقا ظًد٘طٓ تأه٘ي تحت اضظٗبثٖ وبضا اؾت اگط ٍ فمظ اگط ه
*θ =1. 

 پیشیٌِ تحقیق 2-2

إا تحم٘مب  ظٗبزٕ اًدبم قوسُ ووِ زض تووبهٖ    ّب ثب ؾبذلبض قجىِحل٘ک پَقكٖ زازُت زض ظهٌِ٘

ثِ هٌظوَض   ّبٕ هرللفٖ اظ ٗه قجىِ ضا هَضز تدعِٗ ٍ تحل٘ک لطاض زٌّس.ّب ؾؼٖ قسُ حبلتآى

إ ظًد٘طُ تأه٘يا لاظم اؾت ّن ذَال قجىِ ُوبضاٖٗ ظًد٘ط ت هحبؾجِگ٘طٕ هٌبؾت خْاًساظُ

  ٍ ٍ  "تَظٗوغ وٌٌوسُ  "ا "تَل٘وس وٌٌوسُ  "ا "توأه٘ي وٌٌوسُ  "ّون ضٍاثوظ ثو٘ي     زضًظط گطفلوِ قوَز 

ً٘ع لحبػ گطزز. زضًظط گطفلي اٗي هلاحظوب  هَخوت گطزٗوس ووِ ؾوبضاًدب ٍ هوَظض       "هكلطٕ"

ّبٕ هرللفٖ ثب ؾوبذلبضّبٕ هلفوبٍ  ظًد٘وطُ توأه٘ي اضائوِ      (ا هسن2011ٍ چي ٍ ٗبى   (2010 

 زٌّس.

ي ضا ثب تبه٘ي نٌبٗغ تَل٘س هجلوبى زض خٌَة یطثٖ چ٘ػولىطز ظًد٘طُ ( 2009غٍ ٍ ّوىبضاى  

ػَاهک انلٖ ػسم لغؼ٘وت ضا   ّبّبٕ تمطٗجٖ اضظٗبثٖ وطزًس. آىاضئِ هسلٖ اظ تحل٘ک پَقكٖ زازُ

ّب ضا ثب اؾولفبزُ اظ هوسن ّوبٕ تحل٘وک     ا قٌبؾبٖٗ ٍ ؾپؽ آىزگصاضوِ ثط ضًٍس اضظٗبثٖ تأث٘ط هٖ

 ًوَزًس.ٕ ٍ آًبل٘ع هسن ؾبظ (RDEA 1تمطٗجّٖبٕ زازُ ٖپَقك

                                                           
1 Rough Data Envelopment Analysis 
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ضا زض قوطاٗظ   توأه٘ي زض ظًد٘طُ تأه٘ي وٌٌسُ اًلربة  خْت ؾِ ًَع هسن( 2010آظازُ ٍ ػبلن 

(ا تحل٘وک  DEAّوب   زازُ ٖتحل٘ک پَقك ثِ ّبااٗي هسن لغؼٖا ی٘طلغؼٖ ٍ احلوبلٖ اضائِ زازًس.

 فبظٕ ّبٕٖ زازُپَقك
1 FDEA 2ازُ ّوب زتحل٘ک پَقكٖ قبًؽ زض( ٍ هحسٍزٗت  CCDEA )

 هؼطٍفٌس.

ٖ  3ّوبٕ ثوعضي  تأه٘ي ضا زض حضوَض زازُ  ( ظًد٘ط2017ُظازُ ٍ ّوىبضاى ثسٗغ ّوبٕ  ٍ ذطٍخو

 ًبهغلَةا هَضز ثحو ٍ ثطضؾٖ لطاض زازًس.

زض ظًد٘وطُ   ثٌٖ٘ ػضَٗت گطٍّٖ تبه٘ي وٌٌسگبىثطإ پ٘ف( 2018پَض ؾبئي ثَزایٖ ٍ فطضٖ

(ا اضائوِ  DEA-DA   4هو٘وع تحل٘وک   ٍ تحل٘وک پَقكوٖ زازُ ّوب    تلف٘موٖ اظ هسلٖ ا تبه٘ي پبٗساض

-هبًٌس ٍضٍزٕ اػضَٗت گطٍّٖ تبه٘ي وٌٌسگبى ضا ثب تَخِ ثِ هبّ٘ت ػَاهکاضائِ قسُا هسن وِ 

 ًوَز.هٖ ّب ٍ وبضاٖٗ ّط تبه٘ي وٌٌسُ پ٘ف ثٌّٖ٘با ذطٍخٖ

ا ض زض حضَض زازُ ّبٕ هٌفٖ ّبٕ تأه٘يپبٗساضٕ ظًد٘طُ (2016پَض ؾبئي ذَاُ ٍ فطضٖاٗعزٕ

 ا هَضز اضظٗبثٖ لطاض زازًس.زٍ هطحلِ إ اضائِ هسنثب 

ثطإ اضظٗبثٖ پبٗساضٕ ٖ ضٍقا  DEAهطؾَمّبٕ  هسن ثب تَؾؼٔ( 2017ذَاُ ٍ ّوىبضاى  اٗعزٕ

 اضائِ ًوَزًس.فبظٕ إ ٍ ثبظُزازُ ّبٕ  حضَضتبه٘ي وٌٌسگبى زض 

ٕ  DEAهوسلٖ اظ   ضا ثوب ه٘ي أتو  ّبٕپبٗساضٕ ظًد٘طُ( 2018پَض ؾبئي  ولاًلطٕ ٍ فطضٖ  پَٗوب

 ا هَضز اضظٗبثٖ لطاض زازًس. إ هؼىَؼقجىِ

قطوت اٗطاًٖ ضا ثوط اؾوبؼ    27 تأه٘ي( پبٗساضٕ هسٗطٗت ظًد٘طُ 2015ضاى ذساوطهٖ ٍ ّوىب

 إا ثطضؾٖ ًوَزًس.هسن زٍ هطحلِ تَؾؼِ

ٖ  حضوَض  زض ضا 5ؾوجع  توبه٘ي  ظًد٘وطُ  ( هسٗطٗت2014ه٘طّساٗل٘بى ٍ ّوىبضاى   ٕ  ذطٍخو  ّوب

 اضظٗبثٖ وطزًس. فبظٕ ّبٕ زازُ ٍ ةًبهغلَ

ضا زض  6إ ٍ ضٍـ ووبض  اهل٘وبظٕ هلوَاظى   قجىِ DEA( تطو٘جٖ اظ 2014قف٘ؼٖ ٍ ّوىبضاى 

تووأه٘ي ثووِ وووبض ثطزًووس. زض اٗووي ضٍـا اثلووسا تطو٘ووت ضٍـ وووبض  اهل٘ووبظٕ   اضظٗووبثٖ ظًد٘ووطُ

                                                           
1 Fuzzy data Envelopment Analysis (FDEA) 
2 Chance Constrained Data Envelopment Analysis (CCDEA) 
3 Big Data 
4 Discriminant Analysis 
5 Green Supply Chain Management(GSCM) 
6 Balance Score Card (BSC) 
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ض اٗي قجىِا إ اؾلفبزُ گطزٗس. ؾپؽ ؾبذلبثطإ ؾبذلبض قجىِ 1هلک( ٍ ضٍـ زBSCٕهلَاظى 

 إ ث٘بى ٍ اضظٗبثٖ زض اٗي ؾبذلبض اًدبم گطفت.قجىِ DEAزض لبلت 

ظًد٘طُ تأه٘ي اضائِ زازًس.  ّبٕقجىِ پبٗساضٕ اضظٗبثٖ ( ضٍقٖ ثطا2015ٕثرف ٍ حهٌٖ٘ تبج

هَضَع: ثِ حساوثط ضؾبًسى ثبظزُ اللهبزٕا ثِ حسالک ضؾبًسى اثطا  هح٘غٖ ٍ زؾول٘بثٖ   3ٍ ثط 

 بػٖا توطوع ًوَزًس. ثِ اًلظبضا  اخلو

ِ  هحوَض  ( ثب اضائِ هسن اپؿ٘لَى2013تَاًب ٍ ّوىبضاى   توبه٘ي ضا   ظًد٘وطُ  ػولىوطز  ا2إقوجى

نَض  قؼبػٖ ٍ ّب زض قجىِ ضا  ثِّب ٍ ذطٍخٖاضظٗبثٖ ًوَزًس ٍ تغ٘٘طا  ّوعهبى زض ٍضٍزٕ

 ی٘طقؼبػٖ  تطو٘جٖ(ا هَضز تأو٘س لطاض زازًس.

توأه٘ي ؾوِ    إ خْت اضظٗبثٖ ػولىوطز ظًد٘وطُ  زٍ هطحلِ( ٗه ضٍـ 2016تَاًب ٍ ّوىبضاى 

 ثركٖ قبهک تِْ٘ وٌٌسُا تَل٘س وٌٌسُ ٍ تَظٗغ وٌٌسُا اضائِ ًوَزًس.

 عطٗوك  ضا اظ پبٗساض وٌٌسگبىتأه٘ي زض گطٍُ ػضَٗت ثٌٖ٘ پ٘ف (2019پَض ؾبئي تَؾلٖ ٍ فطضٖ

DEA  ٍ هو٘ع هَضز اضظٗبثٖ لطاض زازًس. تحل٘ک 

َ  تَؾظ ّبا زازُ پَقكٖ تحل٘ک زض ًبهغلَة ذطٍخٖ ذهَل زض تحم٘ك اٍل٘ي  قوبضح  ٍ ل٘و

 ّوط . گطفلٌوس  ًظوط  زض ٍضٍزٕ ػٌَاى ثِ ضا ًبهغلَة ذطٍخٖ ّب آى گطفتا اًدبم 1999 ؾبن زض

ٕ  ٍضٍزٕ ًووَزى  هٌ٘و٘ون  ثوب  ضا ذوَز  وبضاٖٗ وٌس هٖ ؾؼٖ گ٘طًسُ تهو٘ن ٍاحس  ٍ هغلوَة  ّوب

ٕ  ٍضٍزٕ ٍ هغلَة ّبٕ ذطٍخٖ وِ حبلٖ زض ًبهغلَة ّبٕ ذطٍخٖ  هوبوعٗون  ضا ًوبهغلَة  ّوب

 .زّس افعاٗف وٌس

    ٕ ّوب ٍ  ًىلِ هْوٖ وِ ٍخَز زاضز اٗي اؾت وِ زض ثؼضوٖ هَالوغا تغ٘٘وطا  زض ثطذوٖ ٍضٍز

ٖ   ذطٍخٖ ثبقوس ووِ ثوِ اٗوي     ّبٕ ظًد٘طٓ تأه٘يا وبهلا ٍ ٗب زضنسٕ اظ آى زض اذل٘وبض هوسٗط ًوو

ػلاٍُ زض ثطذٖ هَالغ هوىوي  ٌس. ثِپصٗط گَّٗبا ػَاهک ی٘طلبثک وٌلطن ٗب زضنسٕ وٌلطنقبذم

ّوبٕ  ّبٕ ه٘بًٖ ظًد٘وطُ توأه٘يا ػولاٍُ ثوط ػَاهوک ی٘طلبثوک وٌلوطنا قوبذم        اؾت زض فؼبل٘ت

ا DEAّبٕ ولاؾ٘ه ّب زض هسنًبهغلَة ٍ هٌفٖ ّن ٍخَز زاقلِ ثبقس. هَاخِْ ثب اٗي قبذم

بم قوسُا زض ذهوَل   تأه٘ي اًد ٖ وِ تبوٌَى زض ضاثغِ ثب ظًد٘طُهغطح گطزٗسُ ٍلٖ زض هغبلؼبت

                                                           
1 De Matel 
2 Network Epsilon – Based Measure (NEBM) 
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ا هحمك ؾؼٖ ثطاٗي زاضز وِ زض ظًد٘وطُ توأه٘ي وبهوکا    همبلِّب وولط ثحو قسُ اؾت. زض اٗي  آى

 اٗي قطاٗظ ضا ً٘ع ثطضؾٖ ًوبٗس. 

 تحقیقرٍش . 3

خْوت اضظٗوبثٖ ػولىوطز ظًد٘وطُ توأه٘ي       إ قجىِ DEAزض  SBMزض اٗي پػٍّفا وبضثطز هسن 

گ٘طز ٍ ٌلطنا ًبهغلَة ٍ هٌفٖ هَضز ثطضؾٖ لطاض هٖإ زض حضَض ػَاهک ی٘طلبثک و چْبض هطحلِ

ّوبٕ  قَز وِ ثط اؾبؼ آى ػولىطز قطوتهسلٖ ثب لحبػ لطاض زازى قطاٗظ ذبل فَق اضائِ هٖ

 گطزز. ؾ٘وبى ٍالغ زض ثَضؼ ٍ اٍضاق ثْبزاض هحبؾجِ هٖ

ِ  گ٘طًسُإ اظ ٍاحسّبٕ تهو٘نًوًَِثطضؾٖ ػولىطز ظًد٘طُ تأه٘ي زض نٌبٗغا  إ چٌس هطحلو

ّوبٕ  ّوبٕ ثو٘ي ثروف   آٗس وِ ثبٗس هحهَلا  ه٘وبًٖ ٍ اضتجوبط فؼبل٘وت   إ ثِ قوبض هٍٖ قجىِ

ّووبٕ ٗووه ّووب ذطٍخووٖهرللووف زضٍى ؾ٘ؿوولوٖ آى هووس ًظووط لووطاض گ٘ووطز. زض اٗووي ؾ٘ؿوولن 

ّبٕ ه٘بًٖ ّب زازُقًَس وِ ثِ آىثؼسٕ هحؿَة هّٖبٕ هطحلِ طآٌٗس( ثِ ػٌَاى ٍضٍزٕهطحلِ ف

ّبٕ هؿلمک ثوطإ  (. ّوچٌ٘ي زض ّط هطحلِا اهىبى زاضز ٍضٍز2010ٕا گٌَٗس  وَن ٍ ّوىبضاى

آى هطحلِ ّن ٍخَز زاقلِ ثبقس وِ ثبٗس زضًظط گطفلِ قًَس. هسٗطاى ثبٗس ؾوؼٖ وٌٌوس ثوب اٗدوبز     

-ّب ثطإ اًوساظُ ّبٕ هٌبؾتا ػَاهک هَثط ثط ػولىطز ظًد٘طُ تأه٘ي ضا ً٘ع قٌبؾبٖٗ ٍ اظ آىقَُ٘

ّبٕ ی٘ط لبثوک  ّب ٍ ذطٍخًٖوبٌٗس. ثطذٖ اظ اٗي ػَاهک هَثطا ٍضٍزٕ گ٘طٕ وبضاٖٗ آىا اؾلفبزُ

ثبقوٌس ووِ لاظم اؾوت قٌبؾوبٖٗ ٍ زض     ّبٕ هٌفٖ هّٖبٕ ًبهغلَة ٍ ذطٍخٖوٌلطن ٍ ذطٍخٖ

اضائِ هسن ثطإ اضظٗبثٖا هَضز تَخِ لطاض گ٘طًوس. زض اٗوي پوػٍّف ظًد٘وطُ توأهٌٖ٘ زض نوٌؼت       

ٖ  ؾ٘وبى ضا زض حضَض ػَاهک ی٘طلبثک وٌلط زّو٘ن ووِ   نا ًبهغلَة ٍ هٌفٖ هَضز اضظٗبثٖ لوطاض هو

 زاضإ ؾبذلبض شٗک ثبقس:

 ایزًجیرُ تأهیي چْار هرحلِ. 2شکل 
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 زض ظًد٘طُ فَق:

•  S1 اS2 اS3 ٍS4 ثِ تطت٘ت تأه٘ي وٌٌسُا تَل٘س وٌٌوسُا تَظٗوغ وٌٌوسُ ٍ     ًُكبى زٌّس

 ثبقٌس.هكلطٕ هٖ
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kثوووِ اظإ  , ,=1 1 2 3  ٍk , ,=2 2 3 زازُ ه٘وووبًٖ اظ  4

هطحلِ 
kS
1

ثِ هطحلٔ  
kS
2

ٖ  jٍاحس   ّوبٕ لبثوک وٌلوطن ٍ    ثبقوس ووِ قوبهک زازُ   ام هو

ٔ ی٘طلبثک وٌلطن اؾت ٗب ثِ ػ جبض  زٗگط ثطزاض ذطٍخٖ هطحلو
kS
1

اما قوبهک   jٍاحوس   

زّس ووِ ثوطزاض ٍضٍزٕ هطحلؤ    ّبٕ لبثک وٌلطن ٍ ی٘طلبثک وٌلطن ضا ًكبى هٖذطٍخٖ

kS +1  آى ٍاحس ً٘ع ذَاّس ثَز. 1

• ( )k k k

rjY y ; r R= ∈3 3 kثِ اظإ 3 , ,=3 1 2 زاض ذطٍخٖ ًبهغلَة هطحلوِ  ثط 3
kS
3

 

 قس.هٖ

• ( )sY y , y ,..., y= 1  ثبقس.هS4ٖثطزاض ذطٍخٖ هطحلٔ 2

• fD ٍ fND  ٕثِ اظاf , , ,=1 2 3 ت٘ت لبثک وٌلوطن  ّبٕ ثِ تطهدوَػِ اًسٗؽ ٍضٍزٕ 4

 زٌّس.ٍ ی٘طلبثک وٌلطن ضا ًكبى هٖ

• k k
D 1 2  ٍk k

ND 1 kثِ اظإ  2 , ,=1 1 2 3  ٍk , ,=2 2 3 ّبٕ ثِ هدوَػِ اًسٗؽ قبذم 4

 زٌّس.تطت٘ت لبثک وٌلطن ٍ ی٘طلبثک وٌلطن ضا ًكبى هٖ

• k
R kثِ اظإ  3 , ,=3 1 2 3  ٖ ّوبٕ ًوبهغلَة هطحلوِ    هدوَػِ اًسٗؽ ذطٍخو

kS
3

ضا  

 زّس.ًكبى هٖ

n  ّب ( وِ زض ازث٘ب  تحل٘ک پَقكٖ زاز2ُظًد٘طُ تأه٘ي ٗىؿبى ّوبًٌس ظًد٘طٓ قىکn  ٍاحس

nDMUگ٘طًسُ تهو٘ن ,...,DMU ,DMU2 قًَس ضا زضًظط ثگ٘طٗس ٍ فطو وٌ٘س ُ هًٖبه٘س 1

 DEAّب ثِ ٗه هسن ّبٕ ًْبٖٗ ظًد٘طُ هٌفٖ ثبقٌس ثطإ هحبؾجِ وبضاٖٗ آى ثؼضٖ اظ ذطٍخٖ

تَاًس ػولىطز ا ثِ عَض ذبل ًوSBMٖهسنإ ً٘بظ اؾت وِ زاضإ ؾبذلبض ؾطٕ ثبقس. قجىِ

ّبٕ زّس. چطا وِ فمظ ٍضٍزٕ( ضا هَضز قٌبؾبٖٗ لطاض 2  خؼجِ ؾ٘بُ هلٌبظط ظًد٘طُ تأه٘ي قىک
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زّس ٍ تَل٘سا  ه٘بًٖ ًبقٖ اظ ّبٕ ًْبٖٗ ظًد٘طُ تبه٘ي ضا هس ًظط لطاض هٖاٍلِ٘ ٍ ذطٍخٖ

گ٘طز. زض اٗي همبلِ ثطإ اضظٗبثٖ هطاحک ظًد٘طُ تبه٘ي ٍ ػَاهک هَثط ثط ػولىطز آى ضا ًبزٗسُ هٖ

 گطزز:ٗط پ٘كٌْبز هٖإ ی٘ط قؼبػٖ ظ ا هسن قجىoDMUِػولىطز
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ّووبٕ  ّووبٕ ی٘ووط لبثووک وٌلووطن اؾووت. ّوچٌوو٘ي اؾووله  ٍضٍزٕ
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 ( ّوَاضُ قسًٖ اؾت. 8هسن   : 2قضیِ 

 ثبقس. پؽ اٗي هسن قسًٖ ذَاّس ثَز. ( ه8ٖثطّبى: چَى خَاة شٗکا ٗه خَاة قسًٖ هسن  
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( پبضاتَووبضا اؾوت ّطگوبُ    8ا زض اضظٗوبثٖ ثوب هوسن      oDMUظًد٘طٓ تأه٘ي هلٌبظط  :5تعریف 
*

oP  ٍ زض ّط خَاة ثٌِْ٘ا همساض ّوِ هلغ٘طّبٕ ووىٖ ثطاثط نفط ثبقٌس. 1=

 برآٍرد هدل. 4

ٖ  اظ هَضَػب  ح٘بتٖ زض ؾبظهبىتأه٘يا ٗىٖ  هسٗطٗت ظًد٘طُ ثبقوس ووِ هوسٗطاى خْوت     ّوب هو

ِ  ّبٕ هٌبؾت زض اٗي ظهٌِ٘اضظٗبثٖ ػولىطز آىا ً٘بظ ثِ عطاحٖ هسن ّوبٕ  زاضًس. اضظٗبثٖ وبضذبًو

ّبٕ تأه٘ي وبهکا ثب حضَض ػَاهک ًبهغلَة ٍ هٌفوٖ ٍ ّوچٌو٘ي   ؾ٘وبى وكَض زض لبلت ظًد٘طُ

ّب ٗب ثِ عَض ولٖ اظ حَظٓ اذل٘بضا  هسٗط ذبضج ٍ ٗوب  ػَاهک ی٘طلبثک وٌلطلٖ وِ تغ٘٘طا  زض آى

 إ ثطإ اًدبم اٗي تحم٘ك گطزٗس ُ اؾت.ثبقٌسا اًگ٘عُزضنسٕ لبثک تغ٘٘ط هٖ

-ّبٕ هسًظط زض نٌؼت ؾ٘وبى وِ زض خساٍن شٗک ث٘بى قسُ اؾتا ػلاٍُ ثط قوبذم قبذم

ٖ ّب ٍ ػَاهک ی٘طلبثّبٕ هبلٖا اللهبزٕ ٍ تَل٘سٕ ا زضثطگ٘طًسُ قبذم ّوبٕ  ک وٌلطنا ذطٍخو

ثبقس. هسن اضائِ قسُ زض اٗي همبلِ لبزض اؾت ظًد٘طُ تأه٘ي هلٌبظط اٗوي  ًبهغلَة ٍ هٌفٖ ً٘ع هٖ

 نٌؼت ضا اضظٗبثٖ ًوبٗس.

 

 ّای هیاًیّا ٍ دادُام در ٍرٍدی jّا برای ٍاحد تصوین گیرًدٓ ّا ٍ تعاریف آىشاخص. 5جدٍل 

 اّعٌَاى شاخص ّابٌدی شاخصدستِ ًوادّا

1

ijX 

1

1jX 

 ٍضٍزٕ اٍلِ٘ ظًد٘طُ

 ّبٕ خبضٕ ٗب ػول٘بتٖهدوَع ّعٌِٗ

1

2 jX 
هدوَع ؾطهبِٗ گصاضٕ اٍلِ٘ زض ثْطُ ثطزاضٕ اظ هؼبزى ٍ 

 ٌٗس وبضذبًِآفط
1

3 jX ًِهدوَع ثسّٖ ّبٕ وبضذب 

1

4 jX ٖهدوَع ّعٌِٗ ّبٕ هبل 
1

5 jX ٖهدوَع ّعٌِٗ حمَق ٍ زؾلوعز پطزاذل 

1

6 jX 
ه٘ي وٌٌسگبى ثِ لحبػ  پبٗساضٕ زض ػطضِ هَاز أو٘ف٘ت ت

 هؼسًٖ ٍ لَاظم ههطفٖ

12

ljZ 

12

1jZ ُّبٕ ه٘بًٖ زاز

 ذطٍخٖ هطحلِ اٍن 

 ٍ ٍضٍزٕ هطحلِ زٍم(

 هدوَع شذبٗط هؼسًٖ زض اذل٘بض 

12

2 jZ 
هدوَع تٌبغ هَاز اٍلِ٘ ثطزاقت قسُ اظ هؼبزى وِ ثبٗس زض 

 فطاٌٗس تَل٘س ههطف قَز
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 اّعٌَاى شاخص ّابٌدی شاخصدستِ ًوادّا

12

3 jZ 
ٌٗس آهؼسًٖ زٗگط وِ زض فطتٌبغ هَاز ق٘و٘بٖٗ ٍ هدوَع 

 تَل٘س ههطف هٖ قَز

12

4 jZ 
هدوَع هَاز اٍلِ٘ هؼسًٖ زپَ قسُ ثطإ اؾلفبزُ زض فهک 

 ؾطهب

12

5 jZ ِهدوَع ّعٌِٗ تحم٘ك ٍ تَؾؼ 

12

6 jZ ظطف٘ت ٍالؼٖ نٌؼت 

23

ljZ 

23

1jZ ُّبٕ ه٘بًٖ زاز

 ذطٍخٖ هطحلِ زٍم 

ٍ ٍضٍزٕ هطحلِ 

 ؾَم(

 هدوَع تٌبغ تَل٘سٕ ولٌ٘ىط وبضذبًِ

23

2 jZ ًِهدوَع تٌبغ تَل٘سٕ  ؾ٘وبى وبضذب 

34

ljZ 

34

1jZ 

ّبٕ ه٘بًٖ زازُ

حلِ ؾَم  ذطٍخٖ هط

ٍ ٍضٍزٕ هطحلِ 

 چْبضم(

ساضٕ قسُ ْهدوَع اضظـ ضٗبلٖ زاضاٖٗ ّب ٍ هَخَزٕ ًگ

 آهبزُ ثطإ فطٍـ
34

2 jZ  ٍ ٖهدوَع تٌبغ فطٍـ ؾ٘وبى پبولٖ ٍ فلِ زض ثبظاض زاذل

 نبزضا 

34

3 jZ هدوَع تٌبغ فطٍـ ولٌ٘ىط 

34

4 jZ ثْبٕ توبم قسُ هحهَن 

 

 ام در خرٍجی ًْایی jّا برای ٍاحد تصوین گیرًدٓ ّا ٍ تعاریف آىشاخص. 2جدٍل 

ّا ٍضعیت شاخص ًوادّا ّابٌدی شاخصدستِ  ّاعٌَاى شاخص   

rjY  

1jy  
 ًبهٌفٖ

 ذطٍخٖ ًْبٖٗ

 ٕ خبضّٕب هدوَع زاضاٖٗ

2 jy  ضلبثت پصٗطٕ ٍ خْبًٖ ؾبظٕ ثطًس وبضذبًِ 

3 jy  

 ًبهٌفٖ ٗب هٌفٖ

 هدوَع ؾَز حبنک قسُ

4 jy  ًطخ ضقس ؾبلاًِ ثط اؾبؼ ػولىطز 

5 jy  ؾْبمحمَق نبحجبى ثبظزُ حؿبة  

6 jy  هٌسٕ هكلطٗبى ضضبٗت 

 

 ّای هستقل ّر هرحلِام در ٍرٍدی jّا برای ٍاحد تصوین گیرًدٓ آى ّا ٍ تعاریفشاخص. 3جدٍل 



 ۹۳                      ای در حضَر عَاهل غیرقابل کٌترل، ًاهطلَب ٍ هٌفی هرحلِچْار تأهیي  ُکارایی زًجیر

 
 

 ًوادّا
قابل کٌترل ٍ غیرقابل 

ّاکٌترل بَدى شاخص  
ّابٌدی شاخصدستِ ّاعٌَاى شاخص   

2

ijX  2

1 jX  ND  
ٍضٍزٕ هؿلمک هطحلِ 

 زٍم
 ٕپطزاذت اًطغ ٌِٗهدوَع ّع

3

ijX  3

1 jX  D  
 هطحلِ هؿلمک ٍضٍزٕ

 ؾَم

 فٗافعا ٕزض ضاؾلب ٌِٗهدوَع ّع

 ي٘تبه طُ٘زض ظًد ٌبى٘اعو ت٘لبثل

4

ijX  

4

1 jX  

D  
هطحلِ  هؿلمک ٍضٍزٕ

 چْبضم

ّعٌِٗ عطاحٖ ؾبظگبضٕ ثب هح٘ظ 

 ظٗؿت

4

2 jX  ثبظاضٗبثٖ ّعٌِٗ هدوَع 

 

 

 ّای ًاهطلَبام در خرٍجی jّا برای ٍاحد تصوین گیرًدٓ ّا ٍ تعاریف آىشاخص. 4ٍل جد

 ًوادّا
ٍضعیت 

ّا شاخص  
ّابٌدی شاخصدستِ ّاعٌَاى شاخص   

1

rjY 1

1jy U.D 
 ًبهغلَة ّبٕ ذطٍخٖ

 اٍن هطحلِ

اٗدبز آثبض هرطة ظٗؿت  هح٘غٖ زض 

 ثطزاقت اظ هؼبزى

2

rjY 

2

1jy 

U.D 
ّبٕ ًبهغلَة ذطٍخٖ

 هطحلِ زٍم

 هدوَع شضا  یجبض تَل٘س قسُ

 mg/m3) 

2

2 jy 
ه٘بًگ٘ي ؾبلاًِ گبظّبٕ گلربًِ إ  اظ 

 هٌلكط قسُ NOXًَع 

2

3 jy 
ِ إ  اظ ه٘بًگ٘ي ؾبلاًِ گبظّبٕ    گلربً

 هٌلكط  قسُ COًَع  

2

4 jy 
ه٘بًگ٘ي ؾبلاًِ گبظّبٕ    گلربًِ إ  اظ 

 هٌلكط  قسُ SO2ًَع  

2

5 jy 
تبث٘ط هدوَع ًفَش آة ههطفٖ ٍ 

 فبضلاة زض آة ّبٕ ظٗط ظهٌٖ٘

2

6 jy 
ثط اٗدبز قطاٗظ تبث٘ط ػولىطز وبضذبًِ 

 هٌفٖ زض اوَؾ٘ؿلن پ٘طاهَى
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قطوت ؾ٘وبى حبضط زض ثوَضؼ ٍ   42ّبٕ ٍالؼٖ ثطإ ًكبى زازى وبضثطز ضٍـ اضائِ قسُا زازُ

ّوبٕ ه٘وبًٖ   ّوب ٍ زازُ ّبا ذطٍخٖضا ثب ٍضٍزٕ 1396ٍ  1395ا 1394ّبٕ  اٍضاق ثْبزاض زض ؾبن

ّبٕ هٌفٖ هطحلِ ثطإ ذطٍخٖ 1ي لضِ٘ گ٘طٗن. ثب زضًظط گطفلهغبثك ثب خساٍن فَقا زضًظط هٖ

ٖ  8ّبٕ ؾ٘وبىا هسن   چْبضم ظًد٘طُ هلٌبظط قطوت ًووبٗ٘ن. ثوب اخوطإ اٗوي هوسنا      ( ضا اخوطا هو

گطزز. وِ ًلوبٗح ثوِ   هكرم هٖ 1396ٍ  1395ا 1394ّبٕ  ّب زض ؾبنوبضاٖٗ ّط ٗه اظ قطوت

 ( ًكبى زازُ قسُ اؾت.5زؾت آهسُ زض خسٍن  

 ّا تکارایی کل شرک. 5جدٍل 

 5394کارایی سال  5395کارایی سال  5396کارایی سال  کارخاًِ ردیف

710/0 ؾبثبز 1  493/0  680/0  

 1 1 1 ؾبث٘ه 2

545/0 ؾبضاة 3  292/0  097/0  

678/0 ؾبضث٘ک 4  613/0  549/0  

605/0 ؾبضٍم 5  330/0  524/0  

532/0 ؾبٍُ 6  320/0  335/0  

480/0 ؾجبلط 7  379/0  1 

865/0 ؾجدٌَ 8  1 900/0  

995/0 ؾجعٍا 9  415/0  082/0  

994/0 ؾجْبى 10  818/0  1 

349/0 ؾپبّب 11  1 983/0  

262/0 1 ؾلطاى 12  203/0  

083/0 ؾدبم 13  080/0  082/0  

628/0 ؾربـ 14  992/0  127/0  

373/0 ؾرطم 15  084/0  083/0  

618/0 ؾرعض 16  098/0  355/0  

 1 1 1 ؾرَاف 17

835/0 1 ؾرَظ 18  678/0  
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 5394کارایی سال  5395کارایی سال  5396کارایی سال  کارخاًِ ردیف

998/0 ؾسقت 19  1 984/0  

481/0 ؾسٍض 20  087/0  109/0  

612/0 ؾطٍز 21  273/0  385/0  

100/0 ؾكطق 22  985/0  388/0  

910/0 ؾكوبن 23  678/0  322/0  

509/0 ؾهفْب 24  271/0  432/0  

689/0 ؾهَفٖ 25  428/0  150/0  

637/0 ؾغطة 26  460/0  161/0  

688/0 ؾفبض 27  584/0  261/0  

670/0 ؾفبضؼ 28  433/0  1 

773/0 ؾفبضٍم 29  1 989/0  

819/0 ؾفبًَ 30  826/0  728/0  

683/0 ؾف٘طٍظ 31  416/0  980/0  

986/0 1 ؾمبٗي 32  172/0  

756/0 ؾىبضٍى 33  383/0  186/0  

079/0 ؾىطز 34  406/0  397/0  

996/0 ؾىطهب 35  1 430/0  

 1 1 1 ؾلاض 36

998/0 ؾوبظى 37  1 1 

846/0 ؾولبظ 38  851/0  790/0  

 1 1 1 ؾٌ٘ط 39

 1 1 1 ؾْطهع 40

533/0 ؾْگوت 41  088/0  432/0  

264/0 ؾ٘لام 42  301/0  830/0  

قوطوت زض   8ٍ  95قطوت زض ؾوبن   11ا 94قطوت زض ؾبن  9گطزز تؼساز  ّوبًغَض وِ هلاحظِ هٖ

ّبٕ ؾبث٘ها ؾرَافا ؾلاضا ؾٌ٘ط ٍ ؾْطهع زض ّوِ  قطوت ٗؼٌٖ وبضذبًِ 5ثبقٌس.  وبضا هٖ 96ؾبن 
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قطوت ؾبن ثِ ؾبن  13زاضإ ػولىطز هغلَة ثَزُ ٍ وبضا ّؿلٌس. ػولىطز  96ٍ  95ا 94ّبٕ  نؾب

ثِ ًوطُ وبضاٖٗ زؾت ٗبفلٌوس ٍلوٖ ًووطُ     96قطوت زض ؾبن  3ّب  ثْجَز ٗبفلِ ثِ عَضٕ وِ اظ ث٘ي آى

ِ   وبضاٖٗ وبضذبًِ ؾ٘لام زض همبٗؿِ ثب وبضذبًِ  ّبٕ زٗگط ّط ؾبن ًؿجت ثِ ؾبن گصقلِ ووبّف ٗبفلو

ثطاثوط    96ووبضا اؾوت ٍ ًووطُ ووبضاٖٗ آى زض ؾوبن       95ٍ  94ّوبٕ   اؾت. وبضذبًِ ؾووبظى زض ؾوبن  
* /θ =0  تَاى زض اٗي ؾبن ً٘ع آى ضا وبضا تلمٖ ًوَز.  ثبقس وِ هٖ هٖ 9987

 ٍ پیشٌْادّا ًتیجِ گیری. 5

هطحلوِ توأه٘ي وٌٌوسُا     4ثب اضائِ هسن ی٘ط قؼبػٖا ػولىطز ظًد٘وطُ توأه٘ي قوبهک     همبلِزض اٗي 

ّبٖٗ وِ زاضإ ؾبذلبض ذبل اػون اظ   ّب ٍ ذطٍخٖ تَل٘سوٌٌسُا تَظٗغ وٌٌسُ ٍ هكلطٕ ثب ٍضٍزٕ

ّبٕ هٌفوٖ ّؿولٌسا    ّبٕ ًبهغلَة ٍ ذطٍخٖ ّبٕ ی٘طلبثک وٌلطنا ذطٍخٖ ّب ٍ ذطٍخٖ ٍضٍزٕ

 ثطضؾٖ لطاض گطفت. هَضز

ا 94ؾوبن هلوَالٖ    3قوطوت زض   5ضا ظًد٘طُ تأه٘ي ثب اٗي ؾبذلب 42زٌّس وِ اظ  ًلبٗح ًكبى هٖ

ثبقٌس ٗؼٌٖ زاضإ ًوطُ ووبضاٖٗ وولوط    ّبا ًبوبضا هٖ قطوت زض ّوِ اٗي ؾبن 25وبضا ٍ  96ٍ  95

 وبضذبًوِ ؾودبم( ًبووبضاتطٗي ظًد٘وطُ توأه٘ي ثوب ًووطُ ووبضاٖٗ حوسٍز           13ّؿلٌس. ٍاحس  1اظ 
* /θ =0  زاضإ ػولىطز ثؿ٘بض ضؼ٘فٖ اؾت.ّب  ثبقس ٍ زض اٗي ؾبن زض ّط ؾبن هٖ 0800

توطوع هحمك زض اٗي هغبلؼِا اضائِ هسن ی٘طقؼبػٖ خْت اضظٗبثٖ ػولىطز ظًد٘طُ تأه٘ي وبهک ثب 

ٖ        ّب ٍ ذطٍخٖ ٍضٍزٕ  -1: گوطزز  ّبٕ زاضإ ؾوبذلبض ذوبل ثوَزُ ٍ ثوِ هحممو٘ي پ٘كوٌْبز هو

وبضّوبٖٗ   ضائوِ ضاُ ّوبٕ توأه٘ي ٍ ا   زضذهَل اضائِ هسلٖ ثِ هٌظَض تؼ٘٘ي ػلت ًبوبضاٖٗ ظًد٘وطُ 

هحبؾجِ وبضاٖٗ ّط ٗه اظ هطاحوک ظًد٘وطُ توأه٘ي ثوب اؾولفبزُ اظ       -2ّبا  خْت ثْجَز وبضاٖٗ آى

وَئ٘ؿت خْت تؼ٘٘ي ه٘وعاى پ٘كوطفت ٗوب پؿوطفت      ٍضٕ هبلن اضائِ هسن ثْطُ -SBM  ٍ3 هسن 

 تحم٘ك ًوبٌٗس.ّبٕ هلفبٍ ا  ٍاحسّب زض ؾبن
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