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های مختلف مصرف بر تورمی افزایش قیمت برق در تعرفهتحلیل آثار 

ستانده-های اقتصادی و خانوارها با استفاده از روش داده فعالیت 

3فریمانی  مریدیفاضل  ،2، سجاد رجبی 1سیدرضا میرنظامی 

    7/8/99 :رشیپذ  خیتار      20/2/99  : افتیدر  خیتار

 چکیده
راهکار در جهت کنترل  یک  عنوان  به از گذشته همواره  کاهش یا حذف یارانه بخش برق در اقتصاد،  

. با افزایش یا کاهش یارانه برق، مالیات غیرمستقیم کاهش یا بوده استمصرف روزافزون برق مطرح  

این شرایط تحت فرض ثبات نهاده افزایش می بریابد. در  تولید  ثبات تکنولوژی  اولیه و  بر  های  ق و 

مدل  داده مبنای  بخش -سازی  تولیدی  کالاهای  قیمت  بر  برق  قیمت  افزایش  تأثیرات  های  ستانده، 

شبیه 75 این  نتایز  اقتصادی سنجیده شد.  به     سناریویکه تحت سه  -سازی  گانه  برق  قیمت  افزایش 

استانجام  %23و    %16،  %7میزان   می  -شده  تورم  دهد  نشان  »ساخت بخشکه  »ارتباطات«،  های 

طبقه  غیرفلزی  کانی  محصولات  »ساخت  و  غذایی«  بیشترمحصولات  نشده«  بخش   بندی  سایر  ها  از 

بود به خواهد  منافع  مجموع  گرفتن  نظر  در  با  هزینه دست.  و  قیمت  افزایش  از  اقتصادیآمده  -های 

مشترکین مصارف خانگی   تعرفه  قیمت  »افزایش  سناریو  مشترکین خانگی،  برای  آن  «،  %7اجتماعی 

تعرفه مصارف عمومی    »افزایش و  % 16قیمت  تولید آب  مشترکین مصارف  تعرفه  قیمت  »افزایش   ،»

معدن  %16کشاورزی   و  صنعت  تولید  مصارف  مشترکین  تعرفه  قیمت  »افزایش  درنهایت  23%«،  و   »

افزایش قیمت برق    برای تواند تعرفه پیشنهادی  « می%23»افزایش قیمت تعرفه مشترکین سایر مصارف  

باشد. 

 JEL :P18, Q43, L94, D57ی بندطبقه 
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 . مقدمه 1

و فرسودگی تأسیسات و  های انباشته وزارت نیرورشد بالای مصرف برق، بدهی

  در کشور صنعت برق  هایچالش ترین مسائل و اصلی گذاری ازتجهیزات و کمبود سرمایه 

گذاری ناکارآمد کنونی دارند. در سازوکار فعلی، ریشه در نظام قیمت که عمدتاً هستند

صورت ثابت و خارج از مجموعه صنعت برق و بدون توجه به عواملی قیمت فروش برق به

شود. شده تأمین برق تعیین میهزینه فرصت مصرف برق و حتی هزینه تمام  همچون

ش قیمت برق طی دو دهه اخیر، رغم افزایمشخص است، علی  1همچنان که در نمودار  

که بر اساس طوریهمچنان قیمت فروش برق فاصله زیادی باقیمت واقعی آن داشته به

سال اخیر، همچنان قیمت فروش برق   5های مقطعی قیمت در ، باوجود افزایش 1نمودار 

 است.   83تر از قیمت آن در سال پایین 

 

 
 های واقعی ی باقیمت ش انرژ از فرو. روند کاهشی درآمد صنعت برق 1نمودار 

 شمسی  90تا  70ترازنامه انرژی وزارت نیرو/ دهه مأخذ: 

 

یابی به روند  شرط حل عمده مشکلات صنعت برق کشور و دست نظر به این امر پیش 

گذاری فعلی به نحوی است که اولاً منافع توسعه پایدار در این صنعت، اصلاح نظام قیمت

های ساختار ر آن رعایت شود و ثانیاً محدودیت خوبی دبازیگران این صنعت به 

 باشد.  گیری کشور موردتوجه قرارگرفتهتصمیم 
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ها و ها، بنگاهآن در اختیار فعالیت %75از میان کل عرضه بخش برق به اقتصاد، 

گیرد که بیش از ده درصد عرضه برق، در خود این بخش  فرایندهای تولید قرار می 

جز  فروشی بهفروشی و خرده های »عمده ازآن، بخش پس گیرد ومورداستفاده قرار می

و بخش »ساخت محصولات کانی   %78/4کلت« با دریافت وسایل نقلیه موتوری و موتورسی 

شده در کشور، از برق عرضه  %4/ 50بندی نشده در جای دیگر« با دریافت غیرفلزی طبقه

کنندگان  اختیار مصرف آن در  %25اند. همچنین حدود های بعدی را اخذ نمودهجایگاه

  50,620,918الی آن برابر  گیرد که معادل ریقرار می -خانوارها، بخش عمومی و...–نهایی 

میلیون ریال ) معادل  34,706,874میلیون ریال بوده است که طبق برآوردهای پولی،  

میلیون ریال  57,320از کل عرضه برق( به مصارف خانوارها رسیده است و   17%/ 35

درصد( به مصارف عمومی و غیرانتفاعی رسیده است. از سوی دیگر، بیشترین   03/0ل )معاد

های حاصل از پالایش نفت« بوده است  ای بخش برق از »ساخت کُک و فراوردهتقاض

میلیون  47,592,501از تقاضای بخش برق را شامل شده است )معادل  %23/ 79که طوریبه

ای و اولیه را یع گاز طبیعی« بیشترین مواد واسطه ازآن نیز بخش »تولید و توزریال(. پس 

از تقاضای برق از این بخش بوده است   %02/13)حدود  برای تولید برق فراهم نموده است

 باشد(. میلیون ریال می 26,045,117که معادل ریالی آن برابر 

از دیگر موضوعات مهمی که در اقتصاد اهمیت دوچندان دارد، مسئله تولید  

میلیون   200,073,652ها نشان داده است از وده بخش برق است. نتای  بررسی افزارزش 

( مواد اولیه %76/68میلیون ریال آن )معادل  137,574,055شده در کشور، عرضه رق ریال ب 

افزوده تولیدشده بخش  درصد( ارزش 31میلیون ریال ) حدود  62,499,597بوده است و 

 0/ 69ای هر یک واحد برق تولیدی در اقتصاد ایران، دیگر به ازعبارت برق بوده است. به

ای است افزودهارزش  0/ 31ای( بوده است و مابقی آن یعنی هها )مواد اولیه و واسطآن هزینه 

 (.1398( و )مرکز آمار ایران، 1396که این بخش تولید کرده است )وزارت نیرو، 

گذاری پلکانی، متفاوت گذاری برق به دلایلی همچون نظام قیمت اصلاح نظام قیمت

ارد که ضرورت انجام  های خاصی دپایین، پیچیدگی ها، کشش قیمتی بسیار بودن اقلیم 
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مطالعات دقیق و جامع را قبل از هر تغییر دوچندان کرده است. نظر به این تجربه لازم است 

رار دقت موردبررسی و تحلیل قتا قبل از ارائه هرگونه پیشنهاد سیاستی، جوانب مختلف به

ثار تورمی شود تا به این سؤال پاسخ داده شود که آرو در این پژوهش تلاش میگیرد. ازاین 

افزایش قیمت برق تحت سناریوهای مختلف در سبد مصرفی مشترکین خانگی برق چه 

نیز به شرح به این سؤال، لازم است برخی دیگر از سؤالات  پاسخمیزان خواهد بود.  جهت 

 گیرند: زیر موردبررسی قرار 

 وضعیت بخش برق در ایران از حیث عرضه و تقاضا چگونه است؟ -۱

 گانه بر سبد خانوار چه میزان است؟های پن قیمت تعرفه اثرگذاری افزایش  -۲

های های سیاستی برای بخش اثرات تورمی ناشی از اجرای هر یک از پیشنهاد -۳

 مختلف اقتصادی چگونه خواهد بود؟ 

ازاین مقدمه سخ مشخص به سؤال محوری پژوهش، پضرورت برآورد و پاسبا توجه به

ها و یارانه انرژی  گذاری برق، تعرفهقیمت در بخش دوم مقاله چارچوب نظری حوزه 

. بخش چهارم بخش سوم مقاله نیز مروری بر پیشینه پژوهش خواهد داشتشود. بررسی می

موردمطالعه پژوهش،  ستانده و سناریوهای -های قیمتی دادهمقاله نیز علاوه  بر مرور مدل 

ل برای اقتصاد مدشرح ریاضی مدل قیمتی جریان تکرار است و در بخش پنجم  تشریح 

بندی مطالب، انتخاب گزینه پیشنهادی شده است و در انتها نیز ضمن جمع انجامایران 

 شود.افزایش قیمت برق تحت سناریوهای موردمطالعه، معرفی می

 

 نظری مبانی. 2

 رقتار بازار بویژگی و ساخ. 1- 2

 هاهزینه. 1-1- 2

پردازیم.  های تولید میبررسی هزینهبرای طراحی مدل برای بازارهای برق، ابتدا به 

های ثابت های متغیر است. هزینههای ثابت و هزینه ی کل تولید برق شامل هزینه هزینه 

لید برق  ه به تونیروگا کهن یهای مستقل از میزان تولید برق هستند و بدون توجه به اهزینه 

های متغیر در رابطه ها پرداخت شوند. در مقابل، هزینهپردازد یا خبر، بایستی این هزینه می
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های ثابت غالباً کنند. هزینه مستقیم با میزان تولید برق هستند و با تغییر حجم تولید تغییر می

ید  زینه خربیمه، ههای اداری و تولیدی، حق هایی نظیر اجاره ساختمانشامل هزینه

ی های تصفیها دستگاهیر ژنراتورهای تولید برق و یتجهیزات لازم برای تولید برق نظ

های ثابت اکسید گوگرد موجود در گازهای منتشرشده از فعالیت نیروگاه هستند. هزینهدی

 ها در صنایعشوند و مقدار آن، نیز شناخته می 1رفتههای ازدستهزینه غالباً با عنوان 

 ر صنایع بخش انرژی زیاد است. بر نظیسرمایه 

هایی برای های بزرگی بوده و نیازمند زیرساخت های تولیدکننده برق نوعاً بنگاهنیروگاه 

اند. ازآنجاکه عمر کارکرد کننده نهایی بودهدریافت سوخت اولیه و تحویل برق به مصرف

بت هستند. معمولاً  ای ثاهی سرمایهامدت هزینه این تجهیزات غالباً طولانی است، در کوتاه 

 ،2شود)دال سال تخمین زده می  50تا  40عمر مفید یک نیروگاه تولید برق در حدود 

توان در تمامی های زمانی بلندمدت، به این دلیل که میهرحال، در دوره(. به 2015

د، غییر داطور دلخواه تغییر ایجاد کرد و حتی نوع  فعالیت بنگاه اقتصادی را تتجهیزات به

های تولید برق توسط رابطه آیند. فرض کنید هزینه های متغیر به شمار می ها هزینههزینه  تمام

 بیان شود:  1

 (1 ) TC=FC+VC(Q) 

های واقعی( و هزینه های از جیب رفته )هزینه ها بایستی هر دو نوع هزینهاین هزینه 

د برق اقدام به مثال، چنانچه یک نیروگاه تولیعنوان ها را شامل شود. بهفرصت 

گذاری وی  های سرمایهگذاری برای احداث یک واحد تولیدی جدید نماید، هزینه سرمایه 

گذاری  ی ارزش این سرمایهعلاوهحداث واحد تولیدی جدید به ی ابرابر خواهد بود با هزینه

 ی ازآبی هزینهمثال، یک نیروگاه برق عنوانگذاری جایگزین ممکن. به در بهترین سرمایه

ی استفاده از نیروی آب تقریباً برابر با صفر است، اما هزینه فرصت آب برابر  جیب رفته

تواند استفاده ن آن. این کاربرد جایگزین میاست با ارزش آب در بهترین کاربرد جایگزی

 
1. Sunk Cost 

2. Dahl 
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کارگیری آب در یک ی کل بهها باشد. در این حالت، هزینهاز آب در آبیاری مزارع و باغ

های بی برابر خواهد بود با درآمد ممکن از فروش آب برای آبیاری زمینآنیروگاه برق 

 کشاورزی، که درواقع همان هزینه فرصت آب است. 

 ت با: س یک مدل ساده هزینه میانگین برابر ابنابراین در 

 (2 ) ( )TC FC VC Q

Q Q Q
= +

 
ی هزینه علاوه ی کل متوسط برابر است با هزینه ثابت متوسط به طبق رابطه فوق هزینه 

های ثابت ر ثابت است و متوسط هزینههای متغیمتغیر متوسط. به این دلیل که متوسط هزینه 

تا زمانی که امکان  Qیابد، هزینه متوسط کل نیز با افزایش اهش میبا افزایش میزان تولید ک

 تولید هست، کاهش خواهد یافت. 

 
 نزولی صنعت برق  های. هزینه2نمودار   

 2015 ، ل مأخذ: دا

رای تولید  ب از یگیری متوسط منابع موردنهای متوسط مقیاسی مهم برای اندازه هزینه 

متوسط یک   مثال با آگاهی داشتن از هزینه  عنوان آیند بشمارمیمحصولات مختلف به 

توان با ضرب کردن هزینه متوسط در میزان تولید موردنظر هزینه کل را حساب فعالیت، می

 کرد. 

شود و جهت اتخاذ به ازای هر واحد محصول محاسبه میای که زینهدومین نوع ه

شده برای آخرین واحد ی انجامشت، هزینههای درست اقتصادی باید از آن اطلاع داتصمیم 
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گویند. هزینه نهایی در می 1ی نهاییاست که اقتصاددانان به آن هزینه دشدهیمحصول تول

گیری برای تولید یا عدم تولید یک واحد  تصمیم  تواند در رابطه باکنار درآمد نهایی می

 است: 3ابطه رصورت ند. هزینه نهایی فعالیت بنگاه بهمعین از محصول کمک ک

(3 ) ( )dTC dFC dVC Q

dQ dQ dQ
= +

 

در این رابطه، 
dTC

dQ  ی کل ی کل نسبت به مقدار یا میزان تغییرات هزینهمشتق هزینه

ی نهایی توان نتیجه گرفت هزینه داده در مقدار تولید نیروگاه است. میرخ یراتتغی برمیتقس

شود و علامت آن نیز به  ی متغیر در اثر تغییر میزان تولید حاصل میاز تغییرات هزینه

مدت بستگی  های متغیر کوتاه صعودی، ثابت یا نزولی بودن بازده به مقیاس برای هزینه 

سنگ موردنیاز یک نیروگاه را در ی زغالکنندهخش تأمین ل، بمثاعنوان خواهد داشت. به

سنگ موردنیاز نیروگاه از طریق قطارهای باری به نیروگاه منتقل نظر بگیرید. غالباً زغال

جاشده سنگ جابهی کمتری به ازای هر تن زغال آهن کرایه شود. اگر مالکان خطوط راهمی

ک دریافت نمایند، در این حالت کوچ هایهای بزرگ نسبت به محمولهدر محموله

 ی نهایی تولید برق در نیروگاه با افزایش سطح تولید برق کاهش خواهد یافت.هزینه 

 2چرخه بار. 2- 1- 2

های تولید  های تولیدکننده برق، هزینه های اقتصادی نظیر نیروگاه در برخی بنگاه

تولید روزانه معمولاً در اوج قاط روز با در طول سال متغیر است. نمحصول در طول شبانه

بار معمولاً در زمان شب طول روز، نقاط میانه در ساعات ابتدایی و انتهایی روز و نقاط کم

صورت میانگین دارای اوج مصرف در طول روز هستند؛  دهد. در برخی کشورها بهرخ می

برق صرف و در برخی دیگر دارای اوج مصرف در زمان غروب هستند. علاوه بر این، م

ی مردم ی گستردهکند. در آمریکا فصل تابستان به علت استفادهطور فصلی نیز تغییر میبه

هایی از آید و  در بخشترین فصل سال به شمار میکننده، پرمصرف های خنکاز دستگاه 

 
1. Marginal Cost 

2. Load Cycle 
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تر از آمریکا است و در زمان سرما درصد بیشتری از کانادا که تابستان در این مناطق خنک

کنند، زمستان فصل اوج برقی برای گرم کردن منازل خود استفاده می سایلاز ومردم 

(. در سایر مناطق جهان، 2013المللی انرژی، آید )آژانس بین مصرف برق به شمار می

منحنی بار به شرایط آب و هوایی، مقدار مصرف برق برای گرمایش و سرمایش، و تبعیت 

 ک الگوی فصلی بستگی دارد.از یعتی های تجاری و صنیا عدم تبعیت فعالیت

 –تر هزینه های کاراتر و کمکنندگان از نیروگاه برای پاسخگویی به تقاضای برق، عرضه 

کنند. این  استفاده می 1برای عرضه بار پایه -ای و آبی سنگی، هستههای زغال نظیر نیروگاه 

انجام عملیات تعمیر  رای که بوقت، به جز ایامی طور تمام ها بایستی در طول سال بهنیروگاه 

ی برق کشور بپردازند. در  شوند، به تولید برق برای تأمین نیاز پایهو نگهداری تعطیل می

های گازی که های تولید با کارایی کمتر نظیر توربین های اوج مصرف، ظرفیتدوره 

ای هاه یروگبر هستند، ذخایر آبی تلمبه شده و نبری پایین دارند اما بسیار انرژیسرمایه 

 شوند. تر به شبکه اضافه میتر و پرهزینه تری، آلاینده قدیمی 

 گذاری برققیمت. 2-2

 2های تولیدی کاهندهانحصار کامل در صنایع دارای هزینه. 1- 2- 2

ی وسیع کاهش های متوسط با افزایش سطح تولید در یک گستره چنانچه در صنعتی هزینه 

آید. در این  های تولید کاهنده به شمار میزینهای هیابد، چنین صنعتی جزء صنایع دار

مندی از صرفه به مقیاس وجود دارد. یعنی با افزایش سطح تولید، صنعت امکان بهره 

یابد. در حقیقت، این حالت زمانی رخ کاهش می دشدهیی متوسط هر واحد برق تولهزینه 

آن بنگاه قرار داشته وسط ی متی نهایی بنگاه در زیر منحنی هزینهدهد که منحنی هزینهمی

ی تولید آن محصول کمتر از باشد تا با تولید اضافی هر واحد محصول، ازآنجاکه هزینه

ی متوسط بنگاه بر اساس یک منحنی نزولی کاهش یابد. ی متوسطش است، هزینههزینه 

ی برق ترین تولیدکننده حاکی از این مطلب است که بزرگ  یانه یهای هزچنین منحنی

ی را برای تولید هر واحد برق خواهد داشت و قادر خواهد بود واحدهای ینه ن هزمتریک

 
1. Baseload 

2. Monopoly in a Decreasing Cost Industry 
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گیری انحصار دور از انتظار  تر تولید برق را از بازار خارج کند. در این حالت شکل کوچک 

 نیست. 

جای اگر تولیدکننده یک انحصارگر باشد، کل تقاضای بازار را در اختیار خواهد داشت. به

  -کند ای که سودش را حداکثر میمعمولاً نقطه -ی را که مایل است اطهر نقرقابت، او ه

مقدار تولید وی را به دست آورد.   یآسانتوان بهروی منحنی تقاضا انتخاب خواهد کرد. می

(  P' > 0( که دارای شیب نزولی )Q) P = P)) فرض کنید این بنگاه با تابع تقاضای معکوس

تقاضایی به این معنی است که هر چه بنگاه مقدار  تابعنین است، مواجه باشد. درواقع، چ

تواند محصول خود را به قیمت بالاتری بفروشد. محصول کمتری به بازار عرضه کند، می

ی کل و هزینه  Qکند، برابر با مقدار محصولی را که این بنگاه انحصارگر به بازار عرضه می

ی کل بر اساس نگاه انحصارگر، هزینه ین بدر اکنیم. ( فرض میQ) TCتولید آن را برابر با 

های تولید مقادیری (، به این معنی که هزینهTC'' < 0یابد )یک منحنی صعودی افزایش می

(، به TC'' < 0تر از صفر است )ی کل بنگاه کوچکمثبت هستند؛ اما مشتق دوم تابع هزینه 

ت، سود این انحصارگر حال این های نهایی این بنگاه کاهنده است. دراین معنی که هزینه 

 ی کل آن خواهد بود: برابر با درآمد کل بنگاه منهای هزینه 

(4 ) π = P (Q) Q – TC (Q) 

، بایستی مشتق  دشدهیبرای حداکثر کردن سود این انحصارگر با توجه به میزان محصول تول

ا صفر  ابر برا بر( محاسبه کنیم و آن Qاول تابع سود این بنگاه را نسبت به مقدار محصول )

 قرار دهیم:

 (5 ) 𝑑𝜋

𝑑𝑄
= 𝑃 + (

𝑑𝑃

𝑑𝑄
) × 𝑄 −

𝑑𝑇𝐶

𝑑𝑄
= 0 

 

𝑃ی فوق )دو جزء ابتدای سمت راست معادله + (
𝑑𝑃

𝑑𝑄
) × 𝑄صورت )( ]که به𝑃 +

𝑃′ × 𝑄 نیز نوشته می )( شود[ بیانگر درآمد نهاییMR .فعالیت بنگاه است )P  ی دهندهنشان

ی به دست آوردن درآمد نهایی، ت متوسط در هر مقدار است. برامنحنی تقاضا، یا قیم

𝑑𝑃ضرب حاصل

𝑑𝑄
𝑑𝑃کنیم. ( را با قیمت جمع می Q)شیب منحنی تقاضا( در مقدار )  

𝑑𝑄
کاهش  
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موردنیاز در قیمت، جهت فروش یک واحد کالای اضافی است. ازآنجاکه کاهش قیمت 

د محصولات ت، این کاهش را در تعداهای محصول پیشین نیز هسشامل تمام واحد

کنیم. بنابراین آنچه از فروش یک واحد اضافی کالا نصیب این  ( ضرب می Qشده )فروخته 

داده در شده منهای کاهش رخ شود، برابر با قیمت آخرین واحد محصول فروختهبنگاه می

منحنی  جهیصول خواهد بود. درنت درآمد بنگاه ناشی از کاهش قیمت واحدهای پیشین مح

 درآمد نهایی در زیر منحنی تقاضا قرار دارد. 

)جزء سوم این معادله 
𝑑𝑇𝐶

𝐷𝑄
ی نهایی شود، هزینهنیز نوشته می 'TCصورت ، که به(

(MCفعالیت بنگاه است. بنابراین، شرط مرتبه )  ی اول دال بر این است که انحصارگر

 کند که: مقداری را برای تولید انتخاب می

    MR – MC = 0 

 یا 

           MR = MC 

ی بیشینه است، یا خیر. با آمده یک نقطهدست ی بهدهد که نقطهی دوم نشان میشرط مرتبه

 خواهیم داشت: Q( نسبت به 4-1ی )گرفتن مشتق از معادله

 (6 ) 𝑑𝑀𝑅

𝑑𝑄
−
𝑑𝑀𝐶

𝑑𝑄
< 0 

مد نهایی و عبارت دوم شیب عبارت اول در منحنی بالا شیب منحنی درآ کهن ی با توجه به ا

 کند که:ی دوم ایجاب مینهایی است، شرط مرتبه یمنحنی هزینه

MR  شیب>MC   شیب 

ی فوق نشان ی نهایی منفی است رابطه ازآنجاکه شیب هر دو منحنی درآمد نهایی و هزینه 

تر باشد. یک ی نهایی باید نسبت به منحنی درآمد نهایی افقیدهد منحنی هزینه می

گیری کلی دیگر نیز خواهیم داشت. فرض کنید بنگاه انحصارگر با تابع تقاضای یجهنت

 صورت زیر است: باشد. درآمد کل این بنگاه به مواجه P = a – bQمعکوس خطی 

 (7 ) 
kbQ –bQ)Q = aQ  –TR = PQ = (a  

 درآمد نهایی بنگاه برابر خواهد بود با: 
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 (8 ) 
𝑀𝑅 =

𝑑𝑇𝑅

𝑑𝑄
= 𝑎 − 𝑘𝑏𝑄 

m Qکه این بنگاه انحصارگر برای سطح تولید خود انتخاب خواهد کرد، برابر با  اریمقد

ی نهایی و درآمد نهایی است. در این سطح تولید، با خواهد بود که محل تساوی هزینه 

برای محصولات انحصارگر در بازار تعیین خواهد شد.  mPتوجه به منحنی تقاضا، قیمت 

𝑃𝑚) با ابر سود انحصار در این حالت بر − 𝐴𝐶𝑚)𝑄𝑚 که قیمتی که  علتن یاخواهد بود. به

برای محصولات بنگاه انحصارگر تمایل دارند بپردازند بیشتر از  mQی افراد در مقدار عرضه 

است، تولید انحصاری همواره با ایجاد ضرر برای جامعه  mQی نهایی تولید در سطح هزینه 

 همراه خواهد بود.

دهیم. با کننده و اضافه رفاه تولیدکننده نشان میبا مجموع اضافه رفاه مصرف را رفاه جامعه 

ی اجتماعی را محاسبه توان رفاه بهینهاستفاده از این تعریف، به کمک حساب دیفرانسیل می

ی توان توسط منطقهکننده و اضافه رفاه تولیدکننده را میکرد. مجموع اضافه رفاه مصرف

ی نهایی و زیر قیمت  ی بالای منحنی هزینه منطقه یعلاوه لای قیمت بهبا زیر منحنی تقاضا و

 صورت زیر است: نشان داد. بیان انتگرالی این دو منطقه به

 (9 ) ( ) ( ) ( ) ( )
0 0 0 0

Q Qw M

w p Q dQ PQ PQ MC Q dQ p Q dQ MC Q dQ= − + − = −∫ ∫ ∫ ∫  

های نهایی را هستیم. اگر ما هزینه MCو  Dی بین ، ما در پی حداکثر کردن ناحیهجهیدرنت

کل را به دست های متغیر ی نهایی انتگرال بگریم، هزینهز تابع هزینه برهم بیفزاییم یا ا

 صورت زیر نوشت: توان بهکننده را میخواهیم آورد، بنابراین مازاد رفاه مصرف

 (10 ) 
( )

0

Q

w P Q dQ TVC= −∫  

 خواهیم داشت:  Qسازی این تابع نسبت به با بهینه

 (11 ) 
( ) ( )( )
( ) ( )

0

0

Q

P Q dQ TVC Q
w

Q Q P Q MC Q

∂ −∂
=

∂ ∂ = = =

∫
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ها در سطحی از تولید رسد که بنگاهساس این محاسبه، زمانی رفاه جامعه به حداکثر میا بر

،  گریدعبارتها با قیمت بازار برابر شود و یا به ی نهایی آن به فعالیت بپردازند که هزینه

ی نهایی قرار دارند.  ها سطح تولید خود را در محل تقاطع منحنی تقاضا و منحنی هزینه بنگاه

( قرار دارد. بنابراین،  MCی نهایی )، قیمت بالاتر از هزینهsQطح تولید کمتر از در س

نیز  sQتوان از طریق افزایش تولید رفاه جامعه را افزایش داد. در سطح تولید بیش از می

کنندگان  ( است، به این معنی که مصرفMCی نهایی )که قیمت کمتر از هزینه علتن یابه

فاه ی لازم برای تولید آن قائل هستند، رارزشی کمتر از هزینهبرای هر واحد محصول 

رفاه جامعه را  sQتوان با کاهش میزان تولید تا سطح جامعه در حال کاهش است بنابراین می 

 (. 2015افزایش داد )دال، 

 1گذاری طبق زمان مصرف برققیمت. 2-2-2

ی مختلف برای برق، با  هاگذاری بر اساس زمان مصرف برق به معنی تعیین قیمت قیمت 

مصرف برق ن این زمان در ساعات پرمصرف و یا کمتوجه به زمان مصرف برق و قرار داشت

میزان ظرفیت   ها بای برق فرآیندی پرهزینه است، غالباً نیروگاه است. ازآنجاکه ذخیره

ین  شوند که توانایی تأمین برق در ساعات اوج تقاضا را داشته باشند. ا تولیدی احداث می

ماند. اگر  امر به این معنی است که در بیشتر اوقات، بخشی از سرمایه بلااستفاده می

ی آن بخشی از تقاضا در تواند به نحوی با مشتریان خود رفتار کند که درنتیجهنیروگاهی ب

  ی ریکارگمصرف منتقل شود، نیروگاه از امکان بهعات اوج مصرف به ساعت کمسا

های تولید ی موجود، و به دنبال آن کاهش هزینهسرمایه  ییکار آی کمتر و افزایش سرمایه 

 مند خواهد شد. بهره 

شده است، ( ارائه 1995و سایرین )  2در مثال شرکت برق دیوک که توسط ویسکوسی 

کند. تقاضای  ( برق در سال تولید می kWhارد کیلووات ساعت )میلی 55شرکت دیوک 

مگاوات و ظرفیت   1145(، اوج تقاضا MWت )مگاوا 6300متوسط آن به ازای هر مشتری 

 
1. Peak-Load Pricing 

2. Viscusi 
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ای است که مگاوات است که میزان فزونی آن از اوج تقاضا حاشیه 13234آن  یشده نصب 

ه بتواند قسمتی از تقاضای زمان شده است. اگر یک نیروگابرای اتکاپذیری در نظر گرفته

ی موردنیاز را ایه تواند مقدار کل سرممصرف منتقل کند، میاوج مصرف را به ساعات کم

ه دست ها را کاهش دهد. برای بکاهش دهد. از ظرفیت موجود بهتر استفاده کرده و هزینه

ساده گذاری بر اساس زمان مصرف، از یک مدل آوردن معیاری برای کارایی در قیمت 

ی مصرف برق در ساعات اوج مصرف برابر با کنیم. فرض کنید تقاضای روزانه استفاده می

pkD مصرف برابر با ت کمساعا  و درopD  باشد. تقاضا در این ساعات مستقل از یکدیگر

مصرف تحت تأثیر مقدار تقاضا هستند؛ به این معنی که مقدار تقاضا شده در ساعات کم 

 برق و یا قیمت برق در ساعات پرمصرف نیست و برعکس.  شده در ساعات پرمصرف

نوع تقاضا )تقاضا در ساعات هر دو برای  0Cهای اجرایی تولید برق در سطح هزینه 

ای هر واحد برق های سرمایهمصرف( یکسان است. هزینهپرمصرف و تقاضا در ساعات کم

تواند با فواصل کوچک رشد  کنیم سرمایه میاست و فرض می  kCنیز برابر با میزان ثابت 

دو بازار اه در نیروگ ی محصولاتی قیمت بهینهی ما، محاسبهپیدا کند. در این حالت مسئله

که رفاه جامعه حداکثر شود. میدانیم  نحوی مصرف است، بهساعات پرمصرف و ساعت کم

توانیم هم از قیمت و ی زیر منحنی تقاضا منهای هزینه است. ما میکه رفاه اجتماعی ناحیه

ا یگری رعنوان متغیر انتخاب استفاده کنیم و انتخاب یکی از این دو مقدار دهم از مقدار به 

کنیم ظرفیت تولید نیروگاه  تر است. فرض میسازی بر اساس مقدار سادهکند. بهینهن میتعیی

ای برای ایمنی در نظر گرفته نشده است.  برابر با تقاضای زمان اوج مصرف است و حاشیه

ها که ی زیر منحنی تقاضا( منهای کل هزینهکننده )منطقهدر این حالت منفعت کل مصرف

 توان محاسبه نمود: می 12معادله صورت جتماعی است را بهرفاه اهمان  درواقع

 (12 ) ( ) ( ) 0

0 0

opkPK
QQ

pk pk pk op op op o pk pk k pkSW P Q dQ P Q dQ C Q C Q C Q= + − − −∫ ∫� 

ترتیب،  این ( مشتق گرفت. به Qسازی رفاه جامعه باید از تابع فوق نسبت به مقدار )بیشینه

 خواهد بود:  13رابطه صورت  سازی به ی اول بهینهشرط مرتبه
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 (13 ) 
0 0

0 0

0  

0  

pk pk k pk k

op op op

SW P C C P C C

SW P C P C

= − − = = +

= − = =
  

 
ی اول حداکثر سازی رفاه جامعه، باید از  بنابراین، با توجه به شروط مرتبه

 یعلاوه تولید برق بهی اجرایی کنندگان در ساعات پرمصرف، قیمتی برابر با هزینه مصرف 

مصرف تنها باید قیمتی  کنندگان برق در ساعات کمای گرفت؛ اما، مصرف ی سرمایههزینه 

کنندگان برق ترغیب  ترتیب، مصرف این های اجرایی تولید بپردازند. به برابر با هزینه 

رق که قیمت کمتر است به مصرف بپردازند و از مصرف بشوند که در ساعات کممی

مصرف بخشی از  ود در ساعات اوج مصرف کم کنند و ازآنجاکه در ساعات کم مصرف خ

تا زمانی که  –مصرف در این ساعات  ها غالباً بلااستفاده است، با افزایشظرفیت نیروگاه 

طور کل نیز افزایش رفاه جامعه به –های متغیر خود را دارد نیروگاه توانایی پوشش هزینه 

 (. 1995ران، خواهد یافت )ویسکوسی و همکا

 1گذاری طبق تنظیم نرخ بازدهیقیمت. 3 -2- 2

قیمت برق خود را بر  شود که ها اجازه داده میدر مدل تنظیم نرخ بازدهی، به نیروگاه 

ی خود با مبنای نرخ، که در معادلات سرمایهاساس یک نرخ بازده معین، با توجه به میزان 

مندی از اقتصاد د. فرض کنید بنگاهی با بهرهنشان داده خواهد شد، تعیین نماین  RBآتی با 

,𝑞1)نوع محصول  nمقیاس اقدام به تولید  𝑞2, … = 𝑞𝑛) ک را به قیمت کند و هر یمیiP  

𝑛𝑖=1∑نماید. در این حالت درآمد کل این بنگاه برابر با در بازار عرضه می 𝑃𝑖𝑞𝑖  خواهد

ای های غیر سرمایه ( را به میزانی مطالبه کند که بتواند هزینه iPبود. بنگاه مجاز است قیمت )

 نرخ خود کسب کند. ( بر اساس مبنای sخود را پوشش دهد و یک نرخ بازدهی متعارف )

 نشان داد: 14ی توان در قالب رابطهاین مدل را می

 (14 ) ( )
1

 
n

i i

i

P q firm cost s RB
=

= +∑  
 

 
1. Rate of Return Regulation 
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 که در این رابطه:

iP   قیمت محصول نوعi ام بنگاه؛ 

iq  ی محصول نوع مقدار عرضهi ام بنگاه؛ 

N  تعداد انواع محصولات بنگاه؛ 

S  نرخ بازدهی مجاز یا »عادلانه«؛ و 

RB گذاری بنگاه است. خ سرمایهی نرپایه 

یک نرخ بازدهی  یعلاوه های بنگاه بهدر این روش، درآمدهای بنگاه الزاماً برابر با هزینه 

ی متعارف است. در این حالت سود اقتصادی صفر است اما الزامی به وجود  سرمایه 

 های کارای اقتصادی نیست. قیمت 

دلار را در نظر بگیرید که دارای  2000رخ ی نی برق با پایهیک نیروگاه تولیدکننده 

ات ساعت برق  کیلوو 2500کیلووات ساعت برق صنعتی و همچنین  4000ی توانایی عرضه 

دلار فرض   200های اجرایی این نیروگاه را برابر با خانگی به مشتریان خود است. هزینه 

درصد را برای  10ا کننده نرخ بازدهی برابر بکنیم نهاد نظارتکنیم. همچنین فرض می می

عنوان نرخ بازدهی متعارف تشخیص داده است. حال اگر این نیروگاه از  این نیروگاه به 

سنت به ازای هر   5کننده بخواهد قیمت برق صنعتی وی را تا قیمت ون نظارتکمیسی

سنت به ازای هر کیلووات   10کیلووات ساعت برق و قیمت برق خانگی او را نیز تا قیمت 

افزایش دهد، آیا در قالب این مدل کمیسیون بایستی با درخواست این نیروگاه  ساعت برق 

روگاه در صورت موافقت با افزایش قیمت درخواستی  موافقت کند یا خیر؟ درآمد این نی

های این دلار خواهد رسید. از طرفی هزینه 0/ 05×  4000+  10/0×  2500=  450وی به 

که در صورت  علتنیادلار است. بنابراین به  200+  0/ 10×  2000=  400نیروگاه برابر با 

و خواهد بود، کمیسیون با  های اپذیرش این درخواست درآمد نیروگاه بیشتر از هزینه 

 (. 2019درخواست این بنگاه موافقت نخواهد کرد )باتاچاریا، 
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 های انرژییارانه. 3- 2

های انرژی است که  ختی به حاملها در اقتصاد ایران، یارانه پردایکی از انواع یارانه

دهد، در ادامه ابتدا به از بودجه دولت را هرساله به خود اختصاص می یتوجهبخش قابل

پردازیم. انرژی عبارت است از: نیروی  تعریف انرژی و سپس به بیان مفهوم یارانه انرژی می

منابع   محرکه لازم برای به گردش درآوردن چرخ تولید و خدمات که حاصل از سوخت

باشد.  ای، خورشیدی و امثال آن میهای هستهسنگ، انرژیمختلف نظیر نفت، گاز، زغال 

 (. 1383)عباسی نژاد و وافی نجار، 

کند که یارانه انرژی المللی انرژی یارانه انرژی را به این صورت تعریف میآژانس بین 

با بخش انرژی باشد و  شود که اساساً در ارتباط به هر اقدامی از جانب دولت اطلاق می

به تولید انرژی کاهش یابد. به این صورت که قیمت را برای  های مربوط سبب شود هزینه

کنندگان انرژی پایین  تولیدکنندگان انرژی بالا ببرد و یا بالعکس قیمت را برای مصرف 

نرژی برند، همیشه در زمینه ابیاورد. بازارهای آزاد بسته به نوع ابزارهایی که به کار می

های اجتماعی و فایده -های آزاد، هزینه بازار کهن یاند. مخصوصاً اکارآمد نبوده 

دهند.  های انرژی است، مدنظر قرار نمی محیطی را که در ارتباط با برخی از فعالیتزیست 

کنند تا به اهداف اجتماعی ها در بازارهای انرژی مداخله میدر این صورت است که دولت 

به وجود آمده است را ی خود برسند و مشکلاتی که در بازارهای انرژی محیطو یا زیست 

حل کنند. ملاحظات اجتماعی چون رعایت حال اقشار فقیر و محروم جامعه یکی از 

 ( 1382ها به انرژی است. )نسیمی، ترین دلایل اختصاص یارانهمهم

 آثار اقتصادی یارانه انرژی. 1- 3- 2

ده و وعه تغییرات پیچیو قیمت کالاها و خدمات، مجم ها با تأثیر بر هزینهیارانه

رغم پرداخت هزینه سنگین یارانه، سیاست آورند، علی ای در اقتصاد به وجود میگسترده 

های درآمد صورت عام عملاً عایدی چندانی برای دهکها و پرداخت یارانه بهتثبیت قیمت 

شده شود. عمده تحقیقات انجامبالا میپایین نداشته و عمده فایده آن نصیب اقشار با درآمد 

های درآمدی بالا بیشترین بهره را از  دهد که دهکهای انرژی نیز نشان مییارانه  در مورد
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های انرژی ضمن افزایش  برند. از سوی دیگر یارانه به حاملهای انرژی ارزان میحامل

کاهش قیمت  مصرف، کاهش کارایی مصرف را نیز در پی دارد. در قسمت تولید نیز 

گذاری و درنتیجه کاهش انگیزه ش بازده سرمایههای انرژی، کاهتولیدکنندگان حامل

(. در یک مطالعه مروری، 1384گذاری جدید را به همراه خواهد داشت. )زورار، سرمایه 

مدت و ها و آثار کوتاه( تجربه کشورها را در زمینه هدفمندی یارانه1389علیزاده ) 

 کرده است.  بلندمدت آن بررسی
 

 

 پیشینه پژوهش . 3

ه آثار تورمی تغییر قیمت کالاها و محصولات با سه رویکرد »الگوهای برآورد و محاسب

« 3ستانده -سازی داده« و »مدل2«، »ماتریس حسابداری اجتماعی1پذیر تعادل عمومی محاسبه

اد ایران های هر رویکرد با تمرکز بر اقتصمرور پژوهش گیرد که به ترتیب بهانجام می

 پردازیم. می

شده است، به معرفی مدل ( که در بانک جهانی انجام2002) 4در کتاب تار و جنسن 

یافته از این الگو، ازآن همین الگو یا الگوهای تعدیلشده که پسپرداخته CGEجدیدی از 

نیز الگویی متمایز توسط   1387سازان اقتصادی قرارگرفته است. در سال پایه کار مدل

شده ی انرژی در اقتصاد ایران طراحی هاانی جهت ارزیابی افزایش قیمت تمام حاملخیاب

( در پژوهش دیگر خود ضمن ارتقای مدل تعادل عمومی، بستر  1395است. خیابانی )

های انرژی روی اقتصاد پذیر را جهت ارزیابی آثار سیاستالگوهای تعادل عمومی محاسبه

جهت  CGEهای مدل نیز اقتصاددانان ایرانی از مدل  ازاینایران انتخاب کرده است. پیش 

تعمیم به همه کشورها ها عمومی و قابلکردند اما مدلبرآورد آثار تورمی استفاده می

( با عنوان الگوی تعادل 1382توان به پژوهش ذوالنور )اند. ازجمله مطالعات مهم میبوده 

 حت نظر وزارت امور اقتصادی وها در ایران که تعمومی برای تحلیل اثر وضع مالیات

 
1.  Computable General Equilibrium (CGE) 

2.  Social Accounting Matrix (SAM) 

3.  Input-Output Modeling (IO) 

4.  Tarr and Jensen 
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( نیز در مقاله خود ضمن معرفی 1383شده، اشاره کرد. همچنین عسگری )مدارایی  انجا

یک مدل تعادل عمومی کاربردی برای اقتصاد ایران، مبتنی بر ماتریس حسابداری اجتماعی 

ا اثرات شده است تنوعی طراحی سازی آن پرداخته است. این مدل بهبه تشریح نتای  شبیه

و آثار تورمی آن را نشان دهد. همچنین مجاورحسینی سازی تغییر در نرخ تعرفه را شبیه

دیگری را برای بررسی اثرات کلان الحاق ایران به سازمان تجارت  CGE( نیز مدل 1385)

کند. شاه مرادی و جهانی معرفی کرده است که آثار درآمدی آن رو مشخص می

های انرژی در  ثار افزایش قیمت حاملخود مسئله تحلیل آ ( در مقاله1390نش ) اهمکار

های های تولیدی با استفاده از الگوی تعادلکنار پرداخت یارانه نقدی به خانوارها و بخش 

سازی افزوده ترین خصوصیات این مدل، مدل اند. از مهمپذیر را هدف قرار داده محاسبه

گیری از فروشی برای کالاها و بهره فروشی و خرده ونقل در کنار افزوده عمده حمل

توان به رو میشده در تعاملات خارجی است. از دیگر مطالعات پیشتون تعدیلآرمینگ

( اشاره داشت که با بررسی اثرات حذف یارانه واردات 2014و همکاران ) 1مقاله صدیق 

ورکلی باعث  طکه کاهش در یارانه بهاند درحالیسوخت در نیجریه بر اساس فقر نشان داده

بار و نامطلوبی بر سبد تواند آثار زیان شود، میریه میافزایش تولید ناخالص داخلی نیج

های اخیر نیز های پایین داشته باشد. در سال الخصوص دهک خانوارهای این کشور علی 

طور محسوسی مورد استقبال اقتصاددانان قرارگرفته است که به CGEکارگیری الگوهای به

و  3(، ونگ 2018) 2ای مقدم و ویرل هتوان به پژوهش ترین آثار این حوزه میهمازجمله م

( 2020) 6( و اوموتوش2019و همکاران ) 5(، گائو 2019) 4(، سز و هاران 2019همکاران )

 توان اشاره کرد. می

 
1. Siddig 

2.  Moghaddam and Wirl 

3.  Wang 

4.  Sze and Harun 

5.  Guo 

6.  Omotosho 
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رویکرد دوم استفاده از ماتریس حسابداری اجتماعی است. هرچند عمدتاً ماتریس  

ظرفیت بالای این گیرد اما نظر به قرار می CGEهای ایه روشحسابداری اجتماعی پ

اجتماعی مورداستفاده قرار  -های اقتصادیطور مستقل نیز جهت تحلیل ها، بهماتریس 

توان به دو مقاله بخش در این رویکرد می های پیشرو و الهام گیرند. ازجمله پژوهش می

طف، کاربردی و  ت که الگوهایی منع( اشاره داش2005) 2( و پرمه1979) 1گرینفیلد و فل 

(  1382اند. این رویکرد در دو مطالعه پرمه و دباغ )بعاد اجتماعی را معرفی نموده حساس به ا

هدف  شده است. پرمه و دباغ با( برای اقتصاد ایران استفاده1393و فریدزاد و همکاران )

خانوار و عوامل  های تولید،گیری درآمد فعالیتبررسی توزیع درآمد و چگونگی شکل

منظور اند و فریدزاد و همکاران نیز به رفته SAMزا به سراغ های برونتولید در اثر تغییر متغیر

های نفتی از الگوی تحلیل سیاستی آثار و تبعات قیمتی محدودیت عرضه فراورده 

 اند. محور استفاده نمودهشده ماتریس حسابداری اجتماعی عرضه اصلاح 

ده بیش از دو رویکرد ستان -سازی دادهیعنی مدل  ها در رویکرد سومتنوع و ابداع متد

 3های واسیلی لئونتیفستانده را باید مدیون تلاش -های قیمتی دادهقبل بوده است. مدل

معرفی کرد که به مدل قیمتی استاندار   1937دانست که اولین مدل قیمتی را در سال 

ارتقای قابلیت مدل قبل، مدل قیمتی با  1946لئونتیف مشهور است. لئونتیف در سال 

های بیشتری در اقتصاد دارد را معرفی نمود. این مدل  های غیرمستقیم را که دلالت مالیات

و همکاران  5(، لی 1974) 4الگویی برای سایر اقتصاددانان قرار گرفت و در مطالعات موسز

دامه تطور مدل لئونتیف، شده است. در ا( معرفی و به کار گرفته2009( و میلر و بلر )1977)

ستانده، مدل قیمتی  -های باز و بسته دادهبر مبنای تفاوت مدل   6ینسکی بورات 2006در سال 

 سازیمدل  اها در کشور لهستان ررا معرفی نمود و آثار تورمی افزایش مالیات 7لئونتیف باز 

 
1.  Greenfield and Fell 

2.  Permeh 

3.  Wassily Leontief 

4.  Moses 

5.  Lee 

6.  Boratyński 
7. Open-Static Leontief Model 
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ستانده در  -دهالمللی داو در جریان کنفرانس بین  2007نمود. در ادامه کار او، در سال 

ار افزایش قیمت انرژی در اقتصاد ترکیه مورداستفاده ترکیه، همین مدل جهت سنجش آث

را  2ستانده -های چسبنده دادهمدل قیمت  1دان و رینچنگ 2008قرار گرفت. هرچند در سال 

ها و محدودیت در آمارها، کمتر موردتوجه  معرفی نمودند اما به علت برخی نارسایی 

هایی که بر مبنای افته از مدلیشده و تعمیم رار گرفت. آخرین نسخه اصلاح اقتصاددانان ق

توسط شریفی و   2011روش لئونتیف معرفی شدند، مدل جریان تکرار است که در سال 

شده است، که در پژوهش حاضر از این متدولوژی استفادهشده است. ازآنجایی ارائه 3سانچو 

 گردد. بخش چهارم ارائه می های آن درها و گامشرح تفصیلی مزیت 

هایی که بر پایه مدل اولیه لئونتیف هستند، این نکته ظه درمجموع روشملاحنکته قابل

اند. هرچند  شده ستانده تنظیم-داده 4محور-است که همه بر مبنای تئوری الگوی تقاضا

ما است ا 5محور -محور بیش از الگوی عرضه-های اقتصادی و عملیاتی الگوی تقاضادلالت 

مدل استاندار   6ازنباخر ید 1997سبب شد تا در سال فرد این الگو های منحصربهی قابلیت برخ

تفصیل و با جزئیات به  8توسط مسنارد 2007را معرفی کند. این مدل بعدها و در سال  7گش 

 بیشتری معرفی شد. 

های محور مورداشاره در پاراگراف -های عرضهمحور و هم مدل-های تقاضاهم مدل

های ایستا سبب های دلالتی تحلیل . محدودیت شوندمحسوب می 9های ایستاالا، اساساً مدل ب

  که مستخرج از رساله دکتری بزازان –در مقاله خود  10ان و باتیزبزا 2010شد تا در سال 

 
1.  Dan and Rencheng 

2. Input-Output Sticky-price Model 

3. Sancho 

4.  Demand-Driven 

5. Supply-Driven 

6.  Dietzenbacher 

7. Standard Ghosh Model 

8.  Mesnard 

9. Static 

10.  Bazzazan and Batey 
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مدل قیمتی پویا را معرفی نمایند. این مدل بیشتر برای کشور چین مورداستفاده  -بوده است

 کنند. جامع موردنیاز آن را ارائه نمی های ه عمده کشورها اطلاعات و دادهقرارگرفته چراک 

هایی که از دهد عمدتاً آثار و پژوهش بررسی مطالعات این حوزه در ایران، نشان می

-اند، تمایل بیشتری به استفاده از الگوهای قیمتی تقاضاستانده استفاده نموده-رویکرد داده

( که از مدل 1389ازاده )نامه کارشناسی ارشد رضجز پایانبه که طوریاند بهمحور داشته

جریان تکرار استفاده کرده است، سایر مطالعات از مدل قیمتی استاندار لئونتیف یا مدل 

ترین مطالعات این حوزه از  اند.در ادامه مروری بر مهمهای غیرمستقیم استفاده نموده مالیات

 ایران خواهیم داشت.سازی با تمرکز بر بخش انرژی در مدل 

( در پژوهش خود باهدف بررسی و تحلیل اهداف سیاستی  1384نیلی )زاده و باستان 

های انرژی های انرژی در ایران، فرضیه عدم همسویی روند یارانه حاملگذاری حاملقیمت 

و  با اهداف ناظر بر رشد اقتصادی، اشتغال و نرخ تورم در بازار انرژی ایران را در نظر گرفته 

های نسبی آزمون این فرضیه وجود رابطه میان قیمت اند.آن را مورد آزمون قرار داده

اند، بیشترین ها نشان دادهکند. همچنین آنهای انرژی را با ادوار انتخابات را تائید میحامل

 شده است. های حمایتی طی مقاطع انتخابات اعمال سطوح قیمت 

در دو  یهای انرژر تورمی اصلاح قیمت حامل( آثا1389امامی میبدی و همکاران )

اند  باره و پلکانی مورد تحلیل قرار دادهحالت فشار هزینه و فشار تقاضا و در دو گزینه یک

زمان و دفعی صورت همهای انرژی بهی حاملاند که اگر افزایش قیمت همهو نشان داده

 48/6کننده به میزان مت مصرف باشد، تورم ناشی از فشار هزینه، بیانگر افزایش شاخص قی

درصد خواهد بود.   63/6و درصد افزایش در شاخص قیمت تولیدکننده برابر با درصد 

صورت پلکانی در طی چهار سال باشد، رشد های انرژی بهچنانچه افزایش قیمت حامل

 درصد خواهد بود.  10/5ی تورم  متوسط سالیانه 

یمت بر قهای انرژیر افزایش قیمت حامل( آثا1389در مقاله شاهمرادی و همکاران )

سازی شده است. های درآمدی خانوارها و بودجه دولت مدل کالاها و خدمات، رفاه دهک

افزایش  یکنندگان درازادرصدی در شاخص بهای مصرف 8های این تحقیق افزایش یافته
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درصدی در شاخص بهای  108های انرژی و افزایش درصدی قیمت تمام حامل 100

 نموده است.   بیانهای انرژی را مت حاملآزادسازی کامل قی یکننده درازاصرف م

بر های انرژی (، آثار تورمی افزایش قیمت حامل1390در پژوهش هادی زنوز و برمکی )

ستانده و حسابداری اجتماعی سنجیده شده است.  -ونقل طبق مدل دادههای حملبخش 

رصد  د195ینه استفاده از خودروهای شخصی ها مشخص کرده است هز سازی آن نتای  مدل 

یابد و تنها دهک درصد افزایش می  48ونقل عمومی حدود و هزینه تولید خدمات حمل 

 اول و دوم درآمدی از این افزایش متضرر نخواهند شد.  

در بازار برق  یکیالکتر یانرژ یاهیسا متیمحاسبه ق( اقدام به 1390منظور و رضائی )

در  سالهکی یدر بازه زمان یاه یسا متیقهش نشان داده است تای  این پژواند. ن کرده  رانیا

 شده است. محاسبه الیر حدود دو و نیمساعت  لوواتیهر ک یسال برا نیا

های انرژی با رشد  های پرداختی به حامل( ارتباط یارانه1391گی )یعباسیان و اسدب 

اند که  اند و نتیجه گرفتهرار دادههای مختلف اقتصاد ایران را موردسنجش و محاسبه قبخش 

مچنین  تواند دارای اثر مثبت بر رشد بخش کشاورزی باشد. ه یارانه پرداختی به انرژی، نمی 

فروشی و ها، هزینه ارائه خدمات عمدهی به آن پس از افزایش حذف یارانه پرداخت

ه خود  یابد کهای صرف غذا و نوشیدنی و سایر خدمات افزایش میفروشی، محلخرده 

تواند دارای اثر مثبت بر رشد  دهنده آن است که یارانه پرداختی به بخش انرژی، نمی نشان 

 باشد.   های خدماتیاین فعالیت

ها در اقتصاد ایران بر سی اثر طرح هدفمندی یارانه ( برر1391سلیمیان و همکاران )

دستمزدها در جدول  زا کردناند و از طریق  درون ی نهایی برق را هدف قرار دادههزینه 

دهد که در اثر اجرای سازی نشان میاند. نتای  این مدل ستانده به این موضوع پرداخته -داده

ریال به   1700تا  1400تولید برق به حدود ها در ایران، هزینه فمند کردن یارانه طرح هد

 افزایش خواهد یافت.  1393ازای هر کیلووات ساعت در سال 
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در  رانیبرق ا یبازار انرژ لیتحلبا عنوان ( در پژوهش خود 1392شریفی و همکاران )

نگاشت عرضه  اند که به این نتیجه رسیده  (SFEتعادل نگاشت عرضه) کردیچارچوب رو

 . ستیدر تعادل نش منطبق ن ی نظر نهیبا نگاشت عرضه به ی در منطقه اصفهانکنون یشنهادیپ

ستانده، اثر افزایش  -سازی دادهدل( با استفاده از م1394مجیدپور و پورمهر )  صوفی 

ر اقتصاد ایران را کننده دهای قیمت تولیدکننده و مصرف ت خام بر شاخصقیمت جهانی نف

اند و نتیجه درصدی افزایش قیمت نفت جهانی، تبیین نموده 30و  20، 10تحت سه سناریو 

درصد و  32/4و  8/ 21، 11اند که به ترتیب،  شاخص قیمت تولیدکننده به ترتیب گرفته

 یافت.درصد افزایش خواهد   27/4و  8/5، 3/ 9کننده به ترتیب  شاخص قیمت مصرف 

( در ادامه کار سایر پژوهشگران در موضوع هدفمندسازی  1396همکاران )اسکندری و 

های انرژی را بر روند  ستانده، آثار هدفمندسازی یارانه-ها، با استفاده از مدل دادهیارانه

بندی نهایی اسکندری و همکارانش  اند. جمع در بخش کشاورزی سنجیده  های کلانمتغیر

زراعت و باغداری و نقشی که  نرخ رشد تولید زیربخش  این است که با توجه به مثبت بودن

این زیربخش در امنیت غذایی کشور دارد، این امر نقطه امیدبخشی برای رساندن قیمت 

 ست. های جهانی اهای انرژی به سطح قیمتحامل

های ( در یک مطالعه چند ساحتی، ضمن مقایسه مدل 1397ابویی مهریزی و همکاران )

های ه مسئله اصلی را سنجش آثار توزیعی ناشی از افزایش قیمت حاملستاند-قیمتی داده

-(روش قیمتی داده1اند؛ ها دو مدل اصلی در نظر گرفتهاند. آنانرژی در ایران قرار داده

های اقتصادی به انرژی و غیر انرژی. اجرا  (روش افراز بخش2دولت و  ستانده کنترل قیمتی

های انرژی آثار ست که اصلاح تدریجی قیمت حاملو تشریح این دو مدل نشان داده ا

دهد اما میزان توزیعی کمتری داشته و سهم مخارج مصرفی خانوارها را هرچند تغییر می

 دهد. ها کاهش میاره قیمت بپذیری خانوارها را نسبت به اصلاح یکآسیب 

ابع ( با طراحی الگوی مسئولیت اجتماعی مدیریت من1399نژاد و همکاران )باقری

ای، مند )شرایط علی، شرایط زمینههای الگوی نظامانسانی در صنعت برق، زیر مقوله



114  99، پاییز  41شماره  /سازی اقتصادیتحقیقات مدل علمی فصلنامه 

های عمیق نیمه ساختاریافته گر و پیامدها( را از طریق مصاحبهراهبردها، شرایط مداخله

 اند. حصا نموده ا

 شده این پژوهش در چهار محور دارای نوآوری است: بر اساس بررسی مطالعات انجام

، از مدل  اندپرداخته افزایش قیمت برق آثار بررسی که به ک از مقالات داخلی یهیک .۱

داده و مقالات این حوزه به مدل سنتی )استاندارد(   اندجریان تکرار استفاده نکرده 

 اند. متی لئونتیف بسنده کرده مدل قی و تعمیمستانده  

  1390سال ه ستاند -جدول دادههای دادهاز  ،های این حوزهروزترین پژوهشبه .۲

سال ی سازی شدهاز جدول بهنگام  حاضر آنکه در پژوهشحال اند استفاده کرده

 شده است. استفاده -خش خانوار( بزایی صورت نیمه بسته )درون به  - 1396

بررسی  گذاران بخش انرژی کشور بهمایل سیاست رغم تدهد علی یها نشان مبررسی  .۳

سازان تنها از یک سناریو مشخص و یا ، پژوهشگران و مدلسناریوهای مختلف قیمتی

پژوهش با مشورت  اند. در این به صفر رساندن یارانه بخش برق استفاده کرده 

 ده است. شدر نظر گرفته قیمتی سناریو متنوع  18 گذار حوزه برق،سیاست 

های اقتصادی و سبد تغییر قیمت در هر تعرفه، آثار متفاوتی در بخشکه درحالی .۴

، در تمامی مطالعات پیشین از این نکته غفلت شده  داردبه دنبال مصرفی خانوارها 

و  رودر پژوهش پیش اند.ها و مشترکین در یک گروه تجمیع شدهاست و کلیه تعرفه

تعرفه مشترکین شرکت   5 ، همه صورت گرفته، یهای نگار وی برآورد مدل و سنار

 اند. قرارگرفته یتوانیر ایران موردبررس

 

 مدل تحقیق و روش برآورد. 4

 ستانده-قیمتی داده مدل. 1- 4

کنند؛ واحدهای لئونتیف چنان ها نقش نهایی را بازی میستانده، قیمت  –در تحلیل داده 

ها های جانشینی قیمت شود تمام کشش شوند که قیمتشان یک باشد و فرض می تعیین می

توان های قیمت را میکند. مدل کننده ایفا نمی بیش از تسهیل یباشد و پول نقشصفر می
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های قیمت ما به ازای کارایی، تمام برد. در مدل  برای مطالعه کارایی و تعیین قیمت بکار

 شوند. گذاری میها ارزشها با محاسبه قیمت سایه دادههزینه 

باشد که ستانده راجع به ضرایب ثابت تولید و بازده ثابت می –ی مدل داده اساسفرض 

ن  وسیله مقدار تولید تعییتبع آن داریم؛ قیمت )عرضه( بلندمدت هر کالا )بخش( بهبه

شود. بنابراین مقادیر تولید در مدل وسیله هزینه غیرمتغیر تولید تعیین میشود بلکه بهنمی 

زمان مقادیر ها بدون تعیین همای از قیمتو امکان محاسبه مجموعه گردندقیمت ظاهر نمی 

ثابت و شناور، بعضی اقتصاددانان ماتریس های آید. به دنبال تفکیک قیمتتولید فراهم می

هایی که ملاحظات تقاضا بر کنند تا کالاها بین آن بندی میستانده را چنان تقسیم – داده

تنهایی وسیله قیمت عرضه بههایی که قیمتشان بهر( و آن گذارند )قیمت شناوقیمتشان می

 ( 1982 ،1شوند )قیمت ثابت(، تقسیم شود )بالمر و توماستعیین می

ها طور جداگانه آنساختار متفاوتی دارند، لذا به های تعیین قیمت و کارایی، تقریباًمدل 

کنیم که ارزش وری میکنیم و یادآهای تعیین قیمت آغاز میدهیم. با مدلرا توضیح می

صورت  رابطه توان بهام می jباشد. برای بخش ها میستانده بنا به تعریف برابر ارزش نهاده

 ( نوشت: 1)

 

 (15 ) * * * *              1 1  2 2      1   x jpj z jp z jp z njpn jwj IIj= + + … + + + 
 

تعداد نیروی  1jباشد، قیمت هر واحد کالا می pjدهد، که * مقادیر فیزیکی را نشان می

باشد که برابر مازاد عملیاتی ناخالص پسماندی می IIjزد و نرخ دستم  wjباشد، کار می

سیم معادله قبل باشد. حالا اگر فرض ضرایب ثابت )فیزیکی( تولید را اختیار کنیم، با تقمی

 داریم:  j*xبر 

 (16 ) 
1

 
i

ijP cijpi njwj jπ= + +∑
 

 

 
1. Bulmer and Thomas 
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نیاز هر  njباشد، می iاز بخش  jنیاز فیزیکی هر واحد محصول بخش  cij( 16در رابطه )

شود که باشد. مشاهده میبرابر سود هر واحد تولید می  𝜋𝑗واحد تولید به نیروی کار و 

 قیمت هر کالا به قیمت تمامی کالاهای دیگر بستگی دارد.

شوند.  ستانده در قالب فیزیکی تهیه نمی–فقط با اندکی استثنا )مانند چین(، جداول داده

زشی تهیه ستانده در قالب ار–دادهتند. در عوض، جداول محاسبه نیسها قابل cijبنابراین 

شوند. لیکن با انتخاب مقادیر ستانده به صورتی که قیمتشان یک باشد، ضرایب ارزشی  می

aij  و ضرایب فیزیکیcij  :در سال پایه مطابق هم خواهند بود. زیرا 

 (17 ) ( )* *    /       /aij Z ij pi X j Pj cij Pi Pj= = 
خواهد بود. لازم به ذکر است که با فرض   ij= a ijcه، در سال پای j= P iP =1با انتخاب 

ها، ضرایب ثابت ریالی در حقیقت دو فرض ضرایب ثابت فیزیکی و نسبت ثابت قیمت 

 (. 2009، 1اختیار شده است )میلر و بلر 

 نویسم: می  18رابطه صورت  ( را به 17بنابراین رابطه )

 (18 ) 
1

1    
i

aij nj wj jπ= + +∑
 

 ها داریم:تمام بخشریس برای صورت ماتیا به

 (19 ) [ ]' 1[ ] ˆi I A nw π−= − + 
ماتریس قطری ضرایب نیروی   �̂�ستانده( و  –)ماتریس ضریب داده  Aترانهاده  Áکه 

باشد. معادله به ترتیب بردارهای نرخ دستمزد و سود در هر واحد می 𝜋و  wباشد و کار می

توان آن را به باشد و میخش همیشه برابر یک میکند که قیمت ستانده هر بفوق بیان می

های عوامل از . اگر هزینههای انباشته نیروی کار و غیر نیروی کار تقسیم کردهزینه 

( tتوان برای هر مدتی در آینده )ت قیمت را میهای سال پایه تغییر کند، معادلاقیمت 

 ( نوشت: 20صورت رابطه )به

 (20 ) ( ) ( ) ( ) ( )
´

1[ ]   ˆP t I A n t w t tπ−= − +   

 
1. Miller and Blair 
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باشد. لازم به ذکر است که  برابر واحد می �̃�(0)های قیمت و بردار شاخص �̃�(𝑡)که 

در طول زمان متغیر  Aشده است که ماتریس ضرایب ( با این فرض نوشته20رابطه )

 ن نقض کرد. تواراحتی میباشد، اگرچه این فرض را بهنمی 

توان آن را مثال میعنوانباشد. به( ، معادله پایه برای تحلیل تغییرات قیمت می20رابطه )

ها بکار برد. های نخستین بر قیمت برای نشان دادن اثر تغییرات قیمت هر یک از نهاده

های دستمزد در طول  شده در نرخ توان آن را بامنظور کردن تغییرات مشاهدههمچنین می

ها منبع اصلی تورم ان، برای تحلیل تورم بکار برد. اما برای اقتصادهای بازی که در آنزم

باشد، بلکه تأثیر افزایش مداوم  های نیروی کار( نمی فزایش در هزینهای )افشار هزینه 

باشد و لازم است اصلاحاتی در آن انجام های داخلی میهای ریالی واردات بر هزینهقیمت 

 گیرد. 

 (21 ) ( ) ( ) ( ) ( )
´ ´ ´ˆ    D wD D wP t A P t A P t V t i= + + 

                                        

باشد و هر دو بر های ریالی بقیه جهان میقیمت �̃�𝑤 های داخلی و بردار قیمت �̃�𝐷 که 

 t( ماتریس نیاز وارداتی در زمان twA)ماتریس ضرایب داخلی و  DAباشند. پای واحد می

که با ضرب هر عنصر ماتریس سال  باشدهای سیف میب قیمتدر هر واحد تولید برحس 

که کاهش ارزش نرخ ارز را اند( در اعداد شاخص )شده )که در قیمت ریالی بیان wAپایه 

باشد ماتریس نیاز ورودی نخستین مدل می Vاند. درنهایت، آمده دستدهند(، بهنشان می

ها و سودها در هر ها، تعرفهتقیم، یارانههای غیرمسهای نیروی کار، مالیاتکه شامل هزینه

 ( داریم: 22باشد. بنابراین طبق رابطه )واحد تولید می

 (22 ) ( ) ( ) ( )
´ ´ ´

1]    D DD wP t I A A P t V t i−  = − +     
های داخلی های نخستین، قیمت های ارز و قیمت نهادههای جهانی، نرخبنابراین، قیمت 

 دهند. را  تحت تأثیر قرار می
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ن آن است. این مدل، تلاش  ود دارد تا حدودی جزئی بودمشکلی که با این فرآیند وج

کند. برای حفظ ارزش حقیقی دستمزد و سود توسط نیروی کار و کارفرماها را لحاظ نمی

ستانده در مقابل  –ها در تحلیل داده که قیمت نیروی کار، مانند سایر قیمت با فرض این 

طه ثابتی بین ه کارفرمایان به دنبال رابککنند و با فرض اینیر میتغییرات هزینه تولید، تغی

 باشند، بنابراین: سود و ارزش ستانده می

 (23 ) ( ) ( ) ( )
´ ´ ´

* 1]  ˆ  D wD wP t I A A P t V t iπ −  
  

 = − − +   
 

وسیله قیمت نیروی کار توضیح  ای، با معادله اضافی که بهمعادله n+1که یک سیستم 

ارزش ستانده  باشد که عناصرش نسبت سود به ماتریس قطری می ∗�̂�شود، است. داده می

 شود. های نیروی کار و سودها نمیدر این معادله شامل هزینه Vباشد. و می

تغییرات تولید )بازده ثابت به عرضه از طریق –های تقاضادر فضای قیمت ثابت، تعدیل 

تواند بدون تغییر در قیمت به وجود گیرد. درنتیجه افزایش در عرضه میمقیاس(، انجام می

باشد، تعادل با تغییرات قیمت به حدی که منحنی عرضه عمودی می آید. اما در حالت

این دیگر  برها به انتقال منحنی تقاضا بستگی خواهد داشت. بنا آید و این قیمت دست می

شود، های واحد تولید تعیین میوسیله هزینهستانده، که در آن قیمت به –مدل متعارف داده 

هایی که ل بردار قیمت و ماتریس ضرایب را به قیمت برقرار نخواهد بود. برای حل این مشک

زینه  ها علاوه بر ه های که در آن ( و قیمت 1Pشوند )های تولید تعیین میوسیله هزینهتنها به

زا برون  2Pکنیم کنیم. فرض می(، تقسیم می2Pتولید، عوامل تقاضا نیز دخیل هستند )

 باشد. پس داریم: می

 (24 ) 

´ ´ ´ ´ ´
1 1

11 111 11  1 21  2 1 1 21  2      ]   (   )P A P A P V I A A P I A V− −  = + + = − + −    
 

بردار )ستونی(   1Vباشد و مطابق با تقسیم بردار قیمت می Aام ماتریس  jو  iتقسیم  Aijکه 

 (. 1380باشد )زنوزی، افزوده برای کالاهای باقیمت ثابت میضرایب ارزش 
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این مدل، مدلی است که لئونتیف معرفی کرده است. پس از او پژوهشگران مختلفی 

اند که شمای کلی آن در تصویر ذیل  ستانده داشته-داده های قیمتیسعی در توسعه مدل

 هش از مدل جریان تکرار استفاده خواهد شد. مشاهده است. در این پژوقابل

 
 ستانده-قیمتی داده  های. انواع مدل 3نمودار   

 های تحقیقمأخذ: یافته 

 

سازان و مدل اند. در پیشینه پژوهش نوآوران شده ها مشخصبندی این مدل طبقه 3در نمودار

 شوند. ستانده معرفی می-های قیمتی دادهمدل 

 تکرارمدل جریان . 2- 4

شده که ستانده مطرح  -علاوه بر روش قیمتی لئونتیف، روش جدیدی در الگوی داده

توان با استفاده از آن اثرات تورمی افزایش قیمت )در اینجا برق( را محاسبه کرد اساس می

شده است، همانند روش لئونتیف بر  ( ارائه 2011و سانچو )کار این روش که توسط شریفی 

شود اما این روش ت که کاربرد آن به نتای  مشابهی هم منجر میپایه همان فروض اس 

سازد ازجمله دارای مزایایی است که استفاده از آن را در مقایسه با روش لئونتیف متمایز می

 (: 1389ازاده، توان به موارد زیر اشاره کرد )رضاین مزایا می

افزوده تغییر تک اجزای ارزشبرخلاف روش لئونتیف این روش درزمانی که تک ●

 استفاده است. کند، قابلمی
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ستانده  -های بزرگ )جداول دادهروش بخصوص زمانی که با ماتریس استفاده ازاین ●

 تر است. سروکار داریم آسان  (1ایچند منطقه

های مختلف طه کلی در همه حالتبرخلاف روش لئونتیف این روش با یک راب ●

 باشد. تفاده میاسقابل

آید، تغییر های اقتصاد به وجود میتغییر قیمتی در یکی از بخشوقتی شوک یا  ●

های اقتصادی شده و  آمده موجب تغییر در روابط بین اقلام هزینه تولید بخشپیش

سازد. اما می ستانده را در شرایط جدید فراهم -اعتبار شدن جدول دادهموجبات بی

که جدول را با توجه به  روش اخیر در مقایسه با روش لئونتیف این حسن را دارد

 شرایط جدید تعدیل نماید . 

های اولیه مدل )مانند خالص مالیات بر اساس این روش وقتی افزایشی در ورودی

ن بخش های اولیه ایغیرمستقیم( در بخشی مانند برق پدید آید، مجموع ارزش قیمتی نهاده

شود با فرض ثابت می افزایش خواهد یافت. این تغییرات که در ارزش ستانده کل منعکس

های دیگر گردد. ازآنجاکه بخشبودن سطح تولید، سبب افزایش قیمت در بخش برق می

هم از طریق کالاهای واسطه و مواد خام برای تولید کالاها و خدمات خود با این بخش در 

ترتیب  این یابد. بهها نیز افزایش میای و مصارف نهایی آن های واسطهنه باشند هزیارتباط می

 ها افزایش خواهد یافت. جمع نهاده کل و ستانده کل تعداد بیشتری از بخش

های مخارج واسطه تولیدات بخش ،جدید رود تا افزایشِبا ادامه این روند انتظار می

ز شوک اولیه و به دلیل جذب بخشی ارود که انتظار می . امابیشتری را افزایش دهد

ها وسیله اقلام تقاضای نهایی درمجموع هر بار از شدت این افزایش های بعدازآن به افزایش 

ترتیب از مقدار این افزایش هر بار در مقایسه با دفعه قبل کاسته شده و به این شود. به کاسته 

 کند. صفر میل می

یدات در جدول جدید بر ستانده کل تمام توللید از تقسیم ارزش با فرض ثبات سطح تو

های اقتصادی به مقدار مشابه در جدول مرحله قبل از آن شاخص قیمت تولیدات بخش 

 
1.  Multi Regional Input-Output Tables 
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ها در سطرهای جدول هر مرحله، جدول سومی با آید. با ضرب این شاخصدست می

 آید. ای جدیدی به دست میهای واسطههزینه 

جدول سوم بر ارزش  قسیم ارزش تولیدات ای با تدیل دوبارهشبیه مرحله قبل تع

شود. با تکرار فرآیند  تولیدات جدول دوم و ضرب آن در سطرهای جدول سوم انجام می

وسیله اقلام تقاضای نهایی و کم تعدیل، به دلیل جذب بخشی از اثرات افزایش هر مرحله به 

به سمت )عدد(  برای تمامی تولیداتها مرحله اثر شوک اولیه شاخص قیمتبهشدن مرحله 

 یل خواهد کرد. یک م

با فرض ثبات سطوح تولید، از تقسیم ارزش ستانده کل تمام تولیدات در جدول نهایی 

ها محاسبه بر ارزش ستانده کل در جدول اولیه شاخص قیمت )تورم( برای تمام بخش

 شود. می

 kشود جهت بیان ریاضی فرآیند فوق فرض می
iI یدات بخش شاخص تولi ر در تکرا

k ام باشد. بنابراین جدول حاصل از فرآیند تعدیل در تکرارk ام طیk  مرحله شوک قیمتی

 آید. ( به دست می 25نسبت به جدول اولیه از رابطه )

 (25 ) 

 
 

kT  1و -kT به ترتیب جدول حاصل از تکرارk ام وk-1 ام فرآیند تعدیل تقاضای واسطه

 باشند.  جدول اولیه میو نهایی نسبت به 

صورت شماتیک به
n
kT   1و

n
kT  صورت ذیل خواهند بود: به   −

𝑇𝑛𝑘 =  [  ارزش افزوده تقاضای نهایی مصرف  واسطه]
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مرحله فرآیند تعدیل است. بنابراین   kها طی ماتریس قطری شاخص قیمت  kIهمچنین 
tT شود: ( محاسبه می26ه نهایی است که از رابطه )یافتدیلجدول تع 

 (26 ) 1 2 3 0 t tT I I I I T= × × ×…× × 

 
1I  تاtI های مختلف پروسه تعدیل اشاره ها در گامبه ماتریس قطری شاخص قیمت

(  27طبق رابطه ) iIباشد بنابراین شاخص تولید ستانده اولیه می –نیز جدول داده  0Tکند می

 است: محاسبه قابل

 (27 ) 1 2 3  t

i i i i iI I I I I= × × ×…× 
 

شده که به روش لاسپیرز محاسبه PPIبرای محاسبه تورم در کل اقتصاد از شاخص قیمت 

 ( :2011شود )شریفی و سانچو، است استفاده می

 (28 ) 01 1

0 0 01 1

*

*

n ni i i

t ti i

n ni i i

i i

z p x
PPI

z p x

= =

= =

= =∑ ∑
∑ ∑ 

( 28در رابطه )
i

tx ش ارزش تولید ناخالص کل بخi  ،0بعد از افزایش قیمت

ix   ارزش

قبل از افزایش قیمت، iتولید ناخالص کل بخش 
i

tp  شاخص قیمت بخشi   بعد از افزایش

0ها، قیمت تولیدات بخش

ip   شاخص قیمت اولیه تولیدات بخشi  ،0و بالاخره

iz   مقدار

 دهد.نشان می iفیزیکی تولیدات بخش 

کنیم. تحلیل فایده استفاده می-های پیشنهادی از تحلیل هزینهجهت انتخاب استراتژی 

مند جهت مدنظر قرار دادن نقاط قوت و ضعف فایده چارچوبی است نظام-هزینه

یک سیاست اقتصادی را دی ها یا ملزومات کارکرسناریوهای تصمیم که معاملات، فعالیت

رود که هایی به کار میکند. این چارچوب، فنی است که برای تعیین گزینهمشخص می

جویی در کار، زمان و هزینه بهترین مزایا را ارائه دهند. این تحلیل، همچنین ازلحاظ صرفه

تصمیم یا ه، های یک پروژی مزایا و هزینهمند برای محاسبه و مقایسهعنوان فرایندی نظامبه

 شده است.سیاست دولتی تعریف 
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فایده موجود است که متناسب -های مختلفی جهت تحلیل هزینهدر این میان متدولوژی 

شوند. نظر به اینکه انتخاب سناریو پیشنهادی درمجموعِ های تحقیق انتخاب میبا ویژگی 

ایدی افزایش ر عدیگباشد و از سوی شده برای مشترکین خانگی میهای انجام سازی شبیه

-توان از تکنیک »اهمیتافزوده تولیدی بخش برق مؤثر است، میقیمت برق بر ارزش 

 جهت تعیین بهترین استراتژی استفاده کرد.  «1عملکرد 

هر سناریو، همان عایدی حاصل از افزایش قیمت برق   (Importanceرو، اهمیت )ازاین 

باشد.  ن استراتژی بر خانوارها میهمامی (، آثار تورPerformanceخواهد بود و عملکرد )

بایست وضعیت افزایش قیمت برق را برای هریک از مشترکین استراتژی منتخب می

 شرکت توانیر مشخص نماید پس سؤالات به شرح ذیل است: 

 کدام منتخب است؟ )برای تعرفه یک( S14و   S08و  S02از میان سناریوهای  .۱

 منتخب است؟ )برای تعرفه دو(ام کد S15و   S09و  S03از میان سناریوهای  .۲

 کدام منتخب است؟ )برای تعرفه سه( S16و   S10و  S04از میان سناریوهای  .۳

 کدام منتخب است؟ )برای تعرفه چهار( S17و   S11و  S05از میان سناریوهای  .۴

 کدام منتخب است؟ )برای تعرفه پن ( S18و   S12و  S06از میان سناریوهای  .۵
 

شود. سپس یا فایده سناریو مشخص میاولویت بالا ابتدا عایدی برای انتخاب استراتژی با 

های لازم است هزینه همان سناریو نیز برآورد شود. درنهایت شکاف بین عایدی و هزینه 

با )با  jشود تا وزن غیر نرمال سناریو ، ضرب درمجموع عواید آن میjیک سناریو به نام 

 شود: ( محاسبه OWنماد 

 (29 ) ( )j j j jOW b c b= − ×
 

(  30صورت نرمال شده رابطه )( را به 29وتحلیل، رابطه )برای سهولت بیشتر جهت تجزیه

 : آورده می شود

 
1. Impornace-Performance Analysis (IPA) 
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گیرند و در بالاتری هستند، در اولویت نخست قرار می SWحال سناریوهایی که دارای 

 اشند. بهای موجود، انتخاب مناسب میمیان گزینه

 سناریوهای موردمطالعه. 3- 4

های وزارت نیرو، پن  نوع تعرفه متناسب با پن  نوع مشترکین برق کشور طبق ابلاغیه

(تعرفه یک: مصارف تولید  1 اند از:(. این پن  تعرفه عبارت 1398شده است )توانیر، تعریف 

سه: سایر  (تعرفه 3(تعرفه دو:  مصارف تولید )صنعت و معدن(. 2)آب و کشاورزی(. 

(تعرفه پن : مصارف خانگی. در این مطالعه 5(تعرفه چهار: مصارف عمومی. 4مصارف. 

ها موردبررسی قرارگرفته و درنهایت آثار تورمی هر افزایش تعرفه بر  همه تعرفه افزایش

 شود.مصرفی خانوارها موردبررسی واقع میسبد 

شده است و ما در انه مشخصگهای پن گذاری برق، تعرفهکه در نظام قیمت ازآنجایی 

سناریو به  18ایم، قیمت برق را مورد ارزیابی قرار داده %23و  %16،  %7این بررسی افزایش 

 ( در نظر گرفته شد: 1شرح جدول )
 مت یق شی گانه افزا18 یوها یسنار. 1جدول   

 یمت برقافزایش ق شود ای که دچار افزایش قیمت میتعرفه کد سناریو 

S01 7 گانههای پنجهمه تعرفه% 

S02  7 (ی)آب و کشاورز دی: مصارف تولکیتعرفه% 

S03 7 )صنعت و معدن( دیتعرفه دو:  مصارف تول% 

S04 7 مصارف ریتعرفه سه: سا% 

S05 7 یتعرفه چهار: مصارف عموم% 

S06 7 یتعرفه پنج: مصارف خانگ% 

S07 16 گانهپنج یهاهمه تعرفه% 

S08 16 (ی)آب و کشاورز دی: مصارف تولکی تعرفه% 

S09 16 )صنعت و معدن( دیدو:  مصارف تول تعرفه% 

S10 16 مصارف ریسه: سا تعرفه% 
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 یمت برقافزایش ق شود ای که دچار افزایش قیمت میتعرفه کد سناریو 

S11 16 یچهار: مصارف عموم تعرفه% 

S12 16 یپنج: مصارف خانگ تعرفه% 

S13 23 گانهپنج یهاهمه تعرفه% 

S14 23 (ی)آب و کشاورز دی: مصارف تولکی تعرفه% 

S15 23 )صنعت و معدن( دیدو:  مصارف تول تعرفه% 

S16 23 مصارف ریسه: سا تعرفه% 

S17 23 یچهار: مصارف عموم تعرفه% 

S18 23 یپنج: مصارف خانگ تعرفه% 

 : انواع تعرفه مشترکین در شرکت توانیر و فروض افزایش قیمت مأخذ
 

رای اقتصاد ایران یان تکرار ب طبق مدل جر هاهریک از سناریواثر اجرای  ،به تفکیک

 1396ستانده -سنجیده خواهند شد. جهت اجرای مدل، در این پژوهش از جدول داده

و از نوع فعالیت در  1شده است. این جدول متقارناستفاده RASبهنگام شده از طریق 

ستانده متقارن فعالیت در -است. )جدول پایه: جدول داده  3صورت نیمه بسته و به  2فعالیت

جدول مستخرج از جدول   بوده است که خود این 1390عالیت مرکز آمار ایران به سال ف

ها و ترازسازی  عرضه و مصرف همین سال است(. برای بهنگام سازی جدول، تجمیع بخش 

  Maple2018بستر  ها درپایتون اقدام و جبر ماتریس PyIOجدول از طریق ماژول 

سازی جداول نیز از اکسل  ا و مدون شده است. همچنین جهت رسم نمودارهانجام

 شده است. استفاده 2013سافت مایکرو

 

 

 
1. Symmetric 

2.  Industry-Industry 

گیرد. در مدل کاملاً بسته زا در ناحیه دوم جدول یعنی تقاضای نهایی قرار میستانده خانوار کاملًا برون-های باز دادهدر مدل  3.

زا وارد تعاملات گذاری و... درونی اجزای ناحیه دوم جدول همچون خانوار، مخارج مصرفی دولت و سرمایهستانده، همه-داده

گذاری، تغییر تنها خانوار درون زا است و سایر اجزای تقاضای نهایی همچون مخارج خانوار، سرمایه شوند. در مدل نیمه بستهمی

 مانند.زا باقی میموجودی انبار و صادرات همچنان برون
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 های تحقیق یافته. 5

در بخش اول، تورم حاصل  : شوندبخش به شرح زیر ارائه می سهپژوهش در  هاییافته

ستانده در سناریوهای -ی جدول دادهاهای مختلف واسطهاز افزایش قیمت برق در بخش

های نهایی شامل خانوار و بخش  دوم نیز تورم بخش  در بخششوند. مختلف گزارش می

 شده اعلام در بخش قبل محاسبه و  شدهارائهسناریوی  18عمومی و تورم کل اقتصاد ذیل 

یمتی، است. در بخش سوم نیز پس از محاسبه هزینه و عایدی )فایده( اجرای هر سناریوی ق

 گذار پیشنهاد شود.ا توسط سیاست تلاش شده است که سناریوی برتر شناسایی و برای اجر

 های واسطهبخش درتورمی  آثار. 1- 5

های سازی اثر افزایش قیمت برق بر تورم بخشنتای  حاصل از شبیهدر این بخش 

 1اریو نخستدر سن  شود. ستانده( در سناریوهای مختلف بیان می-واسطه )طبق جدول داده

درصدی قیمت برق باشند. در سناریو   7فرض شده است که همه پن  تعرفه، شاهد افزایش 

درصد افزایش قیمت خواهد داشت و  7ها یعنی تعرفه مصارف خانگی از تعرفه دیگر، یکی

ها ثابت خواهد بود. در سناریوهای سوم و چهارم همان سناریوهای دوم تکرار  بقیه تعرفه

درصد و   16، این تفاوت که به ترتیب افزایش قیمت برق برای بخش خانگی خواهند شد با

های مختلف لاصه نتای  برای بخش خ 2شده است. در جدول درصد در نظر گرفته  23

 شده است. اقتصادی و ارائه

 

 

 

 

 

 

 
-رایه شدهسناریو برای تمامی بخشهای واسطه پرهیز شده و تنها چند سناریو ا 18های مقاله، از ارایه نتای  هر باتوجه به محدودیت 1.

 است. نتای  کلیه سناریوها نزد نویسندگان موجود است که در صورت نیاز در اختیار قرار خواهد گرفت.
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 مختلف  یو ی برق در چهار سنار متیق شیافزا  ی برآورد آثار تورم. 2جدول   

 ستانده-مختلف جدول داده  یها بر بخش 

 عنوان  ردیف 

 می  آثار تور 

7% 

همه 

 مشترکین

7% 

بخش 

 خانگی

16% 

بخش 

 خانگی

23% 

بخش 

 خانگی

 %22/9 %15/9 %07/9 %63/9 ارتباطات     1

 %82/7 %80/7 %77/7 %30/8 ساخت محصولات غذایی  2

3 
بندی نشده در  غیرفلزی طبقه ساخت محصولات کانی 

 جای دیگر 
15/8% 70/7% 79/7% 87/7% 

4 
جز وسایل نقلیه  ی بهفروشفروشی و خردهعمده     

 ی و موتورسیکلت موتور
49/7% 02/7% 04/7% 05/7% 

 %64/6 %62/6 %60/6 %04/7 زراعت و باغداری     5

 %77/6 %62/6 %43/6 %72/6 های تصفیه رسانی، مدیریت پسماند، فاضلاب و فعالیت آب 6

 %01/6 %99/5 %96/5 %35/6 دامداری       7

 %60/5 %59/5 %57/5 %95/5 ولاد  ساخت محصولات اساسی آهن و ف 8

9 
شده،  ساخت، تعمیر و نصب محصولات فلزی ساخته 

 آلات و تجهیزات جز ماشین به
77/4% 48/4% 51/4% 54/4% 

 %23/4 %16/4 %07/4 %29/4 ونقل آبیحمل      10

 %90/3 %87/3 %84/3 %08/4 های مسکونیساختمان      11

 %82/3 %78/3 %73/3 %94/3 و خانگی سایر خدمات عمومی، اجتماعی، شخصی   12

 %64/3 %62/3 %60/3 %83/3 آموزش  13

14 
فروشی و تعمیر وسایل نقلیه  فروشی و خردهعمده     

 موتوری و موتورسیکلت 
80/3% 57/3% 58/3% 60/3% 

 %74/3 %69/3 %61/3 %80/3 های اداری و خدمات پشتیبانی فعالیت  15

16 
ه غذا و  های خدماتی مربوط بفعالیت    

 ها( ها)رستورانآشامیدنی 
70/3% 48/3% 51/3% 53/3% 

 %51/3 %48/3 %44/3 %64/3 بانک و مؤسسات مالی     17

 %24/3 %21/3 %17/3 %36/3 هاساخت انواع آشامیدنی  18

 %14/3 %13/3 %12/3 %32/3 های شیمیایی ساخت مواد و فراورده 19

 %34/3 %24/3 %12/3 %23/3 ساخت محصولات اساسی آلومینیوم  20



128  99، پاییز  41شماره  /سازی اقتصادیتحقیقات مدل علمی فصلنامه 

 عنوان  ردیف 

 می  آثار تور 

7% 

همه 

 مشترکین

7% 

بخش 

 خانگی

16% 

بخش 

 خانگی

23% 

بخش 

 خانگی

 %95/2 %93/2 %91/2 %09/3 هاسایر ساختمان      21

 %88/2 %87/2 %86/2 %06/3 استخراج نفت خام و گاز طبیعی  22

 %81/2 %79/2 %76/2 %92/2 امور عمومی و خدمات شهری     23

 %56/2 %55/2 %54/2 %71/2 پالایش نفت های حاصل از ساخت ککُ و فراورده 24

 %60/2 %57/2 %52/2 %66/2 نسوجات ساخت م 25

 %49/2 %48/2 %46/2 %62/2 های مربوط به سلامت انسان  فعالیت     26

27 
ی موتوری و سایر تجهیزات  ساخت وسایل نقلیه 

 هاونقل و قطعات و وسایل الحاقی آنحمل 
60/2% 45/2% 46/2% 47/2% 

 %39/2 %36/2 %32/2 %45/2 های اطلاعات و ارتباطات سایر فعالیت      28

 %19/2 %15/2 %09/2 %19/2 ونقلهای پشتیبانی حمل انبارداری و فعالیت     29

 %06/2 %05/2 %02/2 %15/2 ساخت محصولات لاستیکی و پلاستیکی  30

 %11/2 %08/2 %04/2 %15/2 ای، علمی و فنی های حرفهسایر فعالیت      31

32 
های حاصل از چوب،  ساخت چوب و فرآورده

 جز مبلماننبه، نی و مواد حصیربافی به پچوب 
12/2% 01/2% 04/2% 07/2% 

 %06/2 %04/2 %00/2 %11/2 ساخت کاغذ، محصولات کاغذی و چاپ   33

 %99/1 %97/1 %94/1 %05/2 قالیچه ساخت قالی و  34

 %95/1 %90/1 %84/1 %92/1 تأمین اجتماعی اجباری      35

 %67/1 %66/1 %64/1 %74/1 ماهیگیری     36

 %67/1 %65/1 %62/1 %71/1 گری فلزات ساخت سایر فلزات اساسی و ریخته  37

 %67/1 %63/1 %58/1 %65/1 ها(تأمین جا)اقامتگاه     38

39 
آلات و تجهیزات  ساخت، تعمیر و نصب ماشین 

 بندی نشده درجای دیگر طبقه
56/1% 47/1% 48/1% 49/1% 

 %53/1 %51/1 %47/1 %54/1 مه های خدمات مالی و بیسایر فعالیت      40

 %45/1 %42/1 %39/1 %45/1 شهری آهن بین ونقل از طریق راه حمل        41

 %42/1 %40/1 %37/1 %45/1 ساخت مبلمان   42

 %44/1 %41/1 %37/1 %44/1 ساخت محصولات اساسی مس  43

 %34/1 %31/1 %28/1 %34/1 ساخت پوشاک 44
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 عنوان  ردیف 

 می  آثار تور 

7% 

همه 

 مشترکین

7% 

بخش 

 خانگی

16% 

بخش 

 خانگی

23% 

بخش 

 خانگی

 %27/1 %25/1 %22/1 %28/1 تحقیق و توسعه       45

 %12/1 %11/1 %11/1 %18/1 ونقل زمینی سایر حمل        46

 %14/1 %13/1 %11/1 %17/1 ساخت کفش و محصولات چرمی   47

48 
ساخت محصولات دارویی، مواد شیمیایی مورداستفاده  

 در داروسازی و محصولات دارویی گیاهی 
14/1% 07/1% 08/1% 09/1% 

 %17/1 %14/1 %09/1 %13/1 ق لوله ونقل از طری حمل        49

 %06/1 %05/1 %03/1 %09/1 ونقل هوایی حمل      50

 %01/1 %00/1 %99/0 %05/1 ساخت، تعمیر و نصب تجهیزات برقی  51

 %94/0 %93/0 %92/0 %98/0 خدمات واحدهای غیرمسکونی       52

 %01/1 %98/0 %94/0 %97/0 ای ساخت شیشه و محصولات شیشه  53

 %98/0 %95/0 %92/0 %96/0 های پست و پیک فعالیت     54

55 
بندی نشده  ساخت، تعمیر و نصب سایر مصنوعات طبقه

 در جای دیگر 
96/0% 90/0% 91/0% 92/0% 

 %90/0 %89/0 %88/0 %94/0 امور دفاعی         56

 %87/0 %86/0 %85/0 %91/0 های توتون و تنباکو ساخت فراورده  57

 %78/0 %77/0 %75/0 %79/0 اعی مددکاری اجتم    58

 %68/0 %67/0 %66/0 %70/0 های دامپزشکی فعالیت     59

 %59/0 %58/0 %58/0 %61/0 امور انتظامی        60

 %58/0 %57/0 %57/0 %60/0 هاها و چربی ساخت انواع روغن  61

 %45/0 %45/0 %44/0 %47/0 تولید و توزیع گاز طبیعی      62

 %33/0 %32/0 %32/0 %34/0 ن مستغلات خدمات دلالا     63

64 
ای، الکترونیکی  رایانه ساخت، تعمیر و نصب محصولات 

 و نوری
32/0% 30/0% 30/0% 31/0% 

 %18/0 %18/0 %18/0 %19/0 خدمات واحدهای مسکونی شخصی      65

 %20/0 %19/0 %18/0 %19/0 استخراج سنگ مس  66

 %16/0 %16/0 %16/0 %17/0 خدمات واحدهای مسکونی اجاری      67
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 عنوان  ردیف 

 می  آثار تور 

7% 

همه 

 مشترکین

7% 

بخش 

 خانگی

16% 

بخش 

 خانگی

23% 

بخش 

 خانگی

 %13/0 %12/0 %12/0 %13/0 های فلزی آهنی استخراج کانی  68

 %12/0 %12/0 %12/0 %12/0 استخراج سنگ، شن و خاک رس  69

 %12/0 %12/0 %11/0 %11/0 سنگ و لیگنیت استخراج زغال  70

 %10/0 %10/0 %10/0 %11/0 جنگلداری      71

 %07/0 %07/0 %07/0 %08/0 بیمه     72

 %03/0 %03/0 %03/0 %03/0 های فلزی و غیرفلزی استخراج سایر کانی  73

 %01/0 %01/0 %01/0 %01/0 خدمات پشتیبانی استخراج معدن  74

- 
 میانگین تورم

 )بدون وزن دهی و در نظر گرفتن سبد مصرفی( 
36/2% 26/2% 56/2% 32/2% 

 های پژوهشمأخذ: یافته 

  1396نده متقارن ستا-ن تکرار بر مبنای جدول دادهستانده جریا-طبق مدل قیمتی داده

فعالیت(، مشخص شد که به ترتیب شش فعالیت »ارتباطات«، »ساخت )فعالیت در 

بندی نشده در جای دیگر«، محصولات غذایی«، »ساخت محصولات کانی غیرفلزی طبقه 

ت و جز وسایل نقلیه موتوری و موتورسیکلت«، »زراعفروشی بهفروشی و خرده»عمده 

  75های تصفیه« از مجموع رسانی، مدیریت پسماند، فاضلاب و فعالیتباغداری« و »آب

در مقابل  .اندبخش و فعالیت اقتصاد ایران، بیشترین اثرپذیری را از افزایش قیمت برق داشته

های فلزی و غیرفلزی«، های »خدمات پشتیبانی استخراج معدن«، »استخراج سایر کانیبخش 

  اند.نگلداری« کمترین اثر را از افزایش قیمت برق نشان داده»بیمه« و »ج

سازی مبتنی بر تکرار است و بنابراین بازخوردهای افزایش جایی که متد این شبیه از آن 

برق نیز بازخواهد گشت و بخش برق بیش از شوک اولیه قیمتی شاهد  قیمت به خود بخش

ها، درصدی همه تعرفه7فزایش ورت ادر ص شدهانجامتورم خواهد بود. طبق محاسبات 

و  %16،  %7خواهد رسید. اگر تنها تعرفه بخش خانگی  %17/ 5به  تیدرنهاتورم بخش برق 

 شود. می %23و  %21،  %5/18افزایش یابد، تورم بخش برق به ترتیب   23%
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های تواند در میزان اثرپذیری بخشسازی داده ستانده، چند عامل میاز منظر مدل 

ی مستقیم مستقیم یا ستاندهلین عامل، اثر ی واسطه از شوک قیمتی برق مؤثر باشد. اواقتصاد

باشد که هر مقدار این سهم بیشتر باشد میزان اثرپذیری  آن بخشِ واسطه از بخش برق می

ایی های واسطههای مستقیم بخشیابد. متوسط سهم برق در ستاندهبخش واسطه افزایش می

، انتقال و )تولید %7/14اند است از: اند به ترتیب عبارتاهد بودهکه بیشترین تورم را ش

ساخت ) %7/ 55)ساخت محصولات غذایی(،  %51/0)ارتباطات(،  %5/4توزیع برق(، 

فروشی وخرده  عمده )  %2/6یگر(، د یبندی نشده در جاطبقه یرفلزیغ یمحصولات کان 

باغداری(. با توجه به زراعت و ) %2( و به جز وسایل نقلیه موتوری و موتورسیکلت یفروش

-است می % 2/ 98های واسطه از بخش برق حدود مستقیم بخش اینکه متوسط سهم ستانده 

طور که  ناشی از اثر مستقیم است. همان شدهمحاسبهتوان گفت که بخشی از اثر تورمی 

( شود بخش »تولید، انتقال و توزیع برق« بیشترین سهم را از بخش برق )خودشمشاهده می

های دیگری در  ارد. هرچند بخش قرار د %5/4داشته و در رتبه بعدی بخش »ارتباطات« با 

  % 9/13اند )این میان وجود دارند که ستانده بیشتری از بخش برق دریافت کرده

ساخت محصولات  ، »%9/11یه«، تصف هاییتپسماند، فاضلاب و فعال یریتمد ،رسانیآب»

ها بالایی در این بخش  میاثر مستقراج سنگ مس« ( و »استخ %2/10ینیوم« و آلوم یاساس

الذکر بوده است. علت را های فوق شان کمتر از بخشتورم نهایی حالن یبااشود، می دیده

 باید در اثر غیرمستقیم جستجو کرد. 

علاوه بر اثر مستقیم، باید به اثر غیرمستقیم )تأثیر افزایش قیمت برق در پیوندهای پیشین 

یل وجود فرایند  شریفی به دل-تکرار سانچو بخش( نیز اشاره داشت. در مدل و پسین هر 

تر از مدل مرسوم قیمتی لئونتیف است. بر تکرار، دامنه تأثیرگذاری »اثر غیرمستقیم« وسیع 

ی پیوندهای پیشین و پسین هر به عبارتهای دیگر و این مبنا وابستگی هر بخش به بخش

س لئونتیف نیز در میزان تأثیرپذیری آن از شوک بخش و همچنین ضریب ستانده معکو

که طبق قاعده  دهد که درحالیهای این پژوهش نشان میقیمتی برق مؤثر است. بررسی

های دارای بالاترین بخش اقتصادی یک است، بخش 75متوسط ضرایب پیشین و پسین 
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های که بخش  است یحالاست. این در  1/ 4و  8/0بین  نشانیشیپتورم ضرایب 

ساخت مواد «، »موتوری و موتورسیکلت فروشی و تعمیر وسایل نقلیهفروشی و خردهعمده »

ای« بالاترین  ونقل جادهیعی« و »حملاستخراج نفت خام و گاز طبیمیایی«، »ش یهاو فراَورده 

 هستند.   1/ 85و  1/ 9، 1/2، 8/2دارای پیوندهای پیشین به ترتیب 

بین رم ضرایبی های دارای بالاترین تو د گفت که بخشدر ارتباط با پیوندهای پسین نیز بای

ها«، های »دامداری«، »ساخت انواع آشامیدنیکه بخش اند درحالیرا دارا بوده 6/1تا  1

  1/ 3و  4/1، 1/ 5، 5/1های مسکونی« دارای ضرایب پسین ونقل آبی« و »ساختمان»حمل

 باشند. می

های واسطه را د اثرپذیری بخشانتوطور که اشاره شد، سومین عاملی که میهمان

دهد که تعاملات ب ستانده معکوس لئونتیف است. این ضریب نشان میتوضیح دهید ضری

صورت غیرمستقیم چه میزان صورت مستقیم و چه بههای اقتصادی چه بهی بخشبخشانیم

های دارای و برای بخش 026/0های اقتصادی است. متوسط این ضریب برای کلیه بخش

ساخت های »در شرایطی است که بخشنوسان دارد. این  1/1تا  008/0ترین تورم بین بالا

 های اداری و پشتیبانی« و »ونقل آبی«، »فعالیتینیوم«، »حملآلوم یمحصولات اساس

و   03/0، 0/ 03، 05/0« دارای ضرایب معکوس ونقلهای پشتیبانی حملانبارداری و فعالیت

 باشند.  می 0/ 02

ها مؤثر تورم بخش  ستانده که در محاسبه-سازی دادهمدل  وضوعات فنیعلاوه بر م

های واسطه نیز اشاره باید به وضعیت چگونگی تولید و مصرف برق در برخی بخش  است، 

ها که انرژی بری بالایی دارند  ، این تصور وجود دارد که برخی بخش طورمعمولبه کرد. 

ها بیشترین تورم را تجربه کنند. اما یشگاههمچون تولید محصولات پایه پتروشیمی یا پالا

، اساساً برق مصرفی از شبکه دریافت موردنظرهای ید دقت داشت که در برخی از بخشبا

بر محاسبات مبتنی بر جداول   مسئلهشود. همین شود و در خود واحد صنعتی تولید مینمی

 گذارد.  ستانده اثر می-داده
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 ش عمومی( و کل اقتصاد  )خانوار و بخ های نهاییبخشآثار تورمی .2 – 5

آثار اقتصادی افزایش قیمت برق در اقتصاد ایران در سه لایه )با توجه به در این بخش، 

شده است. نخست آثار تورمی افزایش قیمت برق بر خانوارها  سبد مصرفی هریک( بررسی 

ی و ق بر بخش عمومشده است. در لایه دوم آثار تورمی افزایش قیمت برمحاسبه

کنندگان  ی کشور سنجیده شده است و در انتها با توجه به سبد مصرفی مصرف غیرانتفاع

ای و موجودی اعم از خانوارها، دولت، بخش خصوصی، تقاضای سرمایه –نهایی در اقتصاد 

. برای مقایسه بوده است 3مطابق جدول نتای  گیری شده است.اندازه  تورم کل -انبار و...

 است.  شدهارائهصورت نموداری نیز تفکیک سناریو و بهبه  3ی  جدول در ادامه نتا بهتر،
 

 ، برق بر تورم خانوارها  متی ق شیافزا یآثار تورم . 3جدول   

 مختلف یو یسنار  18و کل اقتصاد در   بخش عمومی

سناریو افزایش 

 قیمت برق

مواجه ها برقی که با افزایش قیمت تعرفه 

 شده است 
 انوارهام خ تور

تورم بخش 

عمومی و 

 غیرانتفاعی 

تورم 

کل 

 اقتصاد

 درصد  7

 %748/3 %834/1 %389/3 هاهمه تعرفه 

 %545/3 %717/1 %240/3 تعرفه یک: مصارف تولید )آب و کشاورزی(

 %599/3 %758/1 %223/3 تعرفه دو:  مصارف تولید )صنعت و معدن(

 %578/3 %729/1 %244/3 مصارفتعرفه سه: سایر 

 %522/3 %766/1 %177/3 تعرفه چهار: مصارف عمومی 

 %523/3 %725/1 %185/3 تعرفه پن : مصارف خانگی 

 درصد  16

 %063/4 %988/1 %675/3 هاهمه تعرفه 

 %600/3 %721/1 %334/3 تعرفه یک: مصارف تولید )آب و کشاورزی(

 %724/3 %814/1 %295/3 )صنعت و معدن(تعرفه دو:  مصارف تولید 

 %675/3 %748/1 %341/3 تعرفه سه: سایر مصارف

 %547/3 %832/1 %188/3 تعرفه چهار: مصارف عمومی 

 %550/3 %739/1 %207/3 تعرفه پن : مصارف خانگی 

 %308/4 %108/2 %896/3 هاهمه تعرفه  درصد  23
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سناریو افزایش 

 قیمت برق

مواجه ها برقی که با افزایش قیمت تعرفه 

 شده است 
 انوارهام خ تور

تورم بخش 

عمومی و 

 غیرانتفاعی 

تورم 

کل 

 اقتصاد

 %642/3 %725/1 %406/3 کشاورزی(تعرفه یک: مصارف تولید )آب و 

 %821/3 %858/1 351/3 ید )صنعت و معدن(مصارف تول تعرفه دو: 

 %750/3 %764/1 %417/3 تعرفه سه: سایر مصارف

 %567/3 %884/1 %197/3 تعرفه چهار: مصارف عمومی 

 %570/3 %751/1 %225/3 تعرفه پن : مصارف خانگی 

 های پژوهشمأخذ: یافته 

ها )سناریو ای همه تعرفهقیمت برق بر % 7( افزایش S06تا  S01سناریو نخست )شش 

S01شود، با توجه به وزن بالاتر بخش برق  طور که مشاهده می( را نشان داده است. همان

در سبد مصرفی، آثار تورمی این افزایش بر خانوارها بیش از بخش عمومی و غیرانتفاعی 

میزان های مختلف افزایش قیمت برق به نیز مربوط به حالت S12تا  S07سناریوهای  است.

و حداکثر  % 55/3، حداقل اقتصاداست. در این حالت تورم افزایش قیمت برق بر کل  16%

قیمت  %23نیز تورم کل اقتصاد براثر افزایش  آخر تحت شش سناریو بوده است. 4%/ 06

  18شده در همه ین اثر تورمی مشاهدهمتغیر بوده است. بالاتر  %4/ 31تا  %57/3برق، در بازه 

بوده است که طبق آن هر پن  تعرفه مشترکین برق شرکت  S13وط به سناریو سناریو نیز مرب

 اند. قیمت برق مواجه بوده %23مادر تخصصی توانیر، با افزایش  
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 فایده(-)بر اساس تحلیل هزینه پیشنهادی استراتژی. 3– 5

هزینه فایده را نشان -نرمال شده سناریو طبق تحلیل( عایدی، هزینه و وزن 4جدول ) 

 است:  داده
 

 وها یو وزن نرمال شده سنار نهیهز  ،ید یعا. 4جدول   

 کد سناریو 
عایدی: درصد افزایش  

 افزوده بخش برق ارزش 

هزینه: اثر تورمی بر 

 خانوارها 

وزن نرمال  

 شده

گزینه 

 پیشنهادی 

S02 21/1 % 24/3 % 02399/0  7افزایش  
درصدی تعرفه  

 یک 
S08 78/2 % 33/3 % 01511/0 

S14 99/3 % 41/3 % 02271/0 

S03 74/0 % 22/3 % 01794/0 
  16افزایش 

 S09 69/1 % 30/3 % 02646/0 درصدی تعرفه دو 

S15 43/2 % 35/3 % 02177/0 

S04 64/0 % 24/3 % 01630/0 
  16افزایش 

 درصدی تعرفه سه 
S10 47/1 % 34/3 % 02689/0 

S16 11/2 % 42/3 % 02682/0 

S05 41/2 % 18/3 % 01808/0  23افزایش  
درصدی تعرفه  

 چهار 
S11 50/5 % 19/3 % 12401/0 

S17 91/7 % 20/3 % 36312/0 

S06 00/2 % 19/3 % 02314/0 
درصدی   23افزایش 

 S12 56/4 % 21/3 % 06033/0 تعرفه پن  

S18 56/6 % 22/3 % 21333/0 

 : محاسبات پژوهش مأخذ

انه موردمطالعه، استراتژی است که »قیمت  گ18بر این اساس گزینه انتخابی در میان سناریوهای 

افزایش، قیمت برق تعرفه دو مشترکین یعنی   %7یک مشترکین یعنی مصارف خانگی  برق تعرفه

مصارف تولید آب و کشاورزی افزایش، قیمت برق تعرفه سه مشترکین یعنی  %16مصارف عمومی 

افزایش و   %23نعت و معدن افزایش، قیمت برق تعرفه چهار مشترکین یعنی مصارف تولید ص 16%

 یش یابد.«افزا  %23درنهایت قیمت برق تعرفه پن  مشترکین یعنی سایر مصارف 

افزایش درصد  %18افزوده بخش برقشود در صورت اجرای این استراتژی، ارزشبینی می پیش 

 باشد. %26/3داشته و آثار تورمی آن بر خانوارها، برابر 
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  های سیاستیهتوصیبندی و جمع گیری، نتیجه. 6

در این پژوهش به بررسی آثار افزایش تعرفه برق در سناریوهای مختلف قیمتی بر روی 

ای که بیشترین تورم و  های واسطهو تورم بخش  پرداخته شدهای مختلف اقتصادی بخش 

دولتی و کنند و همچنین تورم بخش خانگی و عمومی،کمترین تورم را تجربه می

فایده سناریوی -قواعد هزینه نظر گرفتنقرار گرفت و با در  اسبهموردمحغیرانتفاعی نیز 

های گوناگون، استفاده های مختلف برق برای بخشبرتر نیز معرفی شد. لحاظ کردن تعرفه

ستانده موجود  -رار و استفاده از جدیدترین جدول دادهشریفی و روش تک-از روش سانچو 

 ز وجوه تمایز این مطالعه معرفی شد. ، ا1396( و به هنگام سازی آن برای سال 1395)

همچنین یافتن یک مطالعه که از وجوه مختلف با پژوهش حاضر مشابه باشد با 

 شدهانجاممطالعات  ی ازتوجهقابلها و ملاحظاتی به شرح ذیل مواجه بود: تعداد محدودیت 

  1383و یا  1380، 1378های ستانده سال -ی شده( دادهروزرسانبه با استفاده از جداول )یا 

 لیبه دل( و 1382،و نگهبان  1385نژاد، ، عباسی؛1386 ،)احمدوند و دیگران اندشده انجام

های بخش بندیدر این بازه و تغییرات نسبتاً گسترده در تقسیم دادهرختغییرات فناوری 

  ، ارجاع به نتای  این مطالعات باید با دقت انجام شود. همچنین 1اقتصادی در جداول جدیدتر 

است کار مقایسه نتای   شدهانجام 2یی که در جداول توسط برخی پژوهشگران های بندبلوک 

سازد. علاوه بر موارد فوق، سناریوهای قیمتی متفاوتی برای افزایش قیمت برق  را دشوار می

است. در برخی مطالعات، حذف کامل یارانه برق )با   شدهگرفتهتوسط پژوهشگران در نظر 

  1389است )شاهمرادی و همکاران،  شدهانجامصورت پلکانی یا دفعی( فروض مختلف و به

سطوح خاصی )مثلاً در عباسی نژاد،  افزایش قیمت برق به ( و در برخی نیز1395و خیابانی، 

است.  همچنین در برخی مطالعات  شدهگرفتهقیمت برق( در نظر  %100افزایش  ؛1385

؛ و  1386،)احمدوند و همکاران  ها لحاظ شده استخشتعرفه برق به تفکیک ب

 
ها(« و »انتقال از طریق خط لوله« به جدول افزوده شده است که پیش از این . به عنوان نمونه بخش اقتصادی »تامین جا )اقامتگاه 1

 اند.وجود نداشته

بندی بلوک گروه 4بلوک و در مرحله بعد در  25را ابتدا در  1380ستانده -بخش جدول داده 99( 1389اده ). بطور نمونه رضاز2

 است.کرده
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 لحاظ شده های واسطه یکسانو در برخی نیز قیمت برق تمامی بخش (1390شاهمرادی،

 (.  1385است )مثلاً مریدی فریمانی،

های در بخش جادشدهی اباید اشاره کرد که نتای  حاصله از حیث تورم  درمجموع

دهد؛ ( همسویی نشان می1390)( و شاهمرادی 1385مختلف واسطه با مطالعه عباسی نژاد )

های انرژی مل(، بیشترین تورم حاصله از حذف یارانه حا1385جایی که در عباسی نژاد )

ونقل و انبارداری و ارتباطات« و کمترین آن بعد  )شامل برق( در بخش «سایر خدمات حمل

یشترین ( نیز ب1390از املاک و مستغلات به »استخراج معدن« رسیده است. در شاهمرادی )

 است. شدهگزارش اثر تورمی در بخش ارتباطات 

فایده مورد -در بستر تحلیل هزینه بایستها و آزادسازی آن میاساساً افزایش قیمت 

به  یبعدکاهش یارانه یا توجه تک بهگذار دقت و تصمیم قرار گیرد. بسنده کردن سیاست 

های ها و بخشرفی خانواربر سبد مص متعددیلزوم کاهش یارانه انرژی در کشور، آثار 

وانیر،  گانه شرکت تتولیدی کشور دارد. علاوه بر در نظر گرفتن تفاوت مشترکین پن 

صورت مجزا بررسی و در موارد استثنا همچنان حمایت  های اقتصاد نیز بهبایست بخش می

ذیری  ها در اثرپهای تولیدی یا خدماتی ادامه یابد. تفاوت این بخش ای از برخی بخشیارانه

درصدی قیمت 7طور مثال با افزایش ها است. به شدت وابسته به تعاملات آناز بخش برق به

 ی خواهد بود. این در حال %6/9نه در کشور، تورم بخش »ارتباطات«گاهای پن رفههمه تع

ای« است که در همین افزایش قیمت برق، تورم بخش »ساخت شیشه و محصولات شیشه 

المللی و داخلی، مصرف و تقاضای های بیند بود. مطابق گزارش کمتر از یک درصد خواه

ر حال افزایش است و افزایش در مقدار عرضه و  برق در ایران همچون میانگین جهانی، د

تر  تقاضای برق، بار مالی دولت و نظام حکمرانی را در اعطای یارانه انرژی سنگین و سنگین 

سازی نرژی در مطالعات فصلی ضمن مدل گذار بخش اشود سیاستکند. پیشنهاد میمی

حذف آن در پیش مدت جهت انواع سناریوهای کاهش یارانه بخش انرژی، روندی میان

بایست به حداقل رساندن آثار تورمی ریزی پویا میترین قیود این برنامه گیرد. یکی از مهم

 آن و جلوگیری از افزایش نارضایتی اجتماعی باشد. 



138  99، پاییز  41شماره  /سازی اقتصادیتحقیقات مدل علمی فصلنامه 

وهش، تعرفه پیشنهادی طبق برآوردهای ستی مستخرج از این پژ ترین پیشنهاد سیامهم

گذار این بخش از انواع سناریوهای یاست شود سمدل است. در این راستا پیشنهاد می

است، استراتژی افزایش »قیمت  %23افزایش تا  %7افزایش قیمت برق در کشور که در بازه 

قیمت برق تعرفه دو مشترکین   افزایش، %7برق تعرفه یک مشترکین یعنی مصارف خانگی 

تولید آب  افزایش، قیمت برق تعرفه سه مشترکین یعنی مصارف %16یعنی مصارف عمومی 

افزایش، قیمت برق تعرفه چهار مشترکین یعنی مصارف تولید صنعت و   %16و کشاورزی 

  % 23افزایش و درنهایت قیمت برق تعرفه پن  مشترکین یعنی سایر مصارف  %23معدن 

یابد.« اجرایی شود که طبق آن تورم خانوار و اقتصاد کمترین افزایش )در بازه افزایش 

واسطه افزایش قیمت برق و حذف و کاهش  به  %18دیک به مذکور( را داشته و نز

 شود.افزوده این بخش افزوده میهای برق به ارزشتعرفه

اند  نمودههای مقداری ها اقدام به وضع یارانه در برخی از انواع انرژی، دولت 

های قیمتی، مقدار مشخصی از آن سوخت یا انرژی را که علاوه بر وضع یارانه صورتن ی بد

شود. لذا دهند. در ایران نیز از این نوع یارانه برای بنزین و گازوئیل استفاده مییص میتخص

گذار شود ضمن بررسی معایب و مزایا این نوع از یارانه در بخش برق، سیاست پیشنهاد می

سیاست افزایش  »که نحویانرژی انواع دیگر یارانه در بخش برق را نیز مد نظر قرار دهد به

صورت هوشمندی اجرا شود و اثرات منفی شده از مطالعه حاضر به انتخاب «قیمت برق 

 رفاهی و اجتماعی آن کمینه شود. 

را در   ابدییکه در قالب آن قیمت مؤثر برق افزایش م ییهابرنامه توانی م یطورکلبه

پلکانی بدون محدودیت مقداری و اعطای یارانه  یگذارمت ی( ق1موارد زیر خلاصه کرد: ) 

بالا قیمت متوسط برق  یهاپایین مصرف که در این برنامه با افزایش قیمت پله یهادر پله

 یهاپلکانی همراه با محدودیت مقداری به شکلی که در پله یگذارمت ی( ق2، )رودی م بالا

ای و به تفاوت قیمت یارانهکننده بتواند در صورت عدم مصرف ما ف، مصرف ن مصرپایی

ای مصرف نشده با که برق یارانهواسطه آنقیمت آزاد را دریافت کند و در این طرح نیز به

شود،  قیمت متوسط  قیمتی بالاتر در یک بازار دوسویه )بدون دخالت دولت( عرضه می
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ق در رانه برق به کد ملی اشخاص اختصاص یابد و قیمت بر( یا3یابد، ) برق افزایش می

گونه که  صورت آزاد محاسبه شود. همانکنتورهایی که متصل به یک فرد/خانواده نباشد به

های مرور شده افزایش قیمت متوسط برق برای اشاره شد، هدف اصلی تمام طرح 

ه نافی یکدیگر نیستند و  شدپیشنهاد ارائه 3. لازم به ذکر است که باشدیکننده ممصرف 

ها را دنبال کرد. همچنین ممکن است برای افزایش قیمت برق آنترکیبی صورت توان بهمی

های اجتماعی کمتری افزایش و با عارضه تر قیپیشنهادات دیگری نیز مطرح شود که دق

 قیمت برق را دنبال کرد.  

 

 تقدیر و تشکر 

های سیاستی اصلاح قیمت »بررسی گزینه  این مقاله مستخرج از طرح پژوهشی با عنوان

مدیریت تولید، انتقال و   یبرق خانگی« است که به سفارش شرکت مادر تخصصش فرو

شده گذاری شریف انجامتوزیع نیروی برق ایران )توانیر( و توسط پژوهشکده سیاست

های شرکت توانیر و  مراتب سپاس و قدردانی خود را از حمایت  لهیوس ن ی بد  است.

 داریم. گذاری شریف را تقدیم میهشکده سیاستپژو
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Abstract 

Reducing or eliminating subsidies for the electricity sector in the economy is 

a good way to control the daily consumption of electricity and balance the 

cost of supply and demand players. By increasing or decreasing electricity 

subsidies, indirect taxes are reduced or increased. Under these conditions, 

assuming the stability of primary inputs and the stability of power generation 

technology and based on input-output modeling, the effects of rising 

electricity prices on the prices of manufactured goods in the 75 economic 

sectors were measured. The results of this simulation, which was performed 

under three models of electricity price increase of 7%, 16%, and 23%, show 

that the "communications", "manufacturing of food products" and 

"manufacturing of non-classified non-metallic mineral products" sectors are 

the highest. Taking into account the total benefits of increasing the price and 

its socio-economic costs for residential subscribers, the scenario of 

"increasing the tariff price of residential subscribers by 7%", "increasing the 

tariff price of public consumption by 16%", "increasing the tariff price of 

Water and Agriculture Production subscribers by 16%", "Increasing the tariff 

price of Industrial and Mining Production Subscribers by 23%" and finally 

"Increasing the tariff price of Other Uses Subscribers by 23%" can be a 

proposed tariff in increasing the price of electricity. 
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