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چکیده
تحولات اقلیمی مهم ترین رویداد دوره کواترنری است که این تحولات به  طور وسیعی در ژئومورفولوژی و رسو] شناسی 
این دوره منعک� شده است و علم پالXوژئومورفولوژی به فهم تغییرات اقلیمی گذشته و پیش بینی این تغییرات در آینده کمک 
می کند. دریاچه هاي واقع در چاله هاي بسته دوره هاي سرد یا باراني کواترنر را دریاچه هاي پلویال مي گویند که بعضي از این 
دریاچه ها به کلي خشک شده و از بین رفته اند، بعضي دیگر در حال حاضر دریاچه هاي موقتي هستند که در فصل خشک به 
کویر تبدیل مي شوند و برخي دیگر دریاچه هاي دائمي هستند که در گذشته وسعت بیشتري داشته اند. شناخت دریاچه های 
پلوویال در مناطق خشک امروز به  دلیل تنو� فاکتورها و فرآیندهای پیrیده در تشکیل آن ها مورد توجه محققان است. این 
است.  گرفته  انجام  ژئومورفیک  و  براساس شواهد رسوبی  پسین  کواترنری  در  میقان  پلایای  تعیین گستره  با هد¥  پژوهش 
پلایای میقان در مرکز و جنو] غربی استان مرکزی واقع گردیده و دربرگیرنده دریاچه فصلی و شور توزلوگل، دشت  آبرفتی، 
مخروط افکنه و ..می باشد. داده های مورد استفاده عبارتند از: داده های حاصل از منابع کتابخانه ای، داده های آماری، نمونه های 
رسوبی، داده های آزمایشگاهی و سنجش  از دور. این داده ها در نهایت به روش تحلیلی مورد بررسی قرار گرفته و نتیجه  گیری 
انجام شده است. نتایج حاکی از شواهد رسوبی و ژئومورفولوژیک نشان می دهدکه این دریاچه در گذشته دائمی بوده و وسعت 
بیشتری نسبت به سطt پلایای فعلی داشته ولی این گسترش در جهات مختلف متفاوت بوده و تفاوت های معناداری به علت 

موقعیت زمین ساختی منطقه نشان می دهد.
واژه های کلیدی: پادگانه دریاچه ای، پلایا، کواترنری پسین، تغییرات اقلیمی، چاله میقان
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1- مقدمه
کواترنری �
� میلیون  ساµ پی� را در بر می گیرد. دوپدیده 
اصلی  ویژگی  انسان  ظهور  و  اقلیمی   cتحولا شام¶  مهم 
مرکزی  ایران  در  فی� نیا،1378(.  و  )احمدی  می باشد  کواترنر 
وجود  انتهایی  حو�ه های   cبه صور متعددی  دریاچه های 
دارند. امروزه تبzیر از این دریاچه ها از میزان ورودی بیشتر 
اسd در نتیجه کانی های محلوµ که در دوره های مر�و] تر 
وارد این حو�ه ها شده اسd, بر اiر ادامه yشکی رسو] 
ایجاد  تبzیری  کانی های  از  متعدد  زون های  و  می نمایند 
می کنند. این دریاچه های شور پÔیا نامیده می شوند )قهرودی 

و همکاران،1390(. 

پÔیاها به عنوان ی® میراg و بایگانی کواترنر در ایران 
وقو� حوادg اقلیمی را به صور گوناگون در بستر yود به 
قلمروهای  میان  در  yاصی  جایگاه  از  و  کشیده  اند  تصویر 
yش®  قلمرو های  در  به ویژه  ایران  �Wومورفولو�یکی 
برyوردار می باشند )رامشت و سیف،1383،171(. عناصر �بیعی 
بازسازی  بوده اندو  مستمری   cت¤ییرا دچار  زمان   µو� در 
و تحلی¶ این شرای� منجر به شناdy بهتر محی� می شود. 
گ~شته  شرای�  بازسازی  و  �بیعی  ویژگی های  این  مطالعه 
تحلی¶  در  دوره  هر  در  تiPیرگ~ار  فرMیندهای   dyشنا و 
پدیده های برجای مانده �روری اسd )شاه زیدی، 1395، 121(. 
شواهد  ایران,  مرکزی  حو�ه های  در  موجود  دریاچه های 
دلی¶  همین  به  کرده اند,   dبi در yود  را  کواترنری  اقلیمی 
توجه  مورد  همواره  اقلیم گ~شته  تعیین  برای  Mن ها  مطالعه 

اسd )عبدی و همکاران،1389: 26(. 
دارد  وجود  پÔیاهایی  اقلیمی  شرای�  به دلی¶  ایران  در 
که نشان دهنده شرای� اقلیمی مر�و] تر در گ~شته  اند و در 
دوره کواترنری دریاچه های پلوویاµ را تشکی¶ می  دادند, در 
بودن  بالا  و  M] های سطحی  ورود  به دلی¶  Mن ها  از  بعضی 
سطM t] های زیرزمینی, امروزه دریاچه های فصلی تشکی¶ 
شده اسd )درویش زاده، 1371،179(. از جمله Mن ها می توان به 
پÔیا دام¤ان, حو�ه سلطان, میقان, ابرکوه و ... اشاره کرد. 
در تشکی¶ پÔیاها عÔوه بر عوام¶ اقلیمی, تکتونی®, عوام¶ 

فرسای� منا�ق yش® و نیز نهشته شدن حجم بسیار زیادی 
 cدارند )رضایی مقدم، 1385، 44(. رسوبا dالyاز مواد رسوبی د
به �وری که  هستند,   �حسا اقلیمی   cت¤ییرا به  دریاچه ای 
حتی ت¤ییر در میزان بار� باعh ت¤ییراc عمده سطt دریاچه 
و شوری می شود و این موارد در رسوباi cبd می گردد ) 
 cبزر±, در رسوبا �(Battarbee 1999 ,108. ت¤ییراc در مقیا

دریاچه را می توان به تعادµ هیدرولو�یکی که به نوبه yود 
توس� ت¤ییراc در شرای� M] و هوایی به وجود Mمده اند و 
نفوذ دریاچه نسبd داد (Terasmaa 2011 159 ), در نتیجه پیشینه 
ت¤ییراc رسوبی می تواند شاهدی بر نوساناc اقلیمی به ویژه 
در محی� های yش® باشد (klinger et al 2003: 119). همrنین 
�Wومورفولو�یکی  شواهد  و  iMار  دریاچه ها  این  حاشیه  در 
وجود دارد. از جمله پادگانه هاÉ دریاچه اÉ که سکانس ها و 
 Éود دارند و بهترین شواهد براy فسیلي را در Éمجموعه ها
بازسازÉ سطM t] دریاچه ها در گ~شته مي باشند و نشان از 

 .dگ~شته اس Éن ها در زمان هاM گستر� بیشتر
محسو]  اقلیمی   hمواری جزء  Mبرفتی  پادگانه های 
می شوند گرچه در حاµ حا�ر نیز در برyی از رودyانه ها و 
دریاچه ها در حاµ شک¶ گیری هستند, ولی ترا� های قدیمی 
و  برyوردارند  بیشتری  ارتفا�  از  فعلی  بستر  به   dنسب که 
گستردگی بیشتری نیز دارند نتیجه دوره های بارانی هستند 
قرار  و  بوده اند  گرفته  فرا  را  ایران   cÔف گ~شته  در  که 
 tسط cتلف ت¤ییراzم Éگرفتن این پادگانه ها در ارتفا� ها
نشان  کنوني  شرای�  به   dنسب را  قدیمي   Éدریاچه ها  [M
مي دهد و با بازسازM Éن ها مي توان شرای� �Wومورفولو�یکي 
مورد  در  کرد.   �zمش گ~شته   Éدوره ها در  را  حو�ه ها 
ایجاد ترا� ها باید به دو عام¶ ت¤ییراc جریان در دوره های 
بارانی و فعالیd تکتونیکی که باعh ت¤ییر در شرای� محیطی 
شده اشاره کرد )اصغری مقدم، 1383، 3-242(. محققان بسیاری 
در سراسر جهان در زمینه دریاچه های کواترنری به تحقیق 

پرداyته اند ازجمله�
بررسی  و  هوایی  عکس های  مطالعه  با   ������ بوب® 
مر�و] تر  شرای�  وجود  پÔیا,   dدش ا�راف  زمین های 
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و  می رساند. هوکریده   cباiا به  امروز  به   dنسب را  گ~شته 
در  چهارم  دوران  زمین شناسی  مطالعه  با  همکاران������ 
منطقه کرمان و جنو] شرق ایران مرکزی, شرای� مر�و] 
ایران را در گ~شته نشان داد. معتمد ����� - �����مشاهده 
حفره وسیع دره های Mبرفتی و پرشدن Mن به وسیله ماسه های 
را  ایران  گ~شته  در  مر�و] تر  شرای�  وجود  و  امروزی 
 cکرد. میمندی نژاد ������ در £ر] ایران و ارتفاعا cباiا
زاگر� به yصو� دریاچه زریبار وجود اسbروپولن گیاهی 
 cباiیید کرد و شرای� مر�و] ایران را در گ~شته به اPرا ت
رساند. گروه مطالعاتی شرکوفسکی و همکاران ������ در 
منطقه انار­ و پÔیا های جنو] شرق ایران به اسbروپولن های 
گیاهی برyورد کردند و شرای� معتدµ تر گ~شته ایران را به 

اiباc رساندند. 
 cکرینسلی ������ با مطالعه عکس های هوایی و مشاهدا
 cباiیا شرای� مر�و] گ~شته را در ایران اÔپ dمیدانی دش
مرفولو�ی®  شرای�  به  توجه  با   ������ محمودی  کرد. 
محتم¶  را  مرکزی  ایران  هوایی  و   [M  cت¤ییرا موجود, 
�بیعی  شرای�  ت¤ییر  بررسی  با   ������ مهرشاهی   .dدانس
نتیجه گرفd که  انتهای دوران چهارم  یزد در  اردکان  پÔیا 
شرای� به مرات\ سردتر همراه با هوازدگی فیزیکی شدیدتر 
ناشی از سرمای شدید در انتهای پلیستوسن به شرای� گرمتر 
و با موازنه ر�وبتی مjبd ت¤ییر حالd داده اسd, به �وری که 
در قسمd قاب¶ توجهی از هولوسن شرای� محیطی مساعدی 
 .dیا وجود داشته اسÔبی به جای پM پیدای� پهنه های dجه
 ETM و همکاران ������ به بررسی کاربرد تصاویر dرامش
لندسd و تکنی® GIS در بررسی قلمروهای دیرینه پÔیای 
گاوyونی پرداyتند و در ی® مدµ ابداعی قلمرو گاوyونی 
را در چهار فاز مzتلف پیشروی و پسروی بازسازی کردند. 
پهنه های  شناسایی  به   ������ همکاران  و  تالی  قهرودی 
رسوبی ناشی از تحولاc اقلیمی در پÔیای مهارلو پرداyتند 
و به این نتیجه رسیدند که دریاچه مهارلو در yMرین دوره  
 µو مساحتی معاد dنموده اس dبیشتری دریاف باران  سرد 

��� کیلومتر مربع را داشته اسd. ل® و همکاران ������ �

به  ایران  در  هولوسن  اقلیم  ت¤ییر  عنوان   dتح مقاله ای  در 
مطالعه رسوباc دریاچه هاÉ فوق اشبا� دریاچه هاÉ مهارلو, 
همکاران  و  قهرودی  پرداyته اند.  سلطان,  حو�  ارومیه, 
������ با بررسی پدیده کویرزایی در تالا] میقان به این 
و  yش®  �دوره های  اقلیمی   cنوسانا که  رسیدند  نتیجه 
نمکی   sسطو  cت¤ییرا  cبه صور منطقه  این  در  مر�و]� 
نمایان  گrی  پهنه  و  بوده  yش®  همrنین  و  مر�و]  و 
می شود. در واقع در اقلیم مر�و] تر ب�z مرکزی مر�و] 
نم®  های  yشکتر  دوره های  در  و  یافته  گستر�  شور  و 
می شود.  مشاهده  نیز  دریاچه  ا�راف  در  رسو]   µمحلو
 cومورفولو�یکی ت¤ییراW� رحیمی������ با بررسی شواهد
سطt اسا� دریاچه زریبار در �ی دوره هولوسن و با مطالعه 
ترکی\ کانی شناسی رسوباc و دانه بندی رسوباc دریاچه به 
بررسی نوساناc سطM t] و ت¤ییراM c] و هوایی محیطی 
در �ی دوره هولوسن پرداyتند. با استفاده از ا�Ôعاc م¤زه 
��� سانتی متری وجود شرای� M] و هوایی yش® شرای� 
پایین ت¤ییراc جزر و مدی و عر�ه نسبتا0 کم مواد تzریبی و 
£لبه هوازدگی فیزیکی در �ی ����-����, ����-���� 
در  دریاچه   [M  tسط در  نامنظم   cت¤ییر وجود  قب¶   µسا
 cقب¶ در نتیجه ت¤ییرا µر هولوسن ����- ���� ساyاوا

بارشی, سرریز های اتفاقی و فعالیd انسانی می باشد. 
مرفولو�یکی  شواهد  بررسی  به  هدایی Mرانی������ 
 lو نتای dyگستر� دریاچه نم® در کواترنری پسین پردا
از  را  زمانی  توالی  سه  دلتایی  مzرو� افکنه های  از  حاص¶ 
حد  بالاترین  که  داد,  نشان  ارتفا�  و  رسو] گ~اری  لحا� 
Mن در ارتفا� ��� متری از سطM t] های Mزاد قرار گرفته 
اقلیمی   cسیف و همکاران������به بررسی تحولا .dاس
پایانی پرداyته اسd و  حو�ه دریاچه نم® در کواترنری 
 �
� کاه�  و  دما  ای  درجه   �
� افزای�  از  حاکی   lنتای
برابری بار� کنونی نسبd به دوره یrzالی وورم می باشد. 
و  مرفولو�یکی  شواهد  بررسی  با  عراقی������  شعبانی 
Mن  گستر�  حدود  تعیین  منظور  به  میقان  رسو] شناسی 
 dو شرای� مر�و] تری را با وسع dyدر کواترنری پردا
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صالحی  پور  کرد.  بیان  هولوسن  در   µپلوویا دریاچه  بیشتر 
میÔنی������ به بازسازÉ سطوs دیرینه دریاچه ارومیه در 
 Éدریاچه ا Éپلیوستوسن پایاني با استفاده از مطالعه پادگانه ها
پادگانه دریاچه ای  پرداyته اسd. �ی مطالعاc میدانی �� 
برای  �ریق  این  از  را  ارتفاعی   tسط  � و  شد  شناسایی 
دریاچه ارومیه تعریف کرد. نتایM lزمایشگاهی نشان دهنده 
این امر اسd که این پادگانه ها در محیطی کم انر�ی شک¶ 
میکرو فسی¶ ها همزمان  فراوان فسی¶ ها و  گرفته اند. حضور 
شرای�  ت¤ییر  نشان دهنده  دریاچه   [M  tسط Mمدن  بالا  با 
به  yشکی  رسو] گ~اری  محی�  از  Mن  تبدی¶  و  محیطی 
 cتحولا بررسی  به   ������ زیدی  شاه   .dدریاچه ای  اس
بازسازی  بر  تPکید  �با  کواترنری  در   cلو چاله  شک¶  زایی 
 tسط  � شناسایی  به  و   dyپردا دریاچه ای�  پادگانه های 
 �zب در  دریاچه ای  پادگانه های  عبارتی  به  یا  فرسایشی 
این  انطباق  اص¶   �براسا  .dyپردا Mن  شمالی  و  شرقی 
سطوs به yوبی دوره های مر�و] تر را با شدc و �عف 
به   ������ همکاران  و  مقصودی  می کند.   �zمش متعدد 
تعیین گستره دریاچه پلوویاµ لوc براسا� شواهد رسوبی 
را  دریاچه  گستره  حدود  و  پرداyتند  �Wومورفولو�یکی  و 
 M یید کرده اند. یوPتعیین و دوره مر�و] تری را در گ~شته ت
کارپیrو ������ بازسازÉ ت¤ییراc سطM t] دریاy Éزر 
و   lلیy در  رسو] شناسی   Éبررسي  ها  lنتای  �اسا بر  را 
بررسي  مورد  دریا  شرقي  ساح¶  در  Mرگاyان  ساحلي  سد 
بین  دریا   tسط بیشترین  که  نمود   �zمش و  داده  قرار 
Mن  و حداق¶   dاس بوده   �� قرن  میانه  در   ��
�- تا   ��-
��- تا ��- در زمان پسروDerbentian É در قرن ��-�� 
بوده اسd. دوگ¶ و همکاران ������ در مقاله ای با عنوان 
بازسازی پالXو�Wوهیدرولو�ی دریاچه yش® مرکزی استرالیا 
برسیستم  مبتنی  پسین  درکواترنری    �Eyre ایری  �دریاچه 
ا�Ôعاc ج¤رافیایی با استفاده از مدµ دیجیتاµ ارتفا� به این 
 dنتیجه رسیده اند که دریاچه در زمان اوج سه برابر مساح
فعلی را در کواترنری پسین تجربه کرده اسd. تراسما در 
سا������µ به توسعه حو�ه دریاچه در هولوسن و تiPیر 

پرداyته  استونی  جنو]  در  دریاچه  ی®  در  پویایی  بر  Mن 
نتایl نشان می دهد که شک¶ دریاچه وی® در M£از   .dاس
هولوسن محد] بوده و امروزه مقعر اسd. ایزاب¶ زاویسکا 
دریاچه  اکوسیستم  و  اقلیمی   cت¤ییرا  ������ همکاران  و 
را  گ~شته  هزاره   µو� در  �نرو��  اسکاندیناوی  £ر]  در 
برای  بارزسازی دما  این پژوه�  مورد بررسی قرار دادند, 
این دوره و نوساناc اقلیمی را بررسی کرده و از داده های 
استفاده  هوا  و   [M تiPیر  نشان دهنده  ابزار  به عنوان  رسوبی 

 .dکرده اس
iMار  دربردارنده  که  میقان  پÔیای  پژوه�  این  در 
این  می دهد  نشان   ,dاس کواترنری  دوران  دریاچه های 
 .dو هوای مر�و] تر بوده اس [M منطقه در گ~شته دارای
شواهد  بررسی  با   dاس برMن  پژوه�  این  راستا,  این  در 
و  شده�   dبرداش نمونه های  و  رسوبی  �گمانه های  رسوبی 
شواهد �Wومورفی® �پادگانه های دریاچه ای� حدود گستر� 
دریاچه ای این منطقه را مش�z و سطوs قدیمی Mن را در 

کواترنری پسین بیان کند. 

2- موقعیت منطقه مورد مطالعه
حو�ه رسوبی میقان در مرکز و جنو] £ربی استان مرکزی 
واقع گردیده اسd. چاله میقان دربرگیرنده  دریاچه فصلی و 
شور توزلوگ¶, دشd های Mبرفتی و مzرو� افکنه های مشرف 
نامتقارنی  باز  به صورc چاله  این حو�ه   .dبه دریاچه اس
� Mن به ارتفاعاc و مرکز Mن به دریاچه Oالر �y که dاس
این  ارتفاعی  نقطه  پسd  ترین  می شود.  منتهی  توزلوگ¶ 
حو�ه مربو� به مرکز پÔیا با ارتفا� متوس� ���� متر از 
سطt دریا می باشد )علایی،1375،8(. دشd ارا­ از دشd های 
گس¶ ها  عملکرد  اiر  بر  که   dاس مرکزی  ایران  ساyتمانی 
ساyتمان  بر  منطبق    dدش این   tسط  dاس Mمده  به وجود 
فروزمین می باشد, که در حاµ حا�ر به دلی¶ فشار ناشی از 
واقع  در  نشان می دهد.  از yود   dفرونشس  ,cوزن رسوبا
چاله میقان حاص¶ ی® فرونشسd گسلی در نتیجه عملکرد 

موازی گس¶ های تبرته و تلzا] اسd )علایی،1388،252(. 
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نگاره1: موقعیت جغرافیایی منطقه

3- مواد و روش
در  میقان  دریاچه  بررسی گستره  برای  پژوه�  این  در 
کواترنری به شواهد رسوباc دریاچه ای کنونی و گ~شته پÔیا 
دریاچه ای�  �پادگانه  �Wومورفولو�یکی  شواهد  همrنین  و 
پژوه�  این  در  استفاده  مورد  داده های   .dاس شده  استناد 
داده های  کتابzانه ای,  منابع  از  داده های حاص¶  از�  عبارتند 
گمانه های  رسوبی,  نمونه های  میدانی,  بررسی های  Mماری, 
رسوبی, داده های اقلیمی, پالXو اقلیمی و همrنین داده های 
مدµ ارتفاعی رقومی SRTM ��متر, Dem ��متر �سازمان 

نقشه برداری�. 
منطقه  محیطی  ویژگی های  و  مطالعاc گ~شته  ابتدا  در 
دریاچه های  �Wومورفی®  شواهد  سbس  و  شد  بررسی 
پلوویاµ در کواترنری �پادگانه های دریاچه ای �, مورد استناد 

قرار گرفتند. 
پادگانه های  احتمالی  محدوده  های  راستا  این  در 
نقشه های  ماهواره  ای,  تصاویر  بررسی  �ریق  از  دریاچه ای 
زمین شناسی, داده ارتفاعی مدµ های رقومی مش�z و در 
بازدید های میدانی, منطقه به چند محدوده مجزا تفکی® و 
 dمنطقه ای در قسم dکه در نهای dمورد مشاهده قرار گرف
£ر] چاله پادگانه دریاچه ای تPیید شد و براسا� ارتفا� این 
پهنه حدود Mبگیری دریاچه در کواترنری مش�z گردید. 

همrنین در بازدید میدانی �� نمونه از �y ت¤ییر شی\ پای 
سbس  و  شد   dبرداش دریاچه  ساح¶  و  پÔیا  تا  کوهستان 
تحلی¶  و  گرانولومتری  جمله  از  Mزمایشگاهی  بررسی های 
رسوبی �بق �بقه بندی فول® انجام گرفd تا درصد مقدار 
ر� و ماسه و شن نمونه ها سطحی زمان حاµ از کوهستان 
تا ساح¶ و ب�z  های عمیق دریاچه امروز تعیین گردد تا در 
نهایd از مقدار Mن ها برای تحلی¶ رسوباc گ~شته دریاچه 

استفاده شود. 
در مرحله بعد با استناد به درصد ر� رسوباc گمانه های 
M] های   cمطالعا �گزار�  مzتلف  عمق  های  در  رسوبی 
زیرزمینی ارا­, سازمان M] منطقه ای استان مرکزی, ����� 
GIS نقشه های گستره  از رو� تیسن در محی�  استفاده  با 

 .dگردیده اس �zرسی مش cرسوبا
باید بیان کرد با استفاده از این داده ها و نرw رسو] گ~اری 
محاسبه شده توس� پدرامی در سا����µ, حدود پیشروی  ها 
 cرسوبا پهنه  نقشه  در  گ~شته  در  دریاچه  پسروی  های  و 
 dدرنهای .dقرار گرف داده شد و مورد تحلی¶  رسی نشان 
حدود دریاچه با شواهد �Wومورفی® که نشان  دهنده گستره 

دریاچه اسd اد£ام و صحd سنجی شد. 
از  دریاچه   cرسوبا سن  تzمین  برای  کرد  بیان  باید 
را  رسو] گ~اری   dسرع که  منطقه  در  پدرامی   cمطالعا
زده,  تzمین   µسا  ���� هر  در  متر   �
� تا   �
�� حدود 
استفاده شده اسd. با توجه به این که در منطقه, نهشته  های 
هولوسن �حدود � تا �� هزار ساµ گ~شته � دارای �zامتی 
در حدود �� تا �� متر می باشند و از Mن جا که گمانه های 
به  متری   �� تا   �� عمق  در  میقان  دریاچه  در  شده  حفر 
بیان  چنین  می توان  نکرده اند  برyورد  شیمیایی  نهشته های 
کرد که پÔیا حدود �� هزار ساµ پی� تا �� هزار ساµ پی� 
دریاچه  دارای  یrzالی  فاز  yMرین  در  داشتن  قرار  به دلی¶ 

داWمی بوده اسd )پدرامی،1372،27(. 
نقشه های دیرینه رسو] شناسی براسا� این نرw هر ده 
متر رسو] حدود ���� هزار ساµ را نشان می دهد و حدود 

.dگرفته اس cبازسازی صور µسا �����
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4- بحh و نتایج
4-1 موقعیت تکتونیکی چاله ی میقان

چاله میقان حاص¶ فرونشسd گسلی در نتیجه ی عملکرد 
موازی گس¶ های تبرته و تلzا] اسd و راستای گس¶ های 

 .dربی جنو] شرقی اس£ µمنطقه شما
گس¶ تبرته مرز بین اسفندقه - مریوان در م¤ر] و ایران 
مرکزی در مشرق به شمار می  رود و تقریبا0 از قسمd مرکزی 
چاله ی میقان عبور می کند, این گس¶ از نو� نرماµ و شی\ 
سطt گس¶ به سمd شماµ شرق اسd. گس¶ تلzا] نیز از 
 cشرقی چاله ی میقان عبور می کند, با این تفاو µشما dسم
که شی\ گس¶ تلzا] به سمd جنو] £ربی اسd �نگاره 

شماره�� )سازمان زمین شناسی، 1370 ،3(. 

نگاره 2: نقشه زمین شناسی حوضه میقان )اقتیاس از رحیم پور 
بنا])2012( با اندکی اصلاحات( 

شواهد �Wومورفولو�یکی متiPر از حرکاc نوزمین ساyتی 
�جابه  جایی گس¶ ها� در این چاله وجود دارد که می توان به 
انحراف مسیر رودyانه Mشتیان - تقطیع و توالی مzرو� افکنه  ها 
و پادگانه های Mبرفتی - تbه ماهور های وسیع بر روی سازند-
های دوران کواترنری که معرف حرکاc نوزمین ساyتی در 
دامنه شمالی و شماµ شرقی اسd و همrنین اiر �y گس¶ 
تلzا] بر روی رسوباc کواترنری اشاره کرد. با استناد به 
این شواهد پÔیا میقان در منطقه پرتحرکی از نظر تکتونی® 

نیز  نXوتکتونی®  اقلیمی,   cت¤ییرا بر  عÔوه  و  داشته  قرار 
باعh ت¤ییراc سطt اسا� در این منطقه شده اسd. این 
تiPیراc در دامنه شمالی بیشتر و باعh عدم تقارن در چاله 
حو�ه های  مورفوتکتونیکی  بررسی های  و   dاس گردیده 
زهکشی و لندفرم  های کواترنری پیرامون چاله نشان می دهد 
نیمه  به   dنسب شمالی  نیمه  در  تکتونیکی  فرMیندهای  که 

جنوبی فعاµ تر بوده اسd )یمانی و همکاران، 1395، 29(.  
و�عیd تکتونیکی, نو� و مقدارشی\ در سطt گستره 
این  از  واقع  در  دریاچه  و شک¶  تiPیرگ~ار  قدیمی  دریاچه 
ویژگی ها تبعیd می کند. شی\ �نگاره شماره�� چاله میقان 
نشان  نقشه  این  و   dاس مت¤یر  درجه   �� تا  درجه   � بین 
می دهد حدود �� درصد از سطt حو�ه دارای شی\ بین 
� تا � درجه می باشد, شی\ کم محدوده دریاچه ها یکی از 
شرای� مناس\ ته نشسd رسوباc ریزدانه حو�ه و تشکی¶ 

.dیا دارای شرای� مناس\ بوده اسÔکه این پ dیا اسÔپ

نگاره 3 : نقشه شی\ حوضه آبریز میقان

4-2- شواهد رسو] شناسی گستره دریاچه کواترنری 
دارای رسوباc تzریبی و درون حو�ه  ای  میقان  پÔیا 
از  رودyانه  ها  توس�  £البا0  تzریبی   cرسوبا  .dاس
رyنمون های بالادسd به داy¶ حو�ه حم¶ می گردد. در 
شرایطی که M] و هوای گرم و مر�و] با میزان بارندگی 
وارد  زیادی  مقدار  به  Mواری   cرسوبا باشد,  حاکم  زیاد 
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دریاچه می شود. در چنین شرایطی رسوباc درشd دانه در 
ابعاد ماسه و گراوµ در حاشیه دریاچه ته نشسd می کند و 
رسوباc ریزدانه در حد سیلd و ر� به فرم معلق به نواحی 
مرکزی دریاچه حم¶ می گردد و در ی® محی� Mرام رسو] 

می کند )موسوی حرمی، 1377(. 
منا�ق  از  بی�  حاشیه  در  نیز  رسو] گ~اری   dسرع
اصلی   �zب  ,(Lake et al .2007)  dاس دریاچه  مرکزی  تر 
کانی های رسی در دوره هایی با M] و هوای مر�و] و بار� 
زیاد که سطM t] دریاچه بالاسd وارد دریاچه شده اند در 
نتیجه فراوانی کانی های رسی معرف دوره های پرMبی و عمق 
نقشه   ترسیم  برای  )محمدی،1384،48(.   dاس ته نشینی  بیشتر 
دیرینه رسو] شناسی پÔیا ابتدا اقدام به برداشd �� نمونه 
رسوبی از �y ت¤ییر شی\ پای کوهستان تا پÔیا و ساح¶ 
برای  Mزمایشگاه  در  نمونه ها  �نگاره��.   dاس شده  دریاچه 
انجام Mزمای� دانه  سنجی Mماده و با استفاده از دستگاه شیکر 
تعیین  نمونه ریzته شده و سbس وزن هر �بقه  ��� گرم 
با  اسd. سbس  اراWه شده   � در جدوµ شماره  که  گردیده 
بررسی های انجام شده بر روی نمونه های برداشd شده از 
درصد �ر�- شن- ماسه� رسوباc برای تحلی¶ مقدار Mن ها 
در ساح¶ و ب�z  های عمیق دریاچه گ~شته استفاده گردیده 

.dاس

نگاره 4: موقعیت برداشت نمونه ها از چاله میقان

روی  بر  شده  انجام  بررسی های  از  حاص¶   lنتای  
نمونه ها, تحلی¶  های رسو] شناسی و تطابق Mن ها با نمودار 
شده   dبرداش داده های  که  می دهد  نشان  فول®  �بقه بندی 
 �برای محدوده پÔیا در زمان حاµ حدود��-�� درصد ر
ماسه  درصد   ��-�� و  دریاچه   �zب عمیق ترین  برای  را 
را برای �y ساحلی یعنی yطی که M] با yشکی تÔقی 
می کند, نشان می  دهند. در این پژوه� این درصد ها برای 
دریاچه گ~شته نیز تعمیم داده شده اسd. سbس با استفاده از 

جدول 1:درصد فراوانی نمونه های رسوبات برداشت شده
63 > 63 120 250 500 1000 2000 نمونه
4.13 17.49 33.88 28.53 12.98 2.72 0 1

5.1 19.05 27.32 24.93 15.49 5.39 2.53 2

3.67 9.56 36.88 28.61 5.19 2.91 3.39 3

4.81 14.3 40.07 27.98 6.79 3.57 2.4 4

4.98 15.13 39.53 31.91 6.27 0.78 1.31 5

5.3 18.01 21.22 25.03 13.84 10.05 6.24 6

8.75 20.02 19.2 20.49 12.79 9.38 8.71 7

3.7 25.01 16.77 18.18 16.07 14.5 5.64 8

1.94 12.21 36.58 20.7 17.8 8.9 2.21 9

4.06 15.55 17.39 26.39 22.04 10.06 3.84 10

22 23.48 16.6 16 10.41 4.49 6.58 11

16.95 11.65 45.1 17.55 6.91 1.75 1.13 12

1.13 5.88 36.8 27.97 21.1 7.54 0.2 13

5.22 19.90 24.65 26.42 9.88 11.16 2.55 14
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 dگمانه رسوبی پیرامون چاله میقان �هف � cتوالی رسوبا
حلقه چاه اکتشافی Mن در نواحی, ابراهیم  Mباد, شاهسواران, 
امان  Mباد, گاوyانه, مجدMباد کهنه, ولاشجرد, مشهد میقان و 
صفرMباد تره  مزد که توس� شرکd ری M] حفر گردیده  اند 
محدوده های  تیسن  رو�  از  استفاده  با   �� شماره  �نگاره 
قاب¶ تعمیم درصد ر� در هر گمانه تعیین و نقشه دیرینه 
دریاچه�  پسروی  های  و  پیشروی  ها  �حدود  رسو] شناسی 

 .dتهیه شده اس

نگاره5: موقعیت گمانه های رسوبی چاله میقان

نگاره 6: تصویر چینه  شناسی گمانه های رسوبی

 dرسی �نگاره �-�-�� بیانگر این اس cشواهد رسوبا
نشان دهنده  پÔیا  پیرامون   cرسوبا این  زیاد  پراکندگی  که 
در  مر�و] تر  هوای  و   [M و  دریاچه  این  بیشتر   dوسع
با  منطقه  رسو] شناسی  دیرینه  نقشه های  می باشد.  گ~شته 
میقان که هر �
� متر نشانگر  به نرw رسو] گ~اری  توجه 
هزار ساµ اسd هر ده متر حدود ���� ساµ در نظر گرفته 
را  رسی   cرسوبا تمرکز  Mن ها   .dاس گردیده  ترسیم  شده 
در سمd £ر] و جنو] £ربی پÔیای فعلی نشان می  دهند. 
منا�ق عمیق  تر دریاچه در گ~شته در این نواحی قرار داشته, 
وجود  و  گ~شته  در  مر�و] تر  هوای  و   [M Mن ها  بررسی 

دریاچه داWمی با وسعd بیشتر را تPیید می کند. 

جدول 2: فراوانی درصد رسوبات رس در گمانه های رسوبی

نام چاه های 
اکتشافی

عمق 70مترعمق 60مترعمق 50مترعمق 40مترعمق 30مترعمق 20مترعمق 10مترارتفا�

���������������������ولاشجرد
�������������������������مشهد

������������صفرMباد
���������������مجدMباد
������������������گاوyانه

������������������ابراهیم اباد
������������������شهسواران
�����������������امان Mباد
�������������������������تره مزد
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نگاره 7: نقشه گستره رسوبات رسی براساس داده های گمانه های رسوبی در عمق ده و بیست متر

نگاره 8: نقشه گستره رسوبات رسی براساس داده های گمانه های رسوبی در عمق سی و چهل متر

 
نگاره 9: نقشه گستره رسوبات رسی براساس داده های گمانه های رسوبی در عمق پنجاه و شصت متر

نگاره 10: نقشه گستره رسوبات رسی براساس داده های گمانه های رسوبی در عمق هفتاد متر
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و  پیشروی  ها   dاس مشهود  که  همان �ور  البته 
در  اقلیمی   cت¤ییرا نشان دهنده  دریاچه  این  پسروی های 
اقلیمی  شرای�  از  دریاچه ها  این  تiPیر پ~یری  و  کواترنری 
مر�و] تر و رسو] گ~اری در منطقه اسd که دوران  های 
پر Mبی گستر� رسوباc رسی را در سطt وسیع  تر و در 
شده  محدودتر  تبع  به  دریاچه  گستره  yش®  دوران  های 

 .dاس
می دهد  نشان  منطقه  رسو] شناسی  دیرینه  نقشه های 
در  ترتی\  به   �ر بیشتر  تمرکز  با  رسی   cرسوبا گستره 
محدوده جنو] £ربی, £ربی و در عمق ��-��-�� متری 
پیشروی  منطقه  به سمd شماµ £ر]  از رسوباc گمانه ها 
در  دریاچه  بیشتر  عمق  که   dداش بیان  باید  البته  می کند. 
تقارن  عدم  به دلی¶  فوق ال~کر  ج¤رافیایی   dجه سه  این 
تلzا]  گس¶  برyاستگی  از  ناشی  که  چاله  زمین ساyتی 
و  £ربی   dقسم  dفرونشس و  منطقه  شماµ شرق  در  واقع 

این پسروی همrنان هم  جنوبی چاله اسd همان �ور که 
در پÔیای امروز از این سمd چاله ادامه دارد که نشان از 

 .dمستمر تکتونیکی در راستای گ~شته اس dفعالی
عمق بیشتر دریاچه در دوره های زمانی با تمرکز بیشتر 
ر� در نقشه های � تا �� نشان داده شده اسd که نشان 
 cو کم شدن رسوبا dبی دریاچه بوده اسMاز دوران  های پر
ساح¶  از  نشان  جنو] شرقی  و  شرق   dقسم در  رسی 
دریاچه بوده اسd. این ساح¶ در ادوار مzتلف همواره در 
 .dجنو] شرقی چاله بوده اس dمنطقه شهسواران در قسم
در  دریاچه  پسروی  رسی  محدوده های   �براسا همrنین 
جنو] شرق  به  شماµ £ر]   dسم از  گ~شته  دوره های 

.dبیشتر بوده اس
 

4-3- شواهد ژئومورفیک دریاچه کواترنری
از سه واحد  میقان  ساyتار مورفولو�ی حو�ه رسوبی 

نگاره 11: نقشه 
ژئومورفولوژی چاله میقان 
مقیاس 1250000)مؤسسه 

جغرافیا ، 1378(
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کویر  و   dدش کوهستان,  یعنی  �Wومورفولو�یکی  بزر± 
این  در  بزر±  واحد  سه  این  بر  عÔوه   .dاس شده  تشکی¶ 
مzرو� افکنه,  جمله,  از  کوچ® تری  واحد های  حو�ه 
دشd های Mبرفتی دامنه ای, تbه  ماهور و ترا� های Mبرفتی قدیم 
و جدید مشاهده می شوند. پادگانه های دریاچه ای از جمله 
در   µپلوویا دریاچه های  گستر�  �Wومورفولو�یکی  شواهد 
میقان  امروزی اسd. حو�ه  دوره های گ~شته در پÔیاهای 
حو�ه بسته ای اسd که نقطه انتهایی حو�ه اسd و در واقع 
فعالیd  های نوزمین ساyتی, انسانی و ورود M]  های حو�ه, 

 .dوسیع از بین برده اس tهای دریاچه ای را در سط �ترا
حوالی  در  چاله  شماµ شرقی  پادگانه ی  به  کرینسلی 
روستای سیاوشان اشاره می  کنند و با توجه به شواهد موجود 
به بررسی  با توجه  اما  پادگانه ی دریاچه ای می  دانند,  Mن را 
تصاویر ماهواره ای و بررسی های میدانی, پادگانه ی م~کور 
جزء پادگانه های Mبرفتی در مzرو� افکنه  های مطبق ناحیه ی 
شماµ شرقی حسا] می شود )یمانی و همکاران، 1395(. پدرامی 
در ساµ ���� به وجود پادگانه های حدود � 
 �متری حوالی 
جنو] داودMباد اشاره کرده اسd که امواج M] در فص¶  های 
پرMبی پای ترا� را شسته و دیواره ی Mن را پرشی\ کرده اند و 
امروزه در بازدید های میدانی شواهدی از Mن وجود ندارد. اما 
در محدوده شماµ £ربی چاله پادگانه دریاچه ای �نگاره��� 
در  نیز  انسانی  فعالیd  های  که  شناسایی  محدود   tسط در 

محدوده  این  گردید.   �zمش بوده  بسیار کم  محدوده  این 
 �� ��   N E و   �� �� �� ,�� �� �� N  cتصاzدر م
�ریق  از   �ترا این  ارتفا�  دارد.  قرار   E  ��  ��  ��  ,��
مش�z کردن ارتفا� دقیق نقا� با استفاده از سنج� از دور 
و جی پی ا� مش�z و برای این محدوده با درون یابی نقا� 
 ���� حدود  ارتفا�   dنهای در  بیشتر   dدق برای  ارتفاعی 
ارتفا� ����,  با  پایین ترین سطt پÔیا  با  تعیین گردید که 
حدود �� متر اyتÔف دارد و این اyتÔف بیانگر حد گستره 
در  Mن  �ولی   wنیمر می دهد,  نشان  را  گ~شته  در  دریاچه 

.dنگاره شماره �� نمای� داده شده اس

نگاره 13: نیمرw طولی پادگانه دریاچه ای چاله میقان
  GIS این حد ارتفاعی پادگانه م~کور در محی� نرم افزار
بر سطt مدµ رقومی ارتفا� به صورc منحنی گستره دریاچه 

��� کیلومتر �� dوسع tو این سط dرا تعیین کرده اس
 dاس امروز  پÔیای  از  وسیع تری  محدوده  که   dاس مربع 

�نگاره شماره ���. 

نگاره 12: پادگانه های دریاچه در غر] چاله 
میقان
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نگاره 14: حدود گستره دریاچه در کواترنری

بودن  دریاچه ای  نیز  پادگانه  این   cرسوبا بررسی های 
Mن را تPیید می کند, رسوباc ریزدانه و رسی که نشان می دهد 
شده  ته  نشین  کم  بسیار  ت�Ôم  با  دریاچه  Mرام  محی�  در 
اذعان داشd که تعیین حدود دریاچه  باید  اسd. همrنین 
به صورc نسبی و بدون اعماµ شرای� دقیق تکتونیکی در 

 .dمنطقه تعیین گردیده اس

5- نتیجه گیری
فرMیند های  و  اقلیمی   cت¤ییرا واکن�  و  کن� 
 dیر گ~ار بوده اسiPتی بر لند فرم  های کواترنری تyنوزمین سا
در  میقان  پÔیای   �اسا  tسط cت¤ییرا  dداش بیان  باید  و 
 .dزیادی داشته اس cیراiPن تM کواترنری بر گستره دریاچه  ی
بیان   ... و  پدرامی  بوب®,  کرینسلی,  همrون  محققانی 
می  کنند دریاچه میقان در گ~شته داWمی و وسعd بیشتری 
 [M ن ها حد گستره و میزانM از اما هیrکدام   dداشته اس
شواهد  پژوه�  این  در  نکرده اند.   �zمش را  دریاچه 
�Wومورفولو�یکی و رسوبی پÔیا میقان بیانگر شرای� اقلیمی 

 .dبه امروز اس dسرد و مر�و] تر این منطقه نسب
گستره  رسی   cرسوبا بازسازی  وسیله  به  گستره  حد 

yطو�  در  �Wومورفولو�یکی  شواهد  به وسیله  و  تعیین 
روستای  حوالی  در  دریاچه ای�  �پادگانه  دریاچه  ساحلی 
مشهد میقان که نشان از حد گستره دریاچه بوده و ارتفا� 
�� متر M] را در کواترنری در این منطقه نشان می دهد و 
 cرسوبا گستره  با   0Ôکام ارتفاعی  منحنی  این  گستره  حد 
در  میقان   µپلوویا دریاچه  واقع  در  دارد.  هم پوشانی  رسی 
گ~شته داWمی و وسعd بیشتری نسبd به سطt پÔیای فعلی 
بوده   cمتفاو مzتلف   cجها در  گستر�  این  ولی  داشته 
زمین ساyتی   dموقعی تiPیر   dتح معناداری  تفاوc های  و 
 cمنطقه نشان می دهد. بیشتر دریاچه هایی که به وسیله رسوبا
yشکی پوشیده شده  اند, دارای نرw رسو] گ~اری بالا بوده 
و حساسیd رسوباc این منا�ق وقایع کواترنری �مzصوصا0 

ت¤ییراM c] و هوایی� را به yوبی نشان می  دهند.
 همrنین رسوباc دریاچه ای به دلی¶ شرای� Mرام محی� 
می دهد.  نشان  به yوبی  را  اقلیمی   cت¤ییرا رسو] گ~اری, 
رسوبی  گمانه های   cرسوبا رسوبی  و  چینه  شناسی  توالی 
مر�و]  دوره های   cت¤ییرا بیانگر  میقان  چاله  حاشیه  در 
شرای�  بیانگر   cرسوبا اندازه  و  نو�  و  می باشد  و yش® 
 cدرصد بالای رسوبا dو ته نشس dاقلیمی در هر دوره اس

رسی بیانگر شرای� دریاچه ای می باشد. 
می دهد  نشان  منطقه  رسو] شناسی  دیرینه  نقشه های 
در  ترتی\  به   �ر بیشتر  تمرکز  با  رسی   cرسوبا گستره 
عدم  که  بوده  شماµ £ربی  و  £ربی  جنو] £ربی,  محدوده 
گس¶  برyاستگی  از  ناشی  که  چاله  زمین ساyتی  تقارن 
 dقسم  dفرونشس و  منطقه  شرق   µشما در  واقع  تلzا] 
 dبیشتر دریاچه در سم بیانگر عمق  £ربی و جنوبی چاله 
جنو] £ر] و در دوران  های پرMبی دریاچه به سمd £ر], 
دریاچه  ساح¶  و  داشته  گستر�  جنو]  و  شماµ £ر] 
همواره در منطقه شهسواران در قسمd جنو] شرقی چاله 
گ~شته  دوره های  در  دریاچه  پسروی  همrنین   .dاس بوده 
پسروی  این  و  بوده  جنو] شرق  به  شماµ £ر]   dسم از 
همrنان هم ادامه دارد که نشان از فعالیd مستمر تکتونیکی 

 .dدر راستای گ~شته اس
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