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 چکیده
اقدامات  یریبكارگ .همواره مدنظر اکثر کشورهای جهان بوده و هست داتیهای دفاع در مقابل تهدروش نیدارتریو پا نیاز موثرتر كییبه عنوان  رعاملیغ پدافند

اقدامات  کشور است. یسازمان بوده و منشاء قدرت مل یک یهسرما ینگردد که با ارزش تریم یانسان یروین یو بقا یاتموجب زنده ماندن و ادامه ح یرعاملپدافند غ

مدارس دوره متوسطه  یدر طراح یمعمار یگاه. توجه به جایردگیصورت م یو معمار یزیردر دو بخش برنامه یو معمار یشهر یدر بخش طراح یرعاملپدافند غ

 یدر طراح یرعاملالزامات پدافند غ یمطالعه بررس ین. هدف از انجام اگرددیمناسب بعد از وقوع حادثه م یدر هنگام وقوع حادثه و کاربر پذیرییبمنجر به کاهش آس

مدارس منطقه ثامن مشهد  یمعمار یدر طراح یرعاملالزامات پدافند غ ی،امطالعه کتابخانه روشاز  یریگ. در ابتدا با بهرهباشدیمدارس دوره متوسطه م یمعمار

 یحاک یحاصل از مطالعه مورد هاییافته ینقرار گرفت. همچن یبررس مورد ی،با استفاده از روش مطالعه مورد ینمونه انتخاب یکالزامات در  ینو سپس ا یدمطالعه گرد

 ی،نقاط مثبت و منف یمربوطه وجود دارد. در انتها پس از واکاو مدرسه با الزامات یفعل یتوضع ینب یاز اصول و ضوابط تطابق قابل قبول یاز آن بود که در برخ

الزامات پدافند  یتمطالعه حاضر نشان داد که با رعا یجنتاید. ارائه گرد یرعاملبر اساس الزامات پدافند غ یمعمار ینظر طراحدر جهت بهبود مدرسه از نقطه  ییراهكارها

 یمنیطح عملكرد اس یشبه افزا توانیدر مواقع بحران، م یآمادگ یجادامن و پناهگاه، ضمن ا یفضاها یطراحمحوطه و حجم ساختمان،  یطراح وصدر خص یرعاملغ

 کمک نمود.  توانینظامی م یداتدانش آموزان و کاهش خسارات ساختمان در برابر تهد

 

 .مشهد یرعامل،مدارس، دوره متوسطه، پدافند غ ی،معمار کلیدواژه ها:
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( می باشد.)مقطع متوسطه منطقه ثامن شهر مشهد( مدارس یمعمار یدر طراح یرعاملد غنالزامات پدافاین مقاله برگرفته از طرح پژوهشی بنیاد ملی نخبگان، با عنوان )
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 مقدمه -1
فات انسانی و خسارات سرزمین ما ایران به دلیل موقعیت خاص جغرافیایی و سیاسی همواره در معرض انواع خطرات طبیعی و تهدیدات انسان ساز قرار داشته است و تل

 مالی سنگینی متحمل شده است. 

همراه با طرح های کاربردی و حتی الامكان کم هزینه و چند منظوره در مرحله امروزه با استفاده از برنامه های جامع مدیریت بحران می توان با بكارگیری اقدامات موثر 

ل پدافند غیرعامل به عنوان آمادگی قبل از بحران، به میزان زیادی از شدت و گستردگی خسارات و تلفات ناشی از خطرات کاست. از مهم ترین این تمهیدات، بكارگیری اصو

خطرات مختلف و افزایش کارایی پس از وقوع خطر است که باید در سطوح مختلف برنامه ریزی منطقه ای، شهرسازی و معماری راهكاری جهت کاهش خطرپذیری در برابر 

 (2: 1386زرگر و همكار،  یمابراه ی)حاج مورد توجه قرار گیرد.

 چون:  یلیهمواره بنا به دلا یرانا یماسلا یشود. جمهور یم یدر معرض خطر تلق یکشورها یبرا یادیبن یموضوع یرعاملاقدامات دفاع غ انجام

 ؛آن ی)ص( و مبان یبه اسلام ناب محمد یرانو اتكا ا یدئولوژیکا یدگاهاز د .1

 یاسی؛س یایو جغراف یکژئوپلت یدگاهاز د .2

 ؛نفت و گاز یماز منابع عظ یو بهره مند یاقتصاد یدگاهاز د .3

  یوم؛اوران یساز یغن یهمچون فن آور ییبه عرصه ها یرانفن آورانه و ورود ا یدگاهاز د .4

 (19: 1388)یوسفی،  کند. یم یداپ یخاص یگاهجا یرعاملاو قرار دارد لذا مقوله پدافند غ یکاستراتژ یمانانو هم پ یكاآمر یدارمزمن و پا یدتهد مورد

خود داشته باشد.  یها یتفعال یاتو ح یداریم را جهت پالاز یبحران آمادگ یطکه در شرا یدکسب نما یپدافند یكردیتواند رو یم ییبا ارائه راهكارها یشهر یجمع اماکن

 (34: 1394، کاملیو  ینی)حس دهد. یموجود را تحت پوشش قرار م یساختمان ها یو هم بهساز یندهالاحداث آ یدجد یساختمان ها یمعمار یراهكارها هم طراح ینا

 یبجنگ، آس یاو زلزله  یلمثل س یباشند. در هنگام بروز حوادث قهر یدر شهرها م یعموم یساختمان ها یرترینپذ یباز آس یكی یآموزش یو ساختمان ها مدارس

 بر (1388، باقریو  ی. )عظمتیردخود بگ به یفرامل یبزرگ، ابعاد یتواند به عنوان فاجعه ا یباشند م یمدارس م یوارده به کودکان و نوجوانان که استفاده کنندگان اصل یها

 یروان یتروستاهای کشور ضرورت داشته و افزایش امن ینشهرها و همچن یهاستقرار آنان در گستره کل یلجدید و ایمن سازی مدارس موجود، به دل این مبنا، ایجاد مدارس امن

 (1394)تقی زاده کردی، دانش آموزان و خانواده ها و یاس دشمنان را به همراه خواهد داشت. 

 نظامی است. یداتدانش آموزان در برابر تهد یمنیسطح عملكرد اارتقاء و  یرعاملپدافند غبا رویكرد مدارس  یمعمار یطراح ارزیابیهدف اصلی این پژوهش 

 باشد.  یم یاتیعمل-یاز نوع کاربرد یلی،تحل-یفیپژوهش، توص ینروش مورد استفاده ا

 بیان مسئله -2

ها دست به گریبان بوده و از این بابت آسیب های جانی و مالی فراوانی به آنها وارد شده  انسان ها از آغاز آفرینش تاکنون، همواره با انواع آسیب ها، بلایا و بحران

 (76: 1391هستند: )کامران و همكاران،  یرطبیعیبحران ها به دو قسمت؛ طبیعی و غ این (29: 1388 ،یعباس نیاست. )حس

 یبه نحو یزن یگرنفر انسان د یلیونم 800نفر شده و  یلیونم 3منجر به مرگ حداقل  یادر سراسر دن یعیدو دهه گذشته حوادث طب یکه ط یعیطب یبحران ها.1

 اند. یدهد یبآس

 (29: 1388 ی،عباس ینهوا و ... )حس یآلودگ یاسی،س یساخته دست بشر مانند جنگ، بحران ها یبحران ها یا یرطبیعیغ یبحران ها.2

های درگیر تلاش برای کشاندن وسعت و دامنه میدان جنگ به مناطق و مراکز غیرنظامی، خصوصا مراکز  در جنگ های تمام عیار نظامی، یكی از اهداف غایی طرف

: 1391)کامران و همكاران،  شهری است که این کار معمولا با حملات هوایی سنگین توأم است. این اقدام یكی از استراتژی های تأثیرگذار در سرنوشت جنگ هاست.

76) 

استفاده شود تا  یرمسلحانهو غ یشگیرانهاز اقدامات پ یعموم یمكان ها ینو حساس و همچن یاتیمراکز ح یهاست که در کل یراد ضرورمنظور حفظ جان اف به

 مدرسه (Lotfi Ata, 2008باشد. ) یم یرعاملاقدامات پدافند غ یریمكان ها مدرسه است که مستلزم به کارگ یناز ا یكی یابد،کاهش  یانسان یروین یریپذ یبآس

موفق شود.  یدارزش داشتن با یفهمد که برا یکند و م یانزوا، طرد و ... را تجربه م یت،محبوب یت،شكست، موفق یستگی،است که کودک و نوجوان در آنجا شا یطیمح

حملات  یری،درگ یقو نوجوان، از طر ها کودک یلیونکند. اما هر سال م یلحمله، تحص یاکودک، سزاوار است که بدون ترس از خشونت  هر (14: 1394 ی،)سجاد

 ((Hewitt, 2017:2. یرندگ یخود فاصله م یلاتاشكال خشونت، از تحص یرمدارس، سوءاستفاده و سا یبه مدارس، اشغال نظام یممستق

دشمن داشته، تلفات و  یرانهاجم غافلگحفظ جان دانش آموزان را در مقابل ته یتو با حداقل امكانات، قابل ینظام یحاتصرف به تسل یازبدون ن یرعاملغ پدافند

 (1: 1392و همكاران،  یمدارس خواهد بود. )اعظم یتیو امن یزیكیجهت حفاظت ف یمناسب یخسارت های ناشی از تهاجم دشمن را کاهش داده پاسخگو

نظامی با استفاده از  یدات)مدارس( در برابر تهد یآموزش یساختمان ها یمنیتوان سطح عملكرد ا یخواهد بود که چگونه م ینما ا یپژوهش سوال اساس ینا در

 داد؟ یشرا افزا یمعمار یدر طراح یرعاملالزامات پدافند غ

 اهداف پژوهش -3
نظامی است. اهداف  یداتمدارس در برابر تهد یمنیمدارس و ارتقاء سطح عملكرد ا یمعمار یدر طراح یرعاملهدف اصلی این پژوهش بررسی الزامات پدافند غ

 آن عبارتست از: یفرع

 معماری ساختمان مدارس بر اساس ملاحظات پدافند غیرعامل و کاهش شدت و گستردگی صدمات ناشی از حملات دشمن. یبررس.1

 با سطح ایمنی مناسب بر اساس اصول پدافند غیرعامل. یبه برنامه ریزی آموزش یلن یموثر در راستا یمولفه ها ینتدو.2

 روش پژوهش -4
 یازاطلاعات موردن یدانی،م یقاتو تحق یاباشد و با استفاده از روش کتابخانه یم یاتیعمل -یاز نوع کاربرد یلی،تحل -یفیپژوهش، توص ینا روش مورد استفاده

 قرار گرفت. یمدارس )مقطع متوسطه منطقه ثامن مشهد( مورد بررس یمعمار یدر طراح یرعاملو نقش پدافند غ یدگرد یگردآور
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منطقه از  ینتر اساس مهم ینشوند و بر ا یم یبند یمحساس و مهم تقس یاتی،و در قالب سه گروه ح ییشهر مشهد شناسادر کلان یژهو تیابتدا مراکز با اهم

 یبررس یدانیصورت مبه انتخابی،هدفمند به عنوان نمونه  یرینمونه گ یوهنژاد با ش ی)ع( مصل ینمقطع متوسطه امام حس یمشخص و مرکز آموزش یرعاملنظر پدافند غ

 خواهد شد.

 ضرورت انجام طرح -5
های دفاع در مقابل تهدیدات، همواره مد نظر اکثر کشورهای جهان قرار دارد و حتی کشورهای كی از مؤثرترین و پایدارترین روشامروزه پدافند غیرعامل به عنوان ی

اند و کشوری مانند سوئیس با وجود بی طرفی در اکثر معادلات سیاسی و ای توجه داشتهضوع به صورت ویژهبرخوردار از توان نظامی بسیار بالا مثل آمریكا به این مو

 (5: 1391، فیروزپور)کیانژاد و توجه بسیار در دوران، داشته است.نظامی به این موضوع 

با توجه به مصوبه  کهیطوررار گرفته است. بهرتبه کشورى و لشكرى، مورد توجه فراوان ق یاخیر از سوى مقامات عال یها بحث پدافند غیرعامل در طول سال

پدافند غیرعامل را نیز  یازموردن اعتبارحساس و مهم،  یهاکه در اعتبارات عمرانى پروژه یدنما یها را موظف م ها و سازمانمقام معظم رهبرى )که کلیه وزارتخانه 

جهت اجراى پدافند غیرعامل در لایحه  یا یژهاخیر اعتبارات و یها اجرائى آنها در سال یها مهنایینتوسعه کشور و آ یها منظور نمایند( همچنین بر اساس برنامه

 (20: 1388)یوسفى،  شده است.بودجه گنجانده 

جم دشمن بسیار به کارگیری تمهیدات و ملاحظات پدافند غیرعامل علاوه بر کاهش شدید هزینه ها، کارایی دفاعی طرح ها، اهداف و پروژه ها را در زمان تها

رورت حیاتی پدیده افزایش خواهد داد. تجارب و شواهد ثبت شده در جنگ های اعصار گذشته تاریخ بشری و قرن حاضر، نمونه های مستدل و انكارناپذیری است که ض

)کامران  و به عنوان قدرت منطقه ای تثبیت کرده است.دفاع غیرعامل را آشكار و ثابت می نماید. رعایت اصول پدافند غیرعامل قدرت ملی ایران را تصاعدی بالا برده 

 (78: 1391و همكاران، 

 یمل یتو موجود یهسرما ینترگردد؛ که باارزش یم یانسان یرویگردد که موجب زنده ماندن و حفظ بقای ن یمنظر آشكارتر م یناز ا یرعاملپدافند غ اهمیت

 یلموجب تحم یرعاملغ دافندتواند موجبات توسعه و نجات جامعه و ملت گردد. اقدامات پ یهر انسان و شهروند در صحنه اجتماع م یاتباشد. وجود و ح یکشور م

 (1392 یكوکار،گردد. )ن یمثبت در شهروندان و رزمندگان م یو روان یروح یراتتوجه به دشمن و به وجود آمدن تأث قابل ینههز

 یبه اشكال مختلف و روش ها یدهاانواع تهد ینكهنظر به ا بنابراین (2: 1388یک واسطه، قدرت دفاعی را بالا می برد. )فرزام شاد،  معماری و شهرسازی به عنوان

 می باشد. ی)همچون مدارس( ضرور یشهرها بالاخذ اماکن عموم یاست، در عصر حاضر توجه به بعد دفاع یهمچنان به قوت خود باق یننو

 پیشینه تحقیق -6

امواج  یدناز رس یریساختمان در جلوگ یرامونیپ یطمح یرتأث ینهندسه ساختمان و همچن یرا بر رو یانوربرت گبكن و تورسن توگه مطالعه 2010 در سال

ها نشان  یافتهمطالعه  یندهد. در ا یانتشار انفجار و انعكاس موج انفجار را ارائه م یهاصول اول یاز برخ یمرور کل یکمقاله ابتدا  ینانفجار به ساختمان را انجام دادند ا

امواج  یانو مقاومت در مقابل جر یبرخورد امواج انفجار یهاساساً به فاصله از محل انفجار و زاو یممماکز یهاحداکثر و تكانه  یفشارها یهندس یهاداد که در شكل 

 (Gebbeken, at al, 2010دهد. ) یکاهش م را یانفجار یها بارها کاشت بوته یندارند. علاوه بر ا یبستگ یاشكال سازه ا

مطالعه، رفع نواقص  ینمقاوم در برابر انفجار انجام دادند. هدف از ا یهاساختمان  یطراح یچگونگ یرا بر رو یقیتحق 2008در سال  یسوتسو و ترونبالس کوکاز،

بود. در  یطراح یها یکو تكن یو ساختمان یمعمار یطراح یندساختمان در برابر اثرات مواد منفجره در فرا یتامن یشانفجار مقاوم در برابر انفجار، افزا یطراح یتئور

روشن شدن اثرات مواد منفجره  یانفجار برا یندفرآ یعموم یهاشاخص  ین،شده است. علاوه بر اداده  یحطور خلاصه توضمقاله اولاً مواد منفجره و انواع انفجار به ینا

 (Koccaz, at al, 2008) ید.ها ارائه گردساختمان  یبر رو

 مردم و ساختمان یامن: ارائه حفاظت برا یها ها و اتاق پناهگاه یبرا یطراح یراهنما"با عنوان  یپژوهش 2006در سال  FEMA)بحران فدرال ) یریتسازمان مد

ها و پناهگاه  یطراح یاموال برا بانمهندسان، معماران، مقامات ساختمان و صاح ییراهنما منظورنوشتار به  ینبه انجام رسانده است. ا "یستیحملات ترور یهها عل

دهد که  یساختمان جامعه ارائه م یاها در محل کار، خانه و و ساخت پناهگاه  یدر مورد طراح یمتن اطلاعات ینشده است. ا ها ارائهامن در ساختمان  یهااتاق 

 ((FEMA453, 2006کند.  یمحافظت در برابر خطرات انسانی را فراهم م

داند و در  یم یراجتناب ناپذ یرعامل،پدافند غ یدگاهاز د ینیبالادست سرزم یبا توجه به طرح ها یشهر یفضا یلو تحل ی( ضرورت بازخوان1392فر ) یسوادکوه

 (1392)سوادکوهی فر،  دارد. یکاربرد -یعلم یكردبا رو یشهر یفضا یلتحل یردر ارائه تداب یپژوهش خود سع

با  یرعامل،هستند که رعایت اصول و ضوابط پدافند غ یتیاز جمله بناهای با اهم ینمود که ساختمان های آموزش یان( در پژوهش خود ب1394) یزاده کرد تقی

 یروان یتو افزایش امن شتهروستاهای کشور ضرورت دا ینشهرها و همچن یهدر گستره کل استقرار آنان یلایجاد مدارس امن جدید و ایمن سازی مدارس موجود، به دل

 (1394)تقی زاده کردی، دانش آموزان و خانواده ها و یاس دشمنان را به همراه خواهد داشت. 

پدافند عامل را ابزاری می داند که نیاز به مدیریت می داند. به این معنا که  "عامل انسان"( وجه تمایز بین پدافند عامل و غیرعامل را 1374اصغریان جدی )

نداشته و هر کسی آنجا  مستقیم و کاربری انسانی دارد، در حالی که پدافند غیرعامل را امكانات معماری در زمینه مهندسی جنگ می داند، که نیازی بـه حضور انسان

 (1374جدی،  )اصغریان را تصرف کند، راندمان دفاعی بیشتری در جنگ خواهد داشت.

و  یزانکرده و کار برنامه ر ییرشكل دفاع از شهرها تغ یحات،تسل یکننده  یرهخ یشرفتو پ یداتشدن تهد یچیده( امروزه با پ1391) و عراقی زاده فرزام شاد

و بر  ابیبه شكل انتخ یذا اهداف جنگآنهاست. ل ینقطه زن یتهوشمند شدن و قابل ید،جد یسلاح ها یشاخصه  ینرا دشوارتر نموده است. مهم تر یطراحان شهر

 یها یتبه فعال یحفظ جان مردم و تداوم بخش یو کاهش انتقال اثر آنها بر شهر، برا یامدهاپ یرو بررس ین. از ایرندگ یدشمن، مورد تهاجم قرار م یها یتاساس اولو

 (1391ه، )فرزام شاد و عراقی زاد است. یشهر یزانطراحان و برنامه ر یها یتشهر، از مامور

 مبانی نظری تحقیق -7

 یطراح-7-1
 (1351. )دهخدا، "ندیگویم یکردن را طراح میو ... ترس نیبا گچ بر زم ایرا با مداد بر کاغذ و  ینقشه بنائ ،یزیرعمل و شغل طراح، نقشه":ینظر فیتعر
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 .ندیدهند را گو یمدارس ثامن مشهد انجام م ژهیونقشه مدارس و به  هی: آنچه طراحان معمار جهت تهیاتیعمل فیتعر

 یمعمار-7-2
از آنكه بر  یشتربخشد و ب یو سرور م یروانسان، ن یو دماغ یو منظر آن به سلامت روان یماهنر افراشتن و آراستن بنا توسط انسان است که س":ینظر یفتعر

و آشوب  یهمطمئن و خارج از هاو تظامیبانظم و ان یدارد. معمار یدتأک یمعنو یها یدگاهها و د بودن و جنبه یدو مف یشناس یباییکند، بر ز یدتأک یعملكرد و کاربر

گذارد و از  یم یشرا به نما یباییاست که ز ینشی( آفریتر از همه )معماراست و مهم  یقو یا هندسه یمحكم و استوار است، دارا یسازمان یشود. دارا یمربوط م

 (Crul,1999. )"به دور است یآورو کسالت یكنواختی

 مطالعه مدارس منطقه ثامن مشهد. ینو برافراشتن مدارس و در ا یده: هنر سازمانیاتیعمل تعریف

 یرعاملپدافند غ-7-3
 یریتمد یلو تسه یمل یداریارتقاء پا ی،ضرر یها یتتداوم فعال پذیری،یبکاهش آس ی،بازدارندگ یشکه موجب افزا یرمسلحانهمجموعه اقدامات غ": ینظر یفتعر

 (1389و همكار،  یفراهان ی. )جلال"گرددیدشمن م یو اقدامات نظام یداتبحران در مقابل تهد

 است. یقتحق ینمورد استفاده در ا یاتیعمل یفشده است تعرابلاغ  یمقام معظم رهبر یفوق که از سو یف: تعریاتیعمل تعریف

 مدرسه-7-4
 یستگی،است که کودک و نوجوان در آنجا شا یطیشده است. مح یمعلمان طراح یآموزش دانش آموزان تحت رهبر یاست که برا یمكان آموزش": ینظر یفتعر

مردود شدن،  یامدپ وزان،موفق شود. به نظر اکثر دانش آم یدارزش داشتن با یفهمد که برا یکند. او م یرا تجربه م یرهانزوا، طرد و غ یت،محبوب یت،شكست، موفق

احساس  ینیبخود، حقارت و خودکم یهاکند و برعكس، در اثر شكست  یم یدانفس پ خود، اعتماد به هاییتآن است. او به کمک موفق یناز مدرسه و قوان یزاریب

 (Lotfi Ata, 2008. )"یدنما یم

 .یدمنظور انتخاب گرد ینمن مشهد بدمطالعه مدنظر قرارگرفته است و مدرسه منطقه ثا ینفوق از مدرسه در ا یف: تعریاتیعمل تعریف

 پژوهش یها یافته -8

 مراکز ثقل کلانشهر مشهد  یبند یمتقس -1-8

)مرکز اقامت  یاتیمرکز ح یک، در کلانشهر مشهد فقط 3/3/90در مورخ  یرعاملپدافند غ یتهکه ارائه شد و طبق مصوبه کم یفی: براساس تعریاتیمراکز ح الف(

 باغ ملک آباد( وجود دارد. یژهو

 یشترینب یبآب مشهد به ترت یهو مراکز تصف یعتیتوس و شر یروگاهمرکز حساس وجود دارد که حرم مطهر امام رضا )ع( و ن 22مراکز حساس: در شهر مشهد  (ب

 ها را به خودشان اختصاص داده اند. یتاهم

شرکت  یساتکلان شهر مشخص نموده اند که تاس ینز مهم امراک ینوع مكان برا 20در مجموع  یاستان خراسان رضو یرعاملپدافندغ یتهمراکز مهم: کم (ج

 اول تا سوم قرار گرفتند.  یغلات و سد کارده و طرق در رتبه ها یلویگاز، س

 

 (17: 1392و همكار،  ی)رزقان منطقه ثامن یتو موقع یرعاملمناطق مشهد از لحاظ پدافند غ یریخطر پذ( : 1شكل )
 

 ینبرخوردار است و باطبع مدارس ا یفراوان یت( به جهت قرار گرفتن بارگاه مقدس امام رضا )ع( از حساس13مناطق شهر مشهد، منطقه ثامن )منطقه  ینب در

اس از نظر پدافند حس طقهمطالعه منطقه ثامن مشهد به عنوان من ینمناطق قرار دارند در ا یرنسبت به سا یشتریمنطقه و دانش آموزان آن در معرض خطر حملات ب

 قرار گرفت.  یمنطقه مورد بررس ینمدارس ا یمعمار یدر طراح یرعاملو الزامات پدافند غ یدانتخاب گرد یرعاملغ
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 (42: 1394)آمارنامه شهر مشهد،  نقشه منطقه ثامن( : 2شكل )

 )ع(  ینمدرسه متوسطه امام حس -2-8
 یكیمنطقه ثامن واقع شده،  3قطاع شماره  ی،)ع( در محله طبرس یرالمومنین)ع( که در تقاطع بلوار وحدت و بلوار ام ینامام حس یپسرانه نمونه دولت یرستاندب

نژاد  یمصل یادکرده اند که با نظارت بن یزتاکنون در شهر مشهد احداث و تجه 1357نژاد از سال  یدکتر مصل یمدرسه ساز آقا یرباشد که خ یم یمدرسه ا 20از 

 شود. یتوسط آموزش و پرورش اداره م

آموزش و پرورش قرار گرفته است که با فاصله  5 یهدر ناح یرستاندب ینشود که ا یآموزش و پرورش را شامل م 5و  2و  1 یها یهمنطقه ثامن ناح یکل بطور

 یتدر موقع یادبا عرض ز یککم تراف یاصل یها یابانبه خ یحاظ دسترسمدرسه از ل ینباشد. ا یبه بارگاه امام رضا )ع( م یرستاندب یكترینمتر نزد 1000حدودا 

 یو جنوب یشرق یکند. در ضلع ها ینم یجادا یرعاملاز منظر پدافند غ یمناسب یطمرتفع در اطراف آن شرا یقرار گرفته اما وجود مجتمع ها و هتل ها یمناسب

)ع( همان  ینامام حس ینمونه دولت یرستانقرار گرفته است. دب یرآن بوستان م یته اند و در ضلع غربقرار گرف یوسفی ید( و شه1) یآفتاب یدشه یکوچه ها یرستاندب

 است.  یدهگرد یستاس 1365باشد که در سال  یسازان سابق م یندهآ یرستاندب

مترمربع هر  2000 دحدو یربنایمترمربع با ز 4000به مساحت در حدود  ینیدر زمو کلاس  16دانش آموز در  360 یت)ع( با ظرف ینپسرانه امام حس یرستاندب

 باشد. یدانش آموزان م یرایساله پذ

استوار باشد. الزامات یرعامل الزامات پدافند غ یهبر پا یستبا ینژاد مورد توجه قرار گرفته است، لزوما م ی)ع( مصل ینمدرسه امام حس یمعمار یدر طراح آنچه

 یعنیالزامات در نمونه انتخاب شده  ینا یبخش به بررس ینا دربحران دارند.  ینمدارس در ح یداریپا یشو افزا یریپذ یبدر کاهش آس ینقش مهم یرعاملپدافند غ

 پرداخت: یمنژاد منطقه ثامن مشهد خواه ی)ع( مصل ینپسرانه امام حس یرستاندب
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 )ع( نیمحوطه ساختمان مدرسه امام حس یالزامات طراح یو بررس لیتحل( : 1جدول )

 نقات ضعف نقاط قوت  تصاویر اصل
ی ساختمان

جانمای
 

 
 ساختمان مرتفع اطراف مدرسه

 نزدیكی ساختمان به شریان های حیاتی -

 آسان بودن دسترسی خارج از سایت به محدوده -

شعاع و فاصله مناسب از مكان های پرخطر و -

 عمومی

شیب تند و دارای  عدم قرارگیری مدرسه در-

 ارتفاع زیاد

تاثیرپذیری از عناصر نامطلوب چون باد و صدای -

 مزاحم

 عدم تمرکز فضای اصلی در یک محدوده-

نزدیكی دکل های مخابراتی رادیویی و تلویزیونی و -

 همچنین ساختمان های بلند 

 

 

ی باز
ضاها

ف
 

 
 عدم وجود کنج های امن

 

عدم محصوریت فضای مدرسه توسط دیوار پوشش -

 گیاهی و شیب زمین 

 عدم وجود کنج های امن-

ی مدرسه
ی ها

ورود
 

 
 ورودی اصلی 

وجود دو درب ورودی بزرگ در حاشیه خیابان -

اصلی و یک درب کوچک در حاشیه خیابان 

 فرعی

 وسیع بودن محوطه ورودی مدرسه-

متناسب با عدم تعبیه ورودی و خروجی اضطراری -

 ابعاد ماشین های امدادرسانی

ی
ی دسترس

مسیرها
 

 
 دسترسی فرعی 

امكان عبور ماشین های امداد رسان چون -

 آمبولانس و آتش نشانی در مدرسه

نبود مانع و عوامل محدود کننده و ناهمواری در -

 پیاده رو

 عدم وجود فضای کافی برای فرود بالگرد-

 عدم دسترسی های متعدد در سایت-

ظ
ی محاف

جان پناه ها و دیوارها
 

 
 عدم وجود لبه به عنوان جان پناه 

پتانسیل مدرسه برای ایجاد جان پناه در -

 محوطه و دیوارهای آن

 

 

متمرکز شدن ساختمان های مدرسه در یک مكان -

 و کاهش مكان به عنوان جان پناه

 عدم وجود فضاهای مناسب به عنوان جان پناه-
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ب راه در 
پله و شی

محوطه
 

 
 سطح صاف محوطه

  در محوطه مدرسه پله و شیب راه وجود ندارد.-

ف معابر
صالح سطوح ک

م
 

 
 سطح محوطه پوشیده از آسفالت 

 
 آسفالت بودن کف معابر مدرسه-

 وجود پله در ورودی مدرسه-

 )منبع:نگارنده(

 ( : تحلیل و بررسی الزامات طراحی معماری ساختمان مدرسه امام حسین)ع( 2جدول )

 نقات ضعف نقاط قوت  تصاویر اصل

فرم
 

ساختمان
 

 
 ساختمان اصلی 

 طراحی مناسب فرم مدرسه-
 تمرکز تمامی بخش های مدرسه در یک فضا-

 وجود گوشه های تیز و زاویه دار-

ی
عناصر الحاق

 
ساختمان

 

 
 آینه و گلدان در پاگرد پلهوجود 

 

وجود مجسمه های مشاهیر در محفظه های شیشه -

 ای

 نصب آینه های بزرگ در پاگردها-

 نصب مخزن ذخیره آب بر روی پشت بام-

ی
جداره خارج

 
ساختمان

 

 
 نما و هندسه ساده 

 سادگی طراحی دیوار مدرسه-

 سادگی هندسه نما-

 استفاده از سنگ در نما-

 دیوار برشی عدم استفاده از-
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ی پنجره
ب و مهاربند

قا
 

 
 پنجره های بزرگ در سطح ساختمان

 

 وجود پنجره های با سطح حفاظت ضعیف-

 وجود پنجره های بزرگ-

 وجود پنجره های افقی شكل-

 مهاربندی ضعیف پنجره و جایگیری در کنار درب-

ی 
ب ها

در
مدرسه

 

 
 درب فولادی 

 باز شدن درهای خروجی به بیرون-

 بالای جنس درب هاکیفیت -

 ضدانفجار و پیشرفته نبودن درب ها-

 عدم وجود درب خروجی اضطراری-

پلكان ساختمان
 

 
 پلكان داخل ساختمان برای طبقات

 عریض بودن پله ها-

 عریض بودن پاگرد-

 به کارگیری نرده های فلزی-

 عدم تعبیه دیوار دست انداز-

 )منبع:نگارنده(

 امن مدرسه امام حسین)ع(  الزامات فضاهای( : تحلیل و بررسی 3جدول )

 نقات ضعف نقاط قوت  تصاویر اصل

ن
ی ام

ضا
ف

 

 
 نمازخانه

داشتن پتانسیل برای تبدیل برخی فضاها به -

 فضای امن
 عدم وجود فضای امن با کیفیت بالا-

 )منبع:نگارنده(

 تحلیل یافته ها -9

 پیشنهادات برای مدرسه امام حسین )ع( -1-9

راف محوطه از آنجا که فضای مدرسه امام حسین )ع( به وسیله دیوار، پوشش گیاهی و شیب زمین محصور نشده است، پیشنهاد می گردد درختان متعددی در اط •

 مدرسه ایجاد گردد، همچنین می توان با استفاده از دیوارهای مستحكم، این محصوریت را ایجاد نمود. 

 و خروجی اضطراری متناسب با ابعاد ماشین های امدادرسانی تعبیه گردد و دسترسی های متعدد در محوطه پیش بینی شود.در مدرسه امام حسین )ع( ورودی  •

 کنج های امن یكی دیگر از مواردی است که باید در مدرسه امام حسین )ع( ایجاد گردد. •

 به جای پله از رمپ استفاده گردد. •

 پهن در محوطه می توان جان پناه هایی را در مدرسه امام حسین)ع( ایجاد نمود. با طراحی نیمكت، گلدان، دیوارها و لبه های •
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 در مدرسه امام حسین)ع( کفسازی محوطه آسفالت می باشد که بهتر است از مصالح مناسبی که زبر و سخت و آجدار نباشد استفاده گردد. •

 منحنی و گرد استفاده شود. گوشه های تیز و زاویه دار در نما حذف گردد و به جان آن از گوشه های •

وارهای تزیینات داخلی فضای مدرسه مانند مجسمه های مشاهیر در محفظه های شیشه ای، آینه های بزرگ در پاگردها حذف گردد و به جای آن بر روی دی •

 تاثیرگذار باشد. داخلی نقاشی هایی با مضامین مختلف طراحی شود تا ضمن ایجاد امنیت، از نظر روانی نیر بر روی دانش آموزان

 مخزن ذخیره آب بر روی پشت بام مدرسه امام حسین )ع( قرار نگیرد و مكان دیگری برای آن در نظر گرفته شود. •

 دیوارهای برشی بیرونی در مدرسه امام حسین )ع( تعبیه شود. •

 الح سبک استفاده گردد.سنگ های به کار رفته در نمای مدرسه امام حسین حذف گردد و یا کاهش یابد و به جای آن از مص •

خصوصا پنجره  در مدرسه امام حسین )ع( پنجره های بزرگ با سطح حفاظت پایین وجود داشت که حتی الامكان باید آنها را در نمای ساختمان به حداقل رساند •

 هایی که در کنار درب ها قرار گرفته اند باید حذف گردند.

 دیگری است که در این مدرسه باید به آن توجه ویژه مبذول نمود. استفاده از درب های پیشرفته و مقاوم مسئله ی •

این مدرسه می وجود فضای امن با کیفیت بالا یكی از موارد مهمی است که مدرسه امام حسین )ع( به آن بی توجه بود. با توجه به امكانات و فضای گسترده  •

 ر اجتماعات، فروشگاه و نمازخانه به فضای امن را ایجاد نمود.توان با رعایت یک سری نكات، پتانسیل تبدیل شدن کتابخانه، تالا

 پیشنهادت پناهگاه برای مدرسه امام حسین )ع( -2-9

مختلف  در این مدرسه بهتر است پناهگاه اختصاصی به صورت مدفون و یا نیمه مدفون درجا باشد و موقعیت آن در نزدیک ترین فاصله ممكن به بخش های •

 و در مقابل موج و ترکش سلاح های متعارف قابلیت مقاومت داشته باشد. ساختمان قرار داشته باشد

 را مسدود نكند.پناهگاه همچنین باید در محلی از مدرسه امام حسین )ع( قرار گیرد که پیش بینی شود آوار ناشی از ساختمان های مجاور ورودی و خروجی آن  •

چندمنظوره طراحی گردد تا ضمن عملكرد پناهگاه در زمان بحران، قابلیت بهره برداری در شرایط  توصیه می شود پناهگاه در مدرسه امام حسین )ع( به صورت •

گاه هنر و بازی و عادی را به عنوان یكی از فضاهای مورد نیاز متناسب با شرایط همچون آزمایشگاه زیست شناسی یا زمین شناسی، کارگاه کار و فناوری یا کار

عی و بصری، دفتر انجمن های علمی یا دفتر بسیج، فضای ملاقات والدین و یا محل برگزاری جلسات اولیا و مربیان را داشته باشد. سرگرمی یا کارگاه رایانه، سم

 چرا که با توجه به مشخص نبودن زمان بحران پناهگاه تبدیل به بیغوله نگردد.

 نفر را داشته باشد. 116جادهی  با توجه به جمعیت دانش آموزان مدرسه امام حسین )ع( پناهگاه باید قابلیت •

 مترمربع در نظر گرفته شود. 10سطح تاسیسات پناهگاه برای مدرسه باید  •

 سانتی متر اجرا شود. 30دیوارهای جداکننده بین سلول ها از بتن مسلح با حداقل ضخامت  •

 به مسائل فرهنگی و دینی اگر تمامی توالت ها تر باشند بهتر است.پناهگاه مدرسه امام حسین )ع( بهتر است دارای توالت تر و توالت خشک باشد، که با توجه  •

 مترمربع باشد.  5سطح لازم برای اتاقک هوابند برای پناهگاه مدرسه امام حسین)ع( باید  •

 سانتی متر باشد. 30سانتی متر و عرض کف پله حداقل  18سانتی متر و ارتفاع پله حداکثر  120عرض ورودی پناهگاه حداق  •

ی اضطراری پناهگاه مدرسه امام حسین )ع( باید دارای حداقل دو خروجی اضطراری و یک راهرو فرار با خروجی اضطراری خرج از محدوده آوار باشد و خروج •

 سانتی متر و به صورت یكپارچه باشند. 15باید از بتن مسلح به حداقل ضخامت 

 ک شایانی به دوران اضطرار کند.احداث حداقل یک توالت فرنگی برای معلولین می تواند کم •

      هر دانش آموز یک مترمربع در و مساحت مفید مورد نیاز برای 3/2های اقامتی حداقل متر و در بخش 10/2ا در راهرو ها حداقل ارتفاع مفید پناهگاه ه •

 های اقامتی در نظر گرفته شود.بخش

 متر می باشد. 2ارتباطی متر و راهروهای  3حداقل عرض مفید برای بخش اقامتی  •

 قسمت های باربر سازه های مدفون )سقف، دیوارها و کف( باید از بتن مسلح ساخته شوند. •

متعارف قابلیت  پناهگاه مورد نیاز در مدارس از توع پناهگاه های اختصاصی درجه سه می باشد که این پناهگاه ها صرفا در مقابل موج و ترکش های سلاح های •

 مقاومت دارند.

 به علت اینكه با افزایش عمق این سازه ها، مقاومت آنها در برابر انفجار افزایش می یابد بهتر است پناهگاه به صورت مدفون اجرا گردد. •

 ایمن سازی سازه مدفون در برابر انفجارهای سطحی: −

 ج انفجار به سازه مدفون خواهد شد.ایجاد یک فضای خالی یا لایه ای از مصالح متخلخل در زیر دال ضدانفجار موجب کاهش انتقال مو

 ایمن سازی سازه مدفون در برابر انفجارهای زیر سطحی: −

حی کارایی در مورد انفجار های زیرسطحی تعبیه چاهک هایی با فواصل متفاوت در اطراف سازه برای حفاظت از سازه های مدفون در برابر انفجارات زیرسط

متری از دیوار سازه، بهترین چیدمان در برابر انفجارهای زیر  5/1متری از هم و فاصله  5/1سانتی متر و با فاصله  50تا  25مناسبی خواهد داشت. چاه هایی با شعاع 

 متری دیوار سازه قرار دارد، بوده است. 3که در فاصله بیشتر از  TNTکیلوگرم  120سطحی با قدرت 

نه در نزدیكی سازه و زهكشی نمودن آن موجبات کاهش بیشتر بیشینه فشار ناشی از انفجار را همچنین به طور کلی می توان با استفاده از خاک های درشت دا

درشت دانه و متخلخل و  فراهم آورد. بنابراین استفاده از چاه های مستهلک کننده انرژی یا چینش مناسب و دال بتنی همراه با لایه متخلخل و استفاده از خاک های

 تواند به عنوان راهكاری موثر در جهت کاهش اثر انفجار بر روی سازه مدنظر قرار گیرد. زهكشی آن در اطراف سازه می 
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 نتیجه گیری و پیشنهادات -10
ن بحران از ضروریات با عنایت به اینكه منطقه ثامن به دلیل وجود بارگاه امام رضا )ع( از مراکز حساس شهر مشهد محسوب می شود، نیاز به یک مكان امن در زما

ه گیری از می شود. هدف از انجام این مطالعه بررسی الزامات پدافند غیرعامل در طراحی معماری مدرسه متوسطه امام حسین)ع( بود و سعی گردید با بهربرشمرده 

قرار گیرد. نتایج مطالعه  الزامات پدافند غیرعامل در طراحی معماری مدارس منطقه ثامن مشهد بررسی گردد و سپس این الزامات در مدرسه امام حسین)ع( مورد توجه

ان و کاهش خسارات حاضر نشان داد که با رعایت الزامات پدافند غیرعامل می توان ضمن ایجاد آمادگی در مواقع بحران به افزایش سطح عملكرد ایمنی دانش آموز

 ساختمان در برابر تهدیدات نظامی کمک نمود. 

های مدارس بر اساس الزامات پدافند غیرعامل، می توان در راستای کاهش تلفات جانی و ریزی ساختمان  به طور کلی می توان گفت با اولویت دادن به برنامه

ن، ضمن ایجاد فضاهای مالی در مناطق آموزشی در هنگام بحران گام برداشت و با اتخاذ تدابیر مناسب طراحی معماری مدارس و با در نظر گرفتن و رعایت الزامات آ

 های زیاد از شدت و گستردگیبدون لطمه زدن به عملكردها، فضاها و همچنین بدون صرف هزینه نشین وزیبا و دل 

ریزی جامع برای توسعه کیفی مدارس در کنار توسعه کمی آن؛ توجه  توان با برنامهصدمات ناشی از حملات دشمن در هنگام بروز بحران کاست. همچنین می 

 ریزی آموزشی، ایمنی بیشتری را فراهم نمود.  های پدافند غیرعامل بر اساس برنامه دوین دستورالعملها؛ تهیه و تبه ایمنی سازی ساختمان 

 جهت تحقق اهداف عالیه دفاع غیرعامل در حوزه ایجاد مدارس امن مقطع متوسطه، با ملاحظات اختصاصی آن موارد زیر را پیشنهاد می گردد: 

 درب های خروجی اضطراری مدارس: -1

 که ممکن است درب ها در مسیر حرکت باز شوند.تا جایی  •

 به دستگاه های امنیتی مجهز شده باشد و بدون کلید و به آسانی باز شود. •

باعث کاهش بجای استفاده از این نوع دستگیره ها از دستگیره های لمسی استفاده شود که استفاده از این درب های خروجی اضطراری در مدارس می تواند  •
 رایط بحران با هجوم سیل جمعیت گردد.آسیب ها در ش

 دسترسی ها و فرم ساختمان در مدارس:  -2

گلدان های  برای جلوگیری از حادثه و کنترل خودروها جهت وارد نشدن به پیاده روها و آسیب نرساندن به ورودی های اصلی محوطه از گلدان های طولی یا

متر داخل زمین( با قابلیت تنظیم و تغییر مسیرهای دسترسی در شرایط  2/1متر و عرض  5/1كی )با عمق منحنی و بولاردهای )راهبندهای( ستونی فولادی هیدرولی

 بحرانی استفاده کرد، تا حداقل آسیب به دانش آموزان وارد گردد.

 جداره های خارجی ساختمان مدارس: -3

 ج ساختمان اجرا شود که از نظر ایمنی عملكرد بهتری دارند.توصیه می شود پنجره ها به صورت باریک تورفته عمودی با شیب تحتانی به سمت خار •

 استفاده از دیوارهای حایل ضدانفجار و طراحی دیوارهای برشی. •

 سطوح سست و شكننده در محیط بیرونی و در سطح نمای ساختمان ها و بام ها به حداقل ممكن کاهش یابد. •

 دیوارهای محافظ و جان پناه در مدارس -4

 می توان جان پناه هایی با ظرفیت کم و پراکنده ایجاد کرد. در فضای باز مدرسه •

 فرم منحنی شكل جان پناه می تواند همچون یک سپر محكم و مقاوم حتی در فواصل کم از نقطه وقوع انفجار، عمل کند. •

 فضای امن در مدارس: -5

 بتن الیافی در برابر موج ضربه ای انفجار مقاوم سازی گردد.یا  FRPدیوارها یا سازه بتنی فضای امن با استفاده از الیاف )مصالح کامپوزیتی(  •

 در سازه های امن از درب ها و دریچه های ضدانفجار استفاده گردد. •

 اگر در محوطه مجبور به ایجاد فضای امن باشیم بهتر است از کانكس های ضدانفجار استفاده گردد. •

 ت تهویه و تعویض هوا توصیه می گردد.استفاده از دمپرهای ضدانفجار با قابلیت تنظیم دستی جه •

 در طراحی فضای امن مدارس از جداره های محافظ در برابر انفجار در اطراف آن استفاده گردد. •

 دهانه های ورودی فضاهای منتهی به فضای امن کوچک و مسیرهای ورودی آن دارای انحراف و مانع باشند. •

 باشد.در فضای امن تعداد توالت قابل حمل وجود داشته  •

 پناهگاه در مدارس: -6

 به منظور حرفه اقتصادی و عدم بیغوله شدن توصیه می گردد پناهگاه حتی المقدور به صورت دو یا چند منظوره طراحی گردد. •

 از درب های فولادی ضد انفجار برای پناهگاه استفاده گردد.  •

 ورودی پناهگاه نباید در محدوده آوار باشد. •

 پناهگاه مدفون مدرسه، دال های انفجاری، تله انفجاری، استفاده از موج گیر و خم، استفاده از میراگرها. بهترین روش های مقاوم سازی •

 جهت افزایش مقاومت سازه پناهگاهی مدرسه بهتر است به صورت مدفون اجرا شود. •

 پناهگاه دارای سیستم الكتریكی باشد. •

 شنایی، تعویض هوا، تامین گرمایش و سرمایش، آب گرم مصرفی(.پناهگاه به سیستم برق اضطراری مجهز گردد )جهت تامین رو •

 سیستم تخلیه هوای سروریس بهداشتی از تخلیه هوای مصرفی مستقل باشد. •

 درهای بزرگ ورودی رو به داخل باز شوند و درهای کوچک داخل آن قرار گیرد که رو به بیرون باز شود. •
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 یوارهای داخلی پناهگاه از بتن رنگی استفاده نمود.برای افزایش روحیه دانش آموزان می توان برای د •

 تشکر و قدردانی

هنمایی کرده و از با تقدیر و تشكر از استاد محترم جناب آقای دکتر ساسان سوادکوهی فر که به حق ما را طی مراحل مختلف این تحقیق صبورانه و مشتاقانه را 

 .محضر علمی ایشان مستفیض گردانیده اند

 منابع
(. پدافند غیرعامل در ارگ بم، مجموعه مقالات کنگره تاریخ معماری و شهرسازی ایران، ارگ بم کرمان، جلد دوم، انتشارات سازمان 1374جدی، احمد؛ ) اصغریان .1

 میراث فرهنگی کشور، تهران.

پدافند غیرعامل مدارس، کنفرانس بین المللی عمران، (. الزامات معمارانه در طراحی 1392اعظمی، ارم؛ زمزمی، میرباقر؛ الیاسی، حامد؛ صفرعلیزاده، عباس؛ ) .2

 معماری و توسعه پایدار شهری، دانشگاه آزاد اسلامی، تبریز.

 (. معاونت برنامه ریزی و توسعه شهرداری مشهد با نظارت مدیریت آمار، تحلیل و ارزیابی عملكرد، چاپ اول، مشهد.1394؛ )1393آمارنامه شهر مشهد  .3

(. بررسی ویژگی های معماری مدارس امن براساس پدافند غیرعامل، کنفرانس بین المللی انسان، معماری، عمران و شهر، مرکز 1394؛ )تقی زاده کردی، محمد .4

 مطالعات راهبردی معماری و شهرسازی، تبریز.
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