
 استفاده ها باخیزترین تقاطعحادثه و تعیین شهري شهر همدانبررسی تصادفات رخ داده درون

 ( و سیستم اطلاعات جغرافیاییAHPاز فرآیند تحلیل سلسله مراتبی)

 2، یوسف رضایی1معصومه ذاکرزاده
 00-93           13/50/1231تاریخ پذیرش:       22/50/1231تاریخ وصول:

 چکیده

افزون شهرها و وابستگی بیش از پیش بشر به با توجه به افزایش جمعیت و گسترش روز        

افزایش  نقلیه و به تبع آن استفاده از وسایل نقلیه جهت مقاصد مختلف، موجب افزایش تعداد وسایل

گردیده که این امر باعث به وجود آمدن پیامدهای وسیعی  شهریو برونشهری تعداد تصادفات درون

 در مؤثر معیارهای روی بر تر،بیش تحقیقات و مطالعات به نیاز رو این ازدر جامعه شده است. 

پیش  از بیش هاراه ایمنی و تلاش برای کاهش دادن تصادفات و افزایش ترافیكی تصادفات بروز

شوند دلایل مختلفی که سبب به وجود آمدن تصادفات می بر این اساس بایستینماید. ضروری می

ایی هیابی کرده و سپس به تجزیه و تحلیل این دلایل پرداخت و راهكارها و ایدهرا شناسایی و ریشه

 پرحادثه نقاط شناسایی مهم، اقدامات از یكی شوند را ارائه نمود.که سبب کاهش تصادفات می

آوری شده مربوط به تصادف، با توجه به های جمعاز بین داده لذا در این پژوهش ابتدا باشد.می

در وقوع تصادفات  تاثیرگذار پارامترهای گرفته از مقالات و نظر کارشناسان تصادف،مطالعات صورت

 کرده و سپس از استخراج را علت تامه تصادفات به مربوط هایپارامتر هاآن میان از و شده بررسی

خیز استفاده چندمعیاره جهت تعیین نقاط حادثه گیریتصمیم فرآیند و جغرافیایی اطلاعات سیستم

 نقطه، هر برای و پرداخته پارامترها دهیوزن به چندمعیاره گیری تصمیم شده است. طی فرآیند

 مذکور شاخص اساس بر نقاط بندیاولویت ادامه، در گردیده است. تعیین خیزیشاخص حادثه

-خیز، حادثهحادثه نقاطدار پوشانی وزنو هم اِس آیجی آنالیزهای از استفاده با و گردید انجام

 مشخص گردید. ها خیزترین تقاطع

 خیز، سیستم اطلاعات جغرافیایی، فرآیند تحلیل سلسله مراتبی.نقاط حادثه کلیدی: واژگان

------------------------------------------------------------- 
 )m.zakerzade1@gmail.com()نویسنده مسئول(  راه و ترابری، موسسه غیر انتفاعی عمران و توسعه-کارشناسی ارشد عمراندانشجوی  -1

  استادیار گروه عمران، دانشكده مهندسی دانشگاه بوعلی سینا -2
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 مقدمه

 شدید صدمات و میر و مرگ مهم عوامل از یكی شهریدرون و ایجاده تصادفات     

 را بشری جوامع آن اقتصادی و فرهنگی اجتماعی، سنگین و آثار بوده مالی و جانی

 درصد دو حدود سالانه که دهندمی نشان آمارها. است قرار داده تهدید مورد شدت به

 صرف نیز آن درصد یک و ایتصادفات جاده اثر در کشورمان ملی ناخالص تولید از

 آمار تلفات طرف دیگر از. درصد است 3 جمعا که شودمی شهریدرون تصادفات

رانندگی است  ایران تصادفات در و میر مرگ مهم عامل سومین که دهدمی نشان جانی

 .(1231، آیتیبه نقل از  1231دیزج، )احمدی

لذا بایستی اقداماتی جهت کاهش تصادفات صورت پذیرد. اولین گام، شناسایی نقاط  

 این خیز، درنقاط حادثه تعیین برای مناسب نتایج حصول برایباشد. و خیز میحادثه

 های فرآیندروش شامل که شود استفاده تلفیقی نوین روش از تا شد سعی پژوهش

 است.  سیستم اطلاعات جغرافیایی(پوشانی )در هم شاخص و مراتبی تحلیل سلسله

 مدیریت بكارگیری، نگهداری، ،ذخیره برای اطلاعات جغرافیایی بستری سیستم     

 که هاییداده با همزمان کار جهت و باشدمی جغرافیایی تحلیل اطلاعات و تجزیه و

 GIS،1301سال  در شده است. طراحی دارند، توصیفی و )جغرافیایی( مكانی وابستگی

 و تحقیقات معادن انرژی، زمینه در توملنیون روجر نام به دانشمندی وسیله به در کانادا

امروزه در اختیار . شد عمل دنیای نامیدند، وارد کانادا جغرافیایی هایرا سیستم آن که

ها دارای اهمیت های بهنگام و استخراج اطلاعات مورد نیاز از این دادهداشتن داده

اطلاعات جغرافیایی به عنوان ابزاری مهم در  هایباشد. در این رابطه سیستموافری می

سازی دادهباشند که با فراهم ساختن امكان یكپارچههای زمین مطرح میمدیریت داده

های حاصل از منابع مختلف، امكان استخراج اطلاعات مورد نیاز و کشف ارتباطات 

 های زمینی، درداده نمایند.های مختلف را فراهم میبین پدیدهپیچیده و ناپیدای ما
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ات جغرافیایی پاسخگوی های اطلاعباشند لذا سیستمبسیاری از کاربردها مورد نیاز می

ها با دو جنبه از دیدگاه فنی این سیستم باشند.نیازهای طیف وسیعی از کاربران می

ها سروکار دارند، مكان و توصیفات مربوطه. در نتیجه در اختیار داشتن مختلف از داده

ای برای ورود به سیستم اطلاعات جغرافیایی های جغرافیایی رقومی به عنوان پایهداده

 (.1233)صفری و موسویان،  باشددارای اهمیت بسزایی می

 یزمینه در را ناپذیریانكار تحولات مكانی اطلاعات هایسیستم اخیر هایسال در    

 ارزش که علمی بعنوان است و نموده ایجاد مكانی هایداده مدیریت دهی وسازمان

 بسیار پتانسیل دارای نموده، ثابت مكانی هایداده زمینه مدیریت در را خود توانایی و

 باشد. اینمی حوادث ریزیبرنامه و مدیریت زمینه در گیریجهت بخدمت بالایی

 اطلاعات، دهیمختلف، سازمان منابع از هاداده تبادل و اخذ قابلیت داشتن با سیستم

محققان  بر روی را جدیدی هایافق مكانی آنالیزهای انجام و گوناگون هایداده تلفیق

 یک عنوان به GIS استفاده از لزوم فوق موارد به توجه گشوده است. با مختلف علوم

 و تجزیه پردازش، رسانی،بهنگام سازی،ذخیره جهت گیریتصمیم حامی سیستم

 هایمكان و ایجاده خیزحادثه به نقاط مربوط مكانی اطلاعات نمایش و تحلیل

 .(1233باشد )عفتی و همكاران، می حیاتی پرتصادف

گیری چندمنظوره فنون تصمیم ترینیكی از معروف 1یند تحلیل سلسله مراتبیآفر   

. ابداع گردید 1395الاصل در دهه  است که اولین بار توسط توماس الساعتی عراقی

ن کننده رفتار طبیعی و تفكر انسانی است. اییند تحلیل سلسله مراتبی منعكسآفر

ها و آن دهدها مورد بررسی قرار میبر اساس آثار متقابل آنتكنیک، مسائل پیچیده را 

در  یند تحلیل سلسله مراتبیآپردازد. فررا به شكلی ساده تبدیل کرده به حل آن می

ست گیری روبروگیری با چند گزینه رقیب و معیار تصمیمهنگامی که عمل تصمیم

                                                           
1- Analytical Hierarchy Process 
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می و کیفی باشند. اساس این تواند کتواند استفاده گردد. معیارهای مطرح شده میمی

وردن هم آاگیرنده با فرگیری بر مقایسات زوجی نهفته است. تصمیمروش تصمیم

کند. درخت سلسله مراتب تصمیم، عوامل مورد درخت سلسله مراتبی تصمیم آغاز می

 دهد. سپس یک سریهای رقیب مورد ارزیابی در تصمیم را نشان میمقایسه و گزینه

گیرد. این مقایسات وزن هر یک از فاکتورها را در راستای جام میمقایسات زوجی ان

حلیل ت یندآدهد. در نهایت منطق فرهای رقیب مورد ارزیابی در تصمیم نشان میگزینه

های حاصل از مقایسات زوجی را با یكدیگر تلفیق ای ماتریسسلسله مراتبی به گونه

 .(1230)قدسی پور،  که تصمیم بهینه حاصل آید کندمی

 :یند تحلیل سلسله مراتبیآاصول فر

ان یند تحلیل سلسله مراتبی بیآتوماس ساعتی چهار اصل زیر را به عنوان اصول فر    

 نهاده است.  و کلیه محاسبات، قوانین و مقررات را بر این اصول بنا نموده

 این اصول عبارتند از:

 برB عنصر باشد، ترجیحn برابرB برA عنصر ترجیح اگر،: معكوسی شرط (الف 

A برابرn /1 بود خواهد. 

باید همگن و قابل مقایسه باشند. به بیان دیگر  B با عنصر A اصل همگنی: عنصر ب( 

 نهایت یا صفر باشد.تواند بینمی Bبر عنصر  Aبرتری عنصر 

وابسته  تواندوابستگی: هر عنصر سلسله مراتبی به عنصر سطح بالاتر خود می ج( 

 اشد.تواند ادامه داشته بخطی این وابستگی تا بالاترین سطح می به صورت باشد و

انتظارات: هرگاه تغییری در ساختمان سلسله مراتبی رخ دهد پروسة ارزیابی باید  د( 

  (.1230)قدسی پور،  مجدداً انجام گیرد

داده و  گیری دخالتهای مختلف را در تصمیمفرآیند تحلیل سلسله مراتبی گزینه    

امكان تحلیل حساسیت روی معیارها و زیرمعیارها را دارد. علاوه بر این برمبنای 
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ان کند. همچنین میزمقایسه زوجی بنا نهاده شده که قضاوت و محاسبات را تسهیل می

دهد که از مزایای ممتاز این تكنیک در سازگاری و ناسازگاری تصمیم را نشان می

 (.1230)قدسی پور، باشد یاره میگیری چندمعتصمیم

 معیارهای همه به باشد ومی کمی روش یکفرآیند تحلیل سلسله مراتبی     

 روش و شودمی داده تخصیص عدد یک زوجی مقایسات تكنیک با گیریتصمیم

 و ایمقایسه قضاوت تحلیل، و تجزیه اصل سه مبتنی برفرآیند تحلیل سلسله مراتبی 

 مقایسه هم به نسبت باید مختلف هایگزینه روش این در. باشدمی هااولویت ترکیب

 هایگزینه فرآیند این در. داریم را زوجی ترجیحی مقایسات ماتریس لذاد. شون

سلسله مراتب یک مساله  1در شكل  .شوندمی داده دخالت گیریتصمیم در مختلف

  (.1230. )قدسی پور، تصمیم نشان داده شده است
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 مورد استفاده و روش انجام پژوهشالگوریتم 

با استفاده از فرمول ارائه شده )فرمول زیر( توسط کارشناسان  در پژوهش حاضر ابتدا   

داده در شهر همدان آمار تصادفات رخخیز از بین نقاط تصادف )تصادف، نقاط حادثه

ی نقاط شناسای، معیار ی کارشناسان تصادف)به گفتهشوند. تعیین می (،1232در سال 

برسد  25به  pباشد و هرگاه ظرف مدت زمان سه سال عدد خیز فرمول ذیل میحادثه

                                         خیز خواهد بود(.آن نقطه حادثه
P۲/۱=x + ۳y + ۹Z 

 =Zقره تصادفات جرحی و ف= Yفقره تصادفات خسارتی و  =X که در فرمول فوق:    

فته از گربا توجه به مطالعات صورتدر مرحله بعد باشد. میفقره تصادفات فوتی، 

 ایم. علت تامه تصادف را برای بررسی و تحلیل انتخاب نموده نهایتاًمقالات، 

 شناسایی علت تصادف معیارهای تریناصلیتصادف،  مشورت با کارشناسان با لذا

 رعایت قرمز، عدمچراغ از جلو، عبور به توجه معیار اصلی )عدم 3شده که شامل 

عرضی،  و فاصله طولی رعایت ، عدمعدم توانایی در کنترل وسیله نقلیه تقدم، حق

 طرز به عقب، گردش دنده با جهت، حرکت خلاف در ناگهانی، حرکت مسیر تغییر

 باشند.غلط( در شهر همدان می

یک  است کرد لازم بندیاهمیت اولویت نظر از را معیار 3 بتوان اینكه برای بنابراین    

 مقایسه هم با دو به دو صورت معیارها به تشكیل داده شود و مراتبی سلسله ساختار

ماتریس  این در اصلی قطر که) شد داده تشكیل 9× 9 یک ماتریس گردند. برای این کار

 از یكی  ijaاگر و باشدخودش یک می نسبت به معیار هر ارجحیت یكسان دلیل به

 گزینه از مهمتر و برتر میزان چه به iaگزینه آنست که بیانگر باشد آن هایدرایه

jaبه ) 9الی  1اعدادهم با استفاده از  به نسبت ارجحیت معیارها میزانو  بود( خواهد 

 5 عدد، «نسبتاً مهمتر»بیان  برای 3 عدد ،«برابر اهمیت»بیان  برای 1عدد که نحوی
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 به که 9 عدد و «خیلی مهمتر اهمیت» بیان برای 9 عدد ،«مهمتر اهمیت» بیان برای

 مفاهیم برای اعداد این بین ما زوج است، اعداد شده استفاده «کاملاً مهمتر» عنوان

کارشناسان تصادف بصورت مقیاس توسط  شود(می استفاده فوق فواصل بین ما اهمیت

  جایگزین شد. 2تعیین و در جدولعددی 

 از استفاده با که باشدمی نسبت ناسازگاری محاسبه ماتریس مقایسات، تشكیل از بعد

 شود:محاسبه می زیر روابط

= CI)الف(    
𝜆𝑚𝑎𝑥− 𝑛

𝑛−1
=  

1

𝑛(𝑛−1) 
 ∑ (𝜀𝑖𝑗 + 𝜀𝑗𝑖 − 2)1≤𝑖≤𝑗≤𝑛     )ب( CR= 

𝐶𝐼

𝑅𝐼
  

 

در ماتریس مقایسات و  Eigen valueبیشترین مقدار  𝜆𝑚𝑎𝑥فوق  فرمول در که     

CI  و شاخص سازگاری استRI جدول از استفاده با که بوده شاخص تصادفی نیز 

کمتر مقداری  دارای ،CRاگر باشد و می سازگاری نرخ نیز CR شود،می محاسبه 1

 وباشند سازگار می یكدیگر کارشناس با توسط شده مطرح مقایسات باشد 0/1 از

         .(1235نژاد، اف و بقالشوند )رحیم تكرار مقایسات صورت باید این غیر در
                  

 

 .[2] شاخص تصادفی -1جدول  
10 11 12 12 11 15 3 3 9 0 0 1 2 2 1 N 

1.03 1.03 1.00 1.01 1.02 1.13 1.10 1.11 1.20 1.20 1.12 5.33 5.02 5 5 RI 
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 فرآیند تحلیل سلسله مراتبی روش در معیارها ماتریس مقایسه -2جدول 

  

عدم 

توجه به 

 جلو

عبور از 

چراغ 

 قرمز

عدم 

رعایت 

 حق تقدم

عدم توانایی 

در کنترل 

 وسیله نقلیه

عدم رعایت 

فاصله طولی 

 و عرضی

تغییر 

مسیر 

 ناگهانی

حرکت 

در 

خلاف 

 جهت

حرکت 

با دنده 

 عقب

 غلطگردش به طرز 

 6 6 7 5 6 5 6 4 1 عدم تو جه به جلو

 5 3 1 7 4 6 6 1 7275 عبور از چراغ قرمز

عدم رعایت حق 

 تقدم
721666 721666 1 4 5 6 1 6 4 

عدم توانایی در 

 کنترل وسیله نقلیه
727 721666 7275 1 4 3 5 4 6 

عدم رعایت فاصله 

 طولی و عرضی
721476 7275 727 7275 1 3 1 7 3 

 4 7 3 1 723333 723333 721476 725 727 یمسیر ناگهانتغییر 

حرکت در خلاف 

 جهت
725 1 1 727 1 723333 1 5 6 

حرکت با دنده 

 عقب
721666 723333 721666 7275 725 725 727 1 3 

گردش به طرز 

 غلط
721476 727 7275 721666 723333 7275 721476 723333 1 

 به معیارها از کدام هر برای و زوجی ماتریس مقایسات از استفاده در مرحله بعد با

جهت محاسبه گردیده و  پی اچِ ایِروش  در معیار هر وزن روش میانگین هندسی،

 استفاده زیر روابط از معیار هر وزن محاسبه در هندسی روش میانگین بكارگیری

  شود:می

∏) = 𝑤𝑖)الف(  𝑎𝑖𝑗
𝑛
1 )

1
𝑛⁄

 

𝑤𝑖   )ب(
΄ =
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1

 

جهت  و پی اچِ ایِماتریس  j، ستونiسطر  مولفه ijaام و iنسبی معیار  وزن iwکه در آن 

 (،2عدد )جدول n نتیجه در. شودمی محاسبه ′ wiی بدست آمده هاوزن کردن نرمال
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نژاد، اف و بقالآید )رحیممی بدست معیارها از کدام هر شدهنرمال وزن عنوان به

1235). 

های اطلاعاتی بر مبنای ، ترکیب لایهGISدار در وزن پوشانیهم شاخص در روش    

ها های اطلاعاتی و سپس جمع جبری آنهای متفاوت به هریک از لایهتخصیص وزن

های خاصی های اطلاعات از روشها به لایهگیرد. برای تخصیص وزنصورت می

ا با این هترکیب لایه شود. برایبندی، نسبتی و مقایسه زوجی استفاده میمانند رتبه

روش طی مراحلی به صورت زیر ضرورت دارد: مرحله اول انتخاب معیارهای مناسب 

سازی واحدهای مورد استفاده در باشد. در مرحله دوم یكسانبرای پدیده مورد نظر می

ها از واحد مشترک برخوردار باشند. در لایه ورودی است تا بدین ترتیب همه آن

د باشهای مورد توجه میها متناسب با اهمیت هریک از لایهص وزنمرحله سوم تخصی

 (.1233زاده، گیرد )فرجها صورت میو در مرحله نهایی ترکیب لایه

 نتایج

چنین شاخص میزان و هم 2روش تحلیل سلسله مراتبی در جدول  آمده معیارها درهای بدستوزن 

 .آمده است 1خیزی در جدول حادثه
 روش تحلیل سلسله مراتبی در معیارها وزن -2جدول

 معیار
عدم تو جه 

 به جلو

عبور از 

 چراغ قرمز

عدم رعایت 

 حق تقدم

عدم توانایی 

در کنترل 

 وسیله نقلیه

عدم رعایت 

فاصله طولی 

 و عرضی

تغییر مسیر 

 ناگهانی

حرکت در 

خلاف 

 جهت

حرکت با 

 دنده عقب

گردش به 

 طرز غلط

 5.52591 5.52212 5.53211 5.50021 5.50023 5.15099 5.1211 5.19052 5.2213 وزن

 تعداد کافیست نقاط یک از هر خیزیحادثه شاخص میزان محاسبه سپس برای    

 جمع به معیار تصادف هر تعداد معیار )برای این کار بایستی هر شدهنرمال تصادف

 نرمال تقاطع تصادفات هر تعداد تا شود معیار تقسیم همان در دادهکل تصادف رخ
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-شاخص حادثه ضرایب، این جمع با ضرب و معیار آن وزن در را نقطه در هر شود(

نقطه قابل مشاهده  هر برای 1جدول  که نتایج آن در آید.بدست می نقطه هر در خیزی

  است.
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شاخص  دارای که نقاط خیزترینحادثه هم، نسبت به هاشاخص مقایسه با کافیست

  گردد. باشند، مشخصمیبالاتری 

 هاخیزی تقاطعحادثهنمودار میزان شاخص  -2شكل 

ا رهای بدست آمده خیز شناسایی شده با استفاده از وزندر مرحله بعد نقاط حادثه     

شود خیزترین نقاط مشخص میکنیم و حادثهپوشانی میهم اسِ آیجیافزار در نرم

 مختلفی هایکلاس واحدها ارزش اساس بر لایه هر روش این که در (.2)شكل 

 بر اساس است. خاصی دارای نیز دیگر لایه نسبت به هر لایه نهایت، در و دارد

آمده در های بدستهای مورد نظر وزنلایه شده بههای انجامپردازش محاسبات و

 هایمحدوده نقشه شده،انجام هایاز پردازش است. پس ، داده شدهAHPروش 

 مرکزی بخش در شده است. آماده هالایه به دهیوزن روش از استفاده با خیزحادثه

 دارای (،2است )شكل  آبی و بنفش ای وسرمه رنگ با که مطالعه محدوده مورد

  باشد وزن.خیزی میبالاترین شاخص حادثه

0.00000

0.01000

0.02000

0.03000

0.04000

0.05000

0.06000

0.07000
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حادثه خیزي تقاطع ها
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 اِس آیجیافزار نرمخیز در شهر همدان در دار نقاط حادثهپوشانی وزننقشه هم -2شكل
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 نتیجه گیري

شناسایی و  شهری تصادفات در موثر عوامل تحلیل و بررسی بهدر پژوهش حاضر      

و سیستم اطلاعات  چندمعیاره تصمیم گیری هایروش بر اساس خیزحادثه هایتقاطع

معیارها، شاخص  ارجحیت میزان و وزن پس از تعیین شده است. پرداختهجغرافیایی 

 گردیده تصادفات محاسبه تحلیل سیستم در موجود نقاط تمام برای خیزیحادثه

 نقاط بندیبه اولویت قادر شده خیزی محاسبهشاخص حادثهلذا با داشتن  .است

افزار پوشانی نقاط تصادف در نرمدر مرحله بعد نیز با هم .بود خواهیم خیزحادثه

-حادثه گیری چندمعیارههای محاسبه شده در روش تصمیماسِ به وسیله وزن آیجی

نجفی، تقاطع  تقاطع گرفتهصورت بررسی ها مشخص شدند. درخیزترین تقاطع

ه ترتیب بچنین اند. همها شناخته شدهخیزترین تقاطع، حادثهعلاقبندیان-اماممزداگینه، 

ترین ، اصلیعدم رعایت حق تقدم، عبور از چراغ قرمز، عدم توجه به جلواولویت 

توان نتیجه گرفت که با تحلیل این پژوهش میدر شدند.  شناختهعلل تصادف 

یزی ختوان به بررسی و تحلیل دلایل حادثهخیز، میتصادفات و شناسایی نقاط حادثه

نقاط پرداخت و اقدامات لازم و اصلاحی جهت کاهش تصادفات صورت پذیرد. از 

 توان به موارد زیر اشاره کرد:جمله این اقدامات می

مناسب نمودن ، افزایش فاصله دید در تقاطعاتها، اطعاصلاح طرح هندسی تق    

نصب علائم راهنمایی و رانندگی در تقاطعات، تطابق شیب ، وضعیت روسازی راه

 نامه. رفع نقایص موثر راه.طولی و عرضی معابر با استانداردهای آیین
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 منابع

 سایلوبرتصادفات ترافیكی  مؤثر عوامل بررسی"(، 1231دیزج، ایرج )احمدی -

سال  در شهر تهران 21و  10، 1مناطق  موردی نمونه) سنگین موتوری نقلیه

المللی مهندسی حمل و نقل و ترافیک، دوازدهمین کنفرانس بین ،"(33-1235

 .23-1، صفحه سازمان حمل و نقل و ترافیک تهران-اسفند، تهران 2و  1

 دانشگاه مشهد، ،"ترافیكی تصادفات هزینه"(، 1231اسماعیل ) آیتی، -

 . فردوسی

 خیزحادثه نقاط شناسایی"(، 1235نژاد، عبدالصادق )اف، کامران و بقالرحیم -

 مطالعه، GISمحیط  در چندمعیاره گیریتصمیم مدلهای از استفاده با شهری

 9و  0عمران،  مهندسی ملی کنگره ششمین، "تهران شهر هایتقاطع موردی

 .3-1سمنان، صفحه  اردیبهشت، دانشگاه

-بهره کیفیت ارتقاء"(، 1233 ابوالحسن )صفری، ابوالفضل و موسویان، سید -

استفاده  با مدیریت ترافیک و ایجاده نقل و حمل هایزیرساخت از برداری

GIS"مجموعه مقالات اولین کنفرانس ملی مهندسی و مدیریت زیرساخت ،-

 .3-1تهران، صفحه  دانشگاه فنی هایدانشكده پردیس آبان، 9تا  0، ها

 روشی یارائه"(، 1233) عفتی، میثم، رجبی، محمدعلی و صمدزادگان، فرهاد -

 و مكانی اطلاعات از سیستم استفاده با ایجاده خیزحادثه نقاط تعیین جهت

 .11-1. صفحه "معیارهچند گیریتصمیم فرآیندهای
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، چاپ "های اطلاعات جغرافیاییمبانی سیستم"(، 1233زاده، منوچهر )فرج -

 صفحه. 221تهران، -نشر انتخاباول، 

، "(AHP) مراتبی سلسله تحلیل فرآیند" ،(1230) حسنپور، سیدقدسی -

 پنجم. انتشارات دانشگاه امیرکبیر، چاپ

، انتشارات کتاب "پژوهش عملیاتی پیشرفته"، (1232) مهرگان، محمدرضا -

 .دانشگاهی، چاپ اول

 


