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Extended abstract 

Introduction: Human beings have extremely changed the shape, pattern, and function of nearly all 

landscapes. The cumulative effects of human activities on the environment have been the impetus for 

extensive research aimed at identifying guiding metrics to assess the quality of the environment in 

terms of planning, monitoring, and resource management purposes. In order to control and restrict 

human impacts scientists, planners, and natural resource managers are looking for holistic approaches 

to interpret the relation between land use and the quality of the environment. In this regard habitat 

fragmentation, alteration of the hydrologic system of the watershed, and water quality have attracted 

the most attention. Landscapes have been studied at different scales and various metrics have been 

introduced to measure the quality of the environment. In the past years, ecological recognition has 

introduced a big picture based on the main pattern and landscape ecology principles. The foundation 

of this big picture is based on the idea that there are indispensables patterns in the landscapes that if 

they are maintained the important functions are protected. In this regard, some of the ecosystem's 

attributes are not saved and important natural assets will be protected. A landscape is a mosaic 

including a mix of ecosystems and land uses that repeat in a similar form. The mosaic pattern of 

landscape or spatial arrangement of landscape elements determines the movement of material, energy, 

organisms, and humans between local ecosystems. Also the movement of animals, water, nutrient, and 

human determine the arrangement of mosaic patterns. Landscape ecologists identified five main ways 

in which human alter landscape spatially: perforation, dissection, fragmentation, shrinkage, and 

attrition. These changes result in different spatial patterning of landscape elements that can alter the 

ecological process and population distribution of plants and animals. So, the purpose of this study was 

to investigate the landscape pattern change of Anzali watershed in the north of Iran.  

 

Methodology:  
In this study, Landsat satellite imagery for 1994, 2008, and 2018 was used to determine land 

cover/land use using remote sensing. For landscape analysis, metrics of a number of patches (NP), 

class area (CA), patch density (PD), percentage of land (PLAND), and large patch index (LPI) were 

used. Based on how to change landscape metrics, landscape pattern change was examined through 

patterns of attrition, aggregation, creation, and dissection. 

 

Discussion:  
Findings indicated a 10 percent decrease in forest cover and a 5.8 percent increase in agricultural 

land use. Also, a large patch index decreased for forest cover. According to landscape pattern change, 

Attrition was a dominated pattern that occurred mainly in forest cover. The second pattern was 

Creation that occurred for agriculture land use. Findings indicated decreasing in Anzali watershed 

integrity and connectivity of the forest patches as the most important patches in the watershed. Forest 

patches decreased in the area through attrition, aggregation, and dissection. In contrast, agriculture 

land use developed through aggregation and direct convert of isolated natural patches. 
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Conclusion:  
The pattern of land cover changes in the Anzali watershed indicated a shift in the balance towards 

the development of disturbed land cover, especially agriculture. However, forest cover as the most 

important land cover in the area has not been fragmented yet (simultaneous increase in the number of 

patches and drastic reduction of the area). The reason for this is based on the largest patch index of 

forest class. One of the forest patches alone, covering an area of 2071/34 hectares in 2018. Patterns of 

attrition, aggregation, creation, and dissection have provided the basis for the occurrence of disruption 

in forest cover. In this case, forest cover loses many of its capabilities, especially habitat services, 

water conservation, and decreasing soil erosion. 
 

Keywords: Metrics, Attrition, Aggregation, Dissection, Land Cover, Land Use. 
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 پضٍّطکذُ هح٘ط سٗست جْاد داًطگاّٖ -گزٍُ پضٍّطٖاستادٗار  ،* هحوذ پٌاٌّذُ
m1344_panahandeh@yahoo.com 

 پضٍّطکذُ هح٘ط سٗست جْاد داًطگاّٖ -گزٍُ پضٍّطٖ کارضٌاسٖ ارضذصذف ف٘ضٖ، 
feyzi@acecr.ac.ir 

 

 چک٘ذُ

 تجٕق٣ احشٞا٢ا٘ذ.  دادٜ ٥٥شسا تغ ٥ٗػشصٔ ٥ٕاٞا٢ػ ٣تٕأ ٤باًؿىُ، اٍِٛ ٚ فّٕىشد تمش ا٢ ٤ٙذٌٜؼتشدٜ ٚ فضا عٛسبٝ ٞا ا٘ؼاٖ

 ٔٙؾٛسبٝ سإٞٙا ٞا٢ ػٙجٝ ؿٙاػا٣٤ٞذف  با ٌؼتشدٜ ٞا٢ پظٚٞؾا٘جاْ  ٢بشا ٣ٔحشو ص٤ؼت،ٔح٥ظ بش ا٘ؼا٣٘ ٞا٢ فقا٥ِت

 بشسػ٣ پظٚٞؾ، ٤ٗاص ا ٞذف. اػتؿذٜ  ٔٙابـ ٔذ٤ش٤ت ٚ پا٤ؾ س٤ض٢، بش٘أٝ ٔماكذ دسص١ٙ٥ٔ ص٤ؼتٔح٥ظ و٥ف٥ت ػٙجؾ

پٛؿؾ  ٥ذتِٛ ٢ِٙذػت بشا ٢ا ٔاٞٛاسٜ ٤شٔٙؾٛس اص تلاٚ ٤ٗاػت. بذ ٣ا٘ضِ ٥ضآبخ حٛض١ دس ػشص٥ٔٗ ػ٥ٕا٢ تغ٥٥شات ا٢ٍِٛ

 ص٣ٙ٥ٔ، ٞا٢ پٛؿؾ تغ٥٥ش ٥ٔضاٖ تق٥٥ٗ بشا٢ ٣بشسػ ٤ٗاػتفادٜ ؿذٜ اػت. دس ا 2018ٚ  2008، 1994 ٣دس ػٝ ٔمغـ صٔا٘ ٣ٙ٥صٔ

ٚ  تجض٤ٝٞا  ِىٝ، دسكذ پٛؿؾ ولاع ٚ تشاوٓ ِىٝ ٤ٗتش ٞا، ٔؼاحت ولاع، ؿاخق بضسي ٞا، تشاوٓ ِىٝ تقذاد ِىٝ ٢ٞا ػٙجٝ

 ٢ٞا دس لاِب ٥ٗػشصٔ ٥ٕا٢ػ ٥٥شاتتغ ٢اٍِٛ ٥ٗ،ػشصٔ ٥ٕا٢ػ ٢ٞا ػٙجٝ ٥٥شاتتغ ٣چٍٍٛ٘ اػاعبش ٥ٕٗٞچٙ ؿذ؛ ٥ُتحّ

 .ؿذ بشسػ٣ ؿذٖ ٥ٕٝٚ ٘ ٤جادا ٤اخّك  ٥ـ،حزف، تجٕ

 دسكذ8/5٢ افضا٤ؾٚ  ٣پٛؿؾ جٍّٙ ٢دسكذ10 واٞؾ دٞٙذ٠ ٘ـاٖ 2018 -1994 ٣صٔا٘ فاك١ّ دس پظٚٞؾ ٞا٢ ٤افتٝ

 اػاعبش ٥ٕٗٞچٙ ؛بٛدٜ اػت ٣جٍّٙ ١ِى ٤ٗتش واٞؾ بضسي ٠دٞٙذ ٘ـاٖ ِىٝ تش٤ٗ بضسي ؿاخق. اػت وـاٚسص٢ پٛؿؾ

 ٣غاِب بٛدٜ وٝ فٕذتاً دس ػغح پٛؿؾ جٍّٙ ا٢ٍِٛ صٔا٣٘، ٔمغـ ػٝ ٞش دس حزف ا٢ٍِٛ ػشص٥ٔٗ، ػ٥ٕا٢ ا٢ٍِٛ تغ٥٥شات

 ٢فٕذٜ دس ػغح ولاع پٛؿؾ وـاٚسص عٛساٍِٛ بٝ ٤ٗ. ااػت ا٤جاد ٤اخّك  ٢غاِب، اٍِٛ ٢اٍِٛ ٥ٗسخ دادٜ اػت. دٚٔ

 . اػتپٛؿؾ ؿذٜ  ٤ٗا تٛػق١ ٔٛجب ٚ دادٜ س٢ٚ

 ٢ٞا ِىٝ ٤ق٣ٙپٛؿؾ آٖ  ٤ٗتش ٟٔٓ ٥ٛػت٣ٍٚ واٞؾ پ ٣ا٘ضِ ٥ضآبخ حٛض١ ػشص٣ٙ٥ٔ ا٘ؼجاْ واٞؾ وٙٙذ٠ب٥اٖ پظٚٞؾ ٘تا٤ج

ؿذٖ ٚ تج٥ٕـ واٞؾ ػغح ٤افتٝ ٚ دس پٛؿؾ  ٥ٕ٘ٝٞا٢ ج٣ٍّٙ با ٚلٛؿ ٕٞضٔاٖ اٍِٛٞا٢ حزف،  ِىٝجٍُٙ اػت.  و٥ّذ٢

ٞا٢ جذاافتاد٠ عب٥ق٣، پذ٤ذ٠ خّك ٚ ا٤جاد س٢ٚ دادٜ ٚ اص ا٤ٗ ساٜ ػغح  اختلا٣ِ وـاٚسص٢ بٝ د٥ُِ ادغاْ ٤ا تبذ٤ُ ٔؼتم٥ٓ ِىٝ

 آٖ افضا٤ؾ ٤افتٝ اػت.

 ؿذٖ، پٛؿؾ اساض٣، واسبش٢ اساض٣ ٞا، حزف، تج٥ٕـ، ٥ٕ٘ٝ ػٙجٝ ّإ کل٘ذٕ: ٍاصُ
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 هقذهِ. 1

٤بـاً تٕـا٣ٔ ػـ٥ٕاٞا٢ ػـشص٥ٔٗ سا تغ٥٥ـش      تمشا٢ ؿىُ، اٍِٛ ٚ فّٕىـشد   عٛس ٌؼتشدٜ ٚ فضا٤ٙذٜ ٞا٢ ا٘ؼا٣٘ بٝ فقا٥ِت

ٔخـش  ٚ ٔٙفـ٣ بؼـ٥اس٢ بـش     وـٝ آحـاس    ا٤ـٗ تغ٥٥ـشات اػـت    ش اصتأحٔعٛس ٔؼتم٥ٓ ٚ غ٥شٔؼتم٥ٓ ٝ ص٘ذ٣ٌ بـش بدٞذ.  ٣ٔ

(. Lambin & Meyfroidt‚ 2011: 3465ٌزاسد ) بش جا٢ ٣ٔ ص٤ؼت دس ٔم٥اع ٔح٣ّ ٚ جٟا٣٘ ٔختّف ٔح٥ظ ٢ٞا بخؾ

ٝ   ٞا٢ ا٘ؼا٣٘، ٔحشو٣ بشا٢ ا٘جاْ پظٚٞؾ پ٥أذٞا٢ تجٕق٣ ٘اؿ٣ اص فقا٥ِت ٞـا٢   ٞا٢ ٌؼتشدٜ با ٞذف ؿٙاػـا٣٤ ػـٙج

 & Mogesس٤ض٢، پا٤ؾ ٚ ٔذ٤ش٤ت ٔٙابـ ؿذٜ اػت ) ص٤ؼت دسص١ٙ٥ٔ ٔماكذ بش٘أٝ ٔح٥ظٔٙؾٛس ػٙجؾ و٥ف٥ت  سإٞٙا بٝ

Bhat‚ 2018: 3317ٝٔٙؾٛس وٙتشَ ٚ ٔحذٚدوشدٖ ا٤ٗ پ٥أـذٞا، ٔتخللـاٖ،    (. ب ٝ ٤ـضاٖ ٚ ٔـذ٤شاٖ ٔٙـابـ عب٥قـ٣     س بش٘أـ

ا٤ـٗ أـش ٥٘اصٔٙـذ     وٝ ٞؼتٙذص٤ؼت  ٞا٢ ا٘ؼا٣٘ ٚ و٥ف٥ت ٔح٥ظ ٞا٣٤ جأـ بشا٢ تفؼ٥ش سٚابظ ب٥ٗ واسبش٢ د٘باَ سٚؽ بٝ

ْ   ٔخاب١ اكَٛ پا٤ٝ دس بشسػ٣ ٞا بٝ بشسػ٣ ػاختاس، فّٕىشد ٚ تغ٥٥شات واسبش٢ ؿٙاػـ٣ ػـ٥ٕا٢ ػـشص٥ٔٗ اػـت     ٞـا٢ بـٛ

ٞـا٢   (. دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ػ٥ٕاٞا٢ ػشص٥ٔٗ ٔختّـف دس ٔم٥ـاع  Eskandari et al.‚ 2011: 137؛ 79: 1390)وش٣ٔ ٚ فم٣ٟ، 

 ٔخابـ١  بٝ ػشص٥ٔٗ ػ٥ٕا٢ ٞا٢ ػٙجٝ ١تٛػق ٚ ابذاؿا٘ذ؛ ٕٞچ٥ٙٗ  اص دٚس بشسػ٣ ؿذٜٔتفاٚت با اػتفادٜ اص فّٓ ػٙجؾ 

ُ  اساضـ٣  پٛؿـؾ  ٚ ٢وـاسبش  ٢ٞـا  ٘مـٝ اص ٞاه٤ٔتش ٤ٗا ١أىاٖ ٔحاػب ٚ ػشص٥ٔٗ ػ٥ٕا٢ ٣وّٕ ٞا٢ ٕ٘ا٤ٝ  اص حاكـ

 ‚.Apan et al) اػـت  جاد وشد٤ٜا ٥ٙٝصٔ ٤ٗا دس ؿٍشف ٣تحِٛ ص٤ؼت،٥ظٔح ٥ف٥تػٙجؾ و ٢بشا ٢ا ٔاٞٛاسٜ ٢ٞا دادٜ

ٓ  ٚ تخش٤ـب  ٔٛجـب وٝ  ٣ا٘ؼا٘ ٞا٢ واسبش٢ ٞا، بشسػ٣ ٤ٗا دس (.43 :2002 ْ  تغ٥٥ـش  ٚ ص٤ؼـتٍا٣ٞ  ٌؼـ٥خت٣ٍ  اصٞـ  ٘ؾـا

 (.  75: 1398ا٘ذ )٘ؾش٘ظاد ٚ ٕٞىاساٖ،  تٛجٝ سا بٝ خٛد اختلاف دادٜ ٥ـتش٤ٗب ا٘ذ، ؿذٜ آبخ٥ض ٞا٢ حٛضٝ ٥ٞذسِٚٛط٢

ٝ  اص اػتفادٜ با سا ٥ٌلاٖ اػتاٖ ٔشوض٢ بخؾ ػشص٥ٔٗ ػ٥ٕا٢ ػاختاس( 1394) ٕٞىاساٖ ٚ ٌش ٘ٛحٝ ص٥ٔٙٝ ٤ٗا دس  ٞـا٢  ػـٙج

ُ   ٞا٢ ا٘ؼاٖ ٞا بشسػ٣ وشد٘ذ. ٘تا٤ج آٟ٘ا ٘ـاٖ داد تقذاد ِىٝ بٙذ٢ تىٝ تشو٥ب ٚ ٔىا٣٘ تٛص٤ـ ٞـا اص   ػاخت افضا٤ؾ ٤افتـٝ، جٍٙـ

 آٟ٘ـا تىٝ ؿـذٜ ٚ پ٥ٛػـت٣ٍ    ٞا٢ ا٘ؼا٣٘، ػاختاس ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ تىٝ ٞٓ ٌؼؼتٝ ٚ ػغح آٟ٘ا واٞؾ ٤افتٝ اػت. بشاحش فقا٥ِت

 ساض٣ وـاٚسص٢ ٔتحَٛ ؿذٜ اػت.  ٤ٚظٜ ٤ىپاسچ٣ٍ ا ا٘ذاص ٔٙغمٝ بٝ واٞؾ ٤افتٝ ٚ چـٓ

ٛ  لـشٜ  آبخ٥ـض  ضـ١ حٛ ( ٥٘ض پظٚٞـ٣ دسباس1397٠٘ؾش٘ظاد ٚ ٕٞىاساٖ ) ْ  ػـ  اص اػـتفادٜ  بـا  سا تغ٥٥ـشات . آٟ٘ـا  ا٘ـذ  دادٜ ا٘جـا

ٓ  ِىـٝ،  تقـذاد  ٚ ِىٝ دس ػغح ولاع تش٤ٗ بضسي ٚ ػشص٥ٔٗ ػ٥ٕا٢ پٛؿؾ دسكذ ِىٝ، تشاوٓ ِىٝ، تقذاد ٞا٢ ػٙجٝ  تـشاو

ا٘ذ. ٘تا٤ج ا٤ٗ پـظٚٞؾ ٘ــاٖ داد دس ػـغح وـلاع بـا       ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ اسص٤اب٣ وشدٜ ػغح دس پ٥ٛػت٣ٍ ٚ ؿاٖ٘ٛ تٙٛؿ ِىٝ،

ٗ  ػـغح ػـ٥ٕا٢   دس تش٤ٗ ِى١ ٔشتق٣ دس ٔحذٚد٠ پظٚٞؾ واٞؾ ٤افتٝ ٚ ػاخت، ا٘ذاص٠ بضسي افضا٤ؾ واسبش٢ ا٘ؼاٖ  ػـشص٥ٔ

 تش ؿذٜ اػت.   تىٝ ٚ ٘اپ٥ٛػتٝ ٔحذٚد٠ پظٚٞؾ تىٝ

 ،٤2ـب س ٥ـض آبخ حٛض١ بش آٟ٘ا آحاس ٚ( LU/LC) ٥٥شاتتغ ب٥ٙؾ» فٙٛاٖ ( با2018) 1تٕٞچ٥ٙٗ پظٚٞؾ ٌٔٛغ ٚ بٟا

 چــ٥ٍٕش٢  ٤ؾافضا ٣ٚ ٔؼىٛ٘ ٢وـاٚسص ٞا٢ ٢واسبش پظٚٞؾ، ٠داد دس عَٛ دٚس ٘ـاٖ «ات٥ٛپ٣ غشب٣ ؿٕاَ استفافات

 پـظٚٞؾ  ١دس ٔٙغم ـ ٥٥شاتتغ ٤ٗ. اا٘ذ ٤افتٝواٞؾ  تذس٤جبٝ صٔاٖوٝ ٔشاتـ ٚ چٕٙضاسٞا دس ٕٞاٖ ٔذت ٣دس حاِ ا٘ذ؛ٝ داؿت

ٚ  ٣٤غزا ٥ت، ا٢ٙٔوـاٚسص ٢ٚس، بٟشٜص٤ؼت٥٣ظٔح ٤ذاس٢خٛد بش پا ١٘ٛباػت وٝ بٝ ٤ؼتص٥ظٔح ٤ذؿذ ٤بتخش ٔٛجب

 . بٛد خٛاٞذ ٥شٌزاستأح ٣٤سٚػتا ٥ـتٔق

                                                      
1. Moges & Bhat 
2. Rib 
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 خـذٔات  فشض١ دس)٘پاَ(  2پٟٛا ٥ضآبخ حٛض١ بشسا  ػشص٥ٔٗ ػ٥ٕا٢ تغ٥٥شات آحاس ٥ض( 2019٘) 1ٚ ٕٞىاساٖ پا٤ٛد٤اَ

ٖ  ٥٘ـض  پـظٚٞؾ  ا٤ٗ ٤ج. ٘تاوشد٘ذ ٥ف٣ٚ و ٣وّٕ ٤اب٣اسص ػاَ چُٟدس عَٛ  اوٛػ٥ؼتٓ ُ  ٠دٞٙـذ  ٘ــا ٝ  جاِـب  تبـذ٤  تٛجـ

 ػـا٤ش  بٝ ٘ؼبت ٞاجٍُٙ ا٤ٗ وٝ بٛد ٔتشاوٓ ٚ ا٘بٜٛ ٞا٢ جٍُٙ بٝ ؿذٜ تخش٤ب ٞا٢ جٍُٙ ٚ فّفضاسٞا وـاٚسص٢، اساض٣

   .داس٘ذ ب٥ـتش٢ ٔضا٤ا٢ تمش٤باً اساض٣ پٛؿؾ ا٘ٛاؿ

ٝ تجض ٤ج. ٘تـا ا٘ذ دادٜا٘جاْ  ٥ٛپ٣،ات ٢، استفافات ٔشوض٢4آد حٛض١ دس پظٚٞـ٣( 2019) 3چاوا ٚ د٤ٙىا ٕٞچ٥ٙٗ ٚ  ٤ـ

پظٚٞؾ ٘ـاٖ داد پٛؿؾ اساض٣ ج٣ٍّٙ واٞؾ ٚ اساضـ٣ وــاٚسص٢    ٤ٗدس ا ٣ٚ پٛؿؾ اساض ٢واسبش تغ٥٥شات ٥ُتحّ

 صاس ٌؼتشؽ ٤افتٝ اػت.   ٚ بٛتٝ

 دسبـاس٠  ٥ـك دل ٢ٞـا  ٥ٙـ٣ ب تغ٥٥ـشات ٚ پـ٥ؾ   ٌفت دس آٟ٘ا بش ا٥ٕٞت ٔحاػب١ ٥ٔضاٖٞا با٤ذ  بٙذ٢ ا٤ٗ پظٚٞؾ دس جٕـ

 ٤ـذاس٢ پاٚ حفـؼ حبـات   ج٥ٌّٛش٢ اص تغ٥٥ـش ٘ـأغّٛ  ػـ٥ٕا٢ ػـشص٥ٔٗ،      تغ٥٥شات آ٤ٙذ٠ ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ بشا٢ ٢اٍِٛ

 (.Zhang et al.‚ 2019: 6367) اػتتأو٥ذ ؿذٜ  ٥ضآبخ ض١دس ح٥ٛؼتٓ اوٛػ

ؽـاٞش   ٥ٗػشصٔ ٥ٕا٢ػ اوِٛٛط٤ه اص تل٤ٛش بضسي بشاػاع اٍِٛٞا٢ و٣ّ ٚ اكَٛ اوِٛٛط٢ع٣ د١ٞ ٌزؿتٝ ٤ه دسن 

ٚجـٛد   ا٢ ٤ظٜٚ ٚ بذ٤ُ ٣ب ٢اٍِٛٞا ٥ٗ،ػشصٔ ٥ٕاٞا٢اػتٛاس اػت وٝ دس ػ ٤ذٜا ٤ٗبضسي بش ا ٤شتلٛ ٤ٗاػت. اػاع ا ؿذٜ

اػت ٕٞـٝ   ٕٔىٗكٛست  ٤ٗا . دسؿٛد ٣ٔ ٟٔٓ اوِٛٛط٤ى٣ فّٕىشدٞا٢ اص بؼ٥اس٢ حفؼ ٔٛجب ٟاداس٘ذ وٝ حفاؽت اص آ٘

ٓ  ٞـا٢  داسا٣٤ ب٥ـتشأا  ٘ـٛد، حفؼ اوٛػ٥ؼتٓ ٤ه ٞا٢ ٔـخلٝ اص بقض٣ ٤ا ْ  اوِٛٛط٤ـه  ٚ عب٥قـ٣  ٟٔـ  سا خـٛد  اػـتحىا

 (.planing and design, 2013 -O2وٙٙذ ) ٣ٔ حفؼ

ؿـٛ٘ذ   ٔـ٣ ٞاػت وـٝ بـٝ ؿـىُ ٔــاب٣ٟ تىـشاس       واسبش٢ ٤ا ٞا ٥ؼتٓاص ٔخّٛط اوٛػ ٥٤ى٣ٔٛصا ٥ٗ،ػشصٔ ٥ٕا٢ػ ٤ه

(Richard & Forman‚ 1995: 150         ،ٖا٢ٍِٛ ٔـٛصا٥٤ى٣ ػـ٥ٕا٢ ػـشص٥ٔٗ ٤ـا چ٥ـٙؾ فضـا٣٤ ٚ ػـاختاس فٙاكـش آ .)

ٓ  وٙٙذ٠ جابٝ تق٥٥ٗ ٝ     جا٣٤ ٚ حشوت ٔٛاد، ا٘شط٢ ٚ ص٤ؼتٕٙذاٖ ب٥ٗ اوٛػ٥ؼـت جـا٣٤ ٚ حشوـت    ٞـا٢ ٔحّـ٣ اػـت. جابـ

 وٙٙذ٠ چ٥ٙؾ ا٢ٍِٛ ٔٛصا٥٤ى٣ اػت. ق٥٥ٗٞا ب٥ٗ ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ ٥٘ض، ت جا٘ٛساٖ، آ  ٚ ٔٛاد غزا٣٤ ٚ ا٘ؼاٖ

ٗ      دس ب٥اٖ ا٢ٍِٛ تغ٥٥شات ػ٥ٕا٢ ػـشص٥ٔٗ، اوِٛٛط٤ؼـت   (، پـٙج  1995) 5ٞـا٢ ػـ٥ٕا٢ ػـشص٥ٔٗ، س٤چـاسد ٚ فـٛسٔ

ا٘ـذ. ا٤ـٗ تغ٥٥ـشات بافـج ا٤جـاد       وـاس بـشدٜ   ٌؼ٥خت٣ٍ، ػا٤ؾ ٚ حزف سا بـٝ   ؿذٖ، اصٞٓ ؿذ٣ٌ، ٥ٕ٘ٝ اكغلاح ػٛساخ

ؿٛد وٝ بٝ تغ٥٥ـش دس فشا٤ٙـذٞا٢ اوِٛٛط٤ـه ٚ تٛص٤ــ جٕق٥تـ٣       ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ ٣ٔاٍِٛٞا٢ فضا٣٤ ٔتفاٚت اص فٙاكش 

 (. Paudyal et al.‚ 2019: 8ا٘جأذ ) ٥ٌاٞاٖ ٚ جا٘ٛساٖ ٣ٔ

ٞـا٢ ٔختّـف    ا٢ تغ٥٥ش دس اٍِٛٞا٢ فضا٣٤ ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ دس ٔم٥اع بش ا٤ٗ ٔبٙا ٞذف اص پظٚٞؾ حاضش، بشسػ٣ ٔما٤ؼٝ

 ص٤ؼـت٣،  تٙـٛؿ  اص حفاؽـت  ٘ؾ٥ـش  اٞـذاف٣  بـا  ص٤ـاد٢  ٞا٢ پظٚٞؾ ص٥ٔٙٝ ٤ٗا دس. اػت ٣ا٘ضِ ٥ضآبخ ض١حٛ صٔا٣٘ تأح٥شٌزاس بش

 .  اػت ؿذٜ ا٘جاْ آبخ٥ض ٞا٢ حٛضٝ اص حفاؽت ٚ ص٤ؼتٍا٣ٞ ا٘ؼجاْ

َ  ٣ِشػـتاٖ سا ع ـ  ٥ٗػشصٔ ٥ٕا٢ػ ا٢ٍِٛ ٥٥شاتتغ (1396) ٕٞىاساٖ ٚ جاپّم٣  ٚ پـا٤ؾ  2013تـا   1989 ٢ٞـا  ػـا

                                                      
1. Paudyal et al. 
2. Phewa 
3. Dinka & Chaka 
4. Adei 
5. Richard   & Forman 
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ؿذٖ، ا٤جـاد، وـاٞؾ    ؿأُ حزف، تجٕـ، دٚتىٝ ٥ٗػشصٔ ٥ٕا٢ػ ٥٥شتغ ا٤ٙذفش دٜٚلٛؿ  پظٚٞؾ ٤ٗ. دس اا٘ذ وشدٜ تح٥ُّ

دس ا٤ـٗ  ٘تـا٤ج ٘ــاٖ داد   . ٞا بشسػ٣ ؿـذ  ؿذٖ ِىٝ تىٝ ؿذ٣ٌ، تغ٥٥ش جٟت، تغ٥٥ش ؿىُ، ٌؼتشد٣ٌ ٚ تىٝ ا٘ذاصٜ، ػٛساخ

ٖ ٤افتـٝ ٚ  افـضا٤ؾ   بؼـ٥اس  ٞـا ٘ـابٛد ؿـذٜ ٚ ٚػـقت ٔٙـاعك ٔؼـى٣٘ٛ       و٥ّٛٔتشٔشبـ اص جٍُٙٞـت حذٚد ٔذت   ٥ٔـضا

اٍِـ٢ٛ ػـ٥ٕا٢ ػـشص٥ٔٗ    تغ٥٥ـشات  ٘تـا٤ج بشسػـ٣   ٕٞچ٥ٙٗ  ؛دسكذ دس ػاَ بٛدٜ اػت1/68 ،صدا٣٤ دس ا٤ٗ دٚسٜ جٍُٙ

 ؿذٖ دس ٔٙغمٝ سخ دادٜ اػت.   ٤ٙذ حزف، تجٕـ، ا٤جاد ٚ دٚتىٝافش چٟاسِشػتاٖ ٘ـاٖ داد 

 ـ ٥ضآبخ ض١حٛ( ٥٘ض دس پظٚٞـ٣ د٤ٍش، سٚ٘ذ تغ٥٥شات ا٢ٍِٛ ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ 2019) 1ٚاً٘ ٚ ٕٞىاساٖ  ١2 ٔا٘ـاع سٚدخا٘

ٓ  بٝ ٤ؾٞا ٚ افضا ا٘ذاص با واٞؾ تقذاد ِىٝ ؿذٖ چـٓ تىٝ تىٝوٝ سٚ٘ذ وٙٙذ٠ ا٤ٗ اػت  ا٘ذ. ٘تا٤ج ب٥اٖ سا بشسػ٣ وشدٜ پ٥ٛػـت٣ٍ   ٞـ

ٛ  ٥٥ـشات تغ ٢بـشا ٣ اكـّ فأُ ٟٔٓ ٚ  دٚ ٥ا٣٤،لّ -خان ؿٛس ٥ا٢ٚ اح ٥تٞجْٛ جٕق ؿذٜ اػت.ٕتش و دس ا٤ـٗ   ٔٙؾـش  ٢اٍِـ

   .ٔٙغمٝ بٛد

ٝ ؿذ٠ ٔشاوـاٖ سا   ( تغ٥٥شات ا٢ٍِٛ ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ ٔٙغم١ حفاؽت2019) 3ٕٞىاساٖ صادٜ ٚ فبذاِق٣ّٕٞچ٥ٙٗ  ٔخابـ١   بـ

دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ٥٘ض، ٔـٟٛدتش٤ٗ سٚ٘ذ افضا٤ــ٣ تغ٥٥ـشات    وـٛس بشسػ٣ وشد٘ذ.٤ه واٖ٘ٛ تٙٛؿ ص٤ؼت٣ دس ؿٕاَ غشب٣ 

ٞا٢ ا٘ؼا٣٘ ٚ دس حاَ تٛػقٝ ٔشبـٛط بـٛدٜ اػـت؛     بٝ ٔٙاعك ٔتأحش اص فقا٥ِت 5ٚ پٛؿؾ اساض٣ 4ٞا٢ اساض٣ ٢واسبشدس 

ٞا٢ پ٥ـ٥ٗ ٚ ٘ٛؽٟٛس ٚجٛد داسد ٚ ٘تا٤ج حاو٣ اص حزف ٤ا تبـذ٤ُ   ٕٞچ٥ٙٗ دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ تٕا٤ُ بؼ٥اس٢ بٝ تج٥ٕـ ِىٝ

ٝ  و٥ف٥ت اػت. دس ػغح ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ اصٞٓ شاتـ وٓٔ ٞـا   ٌؼ٥خت٣ٍ ٥٘ض واٞؾ ٤افتٝ وٝ ٘اؿ٣ اص واٞؾ ٤ٚظ٠ تقذاد ِىـ

ْ  ٞاػت. ٚجٝ تٕا٤ض پظٚٞؾ حاضش ٘ؼبت بٝ ػا٤ش پظٚٞؾ ٚ فشا٤ٙذ تج٥ٕـ تلادف٣ آٟ٘ا با ػا٤ش واسبش٢ ؿـذٜ   ٞا٢ ا٘جـا

ٛ  ٥٥ـشات تغ ٢ػـاص  دس ٘مـٝ ٥ٗػشصٔ ا٢ٞا٢ ػ٥ٕ دس ا٤ٗ ٔحذٚدٜ، اػتفاد٠ ٞذفٕٙذ اص تغ٥٥شات ػٙجٝ  عـ٣  ٣٤فضـا  ٢اٍِـ

ٝ  ٥ض،آبخ حٛض١ ٥اعٔم دس ٥ٗػشصٔ ٥ٕا٢ػ ٢اٍِٛٞا باس٘خؼت٥ٗ بشا٢ پظٚٞؾ ٤ٗ. دس ااػتصٔاٖ   ـٚ تٛص ٢ػـاص  ٘مــ  ٤ـ

 فشاٞٓ صٔاٖ ع٣ ٥٥شاتتغ ٤ؼ١ٔما ٢بشا ا٢ ص٥ٔٙٝ ساٜ ٤ٗؿذٜ ٚ اص ا ٣وّٕ ٣اص اٍِٛٞا دس ٔماعـ ٔختّف صٔا٘ ٤هٞش ٣٤فضا

 .اػت آٔذٜ

 

 پضٍّص ضٌاسٖ  رٍش. 2

 پضٍّص هحذٍدٓ. 1 .2

º 28′ 1"ٚ  ٣ؿـشل  عَٛ º49 35′ 50"تا  º49 12′ 2" ٥ا٣٤ٔختلات جغشاف ادس ؿٕاَ وـٛس ب ٣ا٘ضِ ٥ضآبخ حٛض١

ػـشا، ٞــتپش، فـٛٔٗ ٚ     ٞا٢ ا٘ض٣ِ، كٛٔقٝ اداس٢، ؿٟشػتاٖ ِحاػ تمؼ٥ٕات ػ٥اػ٣ فشم ؿٕا٣ِ بٝ º37 34′ 26"تا  37

ٝ    462372(. جٕق٥ت ا٘ؼا٣٘ ػاوٗ دس ا٤ٗ ٔحذٚدٜ، 1ؿىُ ) ٥ٌشد دسبش٣ٔؿفت سا  ِحـاػ تٛپٌٛشاف٥ـه،    ٘فـش اػـت. بـ

ٓ  90ٔتش ٚ وٕتش٤ٗ استفاؿ آٖ،  3039ب٥ـتش٤ٗ استفاؿ ٔٙغمٝ،  ٤ـذ٠  پذتـش٤ٗ   ٔتش ص٤ش ػغح تشاص دس٤اػت. تالا  ا٘ض٣ِ، ٟٔـ

                                                      
1. Wang et al. 
2. Manas 
3. Abdolalizadeh et al. 
4. Land Use (LU) 
5. Land Cover (LC) 
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ؿذ٠ آٖ دس ا٤ـٗ فٟشػـت    لشاس داسد ٚ ٔٙغم١ حبت عب٥ق٣ دس ا٤ٗ ٔحذٚدٜ اػت. ا٤ٗ تالا  دس فٟشػت وٙٛا٘ؼ٥ٖٛ سأؼش

ٖ ؿأُ تٕاْ تالا  ا٘ض٣ِ، تالا  ػ٥اٜ وـ٥ٓ، پٙاٍٞاٟٞا٢ ح٥ات ٚحؾ ػّىٝ، ػشخا٘ىُ ٚ ػـا٤ش آ   ٞـا٢ ٔتقـذد    بٙـذا

 ٌشاد اػت. دسج١ ػا٘ت٣ 2/8ٚ و١ٙ٥ٕ دٔا حذٚد  5/17ٚالـ دس ٔحذٚد٠ تالا  اػت. ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ب٥ـ١ٙ٥ دٔا٢ ا٤ٗ ٔحذٚدٜ، 

 ٞا٢ آٖ تـش٤ح ؿذٜ اػت. ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ ٚ دس ادأٝ ٞش٤ه اص ٌاْ 2جاْ پظٚٞؾ حاضش دس ؿىُ ٔشاحُ ا٘

 
 (1398. هحذٍدٓ پضٍّص )هٌبع: ًَٗسٌذگاى، 1ضکل 

 

 
 (1398. هزاحل اًجام پضٍّص حاضز )هٌبع: ًَٗسٌذگاى، 2ضکل 

 پاِٗ ّإتع٘٘ي هحذٍدٓ پضٍّطٖ ٍ اًجام پضٍّص

 TMتصاٍٗز لٌذست 

 1994 ٍ 2008ٕ ّاسال 
 OLI-8تصاٍٗز لٌذست 

 2018سال 
 

ENVI 5.3 

 بٌذٕ تصاٍٗزساسٕ ٍ طبقِآهادُ

 تْ٘ٔ ًقطٔ پَضص اراضٖ

 پاِٗ ّإپضٍّص تع٘٘ي هحذٍدٓ پضٍّص ٍ اًجام

 سزسه٘ي ّإ س٘وإبزرسٖ ٍ تحل٘ل تغ٘٘زات سٌجِ

 سزسه٘ي بزرسٖ ٍ تحل٘ل الگَٕ تغ٘٘زات س٘وإ
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 ًقطٔ پَضص اراضٖ ٍ ًقطٔ تغ٘٘زات س٘وإ سزسه٘ي. تْ٘ٔ 2 .2

 ـ ٥ـض آبخ ضـ١ حٛ ٔحذٚد٠ ٔم٥اع دس اساض٣ ٞا٢ پٛؿؾ ٔٙؾٛس ت١٥ٟ ٘مـ١ ولاع دس ا٤ٗ پظٚٞؾ بٝ ٚ  ٣ا٘ضِ  ٤شاص تلـا

، ٣ٔشتق ـ ٣ػاخت، اساض ٔٙاعك ا٘ؼاٖ ٢ٞا ولاع ٣،ا٘ضِ ٥ضآبخ حٛض١ ٞا٢ ٤ٚظ٣ٌ بشاػاع. اػت ؿذٜ اػتفادٜ ا٢ اسٜٔاٞٛ

ٗ ػاص ٘مـٝ ٢بشا ٣خاِ ٞا٢ ٥ٗٚ صٔ ٣آب ١پٟٙ ٣،جٍّٙ ٣اساض ٢،وـاٚسص ٣اساض تقش٤ـف ؿـذٜ    ٢ پٛؿؾ ٤ا واسبش٢ صٔـ٥

َ بشا٢  TMؿذٜ اص ػٙجٙذ٠ ِٙذػت  ا٢ اػتفادٜاػت. تلا٤ٚش ٔاٞٛاسٜ بـشا٢   OLI-8ٚ ِٙذػـت   2008ٚ  ٢1994 ٞـا  ػـا

ٗ  ٚ ٞٙذػ٣ تلح٥حدس٤افت ؿذ. ( USGS) ؿٙاػ٣ أش٤ىا ٥ٗصٔ)طٚئٗ( اص ػا٤ت  Juneدس ٔاٜ  2018ػاَ   ـ صٔـ٥  ٔشجـ

تش٤ٗ ٕٞؼا٤ٝ ا٘جـاْ ؿـذ؛ ػـپغ تلـح٥ح      ٤ه٘ضدٚ بٝ سٚؽ  ENVI 5.3 افضاس ٘شْؿذٜ دس ٔح٥ظ  اػتفادٜ تلا٤ٚشوشدٖ 

ٞا ٚ افضا٤ؾ ػغح و٥ف٣ تلا٤ٚش ٚ حزف تأح٥شات ٘أغّٛ  ٘ـٛس ٚ اتٕؼـفش دس تلـا٤ٚش     ٤ذٜپذٔٙؾٛس باسصوشدٖ  ع٥ف٣ بٝ

ُ  تلد٤ذ ٥ٔذا٣٘ ٚ آؿٙا٣٤ ا٥ِٚٝ با ٔٙغمٝ، اػتفادٜ اص بشاػاع ٞذف پظٚٞؾ، باصكٛست ٌشفت.   1اسث ٤ٛش فٕـ٣ٔٛ ٌٌٛـ

٢ بٙـذ  عبمٝٔغاِق١ چـ٣ٕ تلا٤ٚش ٚ ٘تا٤ج حاكُ اص  ٔخاب١ ٤ه ابضاس وٕى٣ بشا٢ ؿٙاػا٣٤ فٛاسم، ٔحذٚد٠ پظٚٞؾ بٝ

ؿـذ٠   ٘ؾـاست ػـاخت ٚ آ  ؿٙاػـا٣٤ ٚ بـا سٚؽ     ٠ ؿؾ عبم١ ص٥ٔٗ خا٣ِ، وـاٚسص٢، جٍُٙ، ٔشتـ، ا٘ؼاٖ٘ـذ ٘ؾاست

٢ تفى٥ى٣ اص ؿاخق كـحت وّـ٣   ٞا ولاع٢ بٙذ عبمٝٔٙؾٛس بشسػ٣ كحت ٚ دلت  بٙذ٢ ؿذ. بٝ حذاوخش احتٕاَ عبمٝ

ٚ  96ٚ  98، 91 بٝ تشت٥ـب  2018ٚ  2008، 1994ػاَ  ٘تا٤ج كحت و٣ّ بشا٢ تلا٤ٚشٚضش٤ب واپا اػتفادٜ ؿذ.   اػـت 

ٞا٢ سل٣ٔٛ پٛؿؾ/ واسبش٢ اساضـ٣   ٤ٝلأشحّٝ ٤ق٣ٙ  خشٚج٣ ا٤ٗ / بٝ دػت آٔذٜ اػت.95ٚ  97/0، 89/0 ضش٤ب واپا

 ٞا ٚ اٍِٛٞا٢ ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ اػتفادٜ ؿذ. ٤هٔتشٔخاب١ ٚسٚد٢ تجض٤ٝ ٚ تح٥ُّ  ٢ ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ( بٝٞا ولاع)

 ّا ٍ الگَّإ س٘وإ سزسه٘ي . بزرسٖ رًٍذ تغ٘٘ز سٌج3ِ .2

 ّإ س٘وإ سزسه٘ي بزرسٖ ٍ تحل٘ل تغ٘٘زات سٌجِ -

وـشدٖ تغ٥٥ـشات ػـاختاس٢ آٖ اػـت. ٞـذف ٟ٘ـا٣٤ بشسػـ٣         ٞا٣٤ بشا٢ وّٕـ٣  ٞا٢ ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ، ؿاخق ػٙجٝ

ٞا٢ ب٥ٙاد٢ وٝ دس تجض٤ٝ  ػاص٢ تغ٥٥شات ا٢ٍِٛ ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ ع٣ صٔاٖ اػت. ػٙجٝ ٞا، تجض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٚ ٘مـٝ ػٙجٝ

ٝ    جٝسٚد، ػـٙ  واس ٣ٔ  ػاص٢ تغ٥٥شات ا٢ٍِٛ ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ بٝ ٚ تح٥ُّ ٚ ٘مـٝ ( ٚ ٔؼـاحت  NP)2ٞـا   ٞـا٢ تقـذاد ِىـ

ٝ     CA)3ولاع  ؿـٛد وـٝ باسٞـا دس     ٞـا٣٤ بشسػـ٣ ٔـ٣    ( ٞؼتٙذ وٝ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ تغ٥٥ـشات آٟ٘ـا دس وٙـاس ػـا٤ش ػـٙج

et al Smiraglia :2019 ,. ؛131: 1394؛ و٥ـا٣٘ ٚ فمٟـ٣،   77: 1392ٕٞتا٢ عٛػ٣ ٚ ٕٞىاساٖ،  ٔـابٝ )ب٣ ٞا٢ پظٚٞؾ

 ا٘ذ. واس سفتٝ  بٝ (154

 بزرسٖ ٍ تحل٘ل الگَٕ تغ٘٘زات س٘وإ سزسه٘ي -

جا٣٤ ٚ حشوت ا٘شط٢، ٔٛاد ٚ  ٤ابذ وٝ ا٤ٗ تغ٥٥شات بش جابٝ ٞا٢ ٔختّف ع٣ صٔاٖ تغ٥٥ش ٣ٔ بٝ سٚؽ ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ

 ا٘ذ اص: تش٤ٗ ا٢ٍِٛ تغ٥٥شات ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ فباست ٌزاسد. ٟٔٓ ٥ش ٣ٔتأحجا٘ٛساٖ 

دٞـذ. ا٤ـٗ اٍِـٛ دس ٔٙـاعم٣      دس ابتذا٢ فشا٤ٙذ تغ٥٥ش ا٢ٍِٛ ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ س٢ٚ ٔـ٣  ٔقٕٛلاً :ضذگٖ سَراخ. الف

                                                      
1. Google Earth 
2. Number of Patches 
3. Class area 
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ٞـا٢ وٛچـه بـذٖٚ استبـاط ا٤جادؿـذٜ بافـج ا٤جـاد         ؿٛد. دس ا٤ٗ حاِت ِىٝ ٥ٌشد وٝ فشا٤ٙذ تٛػقٝ آغاص ٣ٔ ؿىُ ٣ٔ

 ؿٛد. ٘خٛسدٜ ٣ٔ ٞا٢ دػت ٞا٢ وٛچه دس ٔحذٚدٜ ؿىاف ٚ حفشٜ

دٞـذ. ٞـش فاسضـٝ ٤ـا پذ٤ـذ٠       ، دس اٚا٤ُ فشا٤ٙذ تغ٥٥ش ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ س٢ٚ ٔـ٣ ؿذ٣ٌ ٕٞا٘ٙذ ػٛساخ :ضذى٘وِ. ًب

 وٙذ. ٘خٛسدٜ سا لغـ ٣ٔ خغ٣ ٔا٘ٙذ ساٜ ٤ا خغٛط ا٘تماَ ٥٘شٚ وٝ ٤ه ٘اح١٥ دػت

ٞـا٢ جـذا اص    ٌؼ٥خت٣ٍ با ا٤جاد ِىٝ دٞذ. اصٞٓ ؿذٖ س٢ٚ ٣ٔ ؿذ٣ٌ ٚ ٥ٕ٘ٝ اغّب ٔا٘ٙذ ػٛساخ :گس٘ختگٖ اسّن. پ

 ؿٛد. ٘خٛسدٜ ٣ٔ ٞا٢ ص٤ؼتٍا٣ٞ دػت عات ب٥ٗ ِىٝٞٓ بافج واٞؾ استبا

٘خـٛسد٠   ٞا٢ دػت دٞذ وٝ ِىٝ دٞذ. ػا٤ؾ ٍٞٙا٣ٔ سخ ٣ٔ ٌؼ٥خت٣ٍ س٢ٚ ٣ٔ ٞا پ٥شٚ اصٞٓ ػا٤ؾ ِىٝ :ساٗص. ت

 تش ؿٛد. ص٤ؼتٍا٣ٞ اص٘ؾش ٚػقت وٛچه

عٛس وأـُ   ٜ بٝ٘خٛسد ٞا٢ دػت دٞذ ٚ ع٣ آٖ، ِىٝ ٌؼ٥خت٣ٍ ٚ ػا٤ؾ س٢ٚ ٣ٔ د٘باَ اصٞٓ ا٤ٗ پذ٤ذٜ بٝ :حذف. ج

 .(Richard & Forman, 1995: 150)ؿٛ٘ذ  حزف ٣ٔ

ٝ     فلا٠ٚ بقض٣ د٤ٍش اص اٍِٛٞا٢ اػتفادٜ ؿذٜ بٝ اٍِٛٞا٢ تـش٤ح ٞـا٢ ػـ٥ٕا٢    ؿذٜ ٚ استباط آٟ٘ـا بـا تغ٥٥ـشات ػـٙج

ػـاص٢ ٚ تغ٥٥ـشات آٟ٘ـا دس ٔحـذٚد٠      ؿذ٠ ٘مـٝ اسائٝ ؿذٜ اػت. دس ا٤ٗ پظٚٞؾ، اٍِٛٞا٢ تقش٤ف 1ػشص٥ٔٗ دس جذَٚ 

 ؿٛد. ؿذٜ بشسػ٣ ٣ٔ صٔا٣٘ تقش٤ف

 بز تغ٘٘ز الگَٕ س٘وإ سزسه٘ي هؤثز. فزاٌٗذّإ فضاٖٗ اصلٖ 1جذٍل 

 ضکل تَض٘ح هعادل اًگل٘سٖ ًام فارسٖ

 ٤ابذ. ٣ٔواٞؾ  ٞا ِىٝحابت اػت، ٣ِٚ ٔؼاحت  ٞا ِىٝتقذاد  Perforation ؿذ٣ٌ ػٛساخ
 

 حابت اػت. ٞا ِى٤ٝابذ ٚ تقذاد  واٞؾ ٣ٔ ٞا ِىٝٔؼاحت ٚ ٔح٥ظ  Shrinkage واٞؾ ٤ا ػا٤ؾ
 

 ٤ابذ. ٣ٔٞش دٚ واٞؾ  ٞا ِىٝٔؼاحت ٚ تقذاد  Attrition حزف
 

 حابت اػت، أا ٔؼاحت آٟ٘ا دس حاَ افضا٤ؾ اػت. ٞا ِىٝتقذاد  Enlargment تٛػقٝ
 

 Aggregation تج٥ٕـ
افضا٤ؾ ٤ابذ، أا ٔؼاحت آٟ٘ا حابت ٤ا دس حاَ  ٣ٔواٞؾ  ٞا ِىٝتقذاد 

  اػت.

 ٤ابذ. ٣ٔٞش دٚ افضا٤ؾ  ٞا ِىٝٚ ٔؼاحت  ٞا ِىٝتقذاد  Creation خّك ٚ ا٤جاد
 

 ٤ابذ. ٣ٔدس حاَ افضا٤ؾ اػت ٚ ٔؼاحت آٟ٘ا واٞؾ  ٞا ِىٝتقذاد  Desection ؿذٖ دٚتىٝ
 

 Fragmentation ٌؼ٥خت٣ٍ اصٞٓ
ؿذت واٞؾ  دس حاَ افضا٤ؾ اػت ٚ ٔؼاحت آٟ٘ا بٝ ٞا ِىٝتقذاد 

  ٤ابذ. ٣ٔ

 

 پضٍّص ّإ افتِ. 3ٗ

 ٘ش اًشلٖ ٍ چگًَگٖ تغ٘٘زات آى در دٍرٓ پضٍّصآبخ . پَضص اراضٖ حَض1ٔ .3

، ٔشتقـ٣  ، اساضـ٣ ػاخت ٞا٢ پٛؿؾ ٔٙاعك ا٘ؼاٖ ا٢ دس لاِب ولاع بٙذ٢ تلا٤ٚش ٔاٞٛاسٜ ٞا٢ حاكُ اص عبمٝ ٘مـٝ

ٚ ٔؼـاحت   3ؿذٜ دس ؿـىُ   ٞا٢ خا٣ِ دس ػٝ ٔمغـ صٔا٣٘ تقش٤ف ٚ ص٥ٔٗ آب٣ ١پٟٙ ،اساض٣ وـاٚسص٢، اساض٣ ج٣ٍّٙ

ٞا٢ ص٣ٙ٥ٔ ٚ دسكذ ص٤ش پٛؿؾ آٟ٘ا دس وُ ٔحذٚدٜ ٚ دسكذ تغ٥٥شات آٟ٘ا دس فٛاكُ صٔـا٣٘ دس ٘ؾـش    ٞش٤ه اص پٛؿؾ
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ُ   4ٚ ؿىُ  2ٌشفتٝ ؿذٜ دس جذَٚ  ، چٍـ٣ٍ٘ٛ تبـذ٤ُ   3ٚ جـذَٚ   7ٚ  6، 5ٞـا٢   اسائٝ ؿذٜ اػت؛ ٕٞچٙـ٥ٗ دس ؿـى

 ٞا اسائٝ ؿذٜ اػت. ٞا بٝ ٤ىذ٤ٍش ٚ ٔماد٤ش ٞش٤ه اص ا٤ٗ تبذ٤ُ بش٢واس

 
 (1398. پَضص اراضٖ حَضٔ آبخ٘ش اًشلٖ در دٍرٓ پضٍّص )هٌبع: ًَٗسٌذگاى، 3ضکل 

1994 

2008 

2018 
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 (1398ّا ٍ هساحت آًْا در حَضٔ آبخ٘ش اًشلٖ در دٍرٓ پضٍّص )هٌبع: ًَٗسٌذگاى،  . ًَع کاربز2ٕجذٍل 

 2018 2008 1994 2018 2008 1994 ػاَ
1994- 

2008 

2008- 

2018 
1994- 2018 

 دسكذ() تغ٥٥شات واسبش٢ دسكذ() واسبش٢ ٞىتاس() واسبش٢ ٘ٛؿ واسبش٢

 -9/1 -6/0 -3/1 8/5 4/6 7/7 18675 20439 24794 ص٥ٔٗ خا٣ِ

 وـاٚسص٢
11587

0 
121346 134062 36 8/37 8/41 8/1 4 8/5 

 جٍُٙ
14602

1 
137928 112605 5/45 9/42 35 6/2- 7 - 5/10- 

 8/5 3/3 5/2 8/11 5/8 6 38000 27254 19387 ٔشتـ

 9/1 3/1 6/0 8/3 5/2 9/1 12244 8011 6044 ػاخت ا٘ؼاٖ

 -1/1 -2/0 -9/0 7/1 9/1 8/2 5480 6084 8942 آ 

 

 
 (1398ضذُ )هٌبع: ًَٗسٌذگاى،  سهاًٖ بزرسّٖا در حَضٔ آبخ٘ش اًشلٖ در باسٓ  . هقاٗسٔ درصذٕ تغ٘٘ز هساحت کاربز4ٕضکل 

 

ٚجٛد داسد وٝ اٌش  ٤ى٣اوِٛٛط ٞا٢ ٤شػاختص ٣ٙ٥ػشصٔ ٔحذٚد٠ ٞش دس ػشص٥ٔٗ، ػ٥ٕا٢ اوِٛٛط٢ ٥افتسٞ بشاػاع

ؿٕاَ  ٥ضآبخ حٛض١ دس. ؿذ خٛاٞذ حفؼ فٛأُ ػا٤ش دس تغ٥٥شٚجٛد  با ٥ٗا٘ؼجاْ ػشصٔ ؿٛ٘ذ، حفؼ ٞا ٤شػاختص ا٤ٗ

 حٛضـ١  اوٛػ٥ؼـت٣ٕ  خذٔات ٚ واسوشدٞا اص بؼ٥اس٢ وٝ اػت ٤هٟٔٓ اوِٛٛط ٞا٢ ٤شػاختاص ص ٣پٛؿؾ جٍّٙ ،وـٛس

 ـ ٥ـض آبخ حٛضـ١  دس ص٥ٔٙـ٣  پٛؿؾ تغ٥٥شات بشسػ٣ٚابؼتٝ اػت.  آٖ و٥ف٥ت ٚ و٥ٕت بٝ ٥ضآبخ  ٣دس ٔمـاعـ صٔـا٘   ٣ا٘ضِ

ٝ  ٢عٛس داؿتٝ اػت؛ بٝ ٣ٞا ٔؼاحت پٛؿؾ جٍُٙ سٚ٘ذ واٞـ دٚسٜ ٣آٖ اػت وٝ دس تٕأ وٙٙذ٠ ٥اٖب ؿذٜ بشسػ٣  دس وـ

دسكذ٢ ٚ دس باص٠ صٔا٣٘ ٌؼتشد٠ 7واٞؾ  2018 -2008باص٠ صٔا٣٘ ٚ دس  دسكذ6/2٢ واٞؾ 2008 -1994 صٔا٣٘ باص٠

دسكذ٢ داؿتٝ اػت. دسٔمابُ پٛؿؾ ص٣ٙ٥ٔ اختلاِـ٣ وــاٚسص٢، سٚ٘ـذ ٔقىٛػـ٣ سا عـ٣      5/10واٞؾ  2018 -1994

دسكـذ٢  8/5، 4، 8/1ؾ وـاٚسص٢ ع٣ ا٤ٗ ٔمـاعـ بـٝ تشت٥ـب سؿـذ     ؿذٜ تجشبٝ وشدٜ اػت. پٛؿ ٔماعـ صٔا٣٘ بشسػ٣

 داؿتٝ اػت.
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 (1398(؛ )هٌبع: ًَٗسٌذگاى، 2008 -1994ضذُ ) در هحذٍدٓ بزرسّٖا بِ ٗکذٗگز  چگًَگٖ تبذٗل کاربزٕ. 5ضکل 

 

 
 (1398ًَٗسٌذگاى، (؛ )هٌبع: 2018 -2008ضذُ ) در هحذٍدٓ بزرسّٖا بِ ٗکذٗگز  چگًَگٖ تبذٗل کاربزٕ. 6ضکل 
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 (1398(؛ )هٌبع: ًَٗسٌذگاى، 2018 -1994ضذُ ) در هحذٍدٓ بزرسّٖا بِ ٗکذٗگز  چگًَگٖ تبذٗل کاربزٕ. 7ضکل 

 
 (1398(؛ )هٌبع: ًَٗسٌذگاى، 2018 -1994ضذُ ) ّا در هحذٍدٓ بزرسٖ . هساحت تبذٗل کاربز3ٕجذٍل 

 2018 -1994 2018 -2008 2008 -1994 ػاَ

 تغ٥٥ش٘ٛؿ  عبمٝ
ٔؼاحت 
 )ٞىتاس(

 ٘ٛؿ تغ٥٥ش
ٔؼاحت 
 )ٞىتاس(

 ٘ٛؿ تغ٥٥ش
ٔؼاحت 
 )ٞىتاس(

 25/1223 جٍُٙ بٝ ص٥ٔٗ خا٣ِ 5/1239 جٍُٙ بٝ ص٥ٔٗ خا٣ِ 1276 ٔشتـ بٝ ص٥ٔٗ خا٣ِ 1
 5/1102 ٔشتـ بٝ ص٥ٔٗ خا٣ِ 5/1465 ٔشتـ بٝ ص٥ٔٗ خا٣ِ 25/6894 جٍُٙ بٝ وـاٚسص٢ 2
 18421 جٍُٙ بٝ وـاٚسص٢ 75/11838 وـاٚسص٢جٍُٙ بٝ  5/3036 ٔشتـ بٝ وـاٚسص٢ 3
 25/3405 ٔشتـ بٝ وـاٚسص٢ 5/6161 ٔشتـ بٝ وـاٚسص٢ 2825 آ  بٝ وـاٚسص٢ 4

 75/1769 وـاٚسص٢ بٝ جٍُٙ 5
ػاخت بٝ  ا٘ؼاٖ

 وـاٚسص٢
 5/2963 آ  بٝ وـاٚسص٢ 1177

 25/6821 ص٥ٔٗ خا٣ِ بٝ ٔشتـ 5/3989 ص٥ٔٗ خا٣ِ بٝ ٔشتـ 25/2844 ٔشتـ بٝ جٍُٙ 6
 2771 وـاٚسص٢ بٝ ٔشتـ 2937 وـاٚسص٢ بٝ ٔشتـ 4525 ص٥ٔٗ خا٣ِ بٝ ٔشتـ 7
 25/13453 جٍُٙ بٝ ٔشتـ 12447 جٍُٙ بٝ ٔشتـ 4334 وـاٚسص٢ بٝ ٔشتـ 8

 5708 جٍُٙ بٝ ٔشتـ 9
وـاٚسص٢ بٝ 

 ػاخت ا٘ؼاٖ
 1413 آ  بٝ ٔشتـ 25/3446

10 
وـاٚسص٢ بٝ 

 ػاخت ا٘ؼاٖ
 75/1245 ػاخت ا٘ؼأٖشتـ بٝ  25/1915

وـاٚسص٢ بٝ 
 ػاخت ا٘ؼاٖ

4479 

 1749 ػاخت جٍُٙ بٝ ا٘ؼاٖ - - - - 11

 506574 جٕـ وُ 25/518428 جٕـ وُ 529248 جٕـ وُ
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 ّا ٍ الگَّإ س٘وإ سزسه٘ي در دٍرٓ پضٍّص . تجشِٗ ٍ تحل٘ل سٌج2ِ .3

 ّإ س٘وإ سزسه٘ي تغ٘٘زات سٌجِ -

ٓ  واسبش٢، ٞش دسكذ ٘ؼبت ِىٝ، تقذاد ولاع، ٔؼاحت ٞا٢ ػٙجٝ ٥٥شاتتغپظٚٞؾ،  ٤ٗدس ا ٚ  تـشاو  ؿـاخق  ِىـٝ 

 ـ    ٢ٚ بـشا  ٣ٔماعـ ٔختّـف صٔـا٘   ٥هبٝ تفى ا٤ٗ بشسػ٣ ٤ج٘تاؿذ.  بشسػ٣ ِىٝ تش٤ٗ بضسي عـٛس  ٝ ٞـش وـلاع پٛؿـؾ ب

 ؿذٜ اػت. ئٝاسا 4 جذاٌا٘ٝ دس جذَٚ

 (1398)هٌبع: ًَٗسٌذگاى، (؛ 2018 -1994ّإ س٘وإ سزسه٘ي در هحذٍدٓ پضٍّص ) . تغ٘٘زات سٌج4ِ جذٍل

CA NP PD عبمٝ ػاَ
1

 LPI
2

 PLAND
3

 

 

 

1994 

 7303/7 7315/2 2115/0 679 7/24818 ص٥ٔٗ خا٣ِ

 073/36 568/0 0956/0 307 8/115815 وـاٚسص٢

 4976/45 58/43 1112/0 357 146074 جٍُٙ

 0281/6 568/0 2405/0 772 75/19353 ٔشتـ

 8817/1 6109/0 0748/0 240 25/6041 ػاخت ا٘ؼاٖ

 7894/2 4502/1 0511/0 164 5/8955 آ 

 

 

2008 

 3645/6 7222/3 2732/0 877 75/20433 ص٥ٔٗ خا٣ِ

 8006/37 9276/35 1342/0 431 3/121361 وـاٚسص٢

 9565/42 1136/42 066/0 212 5/137915 جٍُٙ

 492/8 1864/1 2716/0 872 25/27264 ٔشتـ

 4929/2 7196/0 1261/0 405 75/8003 ػاخت ا٘ؼاٖ

 8932/1 1756/1 0271/0 87 25/6078 آ 

 

 

2018 

 8174/5 6534/2 18/0 578 5/18677 ص٥ٔٗ خا٣ِ

 7644/41 3774/40 2554/0 820 5/134090 وـاٚسص٢

 0684/35 2071/34 0483/0 155 112592 جٍُٙ

 8334/11 642/3 2383/0 765 75/37992 ٔشتـ

 8129/3 6768/0 3772/0 1211 12242 ػاخت ا٘ؼاٖ

 7034/1 0871/1 0663/0 213 5469 آ 

 

                                                      
1. Patch density 
2. Largest patch index 
3. Percentage of Landscape 
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وٙٙذ٠ تغ٥٥شات تخش٤ب٣ دس ٔمذاس ٚ تٛص٤ـ پٛؿؾ و٥ّذ٢ جٍُٙ بٛدٜ اػـت.   ٞا٢ ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ ب٥اٖ تغ٥٥شات ػٙجٝ

 112592ٚ  137915، 146074بـٝ تشت٥ـب    2018ٚ  2008، 1994ػٙج١ ولاع ٔؼاحت پٛؿؾ جٍُٙ دس ٔماعـ صٔا٣٘ 

ٝ    دٞذ. ا٤ٗ  ٞىتاس بٛدٜ اػت وٝ واٞؾ ٚػقت ا٤ٗ ولاع سا ع٣ صٔاٖ ٘ـاٖ ٣ٔ ٞـا ٥٘ـض دس    ٥ٔـضاٖ دس ػـٙج١ تقـذاد ِىـ

بٛدٜ اػت. واٞؾ ٕٞضٔاٖ ٔؼاحت وـلاع   155ٚ  212، 357ؿذٜ سٚ٘ذ واٞـ٣ داؿتٝ ٚ بٝ تشت٥ب  ٔماعـ صٔا٣٘ بشسػ٣

وٙٙذ٠ ٚلٛؿ ا٢ٍِٛ تخش٤ب٣ حزف دس ا٤ـٗ پٛؿـؾ و٥ّـذ٢ ػـ٥ٕا٢ ػـشص٥ٔٗ        ٞا ب٥اٖ پٛؿؾ جٍُٙ ٚ واٞؾ تقذاد ِىٝ

ؿـذٜ بـٝ تشت٥ـب سٚ٘ـذ افـضا٤ؾ       پٛؿؾ اختلا٣ِ وـاٚسص٢ عـ٣ ٔمـاعـ بشسػـ٣   ١ ٔؼاحت ولاع ػٙجاػت. دسٔمابُ 

بـٛدٜ وـٝ    820ٚ  431، 307ٞا بٝ تشت٥ب  ٞىتاس٢ داؿتٝ اػت؛ ٕٞچ٥ٙٗ ػٙج١ تقذاد ِىٝ 134090ٚ  121361، 115815

وٙٙـذ٠   ٞا بشا٢ پٛؿؾ وـاٚسص٢ ب٥اٖ ٞا٢ ٔؼاحت ولاع ٚ تقذاد ِىٝ سٚ٘ذ افضا٤ـ٣ داؿتٝ اػت. افضا٤ؾ ٕٞضٔاٖ ػٙجٝ

 ٚضٛح ا٢ٍِٛ خّك ٤ا ا٤جاد بشا٢ ا٤ٗ پٛؿؾ اختلا٣ِ اػت.

وٙٙذ٠ واٞؾ چـ٥ٍٕش ا٤ـٗ ػـٙجٝ بـٛدٜ اػـت؛      تش٤ٗ ِىٝ بشا٢ پٛؿؾ و٥ّذ٢ جٍُٙ ب٥اٖ ؿاخق بؼ٥اس ٟٔٓ بضسي

 دس ؛سا بـٝ خـٛد اختلـاف دادٜ بـٛد     ٥ضآبخ حٛض١ دسكذ 58/43 تٟٙا٣٤بٝ ٤ه ِى١ ج٣ٍّٙ 1994عٛس٢ وٝ دس ػاَ  بٝ

 اػت. ٤افتٝدسكذ واٞؾ  2/34بٝ  دسكذ10٢ واٞؾ با ػٙجٝ ا٤ٗ 2018 ػاَ دس وٝ  حا٣ِ

 سزسه٘ي س٘وإ الگَّإ تغ٘٘زات -

صٔـاٖ اػـت. دس    ٣ع ـ ٥ٗػـشصٔ  ٥ٕا٢ػ ٢اٍِٛ ٥٥شاتتغ ٢ػاص ٚ ٘مـٝ ٥ُٚ تحّ ٤ٝٞا، تجض ػٙجٝ ٣بشسػ ٣٤ٞذف ٟ٘ا

 ـ، تج1ٕحـزف  ٢ٞادس لاِب ٣ا٘ضِ ٥ضآبخ حٛض١ ٥ٗػشصٔ ٥ٕا٢ػ ٥٥شاتتغ ٢، ا8ٍِٛ ؿىُ ٝ ٚ ٘ ٤3جـاد خّـك ٚ ا  ،٥2ـ ٥ٕـ

آٟ٘ـا بـا    ٥٥ـشات تغ ٣ٍ٘ٛچٍ ـ ،9ؿىُ  دس؛ ٕٞچ٥ٙٗ اص آٟ٘ا آٚسدٜ ؿذٜ اػت ٤هٔؼاحت ٞش ،5ٚ دس جذَٚ  ئٝاسا 4ؿذٖ

 .ؿذٜ اػت ٤ؼٝٔما ٤ىذ٤ٍش

 (1398(؛ )هٌبع: ًَٗسٌذگاى، 2018 -1994. الگَٕ تغ٘٘زات س٘وإ سزسه٘ي )ّکتار( در هحذٍدٓ پضٍّص )5جذٍل 

 2018 -1994 2018 -2008 2008 -1994 ػاَ

 ٔؼاحت بٝ ٞىتاس ا٢ٍِٛ تغ٥٥شات

 25/131073 75/131031 75/143952 حزف

 37980 37966 - تج٥ٕـ

 25/146295 146239 5/156596 خّك ٤ا ا٤جاد

 25/5467 25/5466 5/20301 ؿذٖ ٥ٕ٘ٝ

                                                      
1. Attrition 
2. Aggregation 
3. Creation 
4. Dissection 
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 (1398(؛ )هٌبع: ًَٗسٌذگاى، 2018 -1994در هحذٍدٓ پضٍّص ) ٘يسزسه ٘وإس ٘٘زاتتغ ٕالگَ. 8ضکل 

 
 ضذُ بزرسٖ ٖسهاً ٓدر باس ٖاًشل ٘شآبخ حَضٔ در*ّکتار( 1000. هقاٗسٔ الگَٕ تغ٘٘زات س٘وإ سزسه٘ي )9ضکل 
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 ـ     وٙٙذ٥٠اٖب ؿذٜ بشسػ٣ ٣دس ٔماعـ صٔا٘ ٥ٗػشصٔ ٥ٕا٢ػ ٢اٍِٛٞا تغ٥٥شات ٛ  ،آٖ اػـت وـٝ دس ٞـش ػـٝ ٔمغـ  ٢اٍِـ

 دس ،1994 ٣ٚ دس ٔمغــ صٔـا٘   ٣اٍِٛ فٕذتاً دس پٛؿؾ جٍّٙ ٤ٗا صٔا٣٘، ٔماعـ تٕاْ دس. اػتغاِب بٛدٜ  ٤ذٜحزف پذ

بـٛدٜ اػـت    ٤جـاد ا ٤اخّك  ٤ذ٠پذ ٥ٗ،ػشصٔ ٥ٕا٢ػ ٢اٍِٛ ٥٥شاتغاِب تغ پذ٤ذ٠ د٥ٔٚٗ. اػت دادٜ س٢ٚ ٥ضپٛؿؾ آ  ٘

 .  اػت دادٜ س٢ٚ ٢وـاٚسص پٛؿؾوٝ فٕذتاً دس 

 ٥ـض آبخ ض١دس حٛ تج٥ٕـ ٚ ا٤جاد ٤اخّك  ؿذٖ،٥ٕ٘ٝ حزف، ٞا٢ پذ٤ذٜ ٕٞضٔاٖ ٚلٛؿ بش ٔب٣ٙ پظٚٞؾ ٤ٗا ٞا٢ ٤افتٝ

( دس پـظٚٞؾ خـٛد   2019) ٕٞىاساٖ ٚ صادٜفبذاِق٣ّ ؿٛد؛ ٣ٔ اختلا٣ِ ٞا٢ پٛؿؾ بٝ عب٥ق٣ ٞا٢ پٛؿؾ تبذ٤ُ ٔٛجب

 ٢ٞـا  پٛؿؾ تٛػق١ بشا٢ ا٢ ص٥ٔٙٝ پ٥ـ٥ٗ، ٚ ٘ٛؽٟٛس ٞا٢ ِىٝ ادغاْ پظٚٞؾ، ا٤ٗ بشاػاع. ا٘ذ وشدٜ ٥٤ذٔٛضٛؿ سا تأ ٤ٗا

َ ( ٚ 2019) چاوـا  ٚ د٤ٙىـا  ٞـا٢  پظٚٞؾ ٘تا٤ج با ٕٞؼٛ. اػت ٣اختلاِ ٖ  ٚ پا٤ٛد٤ـا ٚلـٛؿ   اػـاع بش ،(2019) ٕٞىـاسا

 و٥ّـذ٢  ٞا٢ پٛؿؾ ػٟٓ عب٥ق٣، ٞا٢ پٛؿؾ دس ؿذٖ ٥ٕ٘ٝ دٚ ٚ حزف اٍِٛٞا٢ ٔا٘ٙذ ػشص٥ٔٗ ػ٥ٕا٢ٔخش   ٢اٍِٛٞا

 ٞـا٢  پـظٚٞؾ  ٤ج٘تا بشاػاع. ؿٛد ٞا٢ اختلا٣ِ افضٚدٜ ٣ٔ اػت ٚ بٝ ػٟٓ پٛؿؾوٓ  ٥ضآبخ ٞا٢ حٛضٝ دس جٍُٙ ٔا٘ٙذ

بـٛدٜ اػـت. دس    ٥ـض آبخ ضـ١ حٛ ٥ٛػت٣ٍدس ا٘ؼجاْ ٚ پ ٥٥شتغ ٥ضأٖ وٙٙذ٠ب٥اٖ ِىٝ تش٤ٗ بضسي ؿاخق تغ٥٥شات ٤ادؿذٜ،

 .اػت آٔذٜ دػت بٝ ٣ٔشتق ٞا٢ ِىٝ دسباس٠ ٥ٌش٢ ٘ت٥جٝ ا٤ٗ( 1397) ٕٞىاساٖ ٚ ٘ؾش٘ظاد پظٚٞؾ

ٚ  ٥ٛػـت٣ٍ ٚ وـاٞؾ پ  ا٘ضِـ٣  ٥ـض آبخ ضـ١ حٛ ٣ٙ٥وـاٞؾ ا٘ؼـجاْ ػـشصٔ    وٙٙذ٠ب٥اٖحاضش  پظٚٞؾ ٤ج٘تا دسٔجٕٛؿ

ج٣ٍّٙ با ٚلـٛؿ ٕٞضٔـاٖ اٍِٛٞـا٢ حـزف،      ٞا٢ ِىٝجٍُٙ اػت.  ٥ذ٢وّ ِى١ بشا٢ آٖ پٛؿؾ تش٤ٗ ٟٔٓ وٙٙذ٣ٌ ٥٥ٗتق

ٞـا٢ جـذاافتاد٠ جٍّٙـ٣ ٤ـا تبـذ٤ُ ٔؼـتم٥ٓ آٟ٘ـا،         وٙذ ٚ دسٔمابُ با ادغاْ ِىٝ ٣ٔؿذٖ ٚ تج٥ٕـ واٞؾ ػغح پ٥ذا  ٥ٕ٘ٝ

 ٤ابذ. پٛؿؾ اختلا٣ِ وـاٚسص٢ ٌؼتشؽ ٣ٔ

 

 گ٘زٕ ًت٘جِ. 4

تش٤ٗ فٛأُ تغ٥٥شات ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ اػـت.  دس وٙاس ٥٘ش٢ٚ ٔحشو١ تغ٥٥شات ال٣ٕ٥ّ، تغ٥٥شات واسبش٢ اساض٣ اص ٟٔٓ

ؿـذٖ ٚ افـضا٤ؾ    افضا٤ؾ جٕق٥ت دس دٚ بقذ افضا٤ؾ ٔغّك آحاد ا٘ؼا٣٘ ٚ ٔتٙـٛؿ  دس ػغح٣ بالاتش، ٥٘ش٢ٚ ٔحشو١ ولاٖ

ؿذت ٔلاسف ٚ تماضاٞا٢ ا٘ؼا٣٘، فأُ ٚلٛؿ تغ٥٥شات واسبش٢ اساض٣ دس ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ اػت. افـضا٤ؾ تماضـاٞا٢   

ٝ ٞا، ٌشدؿٍش٢ ٚ... ػبب افضا٤ؾ تماضا بشا٢ صٔـ٥  ٞا٢ ٔختّف كٙقت٣، ػىٛ٘ت٣، ص٤شػاخت ا٘ؼا٣٘ دسص٥ٔٙٝ ٔٙؾـٛس   ٗ بـ

 ـ  ٥ـض آبخ حٛض١ دس. ٞا٢ عب٥ق٣ ب٥ـتش ؿذٜ اػت ٞا ؿذٜ ٚ اص ا٤ٗ ساٜ فـاس بش فشكٝ ا٘جاْ ا٤ٗ فقا٥ِت  ٥ـض ٘ ٣تـالا  ا٘ضِ

 ـٚ تٛص ٥ـب اػـت. تشو  ٤افتٝ ٥٥شتغ ٣ٙ٥پٛؿؾ صٔ ٥ٗب ٔٛاص١٘ ا٘ؼا٣٘، ٥٘اصٞا٢ ٚ تماضاٞا افضا٤ؾ پ٥شٚ  ٥ٙـ٣ پٛؿـؾ صٔ  ٤ـ

بـذٖٚ تٛجـٝ    ٣ٚ باِفقُ جٛأـ ا٘ؼا٘ ٢فٛس ٥اصٞا٢٘ ٥ٗتأٔ ٢فٕذٜ دس ساػتا عٛسٝ تالا  ب ٥ضآبخ حٛض١ دس ٌشفتٝؿىُ

 ـٚ تٛص ٥ب)تشو ٢ػاختاس ٥٥شػبب تغ ٤ٗبٛدٜ اػت. بذ ٥ضآبخ ض١حٛ ٤ذاس٢بٝ اِضأات پا ٣اكِٛ ( دس ٥ٙـ٣ پٛؿـؾ صٔ  ٤ـ

ٚ ٚ  ٤ؾفشػـا  ٤ؾافضا آٖ، باسص ٔلذاق وٝ ؿذٜ حٛضٝ فّٕىشد٢ تغ٥٥شات ٔٛجب ٣تالا  ا٘ضِ ٥ٗػشصٔ ٥ٕا٢ػ  آٖ، پ٥ـش

 ٣آب پ٥ىش٠ ٚػقت ٚ فٕك ؿذ٤ذ واٞؾ سٚ٘ذ، ا٤ٗٔـٟٛد  ٘ت٥ج١. اػت ٣تالا  ا٘ضِ ٣آب پ٥ىش٠ دس ٌزاس٢سػٛ  ا٤ؾافض

 بٝ جا٘ٛساٖ ٚابؼتٝ بٝ تالا  اػت. ٤ؼتٍا٣ٞخذٔات ص ١واٞؾ تٛاٖ تالا  دس اسائ آٖ، پ٥أذتالا  بٛدٜ وٝ 

 ٥شعب٥قـ٣ غ ٢ٞـا  پٛؿـؾ  تٛػق١ ػٕت بٝ ٛاص٘ٝٔ ٥٥شتغ وٙٙذ٥٠اٖب ٣ا٘ضِ ٥ضآبخ حٛض١ ص٣ٙ٥ٔ پٛؿؾ تغ٥٥شات ا٢ٍِٛ 
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ٓ   پٛؿؾ ٤ق٣ٙ حٛضٝ ص٣ٙ٥ٔ پٛؿؾ تش٤ٗ ٟٔٓ ٞٙٛص أا اػت؛ وـاٚسص٢ ٤ٚظٜ بٝ ٌؼـ٥خت٣ٍ )بـا    ج٣ٍّٙ بٝ ٔشحّـ١ اصٞـ

ٞا ٚ واٞؾ ؿذ٤ذ ٔؼاحت پٛؿؾ( ٘شػ٥ذٜ اػت. فّت ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ٟٔـٓ، ٌؼـتشد٣ٌ    ٚلٛؿ ٕٞضٔاٖ افضا٤ؾ تقذاد ِىٝ

ٞىتـاس اص حٛضـٝ    2071/34 ٣٤تٟٙا ٞا٢ ج٣ٍّٙ بٝ عٛس٢ وٝ ٤ى٣ اص ِىٝ تش٤ٗ ِى١ ج٣ٍّٙ بٛدٜ اػت؛ بٝ ؿاخق بضسي

 دادٜ اػت.  بٝ خٛد اختلاف  2018سا دس ػاَ 

ٞـا٢   دادٜ دس لاِـب  وٙٙذ٠ آٖ اػت وٝ اٌش ٥ٕٞٗ ا٢ٍِٛ تغ٥٥ـشات اػـتٕشاس ٤ابـذ، ٘ـٛؿ تغ٥٥ـش سخ      بشسػ٣ ؿٛاٞذ ب٥اٖ

وٙـذ؛   ٌؼ٥خت٣ٍ دس پٛؿؾ ج٣ٍّٙ فشاٞٓ ٣ٔ ؿذٖ، ص٥ٔٙٝ سا بشا٢ ٚلٛؿ پذ٤ذ٠ اصٞٓ حزف، تج٥ٕـ، خّك ٤ا ا٤جاد ٚ ٥ٕ٘ٝ

٤ٚظٜ اسائ١ خذٔات ص٤ؼـتٍا٣ٞ، حفاؽـت ٚ رخ٥ـش٠ آ  ٚ     ٢ خٛد بٝٞا دس ا٤ٗ كٛست پٛؿؾ ج٣ٍّٙ بؼ٥اس٢ اص لاب٥ّت

 خٛاٞذ داد. واٞؾ فشػا٤ؾ خان سا اص دػت
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 .88 -77 ،2، ؿٕاس٠ ٢6، دٚس٠ واسبشد ٣ؿٙاػ بْٛ ،ي٘سزسه ٕوا٘س ّٕا کٗهتز اس استفادُ با اصفْاى

 لزستاى استاى ي٘سزسه ٕوا٘س ٕالگَ ل٘تحل ٍ صٗپا(. 1396)، وأشاٖ ٤ؼتٝ،ؿا ٢،ٟٔذ ،فشد ٣غلأقّ ،ٔحؼٗ ٣،جاپّم

 .36 -15 ،1، ؿٕاس٠ ٣70، دٚس٠ ق٥عب ؼت٤ص ظ٥ٔح ،GIS ط٘هح در آى ز٘٘تغ ٌذاٗفز ٍ

 ٕکاربز ٕالگَ اس حفاظت در ي٘سزسه ٕوا٘س ّٕا سٌجِ کزدىٖ کوّ ٖبزرس(. 1390وش٣ٔ، آسؽ، فم٣ٟ، جٟـا٥ٍ٘ش، ) 
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ِ  اس استفادُ با ذرٍد٘سف ش٘آبخ حَضٔ ٕکاربز/ پَضص ساختار ٖبزرس(. 1394) ،جٟا٥ٍ٘ش، فم٣ٟ، ٚاحذ ٣،و٥ا٘  ّٕ ا  س ٌج

 .141 -131 ،2 ؿٕاس٠ ،17 دٚس٠ ؼت،٤ص ظ٥ٔح ٢تىِٙٛٛط ٚ فّْٛ فلّٙا١ٔ ،ي٘سزسه ٕوا٘س ٖضٌاسبَم
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