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 چکیده

 واژگونی این اثرات مورد در که اند شده واژگون بار چند زمین عمر طول در و نیستند ثابت خود جای در مغناطیسی های قطب
 مورد در قطعیت با نیز امروز و بود ناشناخته ها سال تا زمین مغناطیسی میدان منشا. شود می زده هایی حدس ها انسان زندگی بر

 مشهورترین از یکی به مقاله این در که دارند خوبی سازگاری تجربه با که شود می زده هایی حدس اما گویند نمی سخن آن

 و خورشید نور)الکترومغناطیس امواج شامل تاثیرات این گذارد؛ می اثر زمین مغناطیسی میدان بر نیز خورشید. پردازیم می ها آن
 ما سوی به پیوسته که است مغناطیسی های طوفان داریم کار و سر آن با اینجا در آنچه و نیوتون گرانشی نیروی ،(فرابنفش تابش

 ما بر مغناطیسی میدان این و ایم شده احاطه زمین مغناطیسی میدان وسیله به ما که است انکار قابل غیر حقیقتی این. آیند می

 و است چگونه زمین مغناطیسی میدان بر خورشید اثر چیست، زمین مغناطیسی میدان منشا بدانیم خواهیم می. گذارد می اثر

در این نوشتار نسبتا کوتاه   .خیر یا دارد همراه به زمین کره روی ها انسان برای زیستی پیامد مغناطیسی های قطب چرخش آیا
زمین به  قصد داریم با واژگونی قطب های مغناطیسی زمین بیشتر آشنا شویم و شواهد موجود در این زمینه را ارائه دهیم.

گیرد و میدان  قرار می تشعشعات و ذرات باردار عنوان یکی از سیارات منظومه شمسی، هر لحظه از جانب خورشید مورد تهاجم

های مغناطیسی کند؛ حال اگر قطبمی  حفظ و حراست ما از این ذرات مهاجم ایفامغناطیسی زمین نقش غیرقابل انکاری در 
های مغناطیسی یک قانون است و با وقوع این پدیده  ، واژگونی قطبخواهد داد؟ به عقیده محققانوارونه شود، چه اتفاقی رخ 

های مغناطیسی ممکن است رخ  که در اثر واژگونی قطب ین مقاله به چند نمونه از وقایعدهد. در ا نمی  احتمالا هیچ اتفاقی رخ

 کنیم.دهد، اشاره می

 خورشیدی های طوفان مغناطیسی، های قطب واژگونی مغناطیسی، میدان زمین، مغناطیسی های قطبهای كلیدی:  واژه
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 مقدمه 

است که توجه بسیاری از دانشمندان مشهور را به خود جلب کرده است. اگر  قدیمیزمین یک موضوع  منشا میدان مغناطیسی

بسیاری دیگر که در و  6لورد بلکت ،3کارل فردریش گاوس ،5هالی دادمون ،5رنه دکارت ،2آمپر آندره ماری ،1ویلیلام گیلبرت

به یکی از مسائل کاربردی است که اساسا این موضوع   خاطراین کردند به  پیشرفت علم مشارکت کردند، درباره این موضوع کار

شود  جا ختم نمی اما موضوع به همین ]۲[ت.یابی در دریاس جهتمسئله شود و آن  که از اهمیت ویژه برخوردار است مربوط می

فهمیدن پس . یابی می کنند العاده بالا برای ما جهت هایی داریم که با دقت فوق ماهواره، کنیم   امروزه اگر در دریا راه را گم

های زیستی  بسیاری از مردم نگران پیامدشود که  جایی جالب می آید؟ موضوع آن های مغناطیسی به چه کار ما می چرخش قطب

کنند! اما  تلقی میدهنده زندگی انسان در روی زمین  این پدیده را خاتمه بعضی حتی اند و های مغناطیسی ناشی چرخش قطب

 ها حقیقت دارد؟  آیا این

های مغناطیسی بر  قطب رسد؛ گاوس می 05.3.ها به  زمین دارای یک میدان مغناطیسی نسبتا قوی است که در قطب 

جالب آنکه این زاویه ثابت  گویند. می میل مغناطیسیسازند که به آن  ای می و با آن زاویه های جغرافیایی منطبق نیستند قطب

 های مغناطیسی زمین. تر بررسی کنیم ؛ از منشا قطب نیست و پیوسته در حال افزایش است. بهتر است موضوع را اساسی

 زمین   چیستی میدان مغناطیسی منشا و

زیر  یکیلومتر ...5لایهی آن  گرفتند که نتیجه تر در مرکز قرار شد ، عناصر سنگین تشکیلمیلیارد سال پیش  503وقتی زمین 

. وقتی متر استکیلو ..55ای با شعاع  محدوده تر به مقدار کم ( ی آهنی مایع )مخلوطی از عناصر سبک پای ماست . هسته

جمی با شعاع داخلی را جامد می دانیم که حی  هستهبه این دلیل ما  شود و آهن جامد می، یابد می فشار به داخل زمین افزایش

ترین که در ادامه مشهور دارد های متفاوتی وجود یسی فرضیهبرای منشا میدان مغناط[ 2است.] کرده متر را اشغالکیلو ..12

 آوریم: فرضیه را می

ی  شود که جامد است. این هسته . بخش مرکزی آن، هسته داخلی نامیده می(1)شکلاست شده زمین از چهار لایه مجزا تشکیل

توانند  معنا که می این است. این فلزات فرومغناطیس هستند به شده داخلی به شدت داغ است و اساسا از آهن و نیکل ساخته

دارد که هسته خارجی  ای مایع متشکل از آهن و نیکل وجود داخلی، لایهی  کنند. در اطراف هسته خاصیت آهنربایی پیدا

الگو یا مکانیسم پدیده را کند)این  اساسا حرکت منظم یک سیال در یک رسانا میدان مغناطیسی تولید می [1]د.شو می نامیده

های همرفتی است که مواد داغ را بالا برده و مواد سردتر را  بخش مایع و داغ هسته زمین حاوی جریان [6.]نامیم ( دینامو می

                                                                 
۱- William Gilbert 

۲- André-Marie Ampère 

۳- René Descartes 

٤- Edmond Halley 

٥- Karl-Friedrich Gauss 

٦- Lord Blackett 
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است که میدان مغناطیسی منفردی   ( برقرارهای کوچک های گردابی)گرداب جریان ،ی خارجی آورد. شاید درون هسته پایین می

 [3].های منفرد است کند و میدان کلی ، جمع جبری این میدان تولید می

 

 [4. ]نمودار ساده شده سطح مقطع زمین. 4شکل

ایجاد میدان مغناطیسی  چرخند و این حرکت نسبی باعث های جغرافیایی متفاوت می های متفاوت زمین با عرض لایه

 [3شود.] می

کلوین  ...5باشد . دمای عمق زمین چیزی بالغ بر  داخلی مربوط ی تواند به هسته شود میدان مغناطیسی زمین نمی گفته می

دهند ( است. پس میدان  ) یعنی دمایی که مواد خاصیت فرومغناطیس خود را از دست می 7تر از دمای کوری است که بیش

 [2]باشد. داشته  ( وجودهسته خارجیهای الکتریکی گردشی در آهن مایع ) شود که جریان  تواند حفظ در صورتی میمغناطیسی 

ها پیوسته در  اند یا مکان آن های مغناطیس همواره سر جای خود ساکن بوده که آیا قطب :یمهست اکنون با یک سوال مواجه

 است؟ حال تغییر بوده

همانطور که اند.  داده ییرغها بارها قطبیت خود را ت میلیاردی زمین، مکان قطب 503عمر شواهد حاکی از آن است که در طول 

. شواهد نشان می دهد که )۲(شکل  مغناطیسی نام دارد زاویه بین شمال جغرافیایی و شمال مغناطیسی، میلگفتیم 

 [6]است. شده درجه نسبت به محور چرخش کج 12تقریبا کند  ها را به هم وصل می محورمغناطیسی که قطب

                                                                 
۰۰- Curie point 
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 [43] زاویه بین محور جغرافیایی و محور مغناطیسی زمین. 2شکل

شوند.  میهای چرخشی منطبق  های متفاوت با قطب کند اما نقاط مختلف در روی زمین در زمان محور دوران زمین حرکت نمی

قطب شمال مغناطیسی تقریباا  [5بعضی اوقات به حرکت قطب موسوم است.]به این علت است که تغییر در عرض جغرافیایی 

 [3.]کیلومتر با قطب شمال جغرافیایی فاصله دارد..16

 N در موقعیت  1..2ل مغناطیسی در سال کند برای مثال قطب شما های مغناطیسی به مرور زمان تغییر می محل قطب

  W  و N ˚3502  در موقعیت 2..2، در سال W ˚11703  و N  ˚3501 در موقعیت 3..2، در سال  W   ˚11.03و  3105˚

 [2]بوده است. W  ˚157 و N ˚3302  در موقعیت 2.11و در سال  .1510˚

جا نبوده بلکه تقریبا نامنظم در اطراف قطب شمال جغرافیایی  قطب شمال مغناطیسی اکنون در کانادا است اما همیشه در آن

در ساحل غربی کانادا  3توسط جیمز کلارک راس 1351های مغناطیسی در سال  اولیه قطبمحل  [3]است. در گردش بوده

 [2]اند. کرده شان حرکت کیلومتر از مکان اولیه .3های مغناطیسی تقریبا  کرد که قطب کشف 12.1در  2تعیین شد. آموندسن

                                                                 
۱۱- James clarrk ross 

۱۲- Roald amundsen 
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در  .1(مثل برنارد برونهسکنند یم یبررس را نیزم یسیمغناط دانیم خچهیکه تار یها)کسان ستیپالئومکنت .2قرن  لیدر اوا

 شان دو یسیمغناط تیها عموماً طبق خاص سنگ کردند که قیتصد (.122) در ژاپن 11امایماتو ی( و موتونار12.6) فرانسه

و  شوند یمشخص م ها موجود در سنگ یسیمغناط یمعدن مواد لهیشوند که به وس یم دهینام یعاد دهیگروه اول قطباند.  دسته

 یشواهد [.1]اند. نیزم یسیمغناط دانیبا م عکس قطبش یدارا گریگروه د؛ اند نیزم یسیمغناط دانیقطبش مشابه با م یدارا

 بودند.  گرفته  فاصله داشته قرار لیهزاران ما یفعل تیکه با موقع یتیها در وضع قطب نیزم اتیح هیاول خیاست که در تار موجود

ها جهت خود  سنگ نیا ،مذاب یبا سرد شدن لاوا اند. داده قرار نیزم یسیمغناط دانیخود را در جهت م ،یسیمغناط یها سنگ

سال  ونیلیم ..3در حدود . نمود نییتوان تع یها را م سنگ نیسن ا اند. حفظ نموده نیزم یاصل یسیمغناط دانیدر جهت م را

 هیفرض پس [5.]است بوده نیاز محور چرخش زم لیدر فاصله هزاران ما یعنی ییهاوا ریجزا یکیقطب شمال در نزد شیپ

 .شود یم  رد (شد  به آن استناد میها  که سال یا هی)فرض آهنربا در شمال کانادا کیمدفون بودن 

 نیزم یسیمغناط دانیبر م دیرات خورشاث

مضر  یها از اشعه باردار ذراتکردن  را با منحرف اتیاحاطه کرده و ح ینامرئ یرویما را مانند ن ارهیس، نیزم یسیمغناط دانیم

 رهزا .63و  ونیلیم 152 بایتقر یا با فاصله یمنظومه شمس ارهیس نیسوم به عنوان نیزم [12]کند. یمحافظت م یدیخورش

 نیکلو 3773بالغ بر  ییبا دما دیخورش .خورشید بر زمین اثر بگذاردکه  رسد به نظر می یهیبدس پ دارد قرار دیاز خورش لومتریک

 دیاثرات خورش یبه بررس ادامهدر  گذارد. یاثر م نیفعل و انفعالات بر زم نیدر طول روز است که ا یادیفعل و انفعالات ز یدارا

 .میپرداز یم نیزم سیبر مغناط

از و  است یدیخورش منشا آنها در تاج[ 3]است. دیوابسته به سطح خورش تیفعال نیتر پر تحرک :یدیخورش یها شرارهالف( 

 نیب یزیانفجار چ نیا یانرژ شود. یم آزاد از آن یسیمغناط یانرژ، دیخورش یسیمغناط دانیمجدد خطوط م وندیشکستن و پ

مواد متشکل از الکترون و  ندیفرآ نیدر ا ارتباط دارند.، کرونال نام دارد جرم یران آنچه پس با ها شراره ژول است. 1.23تا  1.25

کرونال را همراه  یسیمغناط دانیم شده و رانده رونیبه ب یدیو آهن از تاج خورش ژنیاکس ،ومیهل یکم ریپروتون به همراه مقاد

 دانیبه ابزار سنجش م، موسوم است یدیوفان خورشطکه به  انیجر نیحاصل از ا یسیمغناط دانیم[ 3]برند. یخود م

 لومتریک ...1رسد.)سرعت  یم نیبه زم شتریب ایساعت  25در حدود  یدیطوفان خورش .زند یصدمه م نیزم یرو یسیمغناط

گفت که  توان یم (یسی)طوفان مغناطی دیخورش یمورد بادهادر .(رلومتیک ونیلیم .13 نیتا زم دی()فاصله خورشهیبر ثان

دار توسط  از سطح هسته دنباله خی دیکه در اثر تصع یمتشکل از خرده مواد یدنباله غبار کی متشکل از دو دنباله هستند.

 7است.حدود  (CO)دیو کربن مونواکس( 2CN)انوژنیس یها که شامل مولکول یونیدنباله  کیو  ندیآ یم  وجود  به دیخورش

شارش  کی یدیباد خورش [3] اکثر آنها پروتون و الکترون هستند. وجود دارد که یدیدر هر مترمکعب باد خورش نوی ونیلیم

زمانی که ذرات مهاجم به  کند.یمحمل را همراه خود دیبه دام افتاده خورش یسیمغناط دانیم بالاست که یپلاسما با تند

گیرند که این شتاب باعث ایجاد میدان رسند، به سمت قطب شمال و جنوب مغناطیسی شتاب مینزدیکی سیاره ما می

 (.5کند)شکلکنش میشود که با میدان مغناطیسی زمین برهممغناطیسی می

                                                                 
۱۳- Bernard brunhes 

۱٤- Motonary matoyama 
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 را از تشعشعات ناسالم خورشیدی محافظت می كند.. میدان مغناطیسی زمین سیازه ما 3شکل در

 نیکه به زم یذرات انیجر گذارند.یاثر م نیزم یسیمغناط دانیم یرو یدیخورش یهاوفانطو به تبع آن  یدیخورش یهاشراره

در  1232که در مارس  یاتفاق؛ شودیو از کار افتادن شبکه برق م ییویموج کوتاه راد در ارتباطات یرسند باعث تداخلاتیم

 یدیشد راتییتغ یدارا نیزم یسیمغناط دانیم که جهت و شدت یوقت یسیمغناط یها در طوفان [3]کبک کانادا افتاد. التیا

باعث  مینام یم نیهالوو که به اصطلاح آن را یطوفان زین 5..2در سال  شود. یقطع م یو تلگراف یارتباط تلفن یگاهاست 

، نیزم یعاد یسیمغناط دانیو م یسیمغناط طوفان نیمتقابل ا اثر[ 12].پروازها شدساعت  رییو تغ برق در سوئد یقطع

 دیدر حالت اغتشاشات شد .کند یرا قطع م ها میس ریمتغ دانیو خطوط م کند یم دیتول نیزم یسیمغناط دانیدر م یراتییتغ

ممکن است خواص  دیشد یسیغناطم یها در اثر طوفان[ 5]کنند.  ها اخبار نادرست مخابره و دستگاه بسوزند وزهایاست ف ممکن

همچنین دستگاه های  دهد از خود نشان یبینما رفتار سرگردان و عج و عقربه قطب شود رییدستخوش تغ نیزم یسیمغناط

 دچار اختلالاتی جدی شوند و مکان نادرست مخابره کنند. GPSمکان یاب و سامانه 

، اند به وجود آورده یدیخورش یها و مثبت که تابش فرابنفش حاصل از شراره یمنف یها ونیحرکت  : فرابنفش تابشب( 

 بیترک نیزم یسیمغناط دانیکه با م کند یم جادیا یسیمغناط دانیم یکیالکتر انیجر .شود یم یکیالکتر انیموجب جر

 ینما م اختلال در کار قطب جادیباعث ا متفاوت است که نیزم یسیمغناط دانیبا م اریاوقات بس یدر بعض دانیم نیا. شود یم

 دانیم انیکنش م برهم حاصل از نیزم یسیمغناط دانیاند که م تجسس نشان داده یها ها و گردونه ماهواره[ 5].شود

 [5]است. نیزم یعاد یسیمغناط دانیو م دیحاصل از خورش یسیمغناط
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 ا()آئورور یشفق قطب؛ نیو زم دیاز تعامل خورش زیانگ و دل بایز یا جلوه

جهان  یاز شهرها یبعض است. یقطب  است شفق نیزم یسیمغناط دانیم و یدیکه حاصل تعامل باد خورش ییها دهیاز پد یکی

زمانی که ذرات مهاجم )حاصل از بادهای خورشیدی( به نزدیکی سیاره  روند. یم مطلق فرو یبه خاموش دهیپد نیمشاهده ا یبرا

شود که  گیرند که این شتاب باعث ایجاد میدان مغناطیسی می مغناطیسی شتاب میرسند، به سمت قطب شمال و جنوب  ما می

 کنش تغییر چشمگیر در لایه یونیزه شده بالای اتمسفر زمین یجه این برهمتبا میدان مغناطیسی زمین برهم کنش می کند. ن

در عرض  شتریب دهیپد نیا [1]کند. ایجادهای مغناطیسی زمین  اله وسیعی از نور در اطراف قطبهاست که می تواند  )یونوسفر(

 دهیپد نیدر ا[ 3]ن است.یزم یسیمغناط دانیسخت متاثر از م یشکل شفق قطب شود. یم دهید .S ˚7  و .N  ˚7 ییایجغراف

 .(5)شکلکند یحفظ م یدیرا از باد خورش نیزم ذرات را دارد و نیا گر ینقش خنث نیزم یسیمغناط دانیم

 

 

 

 

 

 [41گاه بین المللی فضایی رصد شده است]جنوبی یا آئورورا استرالیالیس كه توسط ایستشفق قطبی . 1شکل

 

 

 یسیمغناط یها و چرخش قطب واژگونی دوره

سال گذشته هفت معکوس شدن  ونیلیکه در دو م یدر حال گردد یبرم شیهزار سال پ ..3معکوس شدن به  نیآخر

 6بوده و  شیسال پ ...0..3 واژگونی نیآخر ها وجود ندارد. دوره معکوس شدن قطب یبرا یپس نرخ ثابت [2.]است داده رخ

 یسیمغناط دانیشدت م، یسیمغناط یها در طول معکوس شدن قطباست.  داده رخ سال قبل از آن ...0..102در  واژگونی

به طور  ایدر استوا و  یسیمغناط دانیم و ممکن است شود یم یتر از حالت عاد فیدرصد ضع .1اما  شود یصفر نم چگاهیه
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آید این است که  می چیزی که از شواهد بر[ 12].(3)شکلشمال و جنوب وجود داشته باشد در یسیمغناط دانیهمزمان چند م

 افتد. می اتفاقسال  هزار در طی صدها دهد بلکه به طور تدریجی های مغناطیسی به یکباره رخ نمی چرخش قطب

 

 )الف( )ب( 

 [42]واژگونی یک الف( بین دو واژگونی ب( در خلال های مغناطیسی تصویر فرضی قطب. 5شکل

بیشتر ، قطب شمال مغناطیسی ندیابی کرد را به طور دقیق مکان میلادی قطب شمال مغناطیسی 12از زمانی که در اوایل قرن 

 ؛شود می با سرعت بیشتری جابجا نون. قطب شمال مغناطیسی اککیلومتر( به سمت شمال خزیده است ..11) مایل ..6از 

سال( به سمت شمال حرکت  در کیلومتر 75) مایل در سال .5با سرعت  قطب شمال مغناطیسی اند که دانشمندان تخمین زده

 [15]بوده است. کیلومتر در سال( 13) مایل در سال .1سرعت آن  .2که در سال های اولیه قرن   است  حالی  در  این ؛کند می

 انسان اتیها بر ح و چرخش آن یسیمغناط یها قطب رییتغ ایآ : یسیمغناط یها قطب رییدرباره تغ یاصل سوال

 ست؟یها چ قطب یواژگون یستیز یامدهایپ گریگذارد؟ به عبارت د یم اثر نیزم یرو

نظریه های روز بعضی دیگر و  ناسورهایانقراض دا و خبندانیعصر  مثل نیکره زم یبر رو یاتیمهم و ح راتییتغ یبعض یا عده

های  واژگونی قطب بر که های روز رستاخیز یکی از نظریه دهند. یربط م یسیمغناط یها قطب یواژگون را بهرستاخیز 

آید. این عقیده به اشتباه فرض  کند، ترس درباره فعل و انفعالات خورشیدی است که به سمت ما می تاکید میمغناطیسی 

ما را طوفان  میدان مغناطیسی) می گذارد  یک لحظه زمین را بدون میدان مغناطیسی کند که فرایند واژگونی قطب برای می

است که میدان مغناطیسی زمین در طول زمان واژگونی  (. درستمحافظت می کند رانی جرم کرونال و پس های خورشیدی

است باعث  میدان مغناطیسی ضعیف ممکن شود. شود اما این به آن معنا نیست که به طور کامل ناپدید می ضعیف و قوی می
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های جفرافیایی پایین، منظره زیبای آئورورا ایجاد  )درست مثل زمانی که در عرض افزایش اندک تشعشعات خورشیدی شود

چون با ) شود تر می ضخیمشود؛ به علاوه با ضعیف شدن میدان مغناطیسی زمین، لایه اتمسفر  اما باعث مرگ نمی شود( می

 [15]کند. و در مقابل ذرات مهاجم خورشیدی ما را محافظت می (شود کمتری توسط زمین به پایین کشیده مینیروی 

کتاب در  نیدر ا تزیبرل. کرد را منتشر " 1222جهان در  انیپا"کتاب  12تزیبرل که چارلز ییجا 1231به سال  میکن یجوع مر

 بود. داده هشدار 1222در سال  یسیمغناط یها قطب )چرخش ( رییهوا و تغ یآلودگ یقحط لیسه لیقب زا یرابطه با وقوع اتفاق

 یدر نقطه انقلاب زمستان یا ارهیس یهمتراز کیجهان با طرح  انیپا یباز هم تئور 2.12در سال  میآور یبه خاطر م نیهمچن

 انیارتباط مهر گونه پس [ 11]شدت گرفت. سابقه یب یدیخورش یها و طوفان یسیمغناط یها قطب یواژگون و رابطه آن با

 .شود یم یمنتف نیزم یها رو انسان اتیو ح یسیمغناط یها قطب یواژگون

کوچک  یا مشاهده شده به اندازه نیمنجم لهیبه وس های اخیر سالکه در  ییایعرض جغراف رییبر اثر تغ ییآب و هوا راتییتغ

)هر چند  سخت است اریبس زین یدیخورش یها دهیهوا به پد و کردن آبمرتبط  باشد. هوا داشته و بر آب یتواند اثر یاست که نم

مطالعه هزاران  جهیدارند( مثلاً در نت یفیرابطه ضع رشد نباتات و جانوران، هوا آب و راتییها هستند که با تغ دهیاز پد یبعض

 کیپهن و بار یها حلقه یتناوب رییموفق به کشف تغ، درختان یسن یها عرض حلقه رییدرباره تغ 15لاسگ.دویا.ا درخت توسط

بعداً  کند اما دایرا پ یاو نتوانست زمان تناوب 1713و  1653 یدر سالها کند. یرشد و کند اشاره م یها که به وجود دوره دیگرد

 [5]!کم بوده است یدیخورش یها ها لک سال نیمشخص شد در خلال ا

 یو رعد و برق ها نیسهمگ یها طوفان لیو تشک قطب ها یسرگردان انیمحققان ناسا هرگونه ارتباط م ها نیوجود همه ا با

به همراه  بزرگ یها یسونام یسیمغناط یقطب ها رییبا تغ معتقدند یبرخ رد کردند. کشاند یم یرا به نابود نیکه زم کشنده

است که  ( معتقد ناسا یو دانشمند ارشد در لابراتوار احتراق کدانیزی)ژئوف 15موندیکارل ر دهد. یم  یکشنده رو یها رعد و برق

 دانیم رییبا تغ یا شده دییارتباط تا هیچو در واقع  رسد یبه نظر م یرعقلانیغ گریکدیها به  دادیرو نیا یدادن تمام  ارتباط

 [7.]ندارد یسیمغناط

 

 گیری نتیجه

و نابودی  زمین ی مغناطیسیابین واژگونی قطب های  ارتباط تایید شدهاین گونه که از شواهد و نظرات دانشمندان برمی آید، 

نسل بشر وجود ندارد. در طول عمر چند میلیارد ساله زمین بارها و بارها قطب های مغناطیسی زمین واژگون شده و این 

یل محدود بودن منابع واژگونی ها، نه یک پدیده غیرعادی بلکه یک قانون طبیعی است مثل سایر قوانین طبیعت اما به دل

، توجیه واژگونی قطب های مغناطیسی به مساله ای سخت و غیرقابل حل تبدیل اطلاعاتی ما از منشا میدان مغناطیسی زمین 

                                                                 
۱٥- Charles berlitz 

۱٦- A.E.Douglass (Andrew Ellicott Douglass) 

۷۷- Karl reymond 
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شده است. شاید در سال های آینده با گسترش درک و آگاهی انسان از پدیده های جهان هستی بتوانیم توجیه درستی از این 

 پدیده داشته باشیم.
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