
 

۳۷ 
 

 

The Role of Divided Attention and Working Memory in Mathematical Reasoning with 

the Mediation of Mathematical Knowledge and Fluid Intelligence in Fourth Grade 

Elementary Students 

Seyed Ehsan Afsharizadeh 1, Mohammad Hossein Abdollahi 2 *, Hamid Reza Hassanabadi3, 

Hadi Keramati4 

1 Educational Psychology Department, Kharazmi University, Tehran, Iran. 

2 Psychology Department, Kharazmi University, Tehran, Iran. abdollahimh@yahoo.fr 
3 Psychology Department, Kharazmi University, Tehran, Iran. 
4
 Psychology Department, Kharazmi University, Tehran, Iran.

 

 

 

 

Abstract 

Mathematical reasoning is the ability of inductive and inferential reasoning 

with mathematical concepts that underlying cognitive variables play an 

important role in explaining it. The purpose of this study is to model the role 

of divided attention and working memory in mathematical reasoning with the 

mediation of mathematical knowledge and fluid intelligence in fourth grade 

elementary students. This study is non-experimental (descriptive) and a type 

of correlational study in which data were analyzed by Path Analysis. The 

statistical population of the research included all male fourth-graders of the 

primary schools in District 4 of Qom from which 213 students were randomly 

selected by two-stage cluster sampling. The study used different measures and 

instruments including the Integrated Visual and Auditory Continuous 

Performance Test-Second Edition (IVA-2 CPT) for measuring different types 

of attention, the Working Memory Index of the Wechsler Intelligence Scale 

for Children-Fourth Edition (WISC-IV), the Culture Fair Intelligence Test 

(CFIT), the knowing questions test and the mathematical reasoning questions 

test of TIMSS 2015. The findings of the study showed that all path 

coefficients are significant and appropriate model fit indices were obtained. 

The results indicate that working memory influenced by divided attention 

predicts mathematical reasoning with the mediation of mathematical 

knowledge and fluid intelligence. The research helps to develop in 

mathematics learning and cognitive rehabilitation of mathematical disorders 

by identifying the role of important cognitive variables in mathematical 

reasoning. 
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ی دانش ریاضی و هوش رگشده و حافظه کاری بر استدلال ریاضی با میانجییمتقسنقش توجه 

 آموزان پایه چهارم ابتداییسیال در دانش

 4، هادی کرامتی3یآبادحسنحمیدرضا  ،2، محمدحسین عبداللهی1سید احسان افشاری زاده

 .ایران تهران، ،ارزمیخو دانشگاه ،دانشگاه خوارزمی تهران ،شناسی تربیتیروان گروه .1

 abdollahimh@yahoo.fr .ایران تهران،، خوارزمیدانشگاه  ،شناسیگروه روان )نویسنده مسئول(. 2

 .ناسی تربیتی، دانشگاه خوارزمی، تهران، ایرانش. گروه روان3

 .شناسی تربیتی، دانشگاه خوارزمی، تهران، ایرانگروه روان. 4

 
 
 
 

 تاریخ دریافت

11/7/1311 

 

 ریخ پذیرش نهاییتا 

12/8/1311 

 
 
 

 یدیکل واژگان

 دانش ،شدهتوجه تقسیم

 ،استدلال ریاضی ریاضی،

هوش  حافظه کاری،

 سیال، تیمز

 دهیچک

مفاهیم ریاضی است که متغیرهاای با ی و استنتاج ییاستقرااستدلال استدلال ریاضی توانایی  

با هاد  بررسای نقاش پژوهش این کنند. زیربنایی شناختی در تبیین آن نقش مهمی ایفا می

گاری داناش ریاضای و هاوش شده و حافظه کاری بر استدلال ریاضی با میاانییتوجه تقسیم

باه حااان نااوه  ایان پاژوهش شاده اسات. آموزان پایه چهارم ابتادایی انیاامسیال در دانش

برای تیزیاه  از نوع مطاحعات همبستگی است کهو یرآزمایشی )توصیفی( غگردآوری اطلاعات، 

آماوز پسار پایاه دانش 213 تعداد مطاحعه این در شد. ها از تالیل مسیر استفادهو تالیل داده

 ای انتخاا ای دومرحلاهگیری تصاادفی خوشاهچهارم ابتدایی مدارس شهر قم به روش نمونه

ت ویراسا-دیداری و شانیداری یکاارچاه آزمون عملکرد پیوستهشدند. ابزارهای پژوهش شامل 

شاخص حافظه کاری آزمون کتل،  هوش سیال 2مقیاس  Aنواع توجه، فرم برای سنیش ا دوم

های ریاضای و آزماون سااال (داناش)دانساتن های سااال آزمون ،نسخه چهارم-هوش وکسلر

 هاییافته .شودمی دانش و استدلال ریاضی سنیش برای 2111 تیمزمطاحعه استدلاحی ریاضی 

 بارازش مادل هایشااخص ودار معنای مسیر همه ضرایب داد که حاصل از این پژوهش نشان

حافظه کااری  تواندمی شدهتقسیم. نتایج پژوهش حاضر بیانگر این است که توجه استمطلو  

 بینیقادر به پیشگری دانش ریاضی و هوش سیال و حافظه کاری با میانیی بینی کندرا پیش

تاا  درماانگران مفیاد باشاد تواند بارای معلماان واضی است. نتایج این پژوهش میاستدلال ری

 ز طریا  تقویات متغیرهاای شاناختی ماا ر بارآماوزان را امشکلات و اختلالات ریاضی دانش

 استدلال ریاضی بهبود بخشند.

 

 

 

 

 

است. نویسنده اول  پایان نامه دکتری این مقاله برگرفته از 
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 مقدمه

دهد کاه شاش درصاد نشان می 1یرشناسیگمطاحعات همه

ناوعی در ریاضایات دچاار مشاکل  کودکان سن مدرسه به

(. باار اساااس آمااار 2111و همکاااران،  2هسااتند )سااادو 

 (NAEP) 3ملی پیشرفت آموزشای سنیشرسمی سازمان 

یه چهاارم آموزان پادانش %41، تنها 2111در سال  آمریکا

متاااده بااه مهااارت لازم در ریاضاایات دساات  در ایااالات

یابد؛ نیز کاهش می %24ی کودکان فقیر به ابند که برایمی

این آمار حاکی از یک مشکل اساسی است که در یک دهه 

طور  ابت وجاود داشاته اسات  ( به2111تا  2111اخیر )

 (.2118و همکاران،  4)کانور

ریاضای ایان اسات کاه گیری یکی از مشکلات مهم در یاد

هاا و رونادهای های بزرگای از واقعیاتریاضی به میموعه

یابد که باید حفظ شاوند و غیرقابل در  و میزا تقلیل می

، 6، تال2113، 1ای کتبی یادآوری شود )هیبرتهدر آزمون

و همکاااران،  8، وایاات1111و همکاااران،  7، تیااروش1116

(. یادگیری 2112 و همکاران، 1؛ به نقل از برکویست1116

آمااوزان از راهبردهااای شااود دانااشوار باعاام ماایطااوطی

ر ریاضی استفاده کنند به جای تقلیدی صوری و ناکارآمد د

 نمایناادحاال خااود را از طریاا  اسااتدلال خلاا  کاه راهاین

، a2111 ،b2111 ،11حیثنر؛ 2118و همکاران،  برکویست)

. (2112؛ به نقال از برکویسات و همکااران، 2114، 2113

اصااول و »در کتااا   11انیماان ملاای معلمااان ریاضاای حاا ا

( بار 2111) (PSSM) 12«استانداردهای ریاضی در مدارس

در تمام مقاطع ابتدایی، راهنمایی  13وجود استدلال ریاضی

 (.2113و همکاران،  14و دبیرستان تأکید کرده است )بال

 

                                                           
1 epidemiology 
2 Sadock 
3 National Assessment of Educational Progress 
4 Connor 
5 Hiebert 
6 Tall 
7 Tirosh 
8 White 
9 Bergqvist 
10 Lithner 
11 National Council of Teachers of Mathematics 
12 Principles and standards for school mathematics 
13 mathematical reasoning 
14 Ball 

لازم را  تواناییآموزان دانش معتقد است( 1316) 11کریمی

ی و تلفیقا یتالیلا ،یاساتنباط سااالاتویی به در پاسخگ

ندارند و بیشتر به مطاحب حفظی و اطلاعات حاصل از متن 

های نظرات و ایده ،تر از متنتوانند فراکنند و نمیتکیه می

حا ا از خودشاان خلاقیات و ابتکاار  ؛خود را مطار  کنناد

معلومااات و مافوتااات از  اساااس باارتاار ندارنااد و باایش

. حیطاه شاناختی آزماون دهناد  مایوخته جاواآمپیش

 16دانساتنپایه چهارم از سه بخاش ( 2111)ریاضی تیمز 

ریاضی تشاکیل  18و استدلال کردن 17)دانش(، به کاربستن

مناد و که بخش استدلال آن مربوط به تفکر نظاام شودمی

منطقاای اساات و شااامل اسااتدلال شااهودی، اسااتنتاجی و 

شاود ید میهای جداستقرایی برای حل مسائل در موقعیت

 (.2111و همکاران،  11موحیس)

( 1316؛ بااه نقاال از نسااائیان و همکاااران، 1312) 21باار 

داناد کاه طای آن استدلال را نوعی راهبرد حل مسئله می

کود  با یک نظریه کلی شامل همه عوامل احتمااحی حال 

طاور های خاصی را باهکند و فرضیهیک مسئله را آغاز می

دهاد. اساتدلال کاردن باه میمنظم در بوته آزمایش قرار 

و رشد استدلال قیاسای مهارت ساخت ارتباطات و مفاهیم 

ند )مرعشی و همکاران، کوزان کمک میآمو منطقی دانش

1386.) 

ی و یاادگیری آن در استدلال ریاضی عنصر مهمی در ریاض

؛ باه نقال از 2111، 21)بارودی ودشامدرسه ماساو  می

هاای یی حل مسئله( و در توانا2116و همکاران،  22هربرت

ود کاه رای ریاضی به کار مایجدید، پیچیده و چندمرحله

ند و منطقی است )موحیس و همکاران، ممستلزم تفکر نظام

اساتدلال  (.2111و همکااران،  23؛ به نقل از دیالای2111

یرمیموعاه زهاای ماادود ( یکای از توانااییRQ) 24کمی

 (fG) 21)اساتدلال سایال( توانایی نامادود هاوش سایال

کرول است کاه باه تواناایی اساتدلال  -هورن-نظریه کتل

                                                           
 احمللی تیمز در ایرانمدیر ملی مطاحعات بین 11

16 knowing 
17 applying 
18 reasoning 
19 Mullis 
20 Berk 
21 Brodie 
22 Herbert 
23 DeLay 
24 Quantitative Reasoning 
25 fluid intelligence (fluid reasoning) 
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ینه مفاهیم و روابا،، عملکارد درزماستنتاجی  استقرایی و

 1های ریاضی است )نیوتندر عملیات ریاضی یا حل مسئله

 (.2111و همکاران، 

اناد کاه هاوش سایال یاک مطاحعات مختلفای نشاان داده

و  2گاروینی کننده مهم پیشرفت ریاضی است )ماکبپیش

(. اسااتدلال 2118و همکاااران،  3؛ تااائو 1111همکاااران، 

کارکردهای اجرایی اسات )دیویدساون و  ریاضی وابسته به

شامل  4( و کارکردهای اجرایی سطح بالاتر2118، همکاران

ریاازی و هااوش ساایال )همچااون اسااتدلال و حاال برنامااه

 (.2113، 1شود )دیاموندمسئله( می

پاژوهش فراتالیال ( در 2118و همکااران ) 6سیمونسمیر

مقاحاه باه رابطاه باالایی باین داناش  241خود با بررسی 

پیشین و دانش کنونی دست یافتند. انسان اطلاعات جدید 

و  7گیارد )سایدنیرا در بافت دانش پیشین خود یااد مای

(. داناش مفهاومی یاادگیری جدیاد را در 2111همکاران، 

، و همکااران 8کناد )ها نشده حمایت میای تیربههدامنه

هاایی بارای حال ( و به یادگیرندگان در اییاد روش2111

کند چراکاه رابطاه علای از داناش مسائل جدید کمک می

و  1جانساون-ست )ریتلتر اای بیشمفهومی به دانش رویه

 (.1111همکاران، 

( 2114و همکااران ) 11توسا، آنازوور  دهشارائهدر مدل 

مداوم و توجه انتخابی، توجه شامل رابطه بین کنترل توجه 

شاده اسات. دیاموناد یاان بو هاوش سایال توجه متمرکز 

کناد کاه های اجرایی ارائاه مایاز کنش ی( در مدح2113)

و توجااه شااامل توجااه متمرکااز و توجااه  11حافظااه کاااری

 های اجرایای بار هاوش سایال باهعنوان کنش انتخابی به

و  12شویزر. های اجرایی مرتبه بالاتر ما ر استعنوان کنش

( نشان دادند که توجاه )توجاه ماداوم( و 2114)همکاران 

                                                           
1 Newton 
2 Hessler 
3 Taub 
4 Higher-Level Executive Functions 
5 Diamond 
6 Simonsmeier 
7 Sidney 
8.Hecht 
9 Rittle-Johnson 
10 Unsworth 
11 working memory 
12 Schweizer 

حافظه کااری حادود نیمای از واریاانس هاوش را تبیاین 

 کند.می

استدلال بدون حافظه کااری ممکان نیسات زیارا حافظاه 

کاری در توانایی برقاراری ارتبااط باین ماوارد ناامرتب، و 

استخراج عناصر از یاک کال یکاارچاه نقاش مهمای ایفاا 

(. تالیل چنادین متغیار مکناون 2113کند )دیاموند، می

سوم تاا هد که ترفیت حافظه کاری حداقل یکدنشان می

و  13کنااد )کااانویدوم واریااانس هااوش را تبیااین مااییااک

ی و همکاااران احماادجاالال(. پااژوهش 2113همکاااران، 

دهد که بین ترفیات حافظاه کااری باا ( نشان می1314)

 بین ترفیت حافظاهاگرچه  ؛هوش سیال رابطه وجود دارد

داری کاری و عملکرد ریاضی در زمینه کسرها رابطه معنای

وجود ندارد وحی هوش سیال تأ یر مساتقیمی بار عملکارد 

( نیاز در 1388ریاضی در زمینه کسارها دارد. عقلمنادی )

 14ای نشان داد هاوش سایال و نااتوانی در حساا مطاحعه

( معتقدنااد کااه 2114و همکاااران ) 11انگاالرابطااه دارد. 

ری رابطه قاوی باا هاوش سایال دارد و ترفیت حافظه کا

هاای یکی از عناصار ضاروری در حافظاه کااری و تواناایی

سیال عمومی کنترل توجاه اسات. در ایان پاژوهش بیاان 

پیشین در مغز فعال  16شده است که برای توجه، کمربندی

سایال نیاز فعاال  هاوششود کاه ایان قسامت بارای می

ه باین ( معتقدناد کا2116و همکااران ) 17گردد. ووحکمی

ا هاحافظه کاری و هوش سیال رابطاه وجاود دارد. پژوهش

هند که این رابطه، بیشتر، از حافظاه کااری باه دنشان می

-11/1سمت هوش سایال وجاود دارد کاه رابطاه قاوی )

81/1r =) ( و همکاااران،  11؛ کیلااونن2111، 18دناساات

 (.2118و همکاران،  21ایاجی؛ 1111

ز حافظه بلندمدت و حافظه کاری وتیفه بازیابی اطلاعات ا

را در اختیار دارد و  مدتکوتاهداری اطلاعات در حافظه نگه

توجه، فرایندهای اساسی همچاون برانگیختگای و کنتارل 

و همکاااران،  21گیاارد )کااافمنیبرماای را در گاارتکااانش

                                                           
13 Conway 
14 Dyscalculia 
15 Engle 
16 cingulate 
17 Völke 
18 Dehn 
19 Kyllonen 
20 Jaeggi 
21 Kaufman 
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( نقش توجاه متمرکاز و 2118و همکاران ) 1(. هی 2111

را در توجااه انتخااابی از عواماال ماازاحم بیروناای و دروناای 

حافظه کاری دیداری مهم دانساتند. میاری مرکازی کاه 

ای حافظه کاری است باه گساترش توجاه، هاز ماحفه ییک

پاردازد جایی توجه و تقسیم توجاه مایتمرکز توجه، جابه

(. حافظه کاری وتیفاه دارد 2116، 3؛ ویتن1118، 2)بدحی

کناد بادون  جاجابهتوجه را از یک فعاحیت به فعاحیت دیگر 

یاااز را از دساات دهااد )کااافمن و موردنه اطلاعااات کاایاانا

دهد کاه توجاه (. شواهد زیادی نشان می2111همکاران، 

های حافظه ساز بسیاری از آسیبیده زمینهدیبآسانتخابی 

  (.2112و همکاران،  4کاری است )گزاحی

اعتقاد بر این است کاه عوامال تنتیکای، بلاون، شاناختی، 

ریاضاای مااا ر اساات اقتصااادی باار -آموزشاای و اجتماااعی

هد  از مطاحعه حاضار ارائاه  (.2111)سادو  و همکاران، 

در حیطه متغیرهای شناختی است تالیل مسیر یک مدل 

توجااه متمرکااز، توجااه مااداوم، توجااه انتخااابی،  تااا نقااش

یی توجااه، تقساایم توجااه، حافظااه کاااری بااا جاااجابااه

در پایاه  گری هاوش سایال بار اساتدلال ریاضایمیانیی

لازم به ذکر است کاه بهیناه  بررسی گردد. یچهارم ابتدای

های آن نسابت باه بودن ترفیات حافظاه کااری و ماحفاه

( و 1317تر )اکبااری زردخانااه و همکاااران، ساانین پااایین

وجود آزمون بین احمللی و استاندارد ریاضی مطاحعاه تیماز 

 علت انتخا  پایه چهارم بود. 2111

 
 کاری، حافظه ه،توج انواع میان رابطه مفهومی مدل -1 شکل

 ریاضی استدلال و دانش ریاضی با سیال هوش

 

                                                           
1 Hitch 
2 Baddeley 
3 Weiten 
4 Gazzaley & Nobre 

کند، ای گ شته میهاین پژوهش را متمایز از پژوهش آنچه

، انااواع توجااه و مهاامبررساای نقااش متغیرهااای شااناختی 

ریاضای اسات.  اساتدلالهاا در حیطاه ا رهای متقابال آن

باین، میاانیی و شناخت مکانیسم بنیادین متغیرهای پیش

بر یادگیری ریاضی به معلمان،  هاین واریانس آنمیزان تبی

کند وپرورش کمک میآموزان و متصدیان امر آموزشدانش

هااای وری افااراد بهنیااار، ضااع ضاامن افاازایش بهااره

آمااوزان در حیطااه شااناختی یااادگیری ریاضاای را دانااش

 شناسایی و برطر  نمایند. 

 

 روش

دآوری این پژوهش از نظر هد  کاربردی و از نظر شیوه گر

از نااوع مطاحعااات  داده، تاقیاا  توصاایفی )غیرآزمایشاای(

 شود.ماسو  می همبستگی

آموز پسر پایه چهارم دانش 2811جامعه آماری شامل 

شهر قم است.  پرورشوآموزش 4ای دوحتی ناحیه هدبستان

( حداقل اندازه 1311و همکاران ) 1بنا به نظر تاباکنیک

متغیر( به علاوه  8ین )بنمونه باید به تعداد متغیرهای پیش

 213اندازه نمونه در این پژوهش باشد؛ ح ا  114

ای تصادفی گیری خوشهآموز است که با روش نمونهدانش

 د.ای انتخا  شدندومرحله

افزار های این پژوهش از نرمالیل دادهت و یهتیزبرای 

برای استخراج انواع توجه، بسته  6اکسل مایکروسافت

برای آمار  21( نسخه SPSS) 7م اجتماعیآماری برای علو

افزار های تالیل مسیر و نرمتوصیفی و آزمون مفروضه

( با روش AMOS) 8ایتالیل ساختارهای حاظه و یهتیز

 استفادهبرای تالیل مسیر  22نسخه  1یموس گرافیکیاِ

 شد.

 11آزمون عملکرد پیوساته دیاداری و شانیداری یکاارچاه

بار  این آزماونراست دوم وی :(II )IVA-2 CPTویراست 

ای هاراهنمای تشخیصی و آمااری اختلال 1مبنای نسخه 

                                                           
5 Tabachnick  
6 Microsoft Excel 
7 Statistical Package for Social Science 
8 Analysis of moment structures 
9 Amos Graphics 
10 Integrated Visual & Auditory 2 Continuous 

Performance Test 
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طراحی شده است که به کنترل پاسا   )V-DSM( 1روانی

 3، توجاه ماداوم یاا پایادار2توجه متمرکزنوع  1و تفکیک 

، 4داری توجاه(، توجاه انتخاابی )گزینشای()تمرکز یا نگاه

ه( و توجاه شاد)توجه جاایگزین 1جایی )انتقال( توجهجابه

و  7مبتنای بار مادل ساوحبر  6شاده(شده )توزیاعتقسیم

؛ 2111)سااوحبر  و همکاااران،  1187همکاااران در سااال 

و همکاران،  11؛ برگینستروم1112، 1؛ راس2111، 8تولاندر

پااردازد و ( در دو سااطح دیااداری و شاانیداری ماای2111

عملکاارد توجااه و انااواع آن را در سااطو  اخااتلال شاادید، 

، اختلال خفیا ، نرماال و باالاتر از نرماال اختلال متوس،

و « 1»ای از اعاداد کند. در این آزمون میموعاهتعیین می

های دیداری و شانیداری در ترکیاب در قاحب مار « 2»

کاه آزماودنی عادد  یهنگاامشوند. تصادفی ارائه می-شبه

شنود، باید باا بیند یا میرا به عنوان مار  هد  می« 1»

« 2»کاه عادد یهنگاملیک راست کند و بار کموشواره یک

شنود، نباید کلیک کند. این آزمون توس، بیند یا میرا می

ساخته شده اسات کاه ناوعی آزماون  11ترینشرکت برین

اساتنفورد و  گردد.( ماسو  میCPT) 12عملکرد پیوسته

روایای و اعتباار ایان  13همکاران با همکااری دانشاگاه ناوا

( و %12آزمون آیوا حساسایت ) اند.آزمون را بالا نشان داده

( را برای تشاخیص اخاتلال %81بینی درست )قدرت پیش

 22بیش فعاحی دارد. به حاان اعتباار آزماون، -کم توجهی

( %46-%88مقیاس آیوا با یکدیگر رابطه مستقیم و مثبت )

 (.1316در روش بازآزمون دارند )قائدی و همکاران، 

 باارایحافظااه کاااری مقیاااس هااوش وکساالر  بهاارهااوش
حافظاه فعاال  بهرهوش :(IV-WISC) 4نسخه  14کودکان

برای سنیش توجه، تمرکز و حافظه کاری است و با توجاه 

                                                           
1 Diagnostic and Statistical Manual of Mental 

Disorders, Fifth Edition 
2 focused attention 
3 sustained attention 
4 selective attention 
5 alternating attention 
6 divided attention 
7 Sohlberg 
8 Tollander 
9 Ross 
10 Berginström 
11 BrianTrian (www.braintrain.com) 
12 Continuous performance task 
13 Nova university 
14 Wechsler Intelligence Scale for Children 

و  11به اهادا  پاژوهش حاضار از ترفیات عادد مساتقیم

-)فراخناای رقام( و تاواحی حار  16ترفیت عدد معکوس

د. وشامایبارای سانیش حافظاه کااری اساتفاده  17عدد

( در پژوهشی باا 1316)مامدی، دلاور، فرخی و همکاران 

نفری با استفاده از ماتریس کیو نشاان دادناد  1222نمونه 

گیری توانایی مادود حافظه کاری در نظریه که برای اندازه

تاوان از فراخناای اعاداد و تاواحی کارول مای-هاورن-کتل

 بهره برد. 4عدد مقیاس هوش وکسلر -حر 

برای بررسی ضاریب اعتباار زیرمقیااس و بهاره هوشای از 

ساازی و بازآزماایی بهاره بارد و ضاریب های دونیمهروش

در ایاران گازارش شاد.  17/1اعتبار بهره هوشی کل برابر 

ترجماه،  1386در ساال  توس، عابدی، صاادقی و ربیعای

 ست.انطباق و هنیاریابی شده ا

های حافظه کاری مقیاا  هاوش آزمونضریب پایایی خرده -1جدول 

؛ به نقال از عابادی و 1331اران، وکسلر نسخه چهارم )عابدی و همک

 (1334همکاران، 

 آزمونخرده

ضریب پایایی با 

 سازیروش دو نیمه

ضریب پایایی با 

 روش بازآزمایی

در مطاحعه 

 وکسلر

در 

مطاحعه 

عابدی و 

 همکاران

در 

مطاحعه 

 وکسلر

در مطاحعه 

عابدی و 

 همکاران

 71/1 83/1 71/1 87/1 فراخنای ارقام

-توالی حرف

 عدد

11/1 72/1 83/1 72/1 

ها در این مقیاس با های آزمودنیهمبستگی نمره

دبستانی سه، های وکسلر کودکان، وکسلر پیشمقیاس

سه، آزمون پیشرفت فردی وکسلر،  سالانبزر وکسلر 

مقیاس حافظه کودکان، مقیاس هوش هییانی باراُن و 

نظام ارزشیابی رفتار سازشی نشانگر روایی مقیاس هوش 

ودکان نسخه چهارم است و همچنین روایی این وکسلر ک

آزمون در ایران با آزمون ریون و وکسلر کودکان تیدید 

یید قرار گرفته است )عابدی، صادقی و تأنظرشده نیز مورد 

 (.1314ربیعی، 

                                                           
15 forward digit span 
16 backward digit span 
17 Letter-Number Sequencing 
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تااوان از دو آزمااون باارای ساانیش هااوش ساایال ماای

و آزمون هاوش نابساته باه  1رونده ریونهای پیشماتریس

و همکاااران،  3( کتال بهاره بارد )دانکانTCFI) 2فرهنا 

( که با توجه باه نظریاه 2111و همکاران،  4؛ فاکودا2116

پشتوانه این پژوهش و ح   تأ یر فرهن ، از آزمون هوش 

مقیاس  Aفرم  نابسته به فرهن  آر. بی. کتل استفاده شد.

خارده  4این آزمون برای سنیش هاوش سایال، دارای  2

، 6بنادیسااال طبقه 14، 1اهساال سری 12 مقیاس است

 8شناسای(سااال شارای، )مکاان 8و  7ساال مااتریس 12

، 4، 3ها زمان این آزمون به ترتیب خرده آزموندارد. مدت

شود که میموعاً اجرای این دقیقه در نظر گرفته می 4و  3

؛ به نقل از 1383شد )کرمی، کدقیقه طول می 14مقیاس 

هاای ین آزمون از روش(. پایایی ا1312هومن و همکاران، 

های همتاا، تنصای  و آحفاای کرونباا  باه بازآزمایی، گونه

و روایی این آزماون در  78/1و  84/1، 77/1، 71/1ترتیب 

( و همچناین r=68/1همبستگی با آزمون هاوش اوتایس )

همسااانی دروناای مطلااو  گاازارش شااده اساات )جوکااار، 

1378 .) 

( 2111یماز )ت احمللی مطاحعاات ریاضایاتروند بینآزمون 

احمللای انیمن باینو استدلال ریاضی:  دانشبرای سنیش 

( در کتاابی باا عناوان 2113ارزشیابی پیشرفت تاصیلی )

بیاان کارد کاه آزماون « 2111چارچو  سنیش تیماز »

در پایه چهاارم ابتادایی دارای  2111ریاضی مطاحعه تیمز 

بعُاد شاناختی آزماون  دو بعد ماتوایی و شاناختی اسات.

 1دانساتناز سه حیطه  2111حعه تیمز در سال ریاضی مطا

شاده تشاکیل  11کاردن و استدلال 11، به کاربستن(دانش)

اساات کااه حیطااه دانااش )شااامل بازشناسی/تشااخیص، 

گیری و بااازخوانی، مااساابه، بازیااابی یااا اسااتخراج، اناادازه

بندی یا ترتیب دادن( آن میموعه حقای ، مفااهیم و طبقه

ن بایاد بدانناد؛ و حیطاه آماوزاهایی اسات کاه دانشرویه

                                                           
1 Rvven’s Progrsssive aa rrssss 
2 Culture Fair Intelligence Test 
3 Duncan 
4 Fukuda 
5 series 
6 classification 
7 matrices 
8 conditions (topology) 
9 Knowing (knowledge) 
10 applying 
11 reasoning 

استدلال ریاضی )تالیل، تعمایم یاا تخصایص، تلفیا  یاا 

ترکیب، تبیین و حل مسائل ناآشانا یاا غیرمعماول( آن از 

هاای جدیاد، رود و با موقعیتحل مسائل معمول فراتر می

شاود ای روبرو میهای چندمرحلهمفاهیم پیچیده و مسئله

 کاه آزماونایانبا توجاه باه  (.2114)موحیس و همکاران، 

احمللی و دارای اساتانداردهای جهاانی تیمز یک آزمون بین

در است روایی آن مورد تأییاد اسات. پایاایی ایان آزماون 

باه روش آحفاای کرونباا   هااایان پژوهش مطاحعه پاایلوت

برای استدلال ریاضی باه  81/1برای دانش ریاضی و  71/1

 دست آمد.

 

 روش 

باه روش پیمایشای پژوهش از طریا  اجارای مساتقیم و 

شود کاه ماقا  شده است. این روش زمانی اجرا میانیام 

خاا   مکاانتمامی یاا بیشاتر اعیاای گاروه در یاک  به

هاای ایان روش تارین مزیاتدسترسی داشته باشاد. مهام

و زماان را  آوری حداکثر اطلاعات باا حاداقل هزیناهجمع

(. ابزارهاای 1317دلاور، )ساازد برای ماقا  ممکان مای

عصار اجارا  نوباتش بر روی تمامی اعیای گاروه در پژوه

 کالاس، باه ورود و مدیر مدرساه با از هماهنگی بعدشد. 

 بارای را آزماون هاوش و ریاضای اجرای از هد  آزمونگر

ها آگااه آموزان از فواید آزمونکرد تا دانش بیان اهیآزمودن

شوند و تمایل بیشتری برای همکاری داشته باشند. این دو 

. گرفاتمایصورت گروهی و در یک روز صاورت  بهآزمون 

روز بعد باا انتخاا  یاک مکاان آرام مانناد آزمایشاگاه یاا 

-ای آیوایانهراآزمون  ،وآمدرفتنمازخانه و اطمینان از عدم 

های حافظه کااری هاوش وکسالر نساخه و خرده آزمون 2

 گرفت.صورت فردی انیام می چهارم به

هشای، رضاایت آگاهاناه برای رعایت ملاحظات اخالاق پژو

گرفات و  صورت شفاهی و با توجیه هد  آزماون انیاامبه

کاه نمارات یطوربهشاد مارمانه بودن نمرات رعایت مای

از آزمون توجه و حافظه کاری تنها در اختیار  شدهاستخراج

آموز و در موارد نادر و در صورت نیاز در اختیاار خود دانش

 رفت.گیاز قرار مینموردباحینی های معلم برای پیگیری
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 هایافته

در این قسمت ابتدا ضرایب همبستگی به همراه سطح 

های های حاصل از تالیل توصیفی دادهداری و یافتهمعنی

 جمله های آمار توصیفی ازپژوهش با استفاده از شاخص

 شود.میانگین و انارا  معیار ارائه می

 

 مرات در متغیرهاهمبستگی، میانگین و انحراف معیار ن -2جدول 

 M SD 1 8 7 6 1 4 3 2 1 متغیرها

 41/11 31/14         1 توجه متمرکز. 1

 11/1 32/11        1 67/1** توجه مداوم. 2

 41/1 13/11       1 61/1** 81/1** یتوجه انتخاب. 3

 11/8 11/13      1 68/1** 84/1** 62/1** توجه جایی. جابه4

 11/7 84/18     1 61/1** 72/1** 17/1** 77/1** شدهتقسیم . توجه1

 81/4 71/16    1 16/1* 21/1** 18/1* 14/1* 14/1* . حافظه کاری6

 74/17 24/114   1 11/1** 14/1 13/1* 11/1 14/1 12/1 . هوش سیال7

 41/2 36/1  1 46/1** 34/1** 18/1** 17/1* 14/1* 14/1* 14/1* . دانش ریاضی8

 78/2 43/6 1 61/1** 13/1** 41/1** 11/1 21/1** 18/1* 11/1** 11/1 ضیاستدلال ریا .1

* p<1/11   ** p<1/11 

تاوان گفات کاه اناواع توجاه باا مای 2با توجه به جادول 

متغیرهای حافظه کااری، هاوش سایال، داناش ریاضای و 

دار یمعنارابطه ضعی  و در بعیی ماوارد  استدلال ریاضی

ی، هوش سیال، دانش ریاضای دارند. متغیرهای حافظه کار

و استدلال ریاضی نیز با همدیگر رابطه مثبات، متوسا، و 

 ( دارند.11/1داری در سطح )معنی

هاای آن بایاد مفروضاه جرای تالیل مسایر ابتاداقبل از ا

تقسایم هاا باا اساتفاده از نرماال باودن داده بررسی شود.

( -2، 2باازه )بار اناارا  معیاار در  کشیدگییا  و چوحگی

عادم  .(1314پورگتاابی و همکااران، )حبیب راز گردیداح

شااخص تامال باا توجاه باه  1خطای چندگاناهوجود هم

و شااخص تاورم  Tolerance <11/1، صدماز یک تربزر 

و همکاااران،  2)میاارز VIF>11ر از ده تواریااانس کوچااک

ساابی بااودن متغیاار، وجااود رابطااه خطاای بااین ، ن(1311

باودن  ساویهیاک، 3هباین و متغیار وابساتمتغیرهای پیش

تر کوچک توجه به شاخصبا  استقلال خطاها و جهت مدل

                                                           
1 Multicollinearity 
2 Meyers 
3 Residual plot in regression Scatterplots 

 -4Durbin) از چهاارمقدار آزمون دوربین واتسون بودن 

Watson <) باا توجاه باه گفات تاوان بررسی شد و می

برقرار هساتند و ماانعی بارای  هامفروضه م کور معیارهای

 انیام تالیل مسیر نیست.

ها، ترکیبی از مفهومی با دادهبرای تعیین برازندگی مدل 

قرار  استفاده موردهای برازندگی برای ارزیابی شاخص

 گرفت که در جدول گزارش شده است.

های برازش نسبی، برآیند شاخص 3با توجه به جدول 

مانده در مدل برونداد بر اساس مدل مفهومی مطل  و باقی

ح ا مبتنی بر مبانی نظری و  در حد مطلو  نیست؛

 شی اصلاحاتی در مدل صورت پ یرفت.پژوه

 شدهاصلا در مدل دهد نشان می 3طور که جدول همان

قرار  یهای برازش در حد مطلوبشاخصمیموع  3شکل 

دارند.
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 های نیکویی برازش برای آزمون مدلشاخص -3 جدول
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پژوهش متغیرهای بین علی روابط شدهاصلاح برونداد مدل -3 شکل

 ا آمده است.هداری آنو معنی دهشاصلا در جدول زیر ضرایب مسیر استاندارد مدل 

 شدهاصلاحها در مدل داری هر یک از آنضرایب مسیر استاندارد مستقیم و غیرمستقیم و سطح معنی -4 جدول

 داریسطح معنی β نوع رابطه مسیر

 114/1 17/1 مستقیم به حافظه کاری شدهتقسیم توجه

 114/1 18/1 غیرمستقیم به هوش سیال دهشتقسیمتوجه 

 113/1 11/1 یرمستقیمغ به دانش ریاضی شدهتقسیمتوجه 

 111/1 17/1 غیرمستقیم به استدلال ریاضی شدهتقسیمتوجه 

 111/1 11/1 مستقیم به هوش سیال کاری حافظه

 131/1 11/1 مستقیم حافظه کاری به دانش ریاضی

 111/1 11/1 غیرمستقیم 

 111/1 31/1 مستقیم هوش سیال به دانش ریاضی

 111/1 21/1 یممستق به استدلال ریاضی سیال هوش

 111/1 16/1 غیرمستقیم   

 111/1 43/1 مستقیم به استدلال ریاضی ریاضی دانش

 113/1 18/1 مستقیم حافظه کاری به استدلال ریاضی

 111/1 27/1 غیرمستقیم 

 χ2 df χ2/df RMSEA GFI CFI IFI NFI 

 14/1 11/1 14/1 13/1 11/1 18/6 13 111/1 قبل از اصلاح 

 17/1 18/1 18/1 18/1 17/1 27/2 3 17/1 بعد از اصلاح

 <11/1 <11/1 <11/1 <11/1 >16/1 >2 - - مطلوبحد 
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تمامی ضرایب مسیر مربوط باه مادل  4با توجه به جدول 

همچنااین  دار هسااتند.معناای >11/1Pنهااایی در سااطح 

با استفاده از  ای()ا رهای واسطه یر غیرمستقیمضرایب مس

 دار است.معنی >11/1Pدر سطح  1بوت استراپ

 

 گیریبحث و نتیجه

، داناش در پژوهش حاضر رابطه انواع توجه، حافظه کااری

هاوش ساایال و نقاش آن باار اساتدلال ریاضاای  ریاضای و

های ایان پاژوهش باا نتاایج پاژوهش یافته بررسی گردید.

( همسااو 2111و همکاااران ) 2ی دسااکوشناسااروانعصااب

دهااد کااه بااه حاااان اساات؛ ایاان پااژوهش نشااان ماای

شناسای نیاز باین ساه متغیار حافظاه کاااری، روانعصاب

اسااتدلال ساایال و اسااتدلال ریاضاای رابطااه وجااود دارد. 

و همکااران  3شناسای کاینروانهمچنین پاژوهش عصاب

ی و هاوش حافظه کار( ارتباط فیزیوحوتیکی توجه، 2112)

دهد که نتایج پاژوهش حاضار را ا در مغز نشان میسیال ر

 کند.تأیید می

مورد تأیید قرار  شدهاستخراجیکی از روابطی که در مدل 

و استدلال ریاضی است.  گرفت، رابطه بین هوش سیال

-هورن-( مبتنی بر نظریه کتل2117و همکاران ) 4کورمیر

 (،Gfکرول معتقدند که استدلال سیال )هوش سیال( )

 7سرعت پردازشو ( Gc) (6)هوش متبلور 1انشد-در 

(Gs) ترین ارتباط را با پیشرفت ریاضی در دوران قوی

استدلال سیال دهد ها نشان میپژوهشمدرسه دارند. 

های مهم حل مسئله در عملکرد برای راهبردها و سازه

و همکاران،  1فوچس؛ 1111، 8ریاضی کاربرد دارد )کومینز

ر2116 و  11؛ و اسوانسون1111ان، و همکار 11؛ حمی

(. 2118؛ به نقل از تائو  و همکاران، 2114 همکاران،

کرول دارای -هورن-استدلال )هوش( سیال در نظریه کتل

                                                           
1 Bootstrap 
2 Desco 
3 Kane 
4 Cormier 
5 comprehension-Knowledge 
6 crystallized intelligence 
7 processing speed 
8 Cummins 
9 Fuchs 
10 Lemaire 
11 Swanson 

استقرا،  توان بههایی است که ازجمله آن میخرده ماحفه

استنتاج، استدلال کمی، تفکر منطقی و سرعت استدلال 

که در قاحب آزمون ( اشاره نمود 2111)نیوتن و همکاران، 

بندی، ها، طبقههای سریزمان مادود هوش کتل با ماحفه

؛ به نقل از هومن و 1383شناسی )کرمی، ماتریس و مکان

گیرد. استدلال ( مورد آزمون قرار می1312همکاران، 

 سیال توانایی استدلال کردن از مفاهیم و حل مسئله

د یا زمانی که فرد با یک تکلی  جدی خصو  بهاست؛ 

طور  موقعیت ناآشنا روبرو شود که استدلال ریاضی به

چشمگیری بر این توانایی شناختی متکی است )کافمن و 

ترین رابطه بین هوش در حقیقت قوی (.2111همکاران، 

دهد که فعاحیت دارای دو سیال و یادگیری زمانی ر  می

دن باشد )پریمی و همکاران، عنصر تازگی و پیچیده بو

استفاده  در استدلال ریاضی بااین عنصر تازگی  ( که2111

های از عملیات ریاضی و مفاهیم کمی برای حل مسئله

 ،12رود )گلبارتریاضی در موقعیت جدید به کار می

های استدلاحی همچون (. هوش سیال با توانایی2117

استنتاج و استقرا مرتب، است و نقش مهمی در فهم و حل 

، 14؛ بلر2112و همکاران،  13منهای جدید دارد )اکرمسئله

 16؛ هیتز2117یری، ، گی2111و همکاران،  11؛ باس2116

؛ پریمی، 2111؛ کین و همکاران، 2111و همکاران، 

؛ به نقل از پریمی و 2118؛ و اسوانسون و همکاران، 2112

عنوان یک توانایی یادگیری  ( و به2111همکاران، 

ت تازه شود که با موقعیاطلاعات جدید شناخته می

دهد که یابد؛ این شرای، زمان ر  میسازگاری می

 بهگردد یادگیرنده با یک موقعیت و تیربه جدید روبرو می

که در نگاه اول اطلاعات تازه و تیربه جدید تا  یطور

شود )پریمی و همکاران، حدی نامنظم و پراکنده تصور می

توانایی فعاحیت در یک که (. در این موقعیت است 2111

قواعد در  کردن یداپبا هد   کنترلقابلمند و ساختار نظام

نامنسیم و پراکنده، راهبرد مهمی در  تاهربهاطلاعات 

خل  بازنمایی پایدار و تشکیل دانش جدید ماسو  

 (.2111و همکاران،  17آردلشود )مکمی

                                                           
12 Gelbart 
13 Ackerman 
14 Blair 
15 Bass 
16 Heitz 
17 McArdle 
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بندی و سری هوش سیال با طبقه اشترا  خرده ماحفه

تیب دادن در دانش ریاضی بندی و ترخرده ماحفه طبقه

نشان از ارتباط بنیادین بین این دو متغیر است و اشترا  

های هوش سیال و استدلال ریاضی در خرده ماحفه

بسیاری موارد نشان از ارتباط خوبی بین این دو متغیر 

آموزی بتواند توانایی شناختی است؛ بنابراین اگر دانش

ییه بهتری در حل سطح بالاتر خود را تقویت نماید، به نت

یابد که نیاز به های پیچیده و دشوار دست میمسئله

رفت ارتباط هوش وتالیل دارد. اگرچه انتظار مییهتیز

سیال با استدلال ریاضی بیش از دانش ریاضی باشد اما در 

های حاصل از این پژوهش چنین چیزی مشاهده داده

 نشد.

در  دانش ریاضی سهم معنادارینتایج نشان داد که 

های این پژوهش با یافته بینی استدلال ریاضی دارد.پیش

(، 2118های فراتالیل سیمونسمیر و همکاران )یافته

( 2113و همکاران، ) 1(. بارودی2111سیدنی و همکاران )

و همکاران  2(، ه 1118جانسون و همکاران )-و ریتل

 ( همسو است.1111جانسون و همکاران، )-(، ریتل2111)

ابتدا باید اطلاعاتی را یادآوری یا بازشناسی کند  آموزدانش

و از حافظه بلندمدت خود بازیابی و استخراج کند، 

گیری کند و نظم منطقی دهد، ساس مااسبه کند، اندازه

برای حل مسئله غیرمعمول به تالیل، تعمیم یا تخصیص، 

و همکاران،  موحیس)تلفی  یا ترکیب و تبیین نماید 

ان یک مسئله پیچیده و دارای سطح تونمی (؛ ح ا2114

بالایی از استدلال را انیام داد فارن از اینکه مفاهیم 

 بنیادین و اوحیه آن مسئله را دانست. 

دار بین انواع توجه از دیگر نتایج پژوهش عدم رابطه معنی

و هوش سیال بود و از این حیم با پژوهش شویزر و 

تواند وم میبود که توجه مدا سوناهم( 2114همکاران )

بینی کند. همچنین با پژوهش دیاموند هوش را پیش

ها رابطه بین بود چراکه در پژوهش آن وسناهم( 2113)

یید تأتوجه انتخابی و توجه متمرکز با هوش سیال مورد 

دهند که ارتباط بین توجه ها نشان میاست؛ اما پژوهش

و همکاران،  3وجود دارد )برنز بزرگسالانمداوم و هوش در 

؛ به نقل از ووحک و 2113همکاران،  و 4؛ رن2111
                                                           
1 Baroody 
2 Hecht 
3 Burns 
4 Ren 

شواهد اندکی وجود  و( 1111، 1؛ کرافورد2116همکاران، 

دارد که در کودکان نیز وجود این رابطه صادق باشد 

وحک و همکاران، و؛ به نقل از 2111و همکاران،  6)تیلمن

( در پژوهشی 2116(. همچنین ووحک و همکاران )2116

دکان نشان داد که بین توجه مداوم و هوش سیال روی کو

داری وجود ندارد؛ بنابراین از این نظر نتایج رابطه معنی

  پژوهش حاضر قابل تبیین است.

در مدل اصلاحی رابطه بین حافظه کاری و استدلال 

ریاضی مورد تأیید قرار گرفت که با پژوهش کین و 

هابی ( همسو است. ش1311( و شهابی )2112) همکاران

شناختی، روانبا مطاحعات عصب( در پژوهش خود 1311)

ای و تالیل در سطح رفتاری نشان دادند حافظه نظریه

 نیاز مهم برای انیام تکاحی  استدلاحی است.یک پیش

یکی دیگر از نتایج مطاحعه حاضر این بود که بین حافظه 

داری وجود دارد کاری و هوش سیال رابطه مثبت و معنی

بینی کند. تواند هوش سیال را پیشکاری می و حافظه

(، آنزوور  2111های دن )های این پژوهش با یافتهیافته

مطاحعه فراتالیل (، 1313(، شهابی )2114و همکاران )

( 2118و همکاران ) 8رکولو گث (2111و همکاران ) 7آیو

در حقیقت هر تلاشی برای استدلال در  همسو است.

داری اهدا  چندگانه احتماحی هموقعیت جدید نیاز به نگ

کاری زمان دستکه همدر حافظه کاری دارد، هنگامی

پ یرد اطلاعات برای دستیابی به هد  مطلو  انیام می

(. اعتقاد بر این است حافظه کاری 2111)آیو و همکاران، 

 آورد که استدلال سیال بهفیای کاری ذهنی فراهم می

دارد مانند زمانی که نیاز منظور انیام فعاحیت به آن نیاز 

پردازد )کافمن و همکاران، به مقایسه یا تیاد چیزی می

2111). 

حافظه کاری مثبت  باانواع توجه رابطه نتایج نشان داد که 

نقاش  در مدل اصالاحی تنهاا است. دار اما ضعی و معنی

. تأییاد شادشده بر حافظاه کااری پیشایندی توجه تقسیم

نشاان دادناد تمریناات تقویات ( 1311رادفر و همکاران )

و  1اتکینساونتوجه بر عملکرد حافظه کاری ماا ر اسات. 

                                                           
5 Crawford 
6 Tillman 
7 Au 
8 Gathercole 
9 Atkinson 
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( نیز در پژوهش خاود نشاان دادناد کاه 2118همکاران )

ذخیاره و توجه در فعاحیات حافظاه دیاداری ماا ر اسات. 

پااردازش اطلاعااات در حافظااه کاااری مسااتلزم توجااه 

د شده است تا مدیریت منابع اطلاعاتی را انیاام دهاتقسیم

( 1316بوستان زر و همکاران ) (.2111)نیوتن و همکاران، 

تمرین و تقویت متمرکز کردن توجه کود  به یک مار  

و همچنین تمرین و تقویت توجه کود  به چناد ماار  

 شاده(، باعام ارتقااو تواناایی)توجه تقسیم زمانهمطور به

داری اطلاعاات در حاحات فعاال )نگه همزمانسازی ذخیره

دآوری بعدی( و پردازش شناختی در حافظه کااری برای یا

 بشود.

( نشان داده شد که 2118در پژوهش تائو  و همکاران )

هوش سیال در مقایسه با سرعت پردازش و هوش متبلور 

سال  11تا  1ی در تمام سنین تأ یر بیشتری بر دانش کمّ

داشته است و عامل عمومی هوش بیشتر از طری  استدلال 

غیرمستقیم( بر دانش ریاضی ما ر بوده  طور سیال )به

است. این دانش با توجه به نظریه م کور مربوط به 

سازی دانش ریاضی )نه استدلاحی( اکتسابی است ذخیره

که رابطه هوش سیال و دانش ریاضی را در مدل اصلاحی 

های کند. هوش سیال بر دقت در حل مسئلهتبیین می

کننده آن ماسو  بینیکلامی ما ر است و یکی از پیش

(. اگرچه هوش 2118شود )اسوانسون و همکاران، می

شوند های متفاوتی ماسو  میسیال و هوش متبلور سازه

اما هوش سیال نقش مهمی در هوش متبلور دارد و از 

ها و دانش که اساس هوش متبلور است اکتسا  مهارت

 .(2111کند )پریمی و همکاران، حمایت می

دهد که کودکان دبستانی برای حل یهای نشان مبررسی

مسائل ساده حسا  به حافظه کاری خود متکی هستند 

؛ به 1116و همکاران،  2؛ اندرسن1116و دیگران،  1)حمر

ها (. نتایج پژوهش1388نقل از اصفهانیان و همکاران، 

دهد که منابع حافظه کاری برای گزینش نشان می

ت یازندموردناطلاعات از حافظه بلندمدت  و 3)باروح

؛ 1111و همکاران،  1؛ حوت1111، 4؛ کوان2114همکاران، 

(. همچنین نتایج 1388به نقل از اصفهانیان و همکاران، 

                                                           
1 Lemaire 
2Anderson 
3 Barrouillet 
4 Cowan 
5 Lovett 

 ( نشان داد حافظه کاری2112ان )پژوهش کین و همکار

 .برای تکاحی  استدلاحی نیز لازم است

دشوار  اصطلا  بهتوان گفت که حل مسائل می میموع در

یازمند استدلال است نیاز به دانش اوحیه، در ریاضی که ن

آموز دانش کهیطور بههوش سیال و حافظه کاری دارد 

از ریاضی را از طری  حافظه کاری  شدهکسب باید دانش

از  یتنها دربازیابی کند، پردازش اوحیه انیام پ یرد و 

کارکردهای اجرایی سطح بالاتر همچون هوش سیال بهره 

یک کارکرد اجرایی  عنوان بهقش توجه برد. در این میان ن

 ؛نیست انکاریرقابلغتر بر استدلال ریاضی سطح پایین

کند اگرچه رابطه مستقیمی با استدلال ریاضی برقرار نمی

و فراهم نمودن اطلاعات از  اما با ا رگ اری بر حافظه کاری

تواند نقش مهمی در می منابع مختل  برای پردازش اوحیه

بنابراین متصدیان امر ؛ یفا کندتقویت ریاضی ا

توانند با تقویت عوامل شناختی می وپرورشآموزش

همچون توجه، حافظه کاری و هوش سیال و ارائه صایح 

آموزان را در حل در ریاضی دانش یازموردنمفاهیم اوحیه 

مسائل دشوار و استدلاحی یاری نمایند و درمانگران نیز با 

شناختی بنیادین به  استفاده از ترمیم این مکانیسم

 آموزان در حل مشکلات ریاضی کمک نمایند.دانش

های موجود در این پژوهش عدم صادور یکی از مادودیت

وپرورش برای دسترسی باه شاماره واحادین، میوز آموزش

آموزان در خارج شها و آزمون گرفتن از دانهماهنگی با آن

توجه های گاه انیام آزمونکه  مدرسه بوداز ساعت رسمی 

و حافظه کاری در ساعات رسمی مدرسه را با مشکل روبرو 

 کرد.می

پایاه  پساران شود پژوهش حاضار روی نموناهپیشنهاد می

و پایاه  ابتادایی پایاه چهاارم اندختارو دبیرستان  هشتم

 نیازو سان ا ار جنسایت اجرا شود تا  نیز متوسطههشتم 

 بررسی گردد.

باه  ،داناشسه حیطه شاناختی  رآزمون تیمز دهای ساال

در ایاان پااژوهش تنهااا کاربسااتن و اسااتدلال اساات کااه 

 به کاار رفات؛ حا ادو حیطه دانستن و استدلال های ساال

طراحی فرم کوتاه ساالات حیطه به کاار شود پیشنهاد می

در کناار تاا  انیاام شاود 2111بستن آزمون ریاضی تیمز 

تاری آزمون دانش و استدلال ریاضی بتوان برآورد مطلاو 
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